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Seznam pouzitych znacek a symboli

ACR
PDW

NATO

MIL-STD 1913

ZS

MRTF
SBZ
STANAG

TP-VD

ORK
0S0J
MKZ

VKZ

G8D

CSN EN ISO
CMI O1I
HPE

KS

PS

SMS

Armada Ceské republiky

Personal Defense Weapon — osobni obranna zbran

North Atlantic Treaty Organization — Severoatlanticka aliance
Military Standard 1913 — upinaci drazky na zbrani

Zbranovy systém — komplet zbrang€, munice a piisluSenstvi
Mean Rounds To Failure — stiedni pocet vystieli do poruchy
Stfedni bod zasahu

Standartization Agreement — vojenské normy NATO

Technické podminky vojenskych dodavek — normy pro vojensky
material

Cesky obranny standard — Ceské normy pro vojensky material
Odbor fizeni kvality — odbor kvality Ceské zbrojovky, a.s.
Odbor strategie statniho ovétovani jakosti

Mala kontrolni zkouska — zkouska stielbou zbrané

Velka kontrolni zkouska — zkouSka stelbou zbrané do konce jeji
Zivotnosti

Global Eight Disciplines — standardizovana metoda pro feSeni
problémil

Ceské technické normy

Cesky metrologicky institut, oblastni inspektorat
Hlavni podnikovy etalon

Kalibra¢ni sady

Provozni sady

Soutadnicovy méfici stroj



0 Uvod

V dnesni dobé technologického pokroku, kdy se prakticky kazdy rok objevi nova
technologie nebo zafizeni a celkovy vyvoj snad vSeho nabira az neuvéfitelné tempo, se
zivotni cyklus vyrobkl snizuje a jiz pomérné brzy se stdvaji zastaralymi. Navic spousta
zemi z mnoha faktor prochézi dobou nestability a rychlych zmén, jak je tomu naptiklad
aktualné¢ na Ukrajiné. V téchto dobach se ukazuje, Ze spousta vyzbroje armad je jiz na
konci zivotniho cyklu, zejména co se péchotnich zbrani tyce. Ve vétSiné zemi k dneSnimu
dni je vyuzivana jako hlavni zbran pésaka utocna puska. V rozvojovych zemich to jsou
predevsim typy AK, poptipadé AKM, a v zdpadnich zemich uto¢né pusky a karabiny typu
M 4. Tyto konstrukce jsou ale poplatné své dobé a v soucasnosti predevsim typ AK jiz
nepostacuje k vedeni moderniho boje a vojéka citelné znevyhodnuje. To je ddno pravé
technickym rozvojem, pfedev§im rozsifenim laserovych znackovaci, kolimatord, no¢nich
vidéni nebo napiiklad termovizi, které ne vzdy lze snadno a bez problémt na tyto zbrané
nasadit. Navic tyto dopliiky zbrani umoznuji vojakiim vyuzivat del§i vzdalenosti v boji,
kdy nad protivnikem ziskaji zna¢nou vyhodu, a to diky schopnosti piesné strelby ze
vzdalenosti, na kterou je protivnik neni schopen zasahnout. To vede k dalSimu vyvoji
v oblasti munice a zbrani, které tuto stfelbu umozni. Z tohoto diivodu se spousta zemi snazi
nakupovat zbran¢ modulérni, které jsou schopny piestavby na zbra, kterd je pro dany tikol
nejvhodnéjsi, pti zachovani co nejvétsiho shodného poctu dili. To obnasi 1 vyménu hlavni
nejen co se délek tyce, ale i rliznych rdzi, a to vSe v jednom téle zbran¢ s jednim

spoustovym mechanismem, pokud moZno jednim zavérem (vyjma zavorniku).

Predevsim z diivodu modulérnosti utoénych pusek je opravnény pozadavek témét
vSech armad svéta na stoprocentni zaménitelnost dili. V dnesni dobé je jiZ nemyslitelné,
aby se Uto¢na puska ptfed uvedenim do provozu dolicovala, jak tomu bylo dfive naptiklad u
pusek Sa. vz. 58. V té dobé& bylo nutné v za timto ti€elem vytvorené diln¢ kone¢nych tprav
sesadovat zavory se zavorniky, tyto poptipadé slicovat jak mezi sebou, tak s nosi¢em
zévorniku, nebo popiipad€¢ s pouzdrem zbrané. Timto zpisobem sice vznikla velmi
spolehliva zbraf, ale vyroba se prodraZzovala a nebyla zarucena stoprocentni zaménitelnost

soucastek, coz vedlo k naslednym komplikacim v logistice ndhradnich dili.



Proto je v soucasnosti kladen velky diiraz na kontrolu jakosti ve vyrobé uto¢nych
pusek. Soucasti musi byt nejen presné vyrobeny, ale i spravné a s peclivosti smontovany

tak, aby byla zaru¢ena zaménitelnost dild pfi zachovani piesnosti a spolehlivosti zbrang.

Obr. 0.1 Vojaci 72. MPr [3]
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Cile prace

V Ceské zbrojovce, a.s. sidlici v Uherském Brodé probihd vyroba modularnich

Gtoénych pusek CZ 805 BREN, které byly v nedavné dobé zavedeny do vyzbroje ACR a

oy oo

soudasti, této utoéné pusky, které ovliviiuji jeji piesnost a spolehlivost. Uelem je predejit
vyskytu neshodnych zbrani, které se dostanou celym procesem vyroby az na stielnici, kde
je ptipadna nizsi spolehlivost a pfesnost detekovana. Tohoto cile bude dosazeno na zakladé

splnéni téchto ukoll:
* popisu utocnych pusek a jejich ¢asti,

* rozboru technickych pozadavki na uto¢né pusky zpohledu zajisténi

spolehlivosti a piesnosti,
* rozboru stavajiciho stavu kontroly jakosti ve vyrobé,
* navrhu opatieni pro zajisténi pozadované piesnosti a spolehlivosti,

» provedeni praktického ovéteni ndvrhu véetn€ vyhodnoceni.
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1 Utolna puska

Uto¢nou pusku (v angli¢ting Assault Rifle) Ize definovat jako standardni vojenskou
pusku na puSkovy, popiipadé puskovy redukovany néboj, schopnou samocinné, tedy
automatické funkce, umoziujici kontrolovatelnou stielbu z ramene a s i¢innym dostielem

minimalné 300 metrq.

Tato definice vylucuje vSechny zbrané na ndboj malého vykonu, predev§im
pistolového, které se fadi do kategorie samopali. Dale vylucuje tzv. PDW (Personal
Defense Weapon), které jsou v soucasnosti samostatnou skupinou. Tyto zbran¢ jsou taktéz
schopny automatické funkce, ale vyuzivaji mikrorazové stielivo, tedy o mensim priaméru
nez puskové, ale vétSich rychlostech a vykonu nez pistolové. V podstat¢ jsou PDW
pfedélem mezi uto¢nou puskou a samopalem. Soucasné definice vymezuje Gtocné pusky
od automatickych zbrani na puSkové naboje o vysokém (n€kdy uvéadéno standardnim)
vykonu. Tyto zbrané¢ neumoziiuji kontrolovatelnou stfelbu z ramene, a pro jejich velky
zpétny raz se uzivaji pro stielbu s oporou, popiipad¢ lafetaci. Spadaji sem piedevsim

kulomety.

., Utocné pusky soucasnosti jsou zbrani pro bojovou cinnost dynamického charakteru
s proménnou hloubkou od bezprostiedni vzdalenosti do cca 400 m, v situacich, kdy
zpravidla neni dostatek casu na zamireni, strelba probiha v rychlych reakcich na neustdle
se menici situaci, ale i v situacich, kdy je potiebné vést mirenou stielbu. Zbrané se proto
standardné vybavuji spoustovymi mechanismy pro volbu stielby jednotlivymi ranami,
davkou, pripadné i kratkou davkou, zamérovaci pro oba zpiisoby stielby a celou Fadou

prislusenstvi pro stielbu ve dne i v noci. “ [1]

Z poslednich zkuSenosti samotnych vojakii z nasazeni v bojovych operacich
v Afganistanu vyplyvd, ze nejsou vyjimkou piipady kontaktu s protivnikem i1 na

vzdalenosti az 600 metru.

Ve dnech 18. - 19. tnora 1997 se konalo zasedani Skupiny pro vyzbrojovani NATO
Severoatlantické Rady na téma "Ruéni zbrané péSich jednotek po roce 2000, kde bylo
konstatovéano, Ze po roce 2000 bude v modernich konfliktech s nejvétsi pravdépodobnosti
rozdéleni rucnich zbrani u péSich vojsk pfiblizné 85% utocnych pusek, 10% kulometl a

5% samopalit a PDW. Podil utocnych pusek zobrazen v grafu 1.1. [2]
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@ Utoéna puska 85%
B Kulomet 10%

O PDW 5%

Graf 1.1 Podil ru¢nich zbrani u armad po roce 2000

Z uvedeného vyplyva, ze Gitocna puska je rozumnym kompromisem mezi palebnou
silou a rozméry, a bude i nadale jednim z nejrozsifenéjSich zbranovych systémua vsSech
armad. Celkovy vyvoj zdokonalovani bude ve zlepSovani stieliva, jeho u¢inném dostielu a
ucinku na cil. Tim také vznik4 potfeba moduldrnich zbranovych systémi, které budou

schopny levné a jednoduché zmény rdze na nové vyvinuté naboje.

Obr. 1.1 Vojék s CZ 805 BREN A2 [3]
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1.1 Typy utoénych pusek

Typt utocny pusek je celd fada. Hlavnim kritériem rozdé€leni je konstrukéni koncepce
podle umisténi zasobovaciho tstroji. Z tohoto pohledu se utocné pusky tadi do dvou

kategorii, a to klasické konstrukce a konstrukce Bullpup.

Zbrané¢ typu Bullpup maji spouStovy mechanismus umistény pied zasobovacim
ustrojim, tedy zasobnik se nachazi mezi pazbickou a pazbou. Diky této koncepci Ize
celkovou délku zbrané zkratit pii zachovani stejné délky hlavné. Naopak stinné stranky
tohoto feseni jsou horsi chod spousté pro vétsi vzdalenost biciho ustroji od spoustového a
vyhozné okno pro nabojnice blizko hlavy stielce, tudiz nemoznost v priabéhu boje ménit
okamzit¢ levou ruku za pravou. Pii boji v zastavénych oblastech je druhd jmenovana
nevyhoda znacna, téméf kazdou chvilku je nutné stiilet zpoza rohu a pfi pouhé zméné
stiilejici ruky by vyhozené nébojnice obtézovaly stielce. To jsou mozna divody, pro¢ se
tato konstrukce pfili§ neosvédcila. V soucasnosti jsou konkurenceschopné zbrané tohoto
typu pouze fady TAR izraelské vyroby (na obr. 1.2 nize). Poslednim typem byl polsky
koncept MSBS, ktery byl vyroben v obou konceptech, ale koncept Bullpup byl zastaven

pro jiz zminované problémy.

Obr. 1.2 IWI TAVOR TAR 21 Flattop 5.56 mm [4]
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Druhym, zdaleka rozsifenéjSim typem je klasicka koncepce, tedy zasobovaci ustroji je
umisténo pred spoustécim. Jedinou nevyhodou této koncepce oproti koncepci Bullpup je
pravé celkova délka zbrané, kterd se ale fesi pomoci sklopné pazby (toto systém Bullpup
neumoziuje). Se sklopenou paZzbou sice nelze vést kontrolovatelnou stielbu
v automatickém rezimu, ale nouzové lze strilet jednotlivymi ranami. Nicméné vySsi
spolehlivost a universalnost udrzuje tento typ utoénych pusek stale v oblibé. Ptiklad uto¢né

pusky klasické koncepce na obr. 1.3 nize.

Obr. 1.3 CZ 805 BREN Al [3]
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Dalsim kritériem dé€leni je typ zavéru, popiipadé jeho uzamdceni. Zavér, presnéji feceno
cely zavérovy mechanismus, obsahuje celou tfadu soucastek slouzicich k zabezpeceni
funkéniho cyklu zbran€. Primarni ucel zavéru je uzavieni hlavné v dobé vystielu,

popiipadé¢ jeji uzamceni jak je to u vSech v soucasnosti vyrabénych utocnych pusek. [5]
Zavery utoénych pusek se déli na:
* otoCné,
* piimobézné,
» sklopné,
* Kklinové,
*  komorové.

Nékteré z téchto typl se jiz u Utocnych pusek nevyskytuji. NejrozsifenéjSim typem

zavéru je v soucasnosti rotacni uzamceni do hlavnég, ¢imz se zkracuje zavérovy uzel.

DalSimi druhy déleni maze byt naptiklad dle délky hlavné, zbrané s kratsi délkou
hlavné (obecné do 330mm) se nazyvaji karabiny, nebo dle zpisobu pohonu zavéru,

napiiklad ptimy tlak prachovych plynti, nebo pomoci pistu, poptipadé jinym zptisobem.

16



2 Hlavni dily uto¢nych pusek

Dle zakona jsou hlavnimi dily zbran¢ hlaven, zavér a télo, poptipad¢ pouzdro zbrang.
Ve skutecnosti se utocna puska skldda z n¢kolika hlavnich dilt, sestav a podsestav, jako

naptiklad u atocné pusky SA. vz. 58 na obr. 2.1. V nasledujicich odstavcich je v kratkosti
popisi.

Obr. 2.1 Popis ¢asti Sa. vz. 58 [6]

Hlavenn — u uto¢nych pusek, stejné jak u ostatnich palnych zbrani, slouzi k vymeteni
stiely v pozadovaném smeéru a danou pocatecni rychlosti pomoci plyni vzniklych hofenim
prachové napln¢é. U utoénych pusek také ve vétSin€ pripadt pohdni jejich funkéni
mechanismus. Hlaven obsahuje drazkovanou cast pro udé€leni rotace stfely, nabojovou
komoru pro ustaveni ndboje v hlavni a vétSinou i zavérovou cCast, do které se uzamyka

zavornik. Pfiklad fezu hlavné na obr. 2.2 a obr. 2.3.

e

Obr. 2.2 Rez hlavni CZ 805 BREN A2 [7]
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Obr. 2.3 Vyvrt hlavné palné zbrang [8]

Soucasti sestavy hlavné je i sestava pistu, ktery slouzi k pohonu funkéniho

mechanismu, zavéru. Kompletni sestavu ukdzi na obrazcich zbrané¢ CZ 805 BREN obr. 2.4
aobr. 2.5.

Obr. 2.4 Sestava hlavné CZ 805 BREN A2 [9]

Obr. 2.5 Sestava hlavné CZ 805 BREN Al [7]
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Sestava pistu se opét sklada znckolika casti. Pist funguje na principu odbéru
prachovych plynt z hlavné, kdy plynovym kandlkem v hlavni pfes plynovy nasadec a
plynovou trubici s moznosti dvoustupniové regulace (dva rGzné priméry plynového
kandlku v trubici s moZnosti pooto€eni trubice na dany primér) proniknou plyny, které
uvedou pist do pohybu. Ten zadni ¢asti (na obr. 2.6 oranzova tenc¢i valcova ¢ast) udeii do

¢ela nosic¢e zavorniku a ud€li mu pocatecni energii k vykonani funkéniho cyklu zbrang.

Obr. 2.6 Sestava pistu [9]

Pouzdro zbrané slouzi ke spojeni vSech ¢asti zbrané. U nékterych typl konstrukei se
podili i na uzamykani a ma vliv na zavérové vile. Pfikladem muize byt Sa. vz. 58, kde
symetrické ozuby zavory zapadaji do vybrani v pouzdie. Déale mulze pouzdro slouzit
pomoci list dle MIL-STD 1913 k uchyceni rizného ptisluSenstvi, pfedevS§im zamétrovaci

nebo mifidel, tim ovliviiuje 1 pfesnost zbrané. Pfiklad pouzdra zbran¢ uveden na obr. 2.7.

Obr. 2.7 Pouzdro zbran¢ CZ 805 BREN [7]
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Zavér — je hlavnim mechanismem utocné pusky, sklada se z n¢kolika soucasti a slouzi
k n¢kolika ukonim. Piiklad sestavy nosice zavorniku zobrazen na obr. 2.8. Primarni funkci
je uzamykani a odemykani hlavné¢ pomoci zadvorniku jak je zobrazeno na obr. 2.9. DalSimi
funkcemi jsou naptiklad iniciace zapalky naboje pomoci zapalniku, vytaZeni a vyhozeni
nabojnice pomoci vytahovae a vyhazovafe, zasunuti niboje do nabojové komory,

opétovné uzamceni, ale také naptiklad ovladani automatické spousté atd.

Obr. 2.8 Nosi¢ zavorniku - sestava CZ 805 BREN [9]

Obr. 2.9 Uzamceni hlavné zavornikem u CZ 805 BREN [9]
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Dalsi sestavou je spoustové a bici ustroji. I zde je Siroké skala riiznych konstrukei. Dle
typu konstrukce miize byt bici Gstroji ulozeno ve spoustovém, jak je tomu naptiklad u CZ
805 BREN (na obr. 2.10), kde je kladivo uloZeno ve spoustovém kontejneru. Nebo muize
byt soucasti zavé€rového Ustroji jako u Sa. vz. 58, kde je pfimobéZzny udernik se

samostatnym zapalnikem.

'.'.\\\\‘RR“{“

Kontejner
spoustového
mechanismu

Rohatka

Pojistk Zi sté
PruZina spousté e

Bici pruzina Pazbicka

Obr. 2.10 Spoust'ové a bici ustroji CZ 805 BREN [9]

Pazba u zbrané slouzi k zaliceni zbrané, ¢imz se dosahne kvalitniho zamifeni a
stability pfi stfelbé. U utocnych pusek je diky vykonu stfeliva kontrolovatelna stielba bez
pazby témér nemyslitelna. Diky tomu paZba caste€né ovliviiuje piesnost zbrané. Pro
potteby vojakd, ktefi jsou nuceni bojovat v rtiznych zimnich obdobich, s riznou vystroji na
téle, se nejCastéji utoéné pusky vybavuji teleskopickou pazbou, popiipade i sklopnou
z divodu lepsi manipulace ve vozidlech, pii seskoku padiakem a podobné. Priklady pazeb

jsounaobr. 2.11 a obr. 2.12.

Obr. 2.11 Sklopna teleskopicka Obr. 2.12 Sklopna pazba CZ 805
pazba CZ 805 BREN [3] BREN [3]
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Spolehlivost utocné pusky, respektive celého zbraiiového systému, je zavisla na kvalité
zasobniku. Oblibené réeni konstruktérti zni: ,,Dejte mi kvalitni zasobnik, ja vam kolem néj

413

postavim zbrai““. Zasobnik plni funkci zdsobovani zbrané ndboji, musi spliiovat podminku
v€asného podéni. Zasobnikl je opét cela fada, ve svété nejrozsifencjSim u vice typil zbrani
je zasobnik dle navrhu normy STANAG 4179, tedy ,,typu M 16“. Tato norma nebyla nikdy
oficidln¢ zavedena z diivodu ne zcela dokonalé konstrukce zasobnikl, pfesto pro své
rozméry a design bez vystupku si ziskal pfedni misto u vSech uzivateli uto¢nych pusek.
Vyréabi jej celd fada vyrobcl, a predevSim zasobniky renomovanych znacek jiz svou
kvalitou odstranuji téméf vSechny neduhy této konstrukce. Diky modularnim koncepcim
zbrani jsou v dnesni dobé mozné 1 zamény zasobnikovych Sachet, coz umoznuje pouzivat

ruzné typy zasobnikd, jak je to kuptikladu u zbrané CZ 805 BREN na obr. 2.13 a obr. 2.14.

Zasobnikova $achta Zachyt zasobniku

Pruzina zachytu zasobniku

Obr. 2.13 Zasobnikova Sachta CZ 805 BREN [9]

Obr. 2.14 Zasobnikova Sachta se zdsobnikem STANAG pro CZ 805 BREN [3]
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3 Jakost a spolehlivost

Jakost, nebo také kvalita, je 0daj pro vlastnost ur¢ité véci. Dle [10] je jakost
vSeobecné dana souborem inherentnich znaki, které splni ocekavani zakaznika. Inherentni
znaky mohou byt kvalitativni nebo kvantitativni. Pro utocné pusky jsou stanoveny
inherentni znaky dle ocekavani vojakli a jejich pozadavki na zbranovy systém. K
uspokojeni pozadavki a o¢ekavani vojaka, jakozto zakazniki, je potieba zbranovy systém,
respektive jeho kvalitu, neustale zlepSovat. K tomu nam muze slouzit procesni ptistup pii
fizeni zivotniho cyklu vyrobku. Tento procesni pfistup umoznuje aplikovat zakladni
myslenky managementu jakosti. Jedna z moznosti procesniho pfistupu v organizaci je na

obr. 3.1. [10]

Zakaznici
- pozadavky a ocekavani

|

Rizeni organizace

\ 4

------ { Proces stanoveni pozadavku

>  Proces nawrhu a wwoje J

'c
®
>
o
>8 fa
k) o
N ©
© N
c
1) O e - P sy
© N Proces nakupovani J
"(7)' Py
=}
3 2 v
e g
§ DL_ P ...{ Proces Vyroby J
o]
j -
o

Proces servisu ]

[ Spokojenost zakaznika H Zakaznici ’
(_ PouzZivani ZS )

Obr. 3.1 Mapa rozhodujicich procesii managementu jakosti [10]
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3.1 Pozadavky na uto¢nou pusku

Pozadavky na ZS byvaji stanoveny na zaklad¢ potteb samotnych vojaku, predevsim
z jejich zkuSenosti z bojového nasazeni. Dilezitym faktorem je i analyza vyvoje bojiste
v budoucnosti, jak je uvedeno v kapitole cislo 2. Toto vSe je zdsadni nejen pro vyvoj
novych zbranovych systémd, ale i pro neustalé zlepsSovani kvality zbrani pii jejich vyrobé
za ucelem dosazeni plné spokojenosti uzivatell, kterym na této kvalit¢ zavisi mnohdy
jejich zivot. Pokud vojakovi selze zbran pii kontaktu s protivnikem, stava se prakticky

neozbrojenym, tedy bezbrannym.

Formulaci a definovanim pozadavki jsem se zabyval jiz ve své bakalaiské praci. Pro
uptfesnéni dilezitosti kvality pii vyrob¢, na které je zavisla spolehlivost utocné pusky,

uvedu vysledek dotazniku.

Dotaznik byl vypracovan pro potieby mé bakalarské prace na téma Stanoveni
pozadavkl na uto¢nou pusku a byl vyplnén pfislusniky 72. Mechanizovaného praporu a
73. Tankového praporu, oba dislokované v Ptfaslavicich. Prvni ¢ast dotazniku byla
orientovana na udaje o respondentech a jejich ndzorech jak by méla vypadat moderni
utocnd puska, zatimco v druhé ¢asti hodnotili stanovené pozadavky body od 1 do 10,
pficemz 1 je nejméné dilezity pozadavek a 10 je nejdilezitéjsi pozadavek. Vzor dotazniku

je uveden v pfiloze A. [2]

., Z vyhodnoceni prvni casti dotazniku, ktera obsahuje informace o respondentech,

jejich zkusenostech a nazorech na novy zbraiovy systém, jsem zjistil ndasledujici informace:

a) primérnd délka sluzby respondentii u ACR je piiblizné 7 let, nejcastéji pak 6
let

b) respondenti maji vesmés zkuSenosti s utocnymi puskami typu Sa. vz. 58, M16,
M4, AK-47, CZ 805, G36, FAMAS, apod.

c) 15 respondentii z dvaceti slouzilo v zahranicni misi

d) 6 z respondentii priznalo kontakt s protivnikem (zahrnuta i neprima strelba)

e) hmotnost ZS respondenti volili mezi 3 az 5 kg

f) nejcastéji byl zvolen vysuvny typ pazby

g) veétsina respondentit odmitla systéem BULL-PUP

24



h) vétsina by uvitala kompatibilitu zasobniku se spojenci (zbrain M4 apod.)

i) popruh zbrané byl nejcastéji volen 3-bodovy

j) mezi doplinky byly wuvedeny laserovy znackovac, svitilna, grandtomet,
kompenzator zdvihu apod.

k) dalsi pozadavky jsou spolehlivost, odolnost, ovladatelnost a manipulace apod.

Druha cast dotazniku byla hodnocena body, jak je uvedeno v navrhu dotazniku.

Sestavil jsem tabulku poZadavki podle vypocitaného aritmetického priméru sestupné od

vvvvvv

Tab. 3.1 Tabulka pozadavku [2]

Pozadavek Specifikace Hodnoceni

1 Spolehlivost Bezporuchovost zbrané 9,85

Dosahovana pravdépodobnost zasahu pfi stielbé
2 Piesnost stielby ) 9,60
na rizné cile, za raznych bojovych podminek

Moznost rychlé manipulace pti pohybu, pfenosu
palby, zamifovani, vymény zasobnik,

3 Ovladatelnost ) § 9,45
piislusenstvi, manipulace s pojistkou ve vSech

stfeleckych polohach...

. Vzdalenost, na které je dosahovana stanovena
4 Ucinny dostfel 9,00
pravdépodobnost zasahu na standardni cil

Odolnost proti mechanickym, klimatickym
5 Odolnost ‘ ‘ _ 8,85
vlivlim a u¢inkim jaderné¢ho vybuchu

Celkova hmotnost zbran¢ ovliviiujici zatiZzeni
6 Hmotnost ' 8,80
vojaka

7 g Montézni liSty | Vybavenost liStami pro uchyceni zamétovacl a g
) 75
MIL-STD-1913 | doplitki ’

7,8| Zivotnost Zivotnost celého zbrafiového systému 8,75
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Bojova rychlost .
9 Rychlost stielby vcetné prebiti zbrané 8,65
stielby
10, , ‘ '
" Udrzba Jednoduchost udrzby a ¢isténi po pouziti 8,45
10, . )
" Servis Moznost zakladnich oprav na stupni utvar 8,45
Bezpecnost proti nechténému vystielu a ochrana
12 Bezpecnost 8,40
stielce
13 Rozméry Rozmérové parametry zbrané, jeji ovladatelnost 8,32
Slucitelnost a
14 | vzijemnd Zam¢nitelnost jednotlivych dilli zbrané 7,40
zameénitelnost
15 Kompatibilita Kompatibilita zasobnikl se spojenci 6,85
6 Privodni Navod k pouziti, soupis ptidavného materialu, 3
5,35
dokumentace dokument o poctech provedenych vystieli ’
_ Ulozeni zbrani v bednach umoznujicich
17 | Ptrepravitelnost ) 5,15
piepravitelnost
18 Ekologické Zpusob vyroby a material Setrny k Zivotnimu 3.85
poZadavky prostiedi ’

presnost.

vvvvvv
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3.2 Spolehlivost

Spolehlivost, nebo také pohotovost utocnych pusek je dle [11] dana nékolika faktory.

v

funkci ve v§ech moznych podminkéch a po stanovenou dobu.
Bezporuchovost utocné pusky Ize hodnotit riznymi ukazateli. Jsou to:
e pravdépodobnost vzniku poruchy,
e intenzita poruch,
¢ hustota pravdépodobnosti poruch,
e stfedni doba do poruchy, respektive sttedni pocet vystielli do poruchy.
Sti‘edni doba do poruchy

Pro Uto¢né pusky jako ukazatel spolehlivosti volim stfedni pocet vystielti do poruchy,
ktery je hlavnim c¢iselnym ukazatelem bezporuchovosti. Tento ukazatel byva pfifazovan
zbranovym systémim neopravovanym, coz podstatou pouziti ito¢na puska je. Pokud dojde
k zavadé¢, respektive poruse zbran¢ vlivem jejiho technického stavu, nejsou v boji ¢as ani
prostiedky na jeji opravu. Ukazatel sttedniho poctu vystfelli do poruchy je pro vojaky
velmi dileZzity. Se zbrani se stfili i v dobé miru pii vycviku. S poctem vystiell tak stoupd 1
pravdépodobnost vzniku poruchy. Pokud vojak znéd pocet jiz vystfelenych naboji, mize
poptipad¢ pred zahranicni misi pozadat o preventivni vyménu exponovanych soucasti, a

tim minimalizovat pravdépodobnost poruchy.

V zahrani¢ni odborné literatufe se stiedni pocet vystielti do poruchy oznacuje zkratkou

MRTF (Mean Rounds To Failure). Vzorec pro MRTF dle [11] je:

T

-

1
MRTF = —
N

kde 17 je pocet vystieli do poruchy i-té utocné pusky

N je sledovany soubor Gtocnych pusek
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3.3 Presnost

Ptesnost se da definovat spravnosti a seskupenosti stielby. Stielba spravna je takova,
kdyz se stfedni bod zasahu co nejvice priblizuje, respektive je shodny se zamysSlenym
bodem zésahu. Seskupenost stielby, takzvany rozptyl, je riznost drah stiel, vystielenych za
stejnych podminek, zpisobeny chybami stielby. Prakticky i nejlepsi stfelec pfi stejnych
podminkach a se stejnou zbrani nebude mit vSechny drahy stiel totozné. Pti stielbé dochézi
kvili nejriznéj$§im rusivym vlivim k chybam vystelu. Rovnice feSici drahy stfel jsou
odvozeny pro normalni meteorologické a balistické podminky. Redlna stfelba je vSak vzdy
vedena za podminek odliSnych, tim vznikaji systematické chyby stielby, které se
pravideln¢€ opakuji a zhorsuji piesnost stielby. Tyto chyby Ize eliminovat pomoci prvkl
oprav stfelby. Druhou skupinou chyb jsou chyby ndhodné. Ty se déli na chyby zamifeni
(nespravné urceni prvka stielby) a chyby rozptylové. Chyby rozptylové jsou ndhodné a
jsou vyvolany vyrobnimi tolerancemi zbrané a stieliva, nelze jim tedy pfedejit. Chyby
v zamifeni se nékdy dle [12] nazyvaji také chyby pseudondhodné, protoze se svou povahou
fadi do teorie oprav, ale nelze je uplné kvantifikovat a tudiz témito opravami zcela

eliminovat.
Rozptyl drah stfel ovliviiyji tfi zadkladni skupiny:
e vliv stielce (vétSinou chyby pseudonahodné),
e vliv zbraniového systému (chyby nahodné),

e vliv okolniho prostfedi (chyby systematické).

Vliv zbranového systému na piesnost stielby nelze eliminovat stielcem. Podil tohoto
vlivu na rozptylu drah stiel se nazyva technicky rozptyl a je dan odchylkami od vyrobnich
hodnot v rdmci vyrobnich a provoznich toleranci. Provozni tolerance vznikaji opotfebenim

systému. [12]
Mezi tyto vlivy patii jak vlivy zbrang, tak vlivy naboje. Jsou to piedevsim:

e Geometricky tvar a rozméry vyvrtu hlavné, zejména jeho vodici Ccasti,

pfechodového kuzelu a zahloubeni na Gsti
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e Povrchova uprava a kvalita vodici ¢asti vyvrtu

e Kbvalita a zptsob ulozeni hlavné v pouzdru zbrané

e Kvalita a zplisob upevnéni ustovych zatizeni (tlumi¢ plamene, kompenzétor

zdvihu apod.)

e Geometricky tvar, rozméry a povrchova Uprava stely a jejich vodicich ¢asti

(mechanické poskozeni stiely)

¢ Hmotnost stely (kolisani hmotnosti stiel)

e Momenty setrvacnosti stiely

e Obecnd nevyvazenost stiely

¢ Hmotnost vymetné prachové naplné, jeji vlhkost apod.

e Rozmér a tvar prachového zrna, chemické slozeni a balistické charakteristiky

prachu

e Vytahov4 sila stely z nabojnice apod.

Pro hodnoceni kvality vyroby zbrané€ neni uréeni SBZ (stfedni bod zasahu) podstatne,
toto zavisi predev§im na nastieleni zbrang, tudiZ se jim dale zabyvat nebudu. Z hlediska

vyroby, respektive kontroly jakosti ve vyrob¢, je podstatny technicky rozptyl zbrané.

Ur€eni technického rozptylu zbrané je slozitd problematika, ktera by vydala na
samostatnou knihu. JelikoZ pf1 stfelbé neplisobi jen vlivy zbrané, je nutné pro objektivni
posouzeni rozptylovych charakteristik dlouhodobéjsi testovani (momentalni zdravotni a
psychicky stav stfelce ma podstatny vliv na pfesnost) a vyuZiti statistickych hypotéz o
parametrech zakladnich souborli a metody odhadu parametrti elipsy rozptylu. Pro potteby
této prace se proto omezim pouze na prosté porovnani kruznic R100, coz je graficka

metoda urceni velikosti rozptylového obrazce. Piiklad této metody je na obr. 3.2. [12]

29



10

Obr. 3.2 Grafickd metoda uréeni velikosti rozptylového obrazce [12]

Graficka metoda

R50 — je polomér kruznice opsané kolem stiedu rozptylu lepsi poloviny vSech vystielt.

Lepsi polovina vystield jsou vystiely blize stfedu rozptylu, tedy sttednimu bodu zasahu.

R100 — je polomér kruznice se sttedem ve SBZ (stfednim bodu zasahu, stejné jako
R50) a nejhor§im vystielem, tedy nejvzdalenéjSim bodem zdsahu od SBZ. To znamen4, Ze
v kruznici R100 leZi vSechny zasahy a cil o velikosti R100 by byl zasaZen se stoprocentni

jistotou.

2R100 — je nejmensi prumér kruznice obsahujici vSechny vystiely, je dan nejvetsi
vzdalenosti vysttelli mezi sebou (vétSinou nemd stied v SBZ). Teoreticky, pokud by se
sttilel nekonecné¢ velky pocet ran, by byli kruznice R100 a 2R100 shodné, tudiz se stejnym

stifedem.
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3.4 Normy pro kontrolu jakosti zbrafnového systému

Normy STANAG

STANAG (zkratka pro Standartization Agreement) je nazev pro normu, kterad
stanovuje podminky, terminy a smérnice pro vojenské vybaveni, vyzbroj, techniku, nebo
naptiklad stupenl urovné znalosti (Anglicky jazyk), spole¢né znaceni, poptipadé€ i spolecné
postupy. Je to standardiza¢ni dohoda mezi Clenskymi zemémi Severoatlantické aliance.

Zkousenim malorazovych zbrani se zabyva norma STANAG AC/225(LG/3-SG/1)D/14.

Dokument D/14 NATO ,,ZkuSebni metodiky pro malordzové zbrané* byl napsan
v 60-tych letech zemémi Belgie, Francie, Némecka, Holandska, Velké Britanie a USA.
Vroce 1980 se tyto metodiky dockaly ptepracovani mezindrodni komisi pro kontrolu
zkousek malordzovych zbrani (NSMATCC) a byly do nich zapracovany zkuSenosti
z piedeslych zkousek. Utelem metodik je stanovit celou fadu zkousek pro malordzové
zbran€ a munici, a stanovuji vykonnostni charakteristiky vic¢i pozadavkiim NATO. Cilem
je provétit vojenskou hodnotu zbrani pouzivanych vojédky ve vSech ro¢nich obdobich,
v ruznych taktickych situacich a vSech moznych podminkéch, jako naptiklad v dymu,
prachu, za desté, pii vysokych teplotach nebo v mrazu. Hodnocenymi charakteristikami za
téchto podminek je mimo jiné i spolehlivost, odolnost a udrzovatelnost, nebo napftiklad 1

ptesnost zkouSenych zbrani. [13]

Normy TP-VD

Normy TP-VD, tedy Technické podminky vojenskych dodavek, jsou ¢eské normy, o
které se opiraji Ceské obranné standardy. Jakost a spolehlivost fesi norma TP-VD-637-81
Zkouseni malorazovych zbrani. Tato norma obsahuje 41 metodik riznych zkousek zbrani,
z nichZ mnoho je jesté narocnéjSich nez dle normy STANAG AC/225(LG/3-SG/1)D/14, a

vychazi z metodik ruskych.
Tato norma obsahuje mimo jiné také metodiky:

e Zkouska zbrané v kombinovanych podminkach — kdy se zkousi spolehlivost
zbrang pfi stielbé pii praSeni, pfi deSti a po desti ze zapraSené zbrané, pii

stielbé se suchymi soucastkami pfi praSeni atd.

31



e Zkouska zbran€ za vysokych teplot — stfelbou v tepelné komotie s teplotou

vzduchu 50°C az 70°C.

e Zkouska zbrané pii nizké teploté — stielbou pii teplot€¢ vzduchu -50°C a pfi

nahlych zménéch teploty.

e Zkouska citlivosti zbrané na ptitomnost vody v Gstroji odbéru plynt — stfelbou

wevr

Toto je jen maly vybér metodik zkouSeni uto¢nych pusek, metodik je celd fada
(naptiklad vlaceni v pisku, maceni v bahn¢) a jsou extrémné naro¢né, coz vyzaduje nejen
dokonalou konstrukci zbrané, ale ptfedevsim i dokonalou vyrobu s minimalnim mnozstvim

pasivnich odporil ve zbrani a s pfesné dodrzenymi tolerancemi. [14]

Cesky obranny standard

Ceské obranné standardy (COS) jsou dals§imi ddlezitymi normami pro vyrobu
vojenskych zbrani uréenych pro sluzbu v ozbrojenych silach Ceské republiky. COS
vychazi vétSinou z norem TP-VD a STANAG. Pro vyrobu uto¢nych pusek je dulezita
norma COS 051618, coz jsou Zasady NATO pro integrovany systémovy piistup ke kvalitd
v pritbéhu Zivotniho cyklu. Dalii normou je COS 051622 Pozadavky NATO na ovéfovani
kvality pfi navrhu, vyvoji a vyrobé&. [15] [16]
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4 Technické pozadavky na utoCnou puSku z pohledu

ooV 4, Vv

zajisténi spolehlivosti a presnosti

Utoéné pusky, stejné jako vechny palné zbrang, jsou zafizeni s extrémnim zatizenim
pii vystfelu. Navic se u uto¢nych puSek z davodu jejich urceni predpokladd vysoka
spolehlivost a pfesnost i za ztizenych podminek. Pro zajisténi spolehlivosti a pfesnosti je
nutné dodrZeni nejenom vSech rozmérd a geometrickych tvarQ, ale i drsnosti povrchll a
stanovenych vili mezi pohybujicimi se soucastmi. V nasledujicich kapitolach popisi
jednotlivé Casti a sestavy zbrang, vcetné¢ zplsobu ovlivnéni téchto charakteristik. Dale

vymezim technické pozadavky pro jejich zajisténi.

4.1 Hlaven

Hlaven je nejdalezitéjsi cast zbrané spolu se zdvornikem. Hlaveil samotné ovliviluje
presnost a zivotnost zbran¢ (Zivotnost celého zbranového systému se udava dle zivotnosti
hlavng¢). Na spolehlivosti se hlaven podili plynovym kanalkem a uzamykacim prostorem

pro zavornik.

Diulezitymi rozméry a vlastnostmi hlavné pro pfesnost zbrané pfi vyrobé jsou zejména
rozméry vyvrtu a jeho povrchova Gprava. Jde predev§im o vnitini primér hlavné v polich a
drazkach, symetricky zahloubené usti a pfedev§im piimost hlavné. Déle presnost ovliviiuje
vnitini povrchova tprava hlavng. Jedna se o drsnost chromovaného vyvrtu. Pfipousti se

podélné stopy po nastrojich, ale napiiklad pti€né povrchové vady jsou zakazany.

Pro ptesnost zbrané je u hlavné dulezité dodrzeni polohy plynového kanalku, zatim co
jeho rozmér ovlivituje spolehlivost. Poloha musi byt v poli. Spolehlivost dale ovliviiuje
nabojova komora, kterda musi mit hladky povrch kvili extrakci nébojnice. Dale jsou
dalezité rozméry nabojové komory, predev§sim vzdalenost spojovaciho kuzele, na ktery
dosedd naboj, a uzamykaciho prostoru pro zavornik. Tyto rozméry spolu s rozméry
uzamykacich ozubli a dosedaci plochy dna nébojnice u zavorniku urcuji zavérovou vuli.
Ptiklad ukdzan na obr. 4.1 a obr. 4.2. Tolerance téchto rozmérii udavaji tolerancni fetézec

uzamykacich vili.
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Obr. 4.1 Uzamceni hlavné zavornikem [9]

Obr. 4.2 Rozméry ovlivitujici uzamykaci vili [9]

34



4.2 Nosi¢ zavorniku — sestava

Tato sestava ovliviiuje spolehlivost zbrané vice nez kterdkoliv jina. Sklada se z nosice
zavorniku, zavorniku, zapalniku, vytahovace, vyhazovace, fidiciho cepu, blokace

zépalniku a pruzin a kolikd. Hlavni dily sestavy nosice zavorniku ukazany na obr. 4.3.

Nosi¢ zavorniku

a—
Blokace zapalniku
Vyhazovat Uy
= Ridici &ep

Zavornik

Zapalnik

Vytahovac

Objimka zapalniku

Obr. 4.3 Nosi¢ zavorniku s dily CZ 805 BREN [7]

Zavornik — dodrZeni rozmérli uzamykacich ozubt, pfedepsand tvrdost materidlu a
dodrzeni srazeni hran (pfip. jejich odjehleni). Nedodrzenim téchto pozadavki miize
dochézet ke zvétSeni zavérovych vili, coZz muize zpusobovat pficné trhani nabojnic a
celkové zvySenou zavadovost zbran€. Nedodrzenim priméru zévorniku muize dochazet
jeho neotaenim k drhnuti v nosici zavorniku a nasledné k nedovirkam zavéru. Zavornik je

vyobrazen na obr. 4.4 a obr. 4.5.

-

Obr. 4.4 Zavornik s vytahovac¢em a vyhazovacem [7]
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Obr. 4.5 Zavornik v hlavni [9]

Zapalnik (Obr. 4.6) — precnivani zapalniku, kvalita povrchu zapalniku, geometricky
tvar inicia¢ni ¢asti zapalniku. VSe dilezité k pfedchazeni k prostiiZzeni zapalky. Prostfizeni

zapalky zneciStuje zavornik vetné otvoru pro zépalnik, tim opét dochazi k zadvadam.

e e

Obr. 4.6 Zapalnik [7]

Vyhazova¢ (Obr. 4.7) — pramér vyhazovace, kvalita povrchu vcetné dostatecného
srazeni Celni obvodové Casti. Pokud nejsou dodrzeny tyto podminky, miize dochézet
k drhnuti vyhazovace a tim pomalému vyhozeni nabojnice. To mliZe mit za nasledek

zéavadu vzpti¢eni nadbojnice ve vyhozném okénku zbrang.

Obr. 4.7 Vyhazovac [7]

Vytahova¢ (Obr. 4.8) — radius drapku vytahovace, dodrzeni rozméri. Vytahovac

s ostrou hranou zpusobuje takzvané ,,strouhdni nabojnice, coz vede opét k znecisténi

Obr. 4.8 Vytahovac [7]

rrrrrr
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Ridici ¢ep (Obr. 4.9) — rozméry a srazeni hran. Ridici ¢ep ovladda rotacni pohyb
zavorniku pomoci fidici drazky v nosi¢i zavorniku. NedodrZenim jeho rozmért a

geometrického tvaru opét dochazi ke zpomaleni nosic¢e zdvorniku.

Obr. 4.9 Ridici ¢ep [7]

4.3 Spoust’ové a bici ustroji

Chod a odpor spousté jsou jednou ze zakladnich charakteristik zbrané. Mimo to se
spoustové ustroji nejen u CZ 805 BREN podili i na celkové spolehlivosti a bezpecnosti
zbrang. Dulezitymi faktory jsou geometricky tvar a poloha kladivka, tvar a drsnost povrchu
jeho zachytu pro spoust, ktery je zobrazen i se spousti na obr. 4.10. Dale je to drsnost
zachytu spouste, jeji thel a vymezeni ve spoustovém kontejneru, drsnost a poloha zachytu
rohatky a rohatky, automatické spousté a podobné. Na drsnostech vSech ploch styku
jednotlivych soucasti zavisi hladky chod spousté. Dulezité je i dodrzet ustaveni a polohu

vSech pruzin nejenom u spoustového mechanismu, ale v celé zbrani.

Obr. 4.10 Bici kladivko se spousti [9]
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4.4 Pist

Pist, ktery je zobrazen na obr. 4.11 se podili na spolehlivosti automatiky zbran¢. Pro
spravnou funkci je dilezité, aby byla dodrzena jeho tvrdost, rozméry a geometricka
spravnost. Jedna se pfedevsim o prumér pistu a povrchovou Upravu. Stejné jako u pistu je
dalezité¢ dodrzeni vSech rozmért, povrchii a geometrické spravnosti u vSech ¢asti sestavy

pistu a plynové trubice, které jsou zobrazeny na obr. 4.12.

|| —————

Obr. 4.11 Pist [7]

———g——

Obr. 4.12 Casti sestavy pistu a plynova trubice [7]
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5 Rozbor stavajiciho stavu kontroly jakosti ve vyrobé

Ceska zbrojovka je drzitelem certifikitu ISO 9001 a COS 051622 potvrzujicim
vybudovany a fizeny systém jakosti. Jakost vyrobku komplexné¢, ale i kazdé jeho Casti je
zajistovana dodrzovanim ustanoveni systému jakosti a internimi audity systému jakosti

(v€etné procesnich kontrol a vyrobkovych auditl), které provadéji nezavisli auditofi.

Vzhledem k t&elu a poZadavki na Gtoénou pusku je ve vyrobé tdchto zbrani u Ceské
zbrojovky, a.s. stanovena né€kolikastupniova kontrola. Tato kontrola ovétuje splnéni vSech
funkcnich a bezpec¢nostnich charakteristik vyrabénych armadnich zbrani. VSeobecné se

kontrola déli na dva druhy zkousek, technické a strelecké. [17]

Technické zkousky jsou takové, pii kterych neprobihd stfelba. Kontroluje se zde

predevsim:
* rozmérova a geometrickd presnost vSech dila,
* vlastnosti materialti pouzitych pfi vyrobé¢ utocné pusky,
» funkc¢nost vSech jednotlivych mechanismi a skupin zbrané,

* charakteristiky pruzin.

Stielecké zkousky jsou provadény stielbou, a hodnoti se pii nich:
* pevnost hlavné a uzamykaciho tstroji tormentacni zkouskou,
* spolehlivost zbrané za vSech predepsanych podminek,
* pfesnost zbrang, jeji rozptyl,

* Zivotnost zbrané, poptipadé jejich jednotlivych skupin.

Dalsi dé€leni kontroly jakosti vyrabénych tto¢nych pusSek je na konecnou a periodickou
kontrolu. Kone¢nou kontrolu provadi uréeny pracovnik Odboru fizeni kvality (ORK)

Ceské zbrojovky u viech zbrani. Periodickou kontrolu provadi zastupce Odboru pro statni
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fizeni jakosti (OSOJ) vrozsahu stanoveném smlouvou a technickymi podminkami.
Zastupce OSOJ spolu se zastupci odbératele, tedy armady, déale provadéji ptejimaci

zkousky a kontroly pfi dodavkéch zbrani do armady.

Ucelem zkousek je ovérovani jednotlivych vlastnosti zbrani a prokazani, ze zkouSena
zbrain vyhovuje pozadavkim piislusnych technickych norem, piipadné jinym zkuSebnim
predpistim nebo ujedndnim a Ze jeji pouzivani neni spojeno s nebezpecim pro stielce a jeho

okoli. [17]

5.1 Kontroly a zkousky CZ 805 BREN

Sled kontrol a zkousek je pti vyrobé CZ 805 BREN nasledujici. [17]
Vstupni kontrola

Vstupni kontrola vychozich materidlli a surovin dle materidlovych listd a dokumentaci.
Kontroluji se predevs§im jeho mechanické vlastnosti (naptiklad pfedepsand tvrdost) a jeho

rozmérové a geometrické hodnoty.

Vstupni kontrola doddvek od subdodavateli se provadi podle vykresové nebo
technické dokumentace a dle vnitropodnikovych ptredpisii. K dispozici jsou témét u vSech
dilt a c¢asti smérné vzorky, dle kterych se hodnoti vzhled, poptipadé hodnoty
nezaznamenané v dokumentaci. Tyto smérné vzorky jsou uloZeny u dodavateli a na
vstupni kontrole podniku. Jsou schvéalené a podepsané zastupci obou stran, popiipadé€ i

zastupcem OSOJ.
Mezioperacni kontroly

Mezioperacni kontroly se provadi dle vykresové dokumentace a navodek operaci na
vSech vyrabénych kusech. K tomu slouzi opera¢ni métidla, ktera mé k dispozici operéator.
Operator ma stanoven postup a cetnost méteni. Déle se provadi namétkova kontrola
inspektory kvality, kteii spadaji pod ORK. Kontrola a méfeni se provadi pomoci
operacnich méfidel, poptipadé pomoci méficich systémi umisténych v kontrolnim
metrologickém stfedisku. Jsou zde soufadnicové meéfici systémy, napiiklad DEA

GLOBAL Silver Performance (na obr. 5.1), pomoci kterych lze pfesné zméfit témet
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vSechny rozmeéry a geometrické tvary dild. O méfeni je vystaven protokol s naméfenymi

hodnotami, v¢etn¢ zvyraznéni nedodrzenych rozméra.

Obr. 5.1 M¢éfteni pistu na SMS [7]

K meziopera¢nim kontrolam se fadi i kontroly funkci jednotlivych skupin pti montazi.
Montaznik ma po smontovani jednotlivych skupin a podskupin spravnost montadze a
pouzitych dilti ovétit zkouSkou c¢innosti. To provadi naptiklad jednoduchym stla¢enim a
zachycenim kladiva pfi montdZzi spouStového a bicitho mechanismu a jeho spusténim.
Dalsim zptsobem je naptiklad vyuziti kalibrii pfi kontrole souososti po slisovani sestavy

hlavng, jak je vidét na obr. 5.1.
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Obr. 5.2 Sada kalibri pro métfeni souososti sestavy hlavné [7]

Vystupni kontroly

Vystupni kontrola obsahuje predev§im zkousky stielecké, ale i kontrolu vzhledu. Po
pfevezeni zbrani na stielnici se provadi takzvand tormentace zbranég, jez je dana zdkonem.
Zkouska spocivd ve vystieleni dvou tormentacnich naboji. Tormentacni naboj je naboj
upraveny takovym zplisobem, Ze pfi vystieleni vyvine tlak zhruba o tficet procent vyssi
nez pii stielbé spotiebnim nabojem. Timto zpisobem se zjistuje bezpecnost zbrané. Dale
se po tormentaci provadi takzvana ,,Mald kontrolni zkouska* (MKZ). Pti této zkousce se
hodnoti spolehlivost zbrané€. Z kazdé zbran€ se vystieli stanoveny pocet naboju (vétSinou 2
az 3 zasobniky po tficeti nabojich) a stanovenym zplisobem (rezim stfelby, poloha plynové
trubice na maly a velky odbér plynt z hlavn¢). Pokud zbran¢ piekroci u sledované davky
stanovenou mezni hodnotu procenta neshodné vyroby 0,2 %, zastavi se vyroba a pomoci
G8D reportu se fesi vznikly problém. Pokud se tato hranice neptekroci, zbrané vykazujici
zavadu se poslou zpét na montaz k opravé. Poté nésleduje stielba piesnosti, kde se hodnoti
rozptyl zbrané¢ a poloha stfedniho bodu zésahu. Ten se upravuje rektifikaci mifidel.

Nasttelny ter¢ s vyhodnocenim obou charakteristik pfesnosti se priklada ke zbrani.

Kone¢nou kontrolou v podniku je vystupni kontrola, kde se pii baleni zbrani do
prodejnich obalii zaroven kontroluje vzhled zbrané, uplnost a spravnost doplikl a

ptislusenstvi, kvalita baleni a spravnost oznaceni baleni.

Takto jsou zbrané ptipraveny k expedici.
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5.2 Méridla

V Ceské zbrojovee je vypracovan systém fizeni kvality dle CSN EN ISO 9001. Za
timto ucelem je zpracovana celd fada pracovnich instrukci a organiza¢nich smérnic. Tyto
vnitropodnikové normy stanovuji kalibraci, pouzivani a skladovani m¢éficich a
monitorovacich zatizeni. Dale urcuji zpiisob stanoveni rozsifené standardni nejistoty pii

pifimém méieni, nebo naptiklad zplisob navaznosti méetidel, jak je uvedeno na obr. 5.3. [18]

CMI Ol Brno, CMI Ol
Liberec

HPE, koncové

Metoda porovnavaci

KS, koncové mérky PS, koncové mérky Specialni MMZ

Metoda porovnavaci Metoda porovnavaci

Méreni ve

Metoda porovnavaci . .
vyrobnim procesu

Pracovni Méfeni ve
méfidla vyrobnim procesu

Pracovni
méfidla

Obr. 5.3 Schéma navaznosti pro obor méfeni délky [18]
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5.3 Vyrobni zkousky CZ 805 BREN

Vyrobni zkouska je povinna zkouska sérioveé vyrabéné zbrané, kterou provadi vyrobce.
Touto zkouskou zjistuje vyrobce, zda sérioveé vyrabéné zbran¢ odpovidaji platné technické
dokumentaci a technickym normam pro rucni palné¢ zbrané. O vysledku zkousek vede

pracovnik ORK vyrobce zdznamy, které se uchovavaji u vyrobce minimalné po dobu 5 let.

Zkousky vyrobni provadi vyrobce a hodnoti pracovnik ORK vyrobce. Tormentaci a
znaceni zbran¢ provadi pracovnik Ceského uradu pro zkouseni zbrani a stieliva. Vyrobnim

zkouskam se podrobi vSechny vyrobené kusy.

Kontrola a prométeni vSech dilit musi odpovidat technické a vykresové dokumentaci.

V procesu vyroby se provadi kontrola podle technologickych postupii. [17]

Kontrola vzhledu a provedeni

Ugelem zkousky je zhodnoceni celkového vzhledu zbrané a hlavnich skupin. Prohlidka
se provadi prostym okem. Pro posouzeni vyvrtu a nabojové komory lze pouzit endoskop.

Pti prohlidce zbrané se vénuje pozornost predevsim jejimu vnéjSimu povrchu.
Hodnoceni zkouSky

a) Nekvalitni nebo nedostatecna barva povrchové upravy se nepfipousti. Dale se

nepiipousti nestejnomérné lesténi a nadmerné olesténi hran.

b) Napisy a vyrazené znacky musi byt zieteln€ a Cisté provedeny. Jednotlivé
soucasti zbran& viditelné z vnéjSku musi odpovidat schvalenym smérnym

vzorkam.

c) Nejsou pfipustné otfepy, ostiiny a ostré vybézky, které mohou zpisobit

zranéni.

d) Mensi vady vzniklé zalistovanim vytlateného materidlu, nahodilda mala
vytrzeni materidlu vznikld pfi opracovani, stopy po ndstrojich, poskrabani a
zamacCknuti jsou pripustné v rozsahu schvaleného smérného vzorku. V

kritickych mistech soucastek nejsou tyto vady piipustné.
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e)

f)

g)

h)

3

k)

D

Nejsou ptipustné zbytky chemickych latek pouzitych pii povrchové uprave.

Po moteni nejsou na soucastkach ptipustnd vyleptand mista, dovoluji se vSak

rizné barvy a odstiny povrchu.

Dovoluje se vznik reflexi po brouseni a lesténi a rtiznost odstinli na mistech

slozitych a prohloubenych tvara.

Je pfipustny jiny odstin soucasti dany jakosti materidlu a jeho tepelnym

zpracovanim.

Stiedici dulky v pfiméfené velikosti koncovému pruméru rotac¢nich soucastek a
zbytky po upichnuti jsou ptipustné vSude tam, kde neni ve vykresech vyslovné

uvedeno, ze musi byt odstranény.

Na vnitinim povrchu pouzdra zbrané jsou dovolena olesténa mista od kontaktu
s nosi¢em zavorniku. Vznikaji tfenim pohybujicich se ploch povrchu soucasti

po sobé. Olesténi nema vliv na Zivotnost a funkcnost zbrang.

Stupen drsnosti opracovani soucastek a povrch neopracovanych ploch musi
odpovidat vykresim a CSN. Srazeni a zaobleni hran musi odpovidat vykresim

a stanovenym smérnym vzorkim.

Smémé vzorky piedklada vyrobni dilna a schvaluje pracovnik RK a

konstrukteér.

m) Schvalené vzorky zapeéeti pracovnik RK. Dojde-li ke zméné ve vyrobg,

n)

0)

p)

stanovi se vzorky nové.

V piipadé pozadavku je jedna sada poskytnuta i odbérateli, ptipadné zastupci

odbératele.

Na soucastkach nejsou ptipustné vyronky a vytrzeni materidlu, ostfiny,

podpichnuti vnitinich koutt, zakovani, zavalcovana mista, dutiny a rez.

U soucastek lisovanych a ohybanych nesmi byt trhliny, pérovitost a jiné vady,

které by porusovaly pevnost soucastek.
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q) Prihybani, naklepavani a dilcikovani soucastek za ucelem dosazeni
pfedepsané¢ho rozméru neni piipustné ani pii montazi jednotlivych skupin a

podskupin, pokud neni piedepsano technologickym postupem.

r) Ovalita a kuzelovitost valcovych ploch je pfipustnd v mezich tolerance

rozméroveé a geometrické, pokud neni vykresem stanoveno jinak.

s) Zavity musi byt provedeny Ccisté. Vydroleni zavitd je pfipustné nejvyse u
jednoho zéavitu do poloviny jeho obvodu. Je-li vydroleni na zacatku nebo na

konci zévitu, je nutno ho zadistit.

t) Ryhovani a vroubkovani soucastek pro ru¢ni manipulaci musi byt provedeno

tak, aby nezranovalo obsluhu.
u) Pfipousti se u nich nacervenaly odstin.

v) Po mofteni nejsou piipustnd na soucdstkach vyleptand mista. Dovoluji se vSak

rizné barvy a odstiny povrchu pivodu materidlového nebo technologického.

w) VSechny pohyblivé soucastky musi volné prochazet ve svych vedenich. Jejich
pohyb musi byt plynuly bez zadrhavani a zadrzek. Soucastky, které jsou
ovladany pruzinou, se musi rychle a energicky vracet do svych zakladnich

poloh.

Kontrola hlavné

Kontrola hlavné je zamétena na kontrolu rovnosti vyvrtu, jeho rozméra dle tab. 5.1 a
rozmeérit nabojové komory. Ddle je kontrolovana kvalita vyvrtu hlavné, pfedev§im jeho

povrchu.
Hodnoceni zkousky

Tab. 5.1 Mérky pro kontrolu @ vyvrtu [17] (Obr 5.4)

Meérka, ktera musi projit vyvrtem, ma pramér 25,52 mm

Meérka, kterd nesmi projit vyvrtem, ma primeér 95,59 mm
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Obr. 5.4 Kalibry pro métfeni priméru vyvrtu v drazkéch a Sitku drdzek v hlavni [7]

a) Vykresem piedepsand souosost komory s osou vyvrtu musi byt dodrZena.

Vnitini zaobleni sti hlavné musi byt souosé s vyvrtem hlavné.

b) Rovnost hlavni se kontroluje sadou kalibra kratkych (Obr. 5.5) a sadou kalibra
dlouhych (Obr. 5.6). Rozméry kalibri a navod pro jejich pouziti je v

technologickém postupu.

c) Vyvrt hlavné musi byt Cisty, leskly, jsou povoleny stopy po opracovani podle

smérnych vzorka, schvalenych konstruktérem a pracovnikem ORK.

Obr. 5.6 Sada kalibrti dlouhych pro méteni hlavné [7]
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V rozsahu smérnych vzorkt jsou piipustné:

* nepatrné stopy a ryhy zpusobené nastrojem, jdouci podélnym smérem nebo

Sroubovité, ptipadné zplisobené kalibry pfi kontrole a pfi Cisténi vyvrtu,

* nepatrné podélné a pficné pruhy a cary, které nemaji ostré obrysy, vzniklé pii

vyrob¢ a s odliSnym leskem jako okolni plocha vyvrtu.

Kontrola pouzdra zbrané

Kontrola pouzdra zbran¢ je zamétena na kontrolu rovnobéznosti a rovinnosti vodicich
list, drazky pro uchyceni ramenni opéry, upinaci liSty pro ptisluSenstvi dle MIL-STD-1913
a jejich rozmért. Kontrola tloustky vrstvy, tvrdosti a provedeni eloxovani s teflonovanim
na pouzdru zbrané se provadi podle technické dokumentace a schvalenych smérnych

vzorkl.
Hodnoceni zkousky

a) Na funkc¢nich plochdch vodicich list nesmi byt hrubé stopy po nastrojich.

Symetrie osy otvoru pro ulozeni hlavné v pouzdru zavéru musi byt dodrzena.

b) Hodnoty tloustky vrstvy, tvrdosti a provedeni eloxovani s teflonovanim na
pouzdru zbrané¢ musi byt v souladu s ptfedpisem technické dokumentace a

schvalenymi smérnymi vzorky.

Kontrola pistu

Kontrola pistu je zamétfena na kontrolu funkéni plochy pistu a jeho rozmért a volny

chod protizavazi.
Hodnoceni zkousky

a) Na povrchu funkéni plochy pistu nesmi byt viditelné stopy po opracovani, chod

protizavazi musi byt plynuly bez zadrhévani.

48



Kontrola vytahovace

Kontrola vytahovace je zamétena na kontrolu drapku a jeho rozméru.
Hodnoceni zkousky

a) Kontrola kvality opracovani funkéni ¢asti vytahovace se provadi vizudln€. Na

drapku vytahovace a diry pro kolik nesmi byt viditelné osttiny a trhliny.

Kontrola zapalniku

Kontrola zédpalniku je zaméfena na kontrolu iniciacniho hrotu, souososti prumeért,
ozubu pro blokaci zapalniku a jeho rozmérii a prechodovych radiusit mezi valcovymi

plochami. Déle se provadi kontrola kvality lesténé iniciacni ¢asti hrotu.
Hodnoceni zkousky

a) Na povrchu nesmi byt trhliny nebo stopy po opracovani viditelné Sestinasobné

zveétSujici lupou.

Kontrola zavorniku

Kontrola zavorniku je zaméfena na kontrolu otvoru pro fidici ¢ep, uzamykacich ozubt,

souososti otvortl pro zapalnik a lizka pro naboj a jejich rozmért.
Hodnoceni zkousky
a) Zapalnik se musi pohybovat ve svém vedeni v zdvorniku volné bez zadrhavani.
b) Vykyvnuty vytahovac¢ se musi vratit rychle do piivodni polohy.
c) Zdvih vyhazovace musi byt energicky a plynuly bez zadrhavani.

d) Zasunuti a vytazeni fidiciho ¢epu musi jit voln¢ rukou bez pouziti nastroje.
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Kontrola zavérového ustroji

Ucelem zkousky je ovéfeni pevnosti zavérového Ustroji a jeho bezpe¢nosti. Zavérové
ustroji musi byt dostatecné pevné, aby vydrZelo bez poskozeni Gc€inky vystielu, a musi
zajistit bezpecnost zbrané pii jejim uzavieni (uzamceni). Zaroven se musi spolehlivé
uzamknout nébojova komora pfi zasunutém plném zdsobniku. Druhd moznost spusténi
zavéru do pfedni polohy, at’ jiz pii plném zasobniku nebo pii vyjmutém zasobniku, se
odzkousi kratkym zatazenim nosice zavorniku Uplného zpét a jeho vypusSténim dopiedu.
Chod zéavéru do ptedni polohy musi byt plisobenim vratné pruziny energicky, bez znamek

drhnuti.
Hodnoceni zkouSky

a) Nosi¢ zavorniku Uplny musi svou vlastni hmotnosti spadnout do zadni/ptedni

uvraté ve svislé poloze sestavy (bez vratné pruziny).

b) Uzamykaci vile je urCena kontrolnimi referencnimi mérkami (Obr. 5.7)
uzamykacich vili rucnich palnych zbrani podle technické a vykresové

dokumentace.

¢) Uzamykaci vile nesmi byt po zkusebni stielbé vétsi, nez pripousti technicka a

vykresova dokumentace.

Obr. 5.7 Mérky pro kontrolu uzamykaciho rozméru [7]
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Tormentace zbrané (tlakova zkouska)

Zkouska spociva v provéfeni pevnosti a bezpecnost zbran€ stielbou naboji se
zvySenym tlakem. S kaZdou vyrobenou zbrani se pfed uvolnénim k dal$im zkouskam
provadi tormentace dvéma zkusebnimi naboji s tlakem pimstk = (446,1 £20) MPa, pfi
teplotich +20°C az +24°C. Zkouska se provadi u Ceského zkuSebniho Gfadu za
piitomnosti pracovnika ORK a zastupce OSOJ. Po tormentaci se ze zbrané vystieli jeden

spotiebni naboj a provadi se nasledujici kontrolni operace:
» vizualni prohlidka vystfelené ndbojnice spotiebniho naboje,

* kontrola uzamykaciho rozméru zkusebnimi mérkami (Obr. 5.8)

13@ sheBd X )_5_3155_72—4

Obr. 5.8 Kontrola uzamykaciho rozméru pomoci mérek [7]

Hodnoceni zkousky

a) Po tormentaci se prohlédne celd zbran, zejména hlaven, zavornik, nosi¢
zavorniku a spoustovy mechanismus. Na téchto soucastkdch nesmi byt trhliny,
zlomeniny ani jiné poSkozeni a nesmi nastat deformace vyvrtu hlavné a

nabojové komory.
b) Uzamykaci rozmér po proméfeni musi odpovidat idajim dle tab. 5.2.

Tab. 5.2 Uzamykaci rozméry

Pted zkuSebni stielbou Ize uzamcit kalibry | Po zkuSebni stfelbé¢ nesmi uzamcit kalibr

38,05 mm az 38,20 mm 38,26 mm
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Zkouska rozlozeni a slozeni zbrané

Ugelem této zkousky je ovéfeni vhodnosti a snadnosti rozlozeni a sloZeni zbrang. Po
¢astecném nebo Uplném rozlozeni se zbran opét slozi a prezkousi se funkce slozené zbrang.
Ovéfuje se moznost nespravného slozeni zbrané, vliv nesprdvné montdze zbrané na
bezpecnost, funkci a presnost stielby zbrané. Je nepiipustnd moznost vadného slozeni
zbrang, po kterém by mohlo nasledkem vadného slozeni dojit k ohrozeni bezpecnosti

sttelce nebo k nespravné funkci zbrané.
Hodnoceni zkousky

a) Hodnoti se snadnost a jednoduchost rozlozeni zbrané. Postup rozebrani a

slozeni musi byt totozny s popsanym navodem v Pfirucce pro obsluhu.

Zkouska nabijeci schopnosti

Jedna se o ovéfeni spolehlivé a jednoduché nabijeci schopnosti zbrané. ZkouSka se

provadi nejprve rucné, poté stielbou.

Ruc¢ni zkouska se provadi zasunutim prazdného zasobniku do zbrané. Vypusténi
zasobniku se prezkousi stlacenim zachytu zasobniku se zbrani v horizontalni poloze.
Prazdny zasobnik musi ze zbran¢ vlastni vahou vypadnout. Déle se zasune do zbrané
zasobnik naplnény péti Skolnimi naboji. Nabijeci schopnost se prezkousi zasunutim naboje
do nabojové komory a to i pti namifeni zbrané svisle vzhiru. Zbran se musi zavérem lehce
nabit a musi dojit ke spolehlivému uzamceni nabojové komory. Druhd moznost vypusténi

zavéru do predni polohy se odzkousi kratkym zataZzenim zavéru zpét a jeho uvolnénim.

Zkouska nabijeci schopnosti stielbou se provadi soucasné se zkouskou mechanismu

automatické funkce.
Hodnoceni zkousky

a) Zkouska funkce je vyhovujici, nedoSlo-li k zadrZce stfelby nebo
nepravidelnosti funkce pfi stielbé dvourannou davkou a davkou vinou zbrang,
k natrZeni nabojnic a je-li vyhazovani nabojnic dostatecné energické a nesmi

ohrozovat obsluhu.
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b)

d)

Vznikne-li pfi zkousce funkce zadrzka vinou zésobniku, provede se kontrola
vadného zésobniku meérkami a zésobnik se odzkousi stielbou 30 ranami.

Zpusobi-li zasobnik opét poruchu, vyfadi se a vrati vyrobci k vymené.

Zbranég, které pii zkouSce funkce stfelbou nevyhovély, se vrati k opravé a
podrobi se nové zkouSce. Opakovana zkouska funkce stielbou se provadi

dvojnasobnym poctem ran.

Chod zavéru do ptedni polohy musi byt plisobenim vratné pruziny energicky,

bez znamek drhnuti.

Naboj se nesmi pii vysouvani ze zdsobniku vzpficit, vybéhnout mimo komoru

ani nesmi dojit k deformaci strely.

Pfi zamifeni hlavné svisle vzhiru musi k uplnému podani naboje do komory

postacit sila vratné pruziny.

Zkouska spoust’ového a biciho ustroji

Touto zkouskou se ovétuje spolehliva Cinnost spoustového a biciho Ustroji. Provadi se

ruéni kontrolou funkce a plynulosti chodu spousté. Dale se kontroluje odpor spousté

zavazim.

Zkouska cCinnosti spouStového a biciho tUstroji stielbou se opét provadi spolecné se

zkouSkou mechanismu automatické funkce.

Zkouska bezpecnosti zbrané a pojistného ustroji

Ovéfeni spolehlivé ¢innosti pojistného ustroji zbrané a bezpe¢né funkce zapalniku je

jednou z dalSich zkousek. Provadi se 100 % kontrola pfec¢nivani zépalniku nad rovinu

liZka pro naboj v zdvorniku. Kontrola se provadi v sestavé nosice zavorniku tplného.

Dale se provede kontrola nuceného pie¢nivani zapalniku nad rovinu lizka pro naboj v

zavorniku nucenym pohybem zépalniku pifi jeho odblokovani. Kontrola se provadi u

100 % kust z davky.
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Hodnoceni zkousky

a) V okamziku blokovani zapalniku zatlacenim zezadu na zapalnik musi byt chod

zapalniku omezen dorazem blokovani.

b) V okamziku odblokovani je funkce blokace zéapalniku spravna, jestlize pii

zatlac¢eni zezadu na zapalnik dojde k jeho volnému chodu bez zadrhavani.

¢) U zkousky ptecnivani zépalniku nesmi béhem zatlaceni zezadu na zapalnik pii

dosedu na doraz blokace pfecnivat zadni konec zapalniku ptfes zadni celo

naboj.

d) U zkousky nucené¢ho piesahu musi byt pfecnivani zépalniku nucenym

pohybem v mezich 0,8 mm az 1,05 mm.

Zkouska vytahovaciho a vyhazovaciho tstroji

Ruéné se zkouska vytahovaciho a vyhazovaciho Ustroji provadi zasunutim zésobniku
naplnéného deseti Skolnimi naboji do zbran€é. Ru¢nim pohybovanim zdvéru zasouvame a

vyhazujeme naboje.

Zkouska vytahovaciho a vyhazovaciho Uustroji stfelbou se provadi soucasné se

zkouSkou mechanismu automatické funkce.
Hodnoceni zkousky

a) Zkouska provadénd ru¢né, stejné tak jako zkouSka provadeéna stielbou, je
vyhovujici, kdyz je vytahovani a vyhazovani ndbojnice energické a neohrozuje

obsluhu.

b) Jestlize se bechem stielby vyskytnou zévady, které nejsou zplsobeny
podminkami daného druhu zkouSek (napf. selhani vinou néboje apod.),

nezapocitavaji se do vysledku zkousek.
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Zkouska mechanismu automatické funkce

Zkouska ma za ukol ovéfit spolehlivost ¢innosti mechanismu automatické funkce,
vcetné vSech predeslych zkousek stielbou, a bezpecnosti zachdzeni se zbrani pii zachovani

pravidel provozu.

Odstiili se dva plné€ nabité zasobniky z Gplné a lehce namazané zbran€ z ruky v poloze
vsed¢ ze stfeleckého stolu se zbrani opienou v opérné vidlicce. Z obou zasobnikii se
vystieli 5 ran jednotlivymi ranami, 5x dvourannou dévkou, zbytek kratkymi davkami (3 az

5 ran).

Pii stfelbé¢ jednotlivymi ranami prvniho zasobniku se provede prednastaveni
mechanickych mifidel. Obdobné pii stielbé jednotlivymi ranami druhého zédsobniku se
provede pfednastaveni prihledového zaméfovace kolimatorového typu (dle kupni

smlouvy).

Sestava hledi je pevné pfipevnéna na montazni listé na pozici €. 31. Na této sestave je
nastaveno malé pruhleditko. Sestava musSky je pevné pifipevnéna na montdzni list€¢ na

pozici €. 1 a kolik musky je zasroubovén do zékladni polohy.
Stielba je provadéna na 50 m a rozptyl neni vyhodnocovan.
Hodnoceni zkousky

a) Prii stielbé se ovéfuje, zda nemlze dojit k pred¢asnému vystitelu setrvacnosti
zapalniku pfi zastaveni zavéru v piedni poloze a neni-li ohroZena bezpecnost

osob obsluhujicich zbrai pii stielbé.

b) Vytahovani a vyhazovani nabojnic musi byt energické a nesmi ohroZovat

obsluhu.

c) Jestlize se beéhem stielby vyskytnou zavady, které nejsou zpusobeny
podminkami daného druhu zkousek (napt. selhdni vinou naboje apod.),

nezapocitavaji se do vysledku zkousek.
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ZkousKky balistické

Ke zkouskam balistickym (nastfelovani a kontrole rozptylu) mohou byt uvolnény
jenom ty zbran¢, které vyhovély vSem predeSlym zkouSkam a kontrolam. Predlozené
zbran¢ musi byt mirn¢ namazany. Vyvrt a nabojova komora musi byt pted stielbou vytieny

do sucha.

Méreni rychlosti stirely

Pfi této zkouSce se ovétuje, zda rychlost stiely je v rozmezi udanych hodnot typu

stanoveného stieliva. Zkouska je provadéna v ramci VKZ.
Hodnoceni zkousky

a) Po provedeni zkousky zivotnosti hlavné musi byt ubytek pocate¢ni rychlosti

stiel ve srovnani s pocatecnim stavem maximalné o 10 %.

Zkouska prezkouSeni nastreleni

Ovéfeni polohy SBZ provadi stfelec pfes zaméfova¢ kolimatorového typu a piidavny
denni zvétSovaci dalekohled uréeny vyrobcem (dle kupni smlouvy) na ter¢ vzdaleny 50 m,
v poloze v sed¢ ze stieleckého stolu se zbrani optfenou v opérné vidliCce. Stielba se
provede osmi stejné zamifenymi ranami na nasttelny list na stted spodniho okraje cerného
obrazce. Stielba je vyhodnocovéna cilovou kamerou. Vysledky stfelby jsou vytiStény na

vyhodnocovaci list, ktery je ptiloZen ke kazdé zbrani.

V pfipadé¢ nastfelovani na ter¢ vzdaleny 100 m se stfelba provede osmi ranami na ter¢
(Terc¢ €. 4, nekryté leZici figura s kruhy) stejné zamifenymi na stfed spodniho okraje

¢erného obrazce. Stielba je vyhodnocovéna ru¢né.

Je mozno stfilet ze zbran€¢ uloZzené ve vhodné upravené nastfelovaci stolici se
specialnim upinacem. Upnuti v§ak musi zarucovat stejnou polohu stiedniho bodu zésahu

jako pii sttelbé v poloze vleze nebo vsed¢ s oporou.
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Ovéteni rozptylu a nastieleni mize byt provadéno také na oteviené stielnici v poloze
vleze nebo vsedé¢ s oporou i z vhodné upravené nastielovaci stolice se specialnim

upinacem. Stielba je provadéna za podminek dle TP-VD-637-81.

Pfi nastielovani je pfipustné korigovat polohu zamérného bodu pouzitim dalekohledu.

Toto plati pro korekci mitidel pii nastielovani zbrang, nikoli konecné kontrole.

Pti stfelbé na ter¢ ve vzdalenosti 50 m je zamérny bod ve stfedu spodniho okraje
obdélniku. Ve vzdalenosti 50 mm nad zamémym bodem je bod, kolem n¢hoz je opsén

kontrolni kruh o ¢ 110 mm pro nastfeleni mechanickych mitidel zbrané.

Pti nastfeleni je dovolena Gprava mitidel v rozsahu korek¢nich prvk mitidel (pficemz
po stranach musi zGstat min. 0,25 mm vtle pro piipadnou dalsi korekci). Vyska koliku
musky se nastavuje ze zékladni polohy pii pocatecni korekei mifidel, kdy je dovoleno

vystrelit maximaln€ 10 ran, které se nezapocitavaji do hodnoceni néstielu.

K nastfeleni se pouziji ndboje 5,56x45 mm NATO. Naboje musi byt pfevzaty
pracovnikem ORK. Naboje se temperuji na teplotu +20°C az +25°C. Nastielovani se

provadi jednou sérii naboji az do jejiho vypotiebovani.
Vyskytne-li se zdvada vinou zbrané, vrati se zbran ke kontrole, eventualné k opravé.

Vyskytne-li se zdvada vinou zasobniku, zasobnik se opravi, eventualné vytadi. Mohla-

li by tato oprava ovlivnit nastieleni a rozptyl stiely zkouska se opakuje.
Hodnoceni zkousky

a) Pfi stielbé na 50 m se musi stfedni bod zdsahu z 8 ran pohybovat v kruhu o
¢ 110 mm kolem zadmérného bodu. Pfi stfelbé na 50 m v ramci konecné

kontroly se musi stfedni bod zasahu pohybovat v kruhu o ¢ 55 mm.
b) Pfi stielbé na 100 m se musi stiedni bod pohybovat v kruhu 0 @ 110 mm.

c) Uvedené hodnoceni plati pro stfelbu s kolimatorem a pfidavnym dennim

zvétSovacim dalekohledem.

d) Nevyhovi-li zbran¢ pozadavkim ani po dvounasobném opakovani, vrati se zpét

ke kontrole, eventudlné k opravé a novému nastteleni.
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e) Na néstfelnych listech stfelec kontroluje umisténi sttedniho bodu zasahu a

rozptyl.

f) V ptipadé, ze pii zkouSce bude umisténo vice stiel v jednom misté (kamera
tento stav vyhodnoti jako jeden zéasah), nedovoluje se ,,dostfelovat® schazejici

podet ran a pracovnik ORK provede vyhodnoceni zkousky graficky.

g) Provadi-li se na zbrani po pfevzeti pracovnikem ORK jakakoliv oprava, kterd
ma vliv na seskupeni a presnost stielby, musi byt znovu provedeno nastieleni a

nova zkouska.

Méfreni rozptylu

Tato zkouSka ovétuje velikost rozptylu, ktery je jednim z méfitek jakosti zbrané a
nabojui. Kontrola rozptylu se provadi stejnym postupem a za stejnych podminek, tedy

soucasng, jako zkouska prezkouseni nastieleni.
Hodnoceni zkousky

a) Rozptyl na ter¢ vzdéaleny 50 m je spravny, jsou-li stiedy zasahu téchto 8 ran
piekryty kruhem o ¢ 58 mm, jehoz stfed je umistén v obrazci pro polohu
sttedniho bodu zéasahu (kruznice R100). Kruhy jsou urceny stfedy otvora
vstielil. V pfipad¢€ nastifelovani na ter¢ vzdaleny 100 m je rozptyl spravny, jsou-

li sttedy zasahu téchto 8 ran piekryty kruhem o ¢ 116 mm.

Zkouska vyménitelnosti

Pii této zkouSce se ovéfuje funkénost zbrané s vyménénymi dily. Tato zkouska se
provadi bud’ v rdmci ovéfovaci série, na pozadavek zakaznika, pti zdsadnich konstrukénich
zméndch, nebo pii konecné kontrole zastupcem OSOJ. Z davky zbrani pfedloZenych ke
koneéné kontrole zastupci OSOJ a za tidasti pracovnika ORK se namatkou vyberou 4
zbrang. S témito zbranémi se provede zkouska 100 % vymeénitelnosti zbrani v rdmci
hlavnich skupin zbrané dle ¢lanku. Provede se Caste¢nd rozborka a vSechny vyjmuté dily se

vzajemné promichaji a opét slozi do uplné zbrané€. S nové slozenymi zbranémi se provede
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zkouska funkce zbrané ru¢né. Se zbranémi se poté provede zkousSka stielbou mechanismu
automatické funkce jednim pln€ nabitym zdsobnikem z tGplné a lehce namazané zbran¢ z
ruky v poloze vsedé ze stieleckého stolu se zbrani opienou v opérné vidli¢ce. Soucasti,

oznacené vyrobnim Cislem zbrané se vrati po provedenych zkouskach do ptivodnich sestav.
Hodnoceni zkousky

a) Zbrané se zaménénymi soucastkami musi vyhovovat pozadavkim zkousek. Je-
li zkouska vyhovujici, uvolni pracovnik ORK oznatenim priivodky davku
zkousenych zbrani. O nevyhovujicim vysledku zkousky zpracuje pracovnik
ORK protokol s uvedenim zavad. Protokol se pfeda zpét vyrobé se zkousenou

davkou zbrani a postupuje se v souladu se smérnici neshodného vyrobku.

b) Zjisti-li se pfi provadéni zkousky vymeénitelnosti zavada a prokaze-li se, ze
nejde o chybu, kterd by byla zavinéna vyrobou zbrani, lze zévadu za

ptitomnosti zastupce OSOJ odstranit a zkousSka se upln¢ dokon¢i.

Velka kontrolni zkouska (VKZ)

Velka kontrolni zkouska je v podstaté ovéfeni bezpecnosti, spolehlivosti a uzitnych
vlastnosti zbrané v rozsahu stanovené zivotnosti zbrané. Tato zkouska slouzi k ziskani
informaci tykajicich se funkéni spolehlivosti, zdvadovosti a opotfebeni soucasti béhem
stielby. VKZ se provadi na zdkladé poZadavku odbératele, ktery je uveden v kupni

smlouvé.

Vzhledem k probihajicim vojenskym tendréim, kterych se Ceska zbrojovka a.s. i¢astni
a pii nichz je spolehlivost jednim z nejvySe hodnocenych kritérii, je tato ¢ast zpracovana
v samostatném dokumentu k diplomové praci [20]. Prib&h a hodnoceni VKZ jsou

obchodnim tajemstvim Ceské zbrojovky a.s.
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Prohlidka zbrané po zkouskach

Zbrang, které vyhovély vSem vyrobnim zkouSkam, jsou pfedany spolu s privodkami a
vyhodnocovacimi listy k provedeni prohlidky v ramci vystupni kontroly dle smérnic a
pracovnich instrukci. O provedené kontrole provede pracovnik vystupni kontroly zaznam

do privodky vyrobku, potvrdi zaru¢ni list a vyrobek uvolni.

Je-li pii prohlidce zjiSténa zavada, ktera odporuje pozadavkiim, je vyrobek oznacen
jako neshodny a izolovan, podléhd fizeni dle pracovnich instrukci o nakladani

s neshodnymi vyrobky.

Kone¢na kontrola Zastupcem OSOJ

Kone¢nou kontrolu provadi zastupce OSOJ za udasti zastupce ORK vyrobce.
Predmétem konecné kontroly jsou pouze vyrobky po vyrobcem provedenych zkouskach a

kontroléach, které byly hodnoceny jako vyhovujici.

Konecna kontrola je provadéna u 1,5 % vyrobkll z piedloZzené davky. Zbrané pro
koneé¢nou kontrolu vybira zastupce OSOJ se zastupcem ORK vyrobce. V ramci koneéné
kontroly ZSOJ se provadi kontrola kompletnosti zbozi vcetné prisluSenstvi a obalu dle

pozadavku kupni smlouvy.
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Ptehled vSech zkousek a kontrol pro uto¢nou pusku CZ 805 BREN je uveden v tabulce
5.4.

Tabulka 5.1 Pichled zkousek a kontrol CZ 805 BREN [17]

Koneéna
kontrola
Kazdy | zastupcem
kus pti | 0SOJ (1,5 %
vyrobé z
predlozené
davky)
Kontrola zakladnich vlastnosti | Kontrola vzhledu a provedeni ) °
Kontrola hlavné ) °
Pozadavky na jednotlivé Kontrola pfisluSenstvi a obalu °
soucastky a Casti zbrané Kontrola zavérového ustroji ° °
Kontrola hmotnosti °®
Zkouska rozloZeni a sloZeni zbrané ) [
Zkouska nabijeci Rucné ® o
schopnosti Sttelbou ° S
Rucné ) °®
Zkouska spoustového a 74va¥im ° °
Zkousky funkce zbrané biciho Ustroji
Stielbou ) °
Zkouska bezpecnosti zbrané a ° o
pojistného Ustroji
Zkouska vytahovacihoa | Rucné e e
vyhazovaciho Ustroji Sttelbou ° °
Zkouska prezkouseni nastreleni ) [
Zkousky balistické .
Méreni rozptylu ) o
Zkousky zvlastni Zkouska vyménitelnosti °
Tormentace
Prohlidka zbrané po zkouskach | Vystupni kontrola )
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5.4 G8D

G8D (Global Eight Disciplines) je Standardizovand metoda, kterd se pouziva na feseni
problému, ktery se ndhle a neocekdvané vyskytne a jehoz pfifina je prozatim neznama.
Pozadavky na vyfeSeni problému jsou vzdy rychlost, ucinnost opatfeni a zarovei
maximalni ochrana zakaznika od nezadoucich disledkt. Cilem je tyto problémy neskryvat
ale identifikovat, evidovat a vyfesit. Spravné pouziti metody dokaze usetfit Cas, investice a

pfipadné najit skryté reservy.

G8D je jednou z metod feSeni krizovych situaci pfi fizeni provozi. Je to néstroj pro
komplexni feSeni problému §ir§iho rozsahu. Re$i vzniklé problémy pomoci osmi
(respektive deviti = DO — D8) kroki, které mohou byt efektivni pouze tehdy, kdyz jsou

zainteresovany vSechny oddéleni, kterych se problém tyka.

Jednotlivé kroky G8D

DO — Ptiprava pro proces G8D

D1 — Zalozeni tymu

D2 — Popis problému

D3 — NavrZeni doc¢asnych napravnych opatfeni + realizace

D4 — Definovani a verifikovani kotfenovych pficin a bodu tiniku
D5 — Vybér a verifikace trvalych napravnych opatieni

D6 — Implementace a validace trvalych nédpravnych opatteni

D7 — Prevence vyskytu opakovaného problému

D8 — Uznani tymovych a individualnich ptispévka

Ke spravé neshod, fizeni evidence a analyzam se vyuZivaji G8D reporty a informacni
systémy, v Ceské zbrojovce a.s. je to napiiklad Palstat CAQ, na obr. 5.9 je zobrazena jeho

pracovni plocha. Po zjisténi neshody se v systému vystavi G8D report, ktery se na plose
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zobrazi Cervené s popisem Vystavena. Jakmile se ustavi komise a neshoda se za¢ne fesit,
zobrazi se modife s popisem V feSeni. Po nalezeni feSeni se neshoda zobrazi zelené
s popisem Uvolnéna. Poslednim krokem je zhodnoceni feSeni neshody. Pokud je feSeni
spravné a osvédcilo se v praxi, zobrazi se neshoda Sed€ s popisem Zhodnocena. Aby se
neshody vyfesili v co nejkratS§im case, vyuZzivaji se G8D tabule na provozech, kde se
aktualni problémy eviduji a jsou tak neustale na ocich feSitelli a vSech zainteresovanych

osob. Na tabulich se vede i realizované opatteni a pribézné feseni. [19]

5 om0 mepert N — - - -
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Vimirigilas adrich  fontmovio ot Zitio  fH psiramm.,
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=l

Obr. 5.9 Zobrazeni informacniho systému Palstat CAQ na monitoru [19]

Diky archivaci neshod, jejich popisu a zplisobu feseni, 1ze pomérné jednoduse dohledat

chyby v celém vyrobnim procesu a ucinit ndpravna opatieni.

63



6 Navrh opatreni v€etné metodiky kontroly

Vzhledem k probihajicim vojenskym tendréim, kterych se Ceska zbrojovka a.s. Géastni
a pfi nichz je spolehlivost jednim z nejvyse hodnocenych kritérii, je tato ¢ast zpracovana
v samostatném dokumentu k diplomové praci [20]. Metodiky kontrol jsou obchodnim

tajemstvim Ceské zbrojovky a.s.
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7 Praktické ovéreni

Vzhledem k probihajicim vojenskym tendréim, kterych se Ceska zbrojovka a.s. Géastni
a pfi nichz je spolehlivost jednim z nejvyse hodnocenych kritérii, je tato ¢ast zpracovana
v samostatném dokumentu k diplomové praci [20]. V praktickém ovéfeni jsem pouzil

tidaje, které jsou obchodnim tajemstvim Ceské zbrojovky a.s.
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8 Zavér a zhodnoceni

Kontrola a nésledné rovnani pistli u uto¢nych puSek maji vliv na snizeni pasivnich
odporii. Navrzené konstrukéni a technologické opatieni se v MKZ jevi jako vyhovujici.
Diky snizeni pasivnich odport, coz bylo podlozeno méfenim rychlosti nosi¢e zavorniku,
lze predpokladat nejen zvyseni spolehlivosti, ale i prodlouzeni Zivotnosti ¢asti zbrané
dotéenych upravou. K tomuto ovéieni je tieba jesté vykonat VKZ. Ta ale z Casovych a
finan¢nich divodi bude vykonana az s ovéfovanim zivotnosti vice dila, které byly

konstrukéné, popiipadé technologicky zménény.

Zakladni konstrukce Gtocnych pusek, pfedevsim jejich hlavnich ¢asti, se nezménila jiz
témeé 100 let. V podstate se méni jen uzivatelské rozhrani a vykonnostni parametry.
hledaji moZnosti zvySovani téchto parametri pfi soucasném snizovani vahy a zlepSovani
dalsich parametrii. Dulezitou roli v tomto konkurenénim boji hraje samoziejmé také cena.
Nejlepsim zpuisobem, jak téchto cilii dosdhnout, je neustalé zlepSovani kvality pii vyrobé.
Za timto ucelem dale navrhuji zavedeni vyrobnich znafek na jednotlivé sestavy a
podsestavy utocné puSky. Nezanedbatelny podil na neshodnych kusech pii vyrobé ma
pravé montdz zbrani. Na montdzi musi montaznik rucit za spravnost pouzitych dilt a
spravnost montaze. V soucasné dobé nelze vinika Spatné montaze urcit. Diky odstranéni
této anonymity bude montdZnik motivovan ke kvalitn€j$Sim vykonim. Pfiklady umistnéni

vyrobnich znacek uvadim v ptiloze B.

Vzhledem k feSenému problému zavady funkce a postupu, respektive posloupnosti
feSeni, dale navrhuji zavedeni logickych blokovych diagrami. Logicky blokovy diagram
navaznosti a ovlivnéni vSech dilli utocné puSky umozni rychleji a efektivnéji detekovat
kofenovou pfi¢inu problému. Po identifikaci zdvady tak bude patrné, které sestavy a
soucasti mohou mit vliv na tuto zavadu, které ovliviiuji sebe navzdjem a ktera feSeni Ize
aplikovat soucasné. Toto opatfeni mize nadale sniZovat naklady na feSeni problémi a tim 1

celkovou cenu zbrané.
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10 Seznam priloh

PRILOHAA DOTAZNIK PRO VOJAKY Z POVOLANI

PRILOHAB VYROBNI ZNACKY ..ooveereeeeeeesesessessnsessesens
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Priloha A Dotaznik pro vojaky z povolani

DOTAZNIK PRO VOJAKY Z POVOLANI

Tento dotaznik je soucasti bakalatské prace, jejimz cilem je ideovy navrh na uto¢nou
pusku. Ma za ukol specifikovat potieby a pozadavky vojakli z povolani na moderni zbran
vojaka 21. stoleti.

hodnost Jméno Piijmeni (neni nutné vypliovat) :
Délka sluzby v ACR:

Druh vojska:

Funkce:

Typy utocnych pusek, s nimiz mate zkuSenosti:
Mise (rok, misto) :

Kontakt s protivnikem (druh, vzdalenost od EN, pouzita zbran):

Formulace pozadavku

Maximalni hmotnost zbran¢ véetné zasobniku (kg):
Upftednostiiovany typ pazby (napt. sklopnd, vysuvna, kombinace):
Upftednostnili by jste systém zbran¢ BULL-PUP?:

Preferovana kompatibilita zasobniku (druh zbran¢):

Vami upfednostnény typ zaméfovace:

Vémi preferovany takticky popruh:

Dalsi dopliky:

Jiné pozadavky (co by uto¢na puska méla spliovat):
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V této Casti dotazniku ohodnot’te pozadavky body podle Vaseho nazoru dilezitosti

jednotlivych pozadavkli. Hodnoceni je stanoveno body od 1 do 10 podle dilezitosti,

vvvvvv

Pozadavek Specifikace Hodnoceni
e, . Vzdalenost, na které je dosahovana stanovena

1 Uc¢inny dostiel . , o
pravdépodobnost zdsahu na standardni cil
Dosahovana pravdépodobnost zasahu pfi stielbé

2 Ptesnost stielby . L, P i P , ., P ,
na ruzné cile, za raznych bojovych podminek

Bojové rychlost :
3 VJ 2 Rychlost stielby vcetné prebiti zbrané
stielby
Moznost rychlé manipulace pti pohybu, pfenosu
alby, zamifovani, vymény zasobnikda,

4 Ovladatelnost pw yv , ) 4 Y .. .
ptisluSenstvi, manipulace s pojistkou ve vSech
stieleckych polohéch...

5 Kompatibilita Kompatibilita zasobnikil se spojenci

6 Montazni listy | Vybavenost liStami pro uchyceni zamétovact a

MIL-STD-1913 | dopliki

7 Spolehlivost Bezporuchovost zbrané
Celkova hmotnost zbrané ovliviiujici zatiZzeni

8 Hmotnost .,
vojaka

9 Rozméry Rozmérové parametry zbrang, jeji ovladatelnost

y Bezpecnost proti nechténému vystielu a ochrana

10 Bezpecnost .
stielce
Odolnost proti mechanickym, klimatickym

11 Odolnost . PV. o ’y , Y
vlivlim a u¢inkim jaderné¢ho vybuchu

12 | Zivotnost Zivotnost celého zbrafiového systému

13 | Udrzba Jednoduchost udrzby a ¢isténi po pouziti

Slucitelnost a

14 | vzijemna Zamgénitelnost jednotlivych dilti zbrané

zaménitelnost
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15 Servis Moznost zakladnich oprav na stupni Gtvar
y . Ulozeni zbrani v bednach umoznujicich
16 Ptepravitelnost y .
ptepravitelnost
17 Prtivodni Navod k pouziti, soupis ptidavného materialu,
dokumentace dokument o poctech provedenych vystiel
18 Ekologickeé Zpusob vyroby a material Setrny k zivotnimu
pozadavky prostiedi

Za zpracovani a Vami vénovany ¢as Vam dekuje rtn. David Kreisl.
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Priloha B Vyrobni znacky

Obr. B.1 Umisténi vyrobni znacky na spoustovy mechanismus [9]

Obr. B.2 Umisténi vyrobni znacky na sestavu nosice zavorniku [9]
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Obr. B.3 Umisténi vyrobni znacky na sestavu zavorniku [9]

Obr. B.4 Umisténi vyrobni znacky na sestavu vratného ustroji [9]
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