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Abstrakt:

Cilem mé bakaléfské prace je seznamit Ctenafe s pribc¢hem individualni odborné praxe,
kde bylo mym tukolem plnit pribézné zadané ukoly spojené s projekéni Cinnosti podniku.
V uvodni Casti je predstavena firma Elvac a.s., jeji historie a soucasna piisobnost. Dalsi
a zéaroven nejrozsahlejsi kapitolou je popis projektl, zadanych ukoli a uvedeni jejich
realizovanych feseni. Predposledni ¢ast je vénovana popisu nabytych zkusenosti a dovednosti
jak pfi studiu na vysoké skole, tak pii absolvovani odborné praxe. Na zavér je uvedeno celkové

zhodnoceni a hlavni pfinosy individualni odborné praxe.
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Abstract:

The aim of this bachelor thesis is to familiarize the reader with the process of my
individual professional practice. My task was to fulfill assignments related with the company
projection activities. At the beginning Elvac a. s. company is introduced, as well as its history
and current scope. The largest chapter of this bachelor thesis is focused on the description of
projects, given tasks, and also at presentation of their implemented solutions. Another part is
aimed at describing my experiences and skills gained while studying at university and at passing
my professional practice too. Finally, overall assessment and main benefits from this

professional practice are shown.
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Uvod

Na uchazece o praci jsou dnes kladeny tak vysoké naroky, ze idealni zajemce v podstaté
neexistuje. Firmy davaji pfednost kandidatim, ktefi jiz n¢kde pracovali. A hlavn¢ jim jde o to,
aby uz néco umeéli. Praktickou uplatnitelnosti musi disponovat kazdy nove pfijaty zaméstnanec.
Nechtél jsem proto podcenit piipravu na svoji kariéru a hledal jsem mozné zpisoby mého
zdokonalovani. Fakulta elektrotechniky a informatiky Vysoké Skoly banské nabizi studentim
posledniho ro¢niku prezenc¢niho bakalarského studia jako alternativu k vypracovani bakalaiské
prace absolvovani individualni odborné praxe. Vzd€lavani praxi povazuji za nejlepsi zptsob
nabirdni zkuSenosti, a proto jsem tuto nabidku pfijal. I po skonceni odborné praxe nadale
navstévuji podnik ELVAC a.s. v Ostravé — Hrabtivce.

V prvni ¢asti této bakalarské prace se vénuji predstaveni podniku, jeho historii a
soucasnému zameteni.

Druhou a zéaroven nejrozséhlejsi kapitolou je popis vSech projektl, na kterych jsem
spolupracoval. Zaroveni zde popisuji svoje ukoly a uvadim jejich realizovana feSeni. Ve vétsSiné
nize uvedenych zakazek obsahovala moje Cinnost praci ve vSech Zzivotnich fazich danych
projektd, pocinaje tvorbou cenové nabidky, realizaci, kresleni projektové dokumentace, montaz
a uvedeni do provozu u zakaznika.

Dalsi ¢ast je urcena popisu nabytych zkuSenosti a dovednosti jak pii studiu na vysoké
Skole, tak pii absolvovani odborné praxe.

Na zavér je uvedeno celkové zhodnoceni a hlavni piinosy individuélni odborné praxe.



1 ELVAC Group

Skupina ELVAC zahrnuje n¢kolik spolecnosti. Nejvétsi z nich je ELVAC a.s., ktera
poskytuje obchodné-technické a inZenyrsko-dodavatelské sluzby v oblasti priamyslové
automatizace, pramyslovych a specialnich PC systémt, jednoucelovych stroji a silnoproudé
elektrotechniky. S touto spolecnosti byla spojena moje ptisobnost behem odborné praxe.

Dalsi spolecnosti z rodiny ELVAC nabizi sluzby v oblasti ochrany zivotniho prostiedi
(ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0.), vyvoje softwarovych aplikaci (ELVAC SOLUTIONS s.r.0.),
svételné a neonové reklamy (ELVAC PROMEDIA s.r.0.), nebo se zabyvaji obchodnimi
¢innostmi (ELVAC PRAHA s.r.o. a ELVAC SK s.r.0.).

Filozofii vSech spolecnosti je nadstandardni kvalita produktd a sluzeb a tim spojena

vys§i konkurenceschopnost v dané obchodni a technické oblasti.

1.1 ELVAC a.s.

1.1.1 Historie podniku

Historie firmy ELVAC a.s. saha az do roku 1991, ve kterém byla zalozena spolecnost
ELCOM s.r.o. s orientaci na sluzby v oblasti automatizace, primyslové vypocetni techniky a
ekotechniky. Béhem své existence se ptivodni podnik az do dne$niho dne transformoval do
podoby ELVAC a.s. Sluzby byly rozSiteny o velkoobchod s elektromateridlem a zaroven
probéhlo spojeni s dal§imi spole¢nostmi napt.: ELCOM AUTOMATION, ELCOM IPC a VAE
CONTROLS.

1.1.2 Zaméreni podniku

Cinnost ELVAC a.s. je v soudasnosti zaméfena na oblast specialni vypocetni techniky,
primyslové automatizace, elektrotechniky, jednoucelovych a dérovacich strojii a energetiky.
Podnik disponuje projekénimi a vyrobnimi kapacitami. Také proto nabizi feSeni a malosériovou
vyrobu a kompletaci rozvadéct zaloZzenou na vlastnim vyvoji a na Spickovych produktech

dodavatela.



2 Zadané ukoly v priabéhu odborné praxe

Béhem zacatku mého pusobeni na odborné praxi jsem pracoval v prostorach vyroby.
V této diln¢ jsem se seznamil s procesem produkce rozvadécl, od konstrukce, zapojovani a
dratovani elektro vyzbroje az po zkousSeni a testovani jednotlivych komponentii. Malymi kracky
jsem postupné nahlizel do systému fungovani vyroby rozvadéc.

Po nékolika dnech jsem svoje pisobeni piemistil do kancelafe mezi techniky a elektro
projektanty. Pracovni prostfedi zde bylo pfijemnéjsi nez v diln€, ale navyknuti na mistni
pracovni postupy mé z poc¢atku velmi vyCerpavalo.

Pracoval a podilel jsem se na nékolika realizovanych projektech. Mezi mé zakladni ukoly
patiila pfiprava cenovych nabidek, navrhy projektovych dokumentaci a montaze
elektroinstalaci. Moje pfipravenost s pomoci pro projektanty v Casové tisni byla na dennim
poradku. Projekty a postupy jejich feSeni jsou podrobnéji popsany nize v dalsi kapitole.
V neposledni fad¢ jsem se vénoval ve spolupraci s internim reviznim technikem elektro revizim
budovy kavarny v Ostravé — Plesné, tzv. Kafrarny, zrekonstruovanym provoznim prostortim

budovy Elvac a.s. a revizim elektrospotiebic¢li z majetku spolecnosti.



2.1 Rekonstrukce skoliciho centra

Prvni projekt s nazvem Rekonstrukce Skoliciho centra Arcelor Mittal Ostrava obsahoval
dispozi¢ni zménu mensich kancelafi na jednu vétsi kancelar. Kvili témto stavebnim Gpravam
byla potieba navrhnout novou elektroinstalaci v téchto prostorach. Moje prace spocivala
v kresleni vykrest v programu ZWCAD, ktery umoznuje praci s vykresy AutoCADu (DWG,
DXF). Pied zahajenim prace mé vzal vedouci zakazky do tohoto objektu a zakaznik mi
predstavil jeho cile spojené s rekonstrukci. Ja jsem si tak udélal jasnou piedstavu o finalni
podob¢ kancelate.

Zacatkem prace bylo rozmisténi silovych zasuvek.
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Obr. 1: KONTAKTNI CENTRUM — Zésuvkové obvody + klimatizace

Dalsim krokem bylo napojeni téchto obvodii na stavajici rozvadéc, jeho rozsifeni,
navrhovani jisticich prvkid, dimenzovani kabeld a pfipojeni klimatizace. Dale nasledovaly
vykresy s telefonnimi a datovymi zdsuvkami s pfihlédnutim k pozadavkiim investora. Nedilnou
soucasti projektové dokumentace byly vykresy s kabelovymi Zlaby a vykopy pro ulozeni
ochrannych trubek pro vedeni kabell v podlaze. Dilezitym vykresem bylo rozmisténi svitidel,
z diivodu pozadavku minimalniho osvétleni pracovnich stold podle predepsané technické
normy. Navrh osvétleni probihal podle vypracované studie odbornou firmou podle normy CSN
EN 12464-1.

Dalsim vykresem se stalo rozmisténi zasuvek v podparapetnich zlabech v§ech pracovnich
stold. Posledni, mnou vytvofenymi dokumenty, byly specifikace elektro materialu a kabelti.

Kompletni projektova dokumentace je pfilozena v piiloze A — Rekonstrukce Skoliciho

centra Arcelor Mittal Ostrava.



2.2 Hydraulické agregaty

Mym druhym realizovanym projektem byla montaz a dodavka elektro vybaveni tii
hydraulickych agregat. Tuto zakazku jsem mél celou ve svoji rezii pod dozorem vedouciho
elektro inzenyringu pana Ing. Petra Waldera. Prace zacinala cenovou nabidkou podle podkladi

zakaznika. To obnaselo poptavani subdodavateld, skladani cen a tvorbu samotné nabidky.

ltem IKE : Itisl'ce : Souet |
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2 iHydraulicky agregat ¢. 4250751 21 000 KE
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Celkem 86 000 KE
20 option 0KE

Obr. 2: Hydraulické agregaty - cenova nabidka

Po schvaleni ceny a podepsani smlouvy se zakaznikem nasledovalo piekresleni,
doplnéni a upraveni tii dokumentaci v programu Eplan, ktera je uvedena v Ptiloze B.

Prvni dvé projektové dokumentace si jsou velmi podobné. Slo o ptipojeni konektort,
¢idel, snimacl a kontakti z hydraulickych agregatti do sdruzovaci skiin€ a nasledné vyvedeni
signali na primyslové konektory Harting. V tfeti dokumentaci je naprojektovana ovladaci skiin
pfeCerpavaci jednotky HA. Projekt obsahoval pfipojeni motoru, dimenzovani vhodnych
ochrannych prvkd, transformatoru a navrh reléového ovladani funkénich procesi. Na dvetich
rozvadéce jsou instalovany kontrolky chodu a spoustéci tlacitko.

Po odsouhlaseni dokumentace zakaznikem zacala kompletace rozvadéct. Beéhem
vyroby rozvodnych skiini jiz byl domluveny termin montaze u zakaznika, které jsem se také
zucCastnil. Prace obsahovala vyrobu a montdz kabelovych tras, pfipojeni kabelaZze a montaz

ochranného pospojovani.

Obr. 3: Montaz hydraulickych agregatu



Pfi projektovani téchto skiini jsem si vyzkouSel vyhledavani artikld z katalogi
dodavatelll a vice jazy¢ného zadavani funkci v programu Eplan. VSechny dokumentace byly
vytvofeny v anglickém jazyce, ¢imZ jsem si osvézila a rozvinula slovni zasobu tohoto ciziho
jazyka. Seznamil jsem se s projektovanim primyslovych konektori Harting, kabeld a
kabelovych vyvodek od firmy Lapp kabel a rozvadécovych skiini z produkce firmy Rittal.
Zarovenl jsem pochopil naro¢nost prace elektro projektanta z ditivodu vysokych pozadavki
objednatele a jeho nekompletnich zaddvacich podkladt.

V nasledujicim obdobi si zdkaznik objednal celou dodavku jesté¢ jednou, z cehoz
usuzuji, ze byl s mou praci spokojeny. Zde jsem jiz uplatnil nabyté zkusenosti, ¢imz se cely
projekt urychlil a navysil zisk. Rozdil byl pouze v jazyce dokumentace a to v rusting.

Priblizné po mésici piisla dalsi objednavka, ale tentokrat jen na jednu jiz zminénou
ovladaci skiin. Myslim, Ze toto byl ideéalni pfipad pro zauceni a firma ELVAC a.s. ocekava

béhem roku dalsi objednavky na tyto skiiné.

2.3  Elektricky rekuperacni modul

Tteti zakazkou byl elektricky rekupera¢ni modul pro vozidlo Amann AP240H.
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Obr. 4: Vozidlo Amann AP240H

Investor si objednal rekupera¢ni nadstavbu pro tento hydrostaticky pneumatikovy valec.
Obsahem moji prace bylo vytvofeni piechledovych schémat zapojeni dvou kontrolérd, navrh
prechodové skiiné a svorkovnicovych schémat. Jednalo se o vyvedeni signald z jednoho
stavajiciho kontroléru na svorkovnici a z ni pak napojeni na druhy novy kontrolér, pfipojeni

snimact tlaku, ventilll a pfepinacich relé. Soucasti byl navrh zapojeni napajeni a dimenzovani



vhodnych pojistek. Kvili velkému mnozstvi svorek a moji neodbornosti jsem na tomto projektu
pracoval piiblizn¢ mésic. Diky vyborné komunikaci se zakaznikem, ktery mi odpovédél na

vsechny mé otazky, prob¢hlo v§e v poradku a bez problému.

Kompletni projektova dokumentace je ptilozena v Ptiloze C — Rekuperacni nadstavba

Obr. 5: Elektricky rekuperacni modul

Na tomto projektu jsem se seznamil s vestavénymi pocitaci pro automobilovy priimysl,

s projektovanim vicepatrovych svorek, s relatky firmy Finder a s jejich elektrickym zapojenim.

2.4 Elektroinstalace externiho tlakovani

Ctvrtym projektem byla elektroinstalace externiho tlakovani. Naplni moji prace byl
navrh ovladaci skiiné a reléového ovladani. Pfi projektovani jsem si rozsifil znalosti kolem
ovladacich obvodul, pfedevsim s ¢asovym relé pro zpozdéné vypnuti. V projektu je pouzity
bezpeénostni modul Preventa z produkce firmy Schneider Elektric dle pfislusené technické
normy CSN ISO 13849-1 Bezpeénost strojnich zafizeni. Pro tuto &innost jsem se naudil
pracovat s makry v programu Eplan. Ovladaci skiiii obsahuje LED kontrolky pro indikaci

provozniho stavu a tlacitka pro ovladani provozné technickych funkeci.
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Obr. 6: Ovladaci skrin externiho tlakovani

Kompletni projektova dokumentace je pfilozena v Piiloze D — Elektroinstalace
externiho tlakovani.

Soucasti dodavky byla technicka zprava, kterou jsem na zaklad¢é dostupnych informaci
vypracoval pod dohledem zkuSeného projektanta.

2.5 Modernizace rozvadéée ZDB Dratovny Bohumin

Posledni projekt, na kterém jsem pracoval, se jmenuje Modernizace rozvadéée ZDB
Dratovny Bohumin. Mym tkolem bylo piekreslit a upravit dokumentaci stavajiciho rozvadéce
podle skute¢ného zapojeni. Pied timto ukolem byla nutna prohlidka tohoto rozvadéce v misté
instalace, pfi které byly zjistény vS§echny nesrovnalosti.

Dokumentace je zpracovana v programu Eplan. Pfi jeji tvorbé jsem si rozsitil védomosti

kolem pouziti okénkovych maker a projektovani PLC systémt.
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Obr. 7: Schéma zapojeni rozvadéce ZDB Drdatovna

Kompletni projektova dokumentace je piilozena v Priloze E — Modernizace rozvadéce

ZDB Dratovny



2.6 Identifikace navs§tévnika webu

Béhem mého plisobeni na praxi vznikl pozadavek od vedeni spole¢nosti na identifikaci
navstévnikl firemniho webu. Zjednodusené se jedna o zjisténi téch lidi, ktefi navstivili firemni
webové stranky. Tohoto tkolu jsem se ujal a zacal studovat mozné varianty feSeni. Cilem mél
byt vyfiltrovany seznam potencialnich zakaznikd s jejich kontakty. Jako nejvhodngjsi varianty
jsem na doporuceni nastudoval dvé aplikace. Zdarma aplikace Google Analytics a placeny
program od firmy Leady. V obou piipadech se musel na webové stranky firmy vlozit zdrojovy
kéd vygenerovany kazdou aplikaci.

Program od spole¢nosti Googlu je pro bézného uzivatele prili§ slozity a nastaveni filtra
nebylo snadné. Aplikace generovala seznam firem pfistupujicich na firemni stranky, jejich
kontakty, roéni obraty a pfistupové stranky. Zaroven generovala velké mnozstvi providerd —
poskytovateld internetového pfipojeni, ktefi nejsou pro spolecnost dileziti. Z tohoto divodu
byla velmi t€Zka orientace ve vygenerovanych seznamech, a proto byla tato moznost zamitnuta.

Program Leady byl pro nastaveni o mnoho jednodussi, ovSem pro bezplatné pouzivani
byl k dispozici pouze na jeden tyden. Tato aplikace jiz dokazala vyfiltrovat providery a
generovala pouze firmy a jejich zaznamy. Bohuzel tato aplikace je vhodna spiSe pro spole¢nosti,
které spravuji svijj vlastni internetovy obchod. Béhem bezplatného analyzovani firemniho webu
aplikace Leady vygenerovala pouze spolecnosti, které jsou jiz stavajicimi obchodnimi partnery.

Z téchto divoda byly zdrojové kody z vlastnich internetovych stranek stazeny a dale

jsem se timto ukolem nezabyval.
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Obr. 8: Google Analytics
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Obr. 9: Leady

2.7 Revize Kafrarna — Plesna

Soucésti moji ¢innosti béhem odborné praxe bylo asistovani reviznimu techniku pfi
revidovani elektroinstalace nové postavené budovy kavarny v Ostravé — Plesné. Diky této

ptilezitosti jsem se naucil pracovat s méficim pristrojem Metrel MI 2088.

Obr. 9: Merici pristroj Metrel MI 2088
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Po vypracovani revizni zpravy bylo nutnosti opravit projektovou dokumentaci podle
skute¢ného zjisténého stavu. To obnaselo opravu zapojeni hlavniho rozvadéce v programu

Eplan a zmény zapojeni zasuvkové a svételn¢ instalace v programu ZWCAD..

2.8 Revize elektrospotiebici

Posledni naplni na praxi byly revize elektro spotfebi¢ti z majetku spolecnosti pod
dohledem interniho revizniho technika. Prohlédl a zrevidoval jsem vice nez 1000 pfistroju,
z nichz pouze dva neprosly revizni zkouskou. Tuto ¢innost jsem realizoval méfenim a to pomoci
méficiho pristroje Metrel MI 2170. Soucasti revize bylo méfeni odporu ochranného vodice,
izolaéniho odporu, dotykového a unikajiciho proudu. Vyhodnoceni naméfenych dat jsem

proved] pomoci technické normy CSN EN 331600 ed.2.

Obr. 10: Mérici pristroj Metrel MI 2170
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3  Znalosti a dovednosti uplatnéné a schazejici

v prubéhu odborné praxe

3.1 Uplatnéné znalosti a dovednosti

V prubéhu individualni odborné praxe jsem uplatnil nabyté védomosti ze a to predevs§im
z predmétli Projektovani elektrickych zafizeni, Technické vybaveni budov a Projektovani
s podporou CAE. ZkuSenosti nabyté z vypracovani teoretickych zadani jsem uplatnil pfi
realizaci skute¢nych projektd. Nejvétsim piinosem pii studiu pro me byly znalosti spojené
s tvorbou projektové dokumentace bytové a primyslové elektroinstalace a Castecna znalost
programu Eplan a AutoCAD. Za velké plus povazuji ¢tyfdenni Skoleni spojené s projekénim

programem Eplan, pofadané katedrou elektrotechniky.

3.2 Schazejici znalosti a dovednosti

Za nedostatky, které jsem na sob¢ pocitil béhem vykonu praxe, povazuji malou znalost
projekcénich programi Eplan a AutoCAD. PiestoZze jsem absolvoval pfedméty spojené
s technickou normalizaci, znalost a orientaci v Ceskych technickych normach jsem mél
minimalni. Dal$i nedostatek povazuji schézejici zptsobilost v elektrotechnice, pfedevsim §5
vyhlasky 50/1997 Sb. VSechny prace na elektrickych zafizeni jsem proto musel provadét pod

dozorem osoby s vyssi kvalifikaci.
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4 Zavér a celkové zhodnoceni

Hlavnim cilem praxe bylo seznameni se v §irS§im okruhu s praci elektro projektanta. Béhem
mého plsobeni na praxi mi byly prubézné zadavany rizné narocné tkoly a celé projekty. Tyto
ukoly jsem s pomoci rad a doporuceni zaméstnanci spolecnosti plnil vzdy v pfedepsanych
terminech. Obohatil jsem se o spoustu informaci a naucil jsem se, jak si rozvrhnout praci
z diivodu Casové vytizenosti. Poznal jsem praci zkuSenych projektantd a vyuziti jejich
technickych feseni. Je to néco uplné jiného nez ve Skole, ted’ je to praktické. Téméf kazdy den,
po ukonceni pracovni doby, jsem si mohl fict, Ze jsem poznal néco nového.

V podvédomi mam, jak funguje vétsi firma, ktera realizuje zakazky po celém svéte.
Vyzkousel jsem si vSechny faze projektu a presvedcil jsem se, Ze toto je €innost, kterou bych se
chtél v zivoté zivit.

Praxe b€hem studia na vysoké skole ve velké mezinarodni firmé je v zivotopisu vice

nez piinosem a jsem si jist, Ze mi pomuze nastartovat svou vlastni kariéru.
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