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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva implementaci aplikace pro ovladani nabijeciho stojanu pomoci
mobilnich technologii jako tabletl ¢i chytrych telefont. Cilem prace je spojit bezdratové komunikacni
technologie se stidvajicimi nabijecimi stojany pro jejich jednoduché ovladani, vizualizaci a offline
spravu dat, v¢etné zabezpeceni pristupu.

Pro komunikaci je pouzito bezdratové technologie Bluetooth k vyhledani a nasledné
komunikaci s nabijecim stojanem. Po pfipojeni je provadéna vymena dat s moznosti zapnuti nabijeni.

Uzivatelsky tcet zaregistrovan na serveru nabijecich stojanli zabezpecen Ciselnym heslem
s pfistupem pomoci nabijeciho stojanu, ke kterému je pfipojeno mobilni zatizeni.

Aplikace pro mobilni zafizeni s opera¢nim systémem Android psana v jazyce Java s moznosti
vyhledani a spravou nabijeni v grafickém zobrazeni jednotlivych zasuvek a informacemi o pfipojeném
uzivateli. Kompatibilni se vSemi mobilnimi zafizenimi, které maji operacni systém Android a
disponuji bezdratovym Bluetooth modulem. Funkce ¢teni QR kodld pro ziskani adresy nabijeciho
stojanu.

ReserSe dalSich moznosti a rozsifeni aplikace s pouzitim modulit GPS ¢i magnetického
senzoru a pouziti novych technologii. Distribuce v online obchodu Google play ke stazeni.

KLiCOVA SLOVA
Android, mobilni zafizeni, nabijeci stojan, Raspberry Pi, Bluetooth, bezdratové ovladani

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with implementation of applications to control charging stand using
mobile technologies such as tablets and smartphones. The aim is to combine wireless communication
technology existing charging stand for their simple control, visualization and offline data management,
including access security.

For communication using Bluetooth wireless technology to locate and subsequent
communication with a charging station. Once connected, data is exchanged with the possibility of
switching charge.

The user account is registered on the server charging stands with numeric password protected
access using the charging stand is connected to the mobile device.

Applications for mobile devices running Android is written in Java can look up a management
charge in a graphical display of outlets and connection information to the user. Compatible with all
mobile devices that have Android operating system and has a wireless Bluetooth module. The read QR
codes to obtain the addresses of the charging stand.

Searches of other options and enhancements to modules, using GPS or magnetic sensor and
application of new technologies. Distribution online store Google Play for download.

KEYWORDS
Android, mobile device, charging station, Raspberry Pi, Bluetooth, wireless control
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1 Uvod

Prace se vénuje pouziti mobilnich zafizeni se systémem Android pro zjednoduseni a nahrazeni
sofistikovanych nabijecich stanic s dotykovym LCD displejem stanicemi odolngj$imi vuci
venkovnimu prostiedi. Mobilni zafizeni se za poslednich let posunula na troven, kdy jsou vybaveny
veét§imi zobrazovacimi plochami a fadou senzorii a moduld pro komunikaci, které jsou v praci vyuZity.
Ugelem je posunout ovladani a dostupnost nabijecich stojanti na turoveii kazdodenniho pouZiti a
usnadnéni vstupu elektromobili do bézného uziti pomoci levnéjsich variant stojand.

V praktické Casti se prace zabyva analyzou a vyvojem aplikace v jazyce Java pro Android,
ktery je velké casti mobilnich zafizeni, a jsou snadno dostupné Siroké vetejnosti. Kazdy kdo ma
mobilni zafizeni s vy$e zminénym systémem a zaroven je zaregistrovan do systému nabijecich stojanti
mize vyuzivat funkci nabijecich stojand. Aplikace pouziva mobilni zafizeni jako ovladaci prvek
k pfipojeni ke stojanu a jeho spravu.

Druhou ¢4asti je implementace programu nabijeciho stojanu v jazyce C# komunikujici pomoci
bezdratového pripojeni Bluetooth. Program je prostfednikem mezi mobilnim zafizenim uzivatele a
serverem nabijecich stojand, ke kterému je pfipojen. Program je implementovan jako modul dale
pouzitelny pro dalsi verze programil nabijecich stanic a lze ho tedy do stavajiciho programu nabijeciho
stojantl jednoduse implementovat.

Pro zvoleni nabijeciho stojanu pro nabijeni lze pouzit jakykoli chytry telefon ¢i tablet
vybaveny modulem Bluetooth bez kterého aplikace neni schopna komunikovat. Volba je piehledna ze
seznamu vyhledanych stojaniti v okoli nebo pouzitim kamery pro sejmuti specidlniho QR kodu
umisténého na kazdém stojanu. Dal$i pouzitelné bezdratové pripojeni je pouziti Wi-Fi.

Pro samotné nabijeni je ovSem nutné registrovani uzivatele do systému stojanti, které
potiebuje stojan pro povoleni ptistupu do systému a samotné zapnuti nabijeni pro daného uZivatele
s naslednym zauctovanim odebrané energie. Piihlaseni je ndsledovné pomoci jedinecného
ptihlasovaciho jména a hesla. Rozsifenim je mozné pfidat skupiny uzivateld, kteti maji spole¢né
uzivani automobilu z diivodl aktivace nabijeni, protoZe jen uzivatel ktery nabijeni aktivoval, muze
nasledné i vypnout. Vyjimkou jsou uzivatelé s pravomoci spravce, kteti mohou libovolné zapinat i
vypinat nabijeni jakéhokoli stojanu

Dalsimi rozsifujicimi moznostmi, které¢ nejsou obsazeny je pouziti navigacnich prostiedki
GPS pro navigaci k mistu nabijeni. Tato moznost je vhodna pro pouziti skupiny uzivatelll pouzivajici
jedno vozidlo. K ochrané zdravi ¢i poruse pak naptiklad pouziti akcelerometru k detekci zatfeseni pro
rychlé odpojeni nabijeni a ochran¢ zdravi. Tyto moznosti jsou jen teoretické s moznosti rozsifeni
moznosti aplikace pfi dal§im vyvoji a nejsou soucasti feseni prace.



2 Moznosti mobilnich zarizeni

Pro ovladani nabijeciho stojanu je mnoho moZznosti ovladani a to s nebo bez pouziti mobilniho
zafizeni. Pouziti verze bez implementace mobilniho zafizeni je ovS§em z hlediska samotného stojanu
problémy vyfesit snizenim nebo odstranénim vSech ovladdacich komponent ze stojanu a nechat pouze
bezdratové pripojeni k mobilnimu zafizeni, které stojan obslouzi.

K mobilnim zafizenim pro ovladani stojanu patii chytré telefony a tablety, které maji operacni
systém Android a maji potiebné periferie pro bezdratové ptipojeni ke stojanu.

2.1 Chytré telefony

Chytré telefony neboli Smartphony je novou generaci mobilnich telefontl, které maji vlastni
operacni systém v nasem piipadé Android a disponuji dotykovym displejem o uhlopticce od 3,6 az do
5 palci. Jako jejich predchiidci maji i tyto telefony nutnost pouziti SIM karty pro pfipojeni k mobilni
siti. Kazdé Android zafizeni je mozné synchronizovat s i¢tem Google, ktery nabizi sluzby, jako je
email s kalendafem ktery je mozné editovat i z bézného PC nebo sluzbou Google play kde se nachazi
statisice aplikaci rozsifujici moznosti tohoto zafizeni. Pokud je mobil synchronizovan s timto Gctem je
mozné piistroj vyhledat v pfipad€ ztraty ¢i odcizeni aplikaci z PC kde je na mapé zobrazena poloha
zafizeni. Poloha je zjiStovana pomoci GPS s presnosti kolem deseti metrti je-li zapnuto nebo pomoci
Wi-Fi kde je poloha neucend zcela presné ale jedna se o oblast, kterou mize Wi-Fi router pokryt.
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Obrazek 1: Smartphone HTC One



2.2 Tablety

Dal$im zatfizenim jsou tablety, které se od chytrych telefoni v mnoha ohledech nelisi.
Disponuji vétsim displejem o velikosti od 4,3 do 11,6 palce, ale nejbéznéjs$imi jsou sedmi a
desetipalcové verze. Jsou tedy vhodnéjsi na Cteni elektronickych knih a prohlizeni internetovych
stranek. VétSina tabletd ovSem nema moznost vlozeni SIM karty a jsou odkdzany na pfipojeni pomoci
Wi-Fi nebo ve spolupraci s chytrym telefonem, ktery dokaze poskytnout tabletu ptistup k internetu
s pouzitim mobilni sité.

Obrazek 2: Sony Xperia Tablet Z

2.3 Google wear

Novym projektem spolec¢nosti Google je Android wear. Jedna se o velkou inovaci ve svété
technologii a hlavné hodinek, které se dostdvaji na novou dimenzi. Kazd¢ hodinky maji dotykovy
barevny displej zobrazujici zakladni informace nebo aktualné bézici aplikace. Ovladani je pomoci
dotykového displeje, ale hlavni ovladani je pomoci hlasovych pokynti. Pomoci aplikaci je pak mozné
ovladat zakladni funkce i celé aplikace mobilu nebo tabletu. Hodinky jsou schopny zobrazit mapu a
navigovat pomoci GPS soufadnic, které dostane z mobilu.

Pro spravnou funkénost hodinek a ptistup k internetu, GPS a siti operatora je nutné byt spojen
s telefonem pomoci Bluetooth 2.0 a vyssi.

Vydrz baterie je udavana az na dva tydny diky pouziti Bluetooth 4.0, které dokdze uSettit
znacnou ¢ast baterie pii ne€innosti. Nabijeni je standardnim USB kabelem.

Google jiz pired vydanim prvnich hodinek nabizi vyvojové prostiedi pro vyvojare, které je
roz$iteni pro stavajici.

Aplikace tohoto zafizeni pro ovladani nabijeci stanice by ulehcila ptipojeni a nebylo by pro
pfipojeni nutné vytahovat mobil z kapsy. Implementace hodinek pro pfipojeni by urychlilo pfipojeni a
celkovou manipulaci pfi pfipojovani auta ke stojanu s mensi moznosti padu mobilniho zafizeni na zem
nebo kradezi pfi odlozeni. Tato realizace nebyla v pribéhu prace mozna z diivodu nedostupnosti
hodinek, které teprve ptichazeji na trh.



Obrazek 3: Hodinky Google Wear

2.4 Komunikace

S mobilnim zafizenim lze komunikovat mnoha zpiisoby a to jak bezdratove tak s pouzitim
USB kabelu. Mezi bezdratové komunikace patii Bluetooth pro vzdalenosti n¢kolika desitek metrti ve
volném prostoru nebo prostfednictvim Wi-Fi az na vzdalenost kolem 100 metr ve volném prostoru
bez prekazky. Pro komunikaci bylo vybrano Bluetooth komunikace pro svou spolehlivost a kratsi
dosah. Komunikace se stojanem je jen ¢ast operace, kterou uZzivatel provadi u nabijeciho stojanu a je
nutné jeho pfitomnosti proto je Bluetooth vhodné&jsi protoze zobrazi mensi pocet vyhledanych
nabijecich stojanil v okoli a pfi odchodu uzivatele je rychlejsi ztrata komunikace a uzamceni stojanu.
V praxi budou stojany oznaceny svym jedine¢nym ndzvem pro rozliSeni pii vybéru ze seznamu. Pro
komunikaci je mozné pouziti nové verze Bluetooth 4.0, ktera pracuje na novéjsich algoritmech a pro
pripojeni potiebuje jen zlomek casu oproti star$im verzim ale je mit zapotiebi operacniho systému
Android verze 4.4, ktery ma pro tuto novou komunikaci implementovan potiebné programy. Kvuli
tomuto pozadavku je pouzit Bluetooth do verze 2.0.

2.5 Radiové rozhrani Bluetooth

Bluetooth je standardem pro miniaturni a levné komponenty, které umoznuji radiovou vyménu
dat s kratkym dosahem mezi mobilnimi pocitaci, mobilnimi telefony a mnoha jinymi pfenosnymi
zatizenimi. Standard vyvinula skupina vyznamnych telekomunikacnich, pocitacovych a sitovych
spole¢nosti — 3Com, Agere Systems, Ericsson, IBM, Intel, Microsoft, Motorola, Nokia a Toshiba,
které kvuli prosazeni této technologie na trhu vytvofily organizaci Bluetooth Special Interest Group
(specialni zajmova skupina Bluetooth).

2.5.1 Frekvence a vykon Bluetooth

Kazdé zatizeni Bluetooth obsahuje radiovy vysilac¢ a pfijimac, které pracuji ve frekvencnim
rozsahu 2,4 GHz. Ve vétSin€ zemi je toto frekvencni pasmo pfidéleno k prumyslovym, védeckym a
zdravotnickym ucelim a nevyzaduje ziskdvani licenci. Diky tomu jsou zafizeni univerzalné
pouzitelna. Rozhrani Bluetooth pracuje s radiovymi kanaly s diskrétni (binarni) frekvencni modulaci.
Nosna frekvence kanald je F =2 402 + k (MHz), kde k =0, ..., 22. Kdédovani je jednoduché: logickou
jedni¢ku predstavuje kladnd frekvenéni odchylka, logickou nulu zaporna frekvenéni odchylka.
Vysilace jsou k dispozici ve tfech vykonnostnich tfidach s maximalnim vykonem 1 mW, 2,5 mW a
100 mW. Museji také nabizet moznost nizké spotieby kvuli Setfeni energii.



2.5.2 Linky SCO (synchronni)

Linky SCO (Synchronous Connection-Oriented — synchronni orientované na propojeni, neboli
izochronni) slouzi k pienosu izochronniho toku dat (napf. digitalniho zvuku). V téchto linkach typu
point-to-point je pfedem uréeno vedouci zafizeni a pfidruZzend podfizena zafizeni a kazdéa linka ma
pridélen casovy interval (podle poctu usekl), béhem kterého jsou pro néj useky rezervovany.
Vysledkem jsou symetrické obousmérné linky. Chybové pakety se znovu nepiendSeji. Vedouci
zafizeni muze navdzat az tfi linky typu SCO s jednim nebo nékolika podiizenymi zafizenimi.
Podtizené zatizeni mize mit az tfi linky k jednomu vedoucimu zafizeni nebo po jedné lince ke dvéma
dalsim podfizenym zatizenim. Z hlediska kritérii klasifikace siti spadaji pfipojeni typu SCO do
kategorie s prepinanim obvodu.

2.5.3 Linky ACL (asynchronni)

Linky ACL (Asynchronous Connection-Less — Asynchronni bez propojeni) zajist'uji pfepinani
paketi pomoci schématu ,,point-to-multipoint“ mezi vedouci jednotkou a vSemi podfizenymi
jednotkami pikosité. Vedouci zafizeni mize ptipojit libovolné podiizené zatizeni pikosité v Casovych
usecich nepouzitych pro pfipojeni SCO tak, ze mu odesle paket a pozdda o odpoveéd. Podiizené
zafizeni mize vysilat pouze tehdy, je-li adresovano vedouci jednotkou (po spravném dekodovani jeho
adresy). Pakety vétSiny typd lze znovu vysilat v pfipadé chyby piijmu. Vedouci jednotka mtze také
poslat pakety bez adresy pii rozhlasovani vSem podfizenym zafizenim ve své pikositi. Vedouci
jednotka miize navazat pouze jednu linku typu ACL s kazdou ze svych podtizenych jednotek.

2.5.4 Prenos informace

Informace se odesilaji v paketech, jejichz datova pole mohou mit délku od 0 do 2745 bitl. Pro
linku ACL je kdispozici nékolik typt dopliiki pro ochranu pomoci kontrolnich soucti CRC (je
zabezpecen opakovany prenos dat pii detekci chyby) a jedna varianta bez ochrany (zadné opakované
prenosy). V piipadé linky SCO nejsou data chranéna kontrolnimi soucty CRC. Z toho vyplyva, ze
opakované prenosy nejsou k dispozici.

2.5.4.1 Prevence zkresleni dat a zabezpeceni

Prevence zkresleni dat a kontrola jejich integrity probiha n€kolika zptsoby. Data v nékterych
typech paketii jsou chranéna kontrolnim souétem CRC a pfijemce informaci musi potvrdit pfijem
spravného paketu nebo oznamit chybu pifijmu. Kvili snizeni poCtu opakovani pienost se zavadi
redundantni kodovani FEC (Forward Error Correction — dopfedna chybova korekce). (1)

U kédovani FEC 1/3 je kazdy datovy bit odeslan tfikrdt. To znamend, ze jako
s Hammingovym kodem, ktery umoznuje opravit vSechny vyskyty chyb jediného bitu a detekovat
vSechny ptipady dvojitych chyb v kazdém 10bitovém bloku.

Kwviili zajisténi bezpecnosti pracuje rozhrani Bluetooth s ovéfovanim dat ba linkové trovni.
Tyto mozZnosti 1ze doplnit na vyssich trovnich protokolu

2.5.4.2 Rychlost kanala

Asynchronni kanal miize poskytnout maximalni pfenosovou rychlost 723,2 kb/s v asymetrické
konfiguraci (s ponechanim pasma 57,6 kb/s pro zpétny kanal) nebo 433,9 kb/s kazdym smérem
v ptipadé symetrické konfigurace.



2.5.4.3 Zjistovani sluzeb

Dtlezitou soucésti je rozhrani Bluetooth je protokol SDP (Service Discovery Protocol —
protokol zjistovani sluzeb), diky kterému miZe zafizeni vyhledat sluzby na jinych zafizenich
Bluetooth. Po navazani spojeni mulze zafizeni zacit pouzivat potiebné sluzby (napf. tisknout
dokumenty na tiskarné, pfipojit se k webu atd.).

2.5.4.4 Sériovy pienos dat pomoci Bluetooth rozhrani

Protokol RFCOMM poskytuje emulaci sériového portu (RS232 s9 vodici) ptes L2CAP.
Radiové spojeni miize snadno nahradit tradi¢ni kabelova propojeni zafizeni (véetné nulového
modemu). Pfitom neni nutné nijak ménit software na vyssi urovni. Protokol také nabizi vicenasobna
pfipojeni (jedno zafizeni s mnoha zafizenimi) a radiové spojeni nahradi nepraktické a drahé
multiplexory a kabely. (1)

2.6 Infracervené zarizeni IrDA

Piijimace infraCerveného zatizeni umoznuji bezdratovou komunikaci mezi dvéma zafizenimi,
ktera jsou umisténa az nékolik metrii od sebe. Infraervené paprsky nemohou prochazet sténami nebo
jinymi nepruhlednymi ptekazkami, takze je oblast pfijmu omezena na malé a snadno kontrolované
prostiedi.

2.6.1 Specifikace

Jako zdroj slouzi LED dioda s charakteristickym vrcholem vykonu pfi vinové délce 880 nm.
Dioda ma uc¢inny pienosovy kuZzel asi 30 stupiii. Diody PIN, které piijimaji infracervené paprsky
v thlu 15 stupnd, se pouzivaji jak pfijimace. Rychlost toku dat infracerveného rozhrani se pohybuje od
2,4 kb/s do 57,6 kb/s pro asynchronni pienos a 0,576 Mb/s az 1,152 Mb/s pro synchronni pfenos.

2.6.2 Pouziti pro ovadani nabijeciho stojanu

Pro komunikaci s nabijeci stanici by bylo mozné pouzit Infracerveného komunikacniho
rozhrani, ale mnoho mobilnich zafizeni jiz tuto technologii nema od vyrobce dostupnou a je nahrazena
jinymi technologiemi jako naptiklad Bluetooth, které jsou pro pienos dat stabiln€jsi a méné nachylné
na okolni prostiedi a viditelnost mezi praveé komunikujicimi zatizenimi. (1)

2.7 Zarizeni stojanu

Uvnitf stojanu se nachazi ridici jednotka tvofena malym pocitacem Raspberry Pi, ktery nasledné
komunikuje s centralnim serverem pomoci internetu a stard se o celkovy chod stojanu. Pfipojeni
Bluetooth 4.0 modulu je feSeno pomoci SPI komunikace, protoze pouziti RS-232 je jiz obsazeno
vystupem ovladani komunikace hardwaru stanice. Nebo je mozné pouziti USB Bluetooth modulu.



2.7.1 Raspberry PI

Jak jiz bylo uvedeno jadrem nabijeciho stojanu je maly jednodeskovy pocita¢ pivodné urcen pro
rozvoj vyuky informatiky na Skolach. Dnes velice oblibena platforma bézici na opera¢nim systému
Raspbian, kterou pouzivaji jak nadSenci do programovani tak i spolecnosti na vyvoj softwaru nebo
k pohonu jednoduchych aplikaci jako jsou napiiklad informacni tabule. Pamét je feSena SD kartou, na
které je nahran samotny operacni software a vSechny programy. K zakladni desce lze pfipojit
roz§ifujici moduly, které obsahuji moduly od rtznych senzortu tlaku, teploty nebo komunikaci
Bluetooth, Wi-fi az po vykonové desky pro fizeni malych motord. Hlavni deska obsahuje v zakladu
fadu komunikacnich periférii.

Obrdazek 4: Raspberry Pi

Hardware Revize 2.0
e procesor ARM1176JZF-S z r.odiny ARM11 taktovany na 700 Mhz
e graficky procesor VideoCore IV, podporujici OpenGL ES 2.0, 1080p30, MPEG-4
e 256 MB (v novéjsich 512 MB) RAM sdilenych s grafickou kartou
e jeden az dva USB porty
e Obrazovy vystup Composite RCA, HDMI, DSI
e Zvukovy vystup pies 3,5 mm konektor, HDMI
e slot pro SD nebo MMC kartu
e v drazsi verzi ethernetovy adaptér 10/100 s konektorem RJ45
e 8xGPIO, UART, I?C, sbérnici SPI
o [I2C
e 4 GPIO piny



2.7.2 Rozhrani SPI

Rozhrani SPI (Serial Peripheral Interface — sériové periferni rozhrani), které je také oznacuje
jako Microwire, je synchronni rozhrani se ¢tyfmi vodi¢i se samostatnymi linkami pro vstupni a
vystupni data. SlouZzi pro programovani mnoha typti mikroCipii s programovatelnou logikou, které se
pouzivaji v riznych modulech pocitacl a periférii. Hodinova frekvence prenosu mize dosahovat 5
MHz (v zavislosti na pfipojenych zafizenich). Béhem kazdého hodinového impulzu lze zéaroven
posilat i pfijimat data.

2.7.2.1 Ptipojeni

Rozhrani je pfipojeno pomoci tii zakladnich a zaroven povinnych signali. SCK (Serial Clock
— sériové hodiny) slouzi jako synchronizacni signal pro vzorkovani jednotlivych biti komunikace.
MOSI (Master Output Slave Input) pro data jdouci z vedouciho zafizeni do podfizené¢ho. MISO
(Master Input Slave Output) pro data jdouci z podtizeného do vedouciho zatizeni. Navic Ize pouzitim
dalsiho signalu SS (Slave Select — vybér podtizené¢ho) nebo CS (Chip Select — vybér Cipu) pripojit
vice zafizeni, které maji signaly MISO, MOSI a SCK spole¢né a témito signaly se aktivuje
pozadované zafizeni se kterym pak probiha komunikace. (1)

SCLK » SCLK
MOSI » MOSI SPI
SPI MISO |« MISO Slave
Master SS1 » SS
5S2
553 |—
+—» SCLK
» MOSI SPI
MISO Slave
» SS
—» SCLK
—» MOSI SPI
MISO Slave
—» SS

Obrazek 5: Blokové znazorneéni zapojeni SPI

Rozhrani SPI je pouzito pro pfipojeni modulu Bluetooth s jednotkou nabijeciho stojanu
Raspberry Pi pro zajisténi komunikace s mobilnim zafizenim. K tomuto komunika¢nimu prostiedku je
modul pfipojen se stalym povolenim na pinu CS (Chip Select — vybér Cipu) protoZe je piipojen jako
jediny. Zatizeni Bluetooth ptfipojené pomoci SPI neni v konecné fazi komunikace pouzito z diivoda
pouziti Bluetooth 4.0 zminovaném v ivodu kapitoly.



3 Android

Android je rozséhly operacni systém vytvoieny spole¢nosti Google, zalozeny na open source
platformé, tedy jedna se o pocitacovy software s otevienym zdrojovym kédem. Slova ,,otevieny kod*
zde reprezentuji snadnou dostupnost, a to jak technickou, tak licen¢ni. Jinak feCeno, uzivatel muze
systém pfi splnéni jistych podminek vyuzivat zadarmo a tato licen¢ni politika mu také umoziuje
ptistoupit ke zdrojovym kodim, které nasledn€ vyuziva nebo upravuje podle svych potieb. OS je
zalozen na Linuxovém jadre 2.6, které zajiStuje zabezpeCeni systému jako celku, spravu paméti,
spravu procest, pristup k siti a ovlada¢tim vsech vnitinich senzord a komponent. Jednotlivé aplikace k
funkcim jadra nepftistupuji pfimo, ale prostfednictvim Android APL

Android je tedy progresivni operacni systém primarné vyvijen jako platforma pfevazné pro
PDA, tablety a tzv. chytré telefony. Byl postaven od zakladu, ktery umoZzni vyvojafim vytvaret
pusobivé mobilni aplikace, jez mohou pln€ vyuZzivat vSech vlastnosti, které telefon nabizi, jako napf.
zakladni funkce telefonu (obsluha telefonnich hovord, posilani textovych zprdv (SMS), nebo
zazitky pro uzivatele. Android je postaven na otevieném jadife Linux a pouziva vlastni virtualni stroj,
ktery byl navrzen tak, aby optimalizoval pamét’ a hardwarové prostfedky v mobilnim prostiedi. Tato
platforma se bude dale wvyvijet, protoze vyvojafska komunita pracuje spolecné¢ na vytvafeni
inovativnich mobilnich aplikaci. (2)

Obrazek 6: Android logo

3.1 Historie Androidu a jeho vyvoj

Operacni systém Android od svého prvniho oficidlniho vydani (verze 1.0) prosel fadou zmén,
které se promitly v nékolika aktualizacich, opravujicich zjisténé chyby a ptidavajicich novou
funkénost do systému. Jednotlivé verze dostaly nazev podle zakuskl, jdoucich podle abecedy
(Cupcake, Donut, Eclair, Froyo, Gingerbread, Honeycomb, Ice Cream Sandwich).

3.1.1 Android 1.0

Prvni oficidlni verze, zatim je$té bez privlastku, spatfila svétlo svéta 23. zari 2008. Tento
operacni systém dostal do vinku, jako prvni zafizeni na svété, HTC Dream (T-Mobile G1). Byl
zalozen na jadru Linuxu 2.6.25.

Prvni Android obsahoval tyto zakladni funkce a aplikace:
o  Webovy prohlize¢ pro zobrazovani, posunovani a priblizovani HTML a XHTML stranek s
funkci zobrazeni vice stranek ve formé ,,karet*.



3.1.2

Fotoaparat bez jakychkoli dalsich funkci.

Android Market — on-line katalog (obchod), obsahujici riizné druhy aplikaci a her.

Email umoziujici ptistup k emailovym serveriim, které jsou bézné€ k nalezeni na internetu a
podporuji POP3, IMAP4 a SMTP.

Gmail — email od spole¢nosti Google.

Google Contacts — kontakty, jez jsou schopny byt synchronizovany s aplikaci Kontakty.
Google Calendar — kalendar, jenZ je schopen byt synchronizovan s aplikaci Kalendar

Google Maps s funkci Latitude (zjiSténi své polohy z GPS soufadnic) a Street View (pohled
do ulic ve formé panoramatickych zdbéri v rozsahu 360° horizontalné a 290°
vertikaln¢).Android — ptedstaveni 15 Google Sync — software umoziujici synchronizaci
kontaktt, kalendaie a Gmailu.

Google Talk — komunikacni sluzba umoznujici zasilani textovych zprav.

Media Player — prehrava¢ umoziujici spravu, importovani a piehravani video soubori.
YouTube pichravac.

Budik, kalkulacka, galerie obrazkt, hlasové vytaceni atd.

Android 1.1

Android 1.1 byl oficialn€ vydan 9. tnora 2009. O nové verzi 1.1 mizeme mluvit jako o zméné

symbolické, nebot’ bylo opraveno a pfidino jen minimum funkci a celd zména se tykala pouze

jediného zatizeni T-Mobile G1.

3.1.3

Android 1.5 (Cupcake)

Platforma 1.5 pfinési pro uzivatele a vyvojafe fadu novych funkci postavenych na Linuxovém

jadre 2.6.27.
Seznam zéakladnich zmén, vylepseni a novych funkci:

Zptesnéni vSech klicovych prvki Ul (User Interface — uzivatelské rozhrani).
Animace pii prechodu mezi obrazovkami.

Rotace aplikaci pfi rotaci zatizeni.

Zrychleni spousténi fotoaparatu a snimani fotografii.
Rychlejsi ziskani polohy uZzivatele pres GPS.
Implementace softwarové klavesnice.

Implementace domovské obrazovky.

Nahravani videa.

Piehravani video formati MPEG-4 a 3GP.

Nahravani videa na portal YouTube.

Nahravani fotografii na portal Google Picasa.

Stereo Bluetooth podpora.

Nové rozhrani API a Manifest prvki (pro vyvoj aplikaci).
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3.1.4

Android 1.6 (Donut)

S ptichodem Linuxového jadra 2.6.29 prichazi dalsi verze, tentokrat 1.6, ktera byla uvolnéna

15. zati 2009. Opét byl systém vylepSen opravou stavajici funkénosti a také doplnén o funkénost

novou.

Seznam zakladnich zmén, vylepseni a novych funkci:

3.1.5

Vylepsené grafické rozhrani pro fotoaparat, kameru a obrazkovou galerii.

Ptibylo pole pro rychlé vyhleddvani — verze 1.6 obsahuje piepracovany vyhledavaci rdmec,
ktery zajiStuje rychly, efektivni a konzistentni zpiisob, jak uzivatelim umoznit prohledévat
vice zdroji najednou (zalozky prohliZzece a jejich historie, kontakty a web) pfimo z domovské
obrazovky.

Novy ovladaci panel pro nastaveni a konfiguraci VPN (Virtual Private Network).

Ptidana byla podpora pro WVGA rozliseni obrazovky.

Vylepseny Android Market.

Aktualizovano vyhledavani hlasem.

Indikator vyuziti baterie — umozituje uzivatelim zjistit, které aplikace a sluzby spotfebovavaji
nejvice energie, a uzivatel na zakladé téchto informaci mulze pfijmout opatfeni na Setfeni
baterie Upravou nastaveni, popiipad¢ ukoncenim aplikace, nebo jeji odinstalace.

Android 2.0/2.1 (Eclair)

Platforma 2.0/2.1, uvolnéna ne dlouho po verzi 1.6, byla postavena na stejném jadre jako

verze 1.6, tedy 2.6.29, ale opét piindsi mnoho zmén, které oceni jak samotni uzivatelé, tak vyvojati. 16

Programujeme pro Android

Seznam zékladnich zmén, vylepseni a novych funkci:

3.1.6

Inovace v ramci seznamu kontaktti.

Podpora vice emailovych ucta.

Podpora pro Microsoft Exchange.

Vylepseni softwarové klavesnice.

Podpora pro vice velikosti a rozliSeni displeje.

Podpora pro Bluetooth verze 2.1.

Uvodni obrazovka podporuje nyni animovanou tapetu.

Fotoaparat obdrzel digitalni zoom.

Nové prostiedi pro webovy prohlizec, ve kterém byla doplnéna podpora pro HTMLS5.

Android 2.2 (Froyo)

Dne 20. kvétna 2010 byl na konferenci Google/1O piedstaven novy Android 2.2, postaveny na

Linuxovém jadie 2.6.32. Pridana byla podpora pro nové technologie a také funkce uzivatelského roz-

hrani.

Seznam zékladnich zmén, vylepSeni a novych funkei:

Moznost instalovat aplikace na pamétovou kartu.
Vylepsena podpora pro Microsoft Exchange.
Vylepseni nastaveni fotoaparatu a kamery.
Moznost vytvorit ze zatizeni WiFi hotspot a sdilet tak internetové pfipojeni pro vice zatizeni.
Sdilet internetové piipojeni zapojenim zatfizeni pes USB kabel k pocitaci.
Ptidana podpora pro vice jazyki softwarové klavesnice v jeden okamzik.
Zrychleni vykonu systému diky JIT (Just-in-time) kompilatoru.
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3.1.7

Vylepseni spravy paméti RAM.

Android 2.3/2.4 (Gingerbread)

Posledni z momentalné nejvyuzivanéjsich verzi Androidu 2.3 (Linuxové jadro 2.6.35) byla

vydana 6. prosince 2010. Opét doSlo ke zméndm systému, a to jak v rdmci oprav chyb systému
minulého, tak ve sféfe doplnéni o nové funkce ¢i podporu v novych technologiich.

Seznam zéakladnich zmén, vylepseni a novych funkci:

3.1.8

Podpora pro video format WebM a HTMLS.
Podpora internetové telefonie v ramci protokolu SIP.
Nova aplikace Google Maps s 3D pfistupem.
Upravena softwarova klavesnice.

Zlepseni funkce ,,kopirovat™ a ,,vlozit®.

Android 3.0/3.1/3.2 (Honeycomb)

Android 3.0 je platforma urcend pouze pro Tablety. Novinky ve verzi 3.0 Honeycomb jsou

prevazné grafického charakteru, ale nouze o nové funkce zde také nepanuje.

Seznam zékladnich zmén, vylepSeni a novych funkci:

3.1.9

Funkce ovladani byla piepracovana pro potieby tabletu.

Pristroje vyuzivajici Android 3.0 uz nepotiebuji fyzicka tlacitka, vSe obstara systém sam.
Grafika dostala uhlazenéjsi kabat, pii pfechodu mezi obrazovkami se nyni Castéji setkame s
3D efekty.

funkce.

Nové Google Maps, nyni ve verzi 5 — ovladani probiha pomoci multi-touch gest.

Ptistup na Google Books.

Vylepsena aplikace YouTube, Gmail atd.

Android 4.0/4.0.1/4.0.2 (Ice Cream Sendwich)

Nejnovéjsi verze 4.0 se na trhu objevila koncem roku 2011 na zatizenich Google. Jedna se

opét o platformu open source, ktera je nasazena na chytré mobilni telefony, na rozdil od verze 3.0, jez

je primarné uréena pro tablety. Jako kazda oficialné vydana platforma Androidu, i tato ptinasi jak no-

vinky z pohledu uzivatele, tak také z pohledu vyvojate novych aplikaci, a pfinasi s sebou ty nejlepsi

funkce z Honeycombu.

Seznam zéakladnich zmén, vylepseni a novych funkci:

Vylepsena prace s kontakty a socialnimi sitémi.

Vylepsena prace s fotoaparatem.

Detekce obliceje pii videohovoru.

Vylepsené rozpoznavani hlasu.

Dokonalejsi webovy prohlizec, email a kalendéaf.

Nova funkce Android Beam, ktera slouzi pro rychlou vyménu informaci mezi dvémi telefony
s NFC ¢ipem.

Nové rozhrani API.

Nova funkce Wifi Direct slouzici pro piimé propojeni dvou zatizeni pies Wifi. (2)
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3.2 Vyvojové nastroje a prostredi

Aplikace mohou byt testovany na skutecném =zafizeni opatfeném operacnim systémem
Android nebo v jeho emulatoru. Zavérecné testy aplikace je nutné testovat na skute¢ném zatizeni, pro
které je aplikace urCena. Znamena to, Ze je nutné pro profesionalni tvorbu vlastnit vice zatizeni
ruznych vyrobcl srozdilnymi parametry pro které musime aplikaci pfizpisobit a oSetfit mozné
problémy s nekompatibilitou jako je napiiklad malé rozliSeni displeje popiipadé nedostupnost modul
Bluetooth nebo Wi-fi.

Pro programovani aplikaci pro Android pouzivame tyto nastroje:
e Java Development Kit (JDK)
e Android Software Development Kit (SDK)
e Vyvojové prostiedi Eclipse
e Android Development Tool (ADT)

3.2.1 Java Development Kit (JDK)

Java Development Kit (JDK) je soubor zakladnich nastrojiia knihoven pro vyvoj aplikaci a
apletd pro platformu Java.

Zakladni soucasti JDK je Java Runtime Environment (JRE), jez slouzi pro spousténi aplikaci i
vyvojovych nastroji, dale pieklada¢, debugger atd. Jelikoz se aplikace pro Android programuji
v jazyce Java, je potieba JDK, respektive JRE nainstalovat. Tuto knihovnu lze bezplatné stahnout.

3.2.2 Software Development Kit (SDK)

Software Development Kit (SDK) je bali¢ek vyvojovych nastroji, ktery umoziuje vytvaiet
aplikace pro urcité opera¢ni platformy nebo herni konzole. SDK ve svém nitru obsahuji knihovny API,
dokumentaci, ukazky vyuziti spolu se zdrojovymi kédy atd. Android SDK obsahuje navic nastroje pro
vyvoj a ladéni aplikaci a v nepodstatné fadeé také emuldtor — virtudlni mobilni zatizeni fungujici na
pocitaci.

3.2.3 Vyvojové prostiredi Eclipse

Pro programovani aplikaci Android postaci klasicky textovy editor, ¢i jakékoli prostiedi
umoznujici programovat v Javé (Java IDE), jako naptiklad NetBeans, Oracle JDevelopment, Bluel
nebo Eclipse.

Eclipse je primarné uren pro programovani v jazyce Java. Jeho nespornou vyhodou oproti
ostatnim vyvojovym prostiedim je snadna rozsifitelnost o podporu dalSich programovacich jazyk,
nebo o vizudlni nastroj pro tvorbu graficko-uzivatelského rozhrani. VSechny tyto dopliky se do
Eclipse doinstaluji pomoci instalace ptislusnych plugind. Eclips po zakladni instalaci obsahuje pouze
standardni vyvojové nastroje pro Javu (debugger, kompilator, aj.) a povySeni této platformy na
vyvojové prostfedi Android provedeme instalaci (nastavenim) pluginu Android SDK. Timto se ziska
emulator, ktery umozni testovat aplikace bez nutnosti vlastnit fyzické zatizeni s OS Android.

3.2.4 Android Development Tool (ADT)

Dutlezita soucast pro spravnou funkcénost a nastaveni vyvojového prostfedi, které usnadni
samotny vyvoj aplikaci. Pro potfeby vyvoje pro Android je nutné propojit prostredi Eclipse s Android
SDK. Propojeni je reprezentovano pluginem Android Development Tool (ADT), jenz rozSifuje
moznosti Eclipse a umoznuje tim rychlou tvorbu Android projektii. Pomoci ADT programator obdrzi
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vykonné integrované prostiedi s editorem vizualnich aplikaci, vlastnimi XML editory, ladicimi panely
a tvorbou APK balicki pro distribuci aplikace. (2)

4 Senzory mobilnich zafFizeni

Mobilni telefony a tablety maji fadu cidel, které jsou schopny detekovat pozici natoceni
zafizeni, natacet video nebo detekovat pozici podle GPS. Vétsina téchto Cidel jsou v zafizeni navic a
nejsou potfebnd k béznému voldni, ale pfi dobré implementaci téchto cidel v aplikacich lze
z mobilniho telefonu udélat mnohem vice nez jen telefon a ulehéit si tak komunikaci a spravu dat.
Vétsina cidel je dnes samoziejmosti jako naptiklad fotoaparat nebo akcelerometr pro nataceni displeje
podle aktualni pozice mobilu vii¢i gravitaci zemé, ale pak jsou c¢idla, kterd jsou soucasti drazSich
modeltd mobilnich zafizeni jako naptiklad GPS modul nebo NFC komunika¢ni rozhrani. Je vSak nutno
mit na mysli fakt, ze kazdé zafizeni spotfebovava energii a s pfibyvajicimi Cidly neroste kapacita
baterie coZ ma za nasledek ,,jednodenni zafizeni, které je pak vétsi ¢ast své zivotnosti na sitovém
adaptéru misto aby uzivateli slouzila. Jedinym feSenim je fidit pouziti téchto ¢idel a efektivné je
vypinat pro usporu baterie.

4.1 Akcelerometr

Jednim ze zakladnich pohybovych senzorti v mobilnich telefonech je akcelometr, coz je
piistroj, ktery méii vibrace nebo zrychleni (akceleraci) pii pohybu riznych objektd, v tomto ptipadé
telefonu. Akcelometry v mobilnich telefonech funguji na principu piezoelektrického jevu, coz je
schopnost krystalu generovat elektrické napéti pii jeho deformovani. Toto elektrické napéti je pfitom
dobie méfitelné, protoze hmota krystalu ziistava stejna a vytvoreny elektricky naboje je tedy tumérny
sile, ktera ho vygenerovala a také zrychleni.

Existuji dva zakladni typy piezoelektrickych akcelerometri. Ten, se kterym se setkdme i v
mobilnich telefonech, byva zabudovany do obvodil telefonu a jeho elektricky ndboj je ptes FET
tranzistor konvertovan na napétovy vystup s nizkou impedanci, kterad je dobie méfitelnd béznymi
méficimi piistroji. To v pfipadé piezoelektrického akcelometru s vysokou impedanci potiebujete
specialni nastaveni a pfistroje. Proto se pouzivaji pfedev§im ve vyvojovych zatfizenich a v narocnych
podminkéch, kdy teploty prekracuji 120 stupiitt Celsia a nizkou impedanci tak neni mozné pouzit.
Impedance pritom mizeme definovat jako zdanlivy odpor soucastky a fazovy posuv napéti proti
prochazejicimu harmonickému stfidavému proudu na urcené frekvenci.

Moznosti vyuziti akcelometri jsou skutecné Siroké a setkdvame se s nimi vSude kolem nas.
Pomoci akcelometru se méfi zrychleni automobilti, ale i méfeni jejich vibraci, stejné jako vibraci
budov, stroju, ale i seismické aktivity nebo ve vulkanologii v pfistrojich méticich pohyby lavy.

V elektronice se s akcelometry muzeme potkat i v digitalnich fotoaparatech nebo v
noteboocich, kde detekuji, Ze notebook pada a v pevnych discich se zaparkuji hlavy, aby neposkodily
plotny. Na principu akcelometrti funguji i rizné krokoméry. V mobilnich telefonech zase akcelometr
méfi nejen zrychleni, ale 1 orientaci telefonu. (3)

To vyuzijete naptiklad ve hrach, ¢i riznych ovladacich gestech, kdy napiiklad pohybem
telefonu preskakujete pfi prehravani mezi jednotlivymi skladbami nebo pohybem aktualizujete
aplikaci.

Akcelerometr lze vyuzit k riznym gestiim pro urychleni pfipojovani a zapinani nabijeni nebo
jako nouzovou metodu, kde by pfi zatfeseni bylo zapnuto nouzové vypnuti nabijeni. Tato metoda je
ale zatim velice teoreticka.

14



4.2 Magnetometr

Kompas nemusi byt pouze zmagnetizovana stielka, ktera se volné pohybuje a vzdy ukazuje k
severu. To na elektronickém kompasu neni nic pohyblivého. Ve skutecnosti je zalozeny na méticim
pristroji magnetometru, ktery méfi ve tfech osach lokalni magnetické pole. To je tvofeno souctem
geomagnetického pole a magnetického pole tvoreného okoli. K tomu wvyuzivd principy
magnetorezistence, coz je schopnost materidlu zménit svou hodnotu elektrického odporu vlivem
vnéjsiho magnetického pole.

V praxi to znamena, Ze se jedna o zmagnetizovany plisek, u kterého vime, jaky ma za dané¢ho
proudu odpor pii nulového vlivu externiho magnetického pole. Zmény odporu, ke kterym dochazi pfi
zménach magnetického pole, pak dokazeme spolehlivé zméfit. Magnetometry pfitom mtizeme rozdélit
na skalarni, které méfi pouze intenzitu magnetického pole, a vektorové, které méti i jeho smér.

Prvni magnetometr vyrobil jiz v roce 1833 slavny némecky matematik a fyzik Carl Friedrich
Gauss (1777 - 1855). Dnes jsou magnetometry Siroce vyuzivany pro mefeni zemského magnetického
pole a riznych magnetickych anomalii. PouZzivaji se napfiklad pro vyzkum polarni zaife nebo pii
geologickém vyzkumu a archeologii, protoze dokazi odhalit i skryté neobvyklé ttvary v hloubce
desitek metrt. (3)

4.2.1 Pouziti magnetometru

V kosmickém vyzkumu se trojosy magnetometr pouziva v umélych druzicich na vyzkum
magnetosféry nebo tam, kde se vyZzaduje, aby byly ostatni piistroje orientovany podle magnetického
pole.

Magnetometry se vSak pouzivaji i pro vojenské ucely. Dokazi naptiklad detekovat ponorky
spolehlivéji nez sonar. To je také divod, pro¢ nékteré zemé jako napiiklad USA, Kanada nebo
Australie povazuje vykonné magnetometry za citlivy vojensky material a omezuje jejich distribuci.

Obrazek 7: SMD magnetometr

Teprve poslednich nekolika letech doslo k takové miniaturizaci a zlevnéni magnetometrd, ze
mohli byt zaclenény do integrovanych obvoda. Stale Cast&ji se tak pouzivaji jako elektronické
kompasy nejen v mobilnich telefonech, ale i v tabletech, ru¢nich navigacich a dalsi elektronice.

Tyto malé kompasy, které maji rozméry nekolik milimetrt, jsou obvykle zalozeny na dvou
nebo tfech polovodi¢ovych snimacich magnetického pole, které poskytuji data mikroprocesoru. Ten
pak z téchto dat vypocita spravnou polohu s pomoci trigonometrie. Diky tomu telefon vzdy vi, kterym
smérem je sever a muZe tak napiiklad automaticky natocit mapu, aby odpovidala vasi orientaci.

Aplikace magnetometru s pouzitim GPS modulu lze zaimplementovat do aplikace pro
navigaci uzivatele v prostoru k nalezeni stojanu, kde nechal auto zaparkované. Vhodné napiiklad
pokud vozidlo vyuziva vice uzivatell a neni pfesné dano, kde bude vozidlo zaparkovano. (3)

4.3 Senzor okolniho osvétleni

Sikovnym senzorem, ktery méa své misto vedle proximity senzoru, je i senzor okolniho
osvétleni. Jeho tkolem je analyzovat troven svétla a automaticky nastavit roven podsviceni displeje.
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To nejen pomaha zlepsit Citelnost displeje, ale ve svém disledku dokaze i uSetfit energii. Niz$i jas
displeje je totiz mén¢ energeticky naro¢ny nez vysoky jas.

Stejné jako opticky proximity senzor a dal$i podobné senzory, které detekuji svétlo, vyuziva
ke své Cinnosti fotorezistor. Ten je na zalozen na vnitinim fotoelektrickém jevu. To v praxi znamena,
ze svétlo dopada na fotovodivou vrstvu, kde foton narazi na elektron a pfedd mu svou energii. Ten tak
opusti sviij atom a pohybuje se jako volny elektron v krystalové miizce. Cim vice volnych elektrond
vznikne, tim vic se zvysi elektricka vodivost. Naopak odpor klesa v zavislosti na intenzité osvétleni
priblizné exponencialn¢ az o nékolik Fada.

Obrazek 8: Senzory okolniho osvétleni

Fotovodivé vrstvy mohou vznikat bud’ metodou tlustych vrstev a sintraci neboli spékdnim
praskovych Ccastic, s pouzitim monokrystalu nebo tenkych vrstev. Pravé tenké vrstvy jsou dnes
nejcastejsi metodou, jak vyrabét fotorezistory. Na kifemikovou nebo germaniovou desti¢ku se napafi
tenka vrstvicka kovu ve tvaru hrabicek. Svétlo, pak méni vodivost mezi kovovymi vlozkami. Pouzity
kov ptitom ovlivituje, jaké svétlo fotorezistor detekuje. To nemusi byt pouze ve viditelném spektru,
ale i ultrafialové nebo infradervené. Casto se pii vyrobé pouziva Sulfid kademnaty (CdS) a Sulfid
olovnaty (PbS).

Vétsina soucasnych senzorl okolniho osvétleni pouziva kombinaci nékolika fotodiod, z nichz
kazda z nich je citlivd na jinou ¢ast svételného spektra a vysledek je dopocitdvan. To umoziuje
pomeérne¢ piesné métfeni urovné svétla.

Se senzory okolniho osvétleni se nesetkate pouze v mobilnich telefonech, kde jimi nejsou
vybaveny vSechny modely, ale chybi zejména v téch nejlevnéjsich pfistrojich. Pouzivaji se i v dalsi
elektronice, jako jsou tablety, televizory nebo notebooky.

V tomto piipadé by tento senzor zjistoval okolni osvétleni za béhu nacitani QR kodu pro
zapnuti automatického prisvétleni pokud je dostupné. (3)
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4.4 Fotoaparat/kamera

V soucasnosti jsou u digitalnich fotoaparatl pouzivany predevsim dva typy snimaci. Starsi z
nich je technologie CMOS (Complementary Metal-Oxide—Semiconductor = doplnujici se kov-oxid-
polovodi¢), ktera byla vynalezena v roce 1967 Frankem Wanlassem ze spolecnosti Fairchild
Semiconductor. Je pouzivdna na vyrobu vétSiny integrovanych obvodl, tedy nejen obrazovych
senzord, ale i dalSich Cipii, jako jsou mikroprocesory, jednocipové pocitace nebo elektronické paméti
SRAM.

Soucasné CMOS obrazové Cipy se déli do dvou kategorii. Jednodussi jsou pasivni Cipy
(Passive Pixel Sensor), kde je v podstaté Cip tvofen fotodiodami, které tvoti naboj. Ten pak putuje ptes
zesilova¢ do A/D ptevodniku. Nevyhodou tohoto typu je nekvalitni obraz a mala citlivost na svétlo. V
digitalnich fotoaparatech se proto setkate s aktivnimi Cipy (Active Pixel Sensor), které se od pasivnich
lisi tim, Ze kazda svétlo citliva buiika je vybavena vlastnim zesilova¢em a analytickym obvodem, ktery
vyhodnocuje a odstraiiuje Sum.

Pravée blizkost zesilovace u fotodiody vSak déale zvysSuje Sum, stejné jako pretékani naboje do
sousednich buné¢k. Dalsi nevyhodou toho, Ze kazda bunka ma sviij zesilovag, je kromé Sumu i fakt, ze
zmen§uji u fotodiod oblast citlivou na svétlo. U nékterych levngjsich Cipu tato citliva oblast mize
tvotit pouze 30 procent senzoru. S pomoci mikroc¢ocek pred kazdym pixelem, které efektivneji smétuji
svétlo, se nicméné podafilo tuto oblast u modernéjsich Cipt rozsifit na 60 - 70 procent.

Protoze u CMOS jsou vSechny dulezité obvody na Cipu, je mozné vyrabét fotoaparaty pro
mobily jako moduly. CMOS ¢ipy jsou rychlé pfi sekvencnim snimani, pfi nataCeni videa u rychle

pohybujicich objektti vsak mohou produkovat nezadouci posun obrazu. (3)
J—

Obrazek 9: CMOS modul kamery

4.4.1 QR kéd

Pouziti kamery v aplikaci umoznuje implementovani specialni ctecky kodu, ktera je schopna
Cist specialni QR kody obsahujici informace o stojanu s adresou. QR kod byl vybran pro svou
odolnost vici znecisténi a mensi velikosti oproti ¢arovému kodu a dovede uchovat vice informaci.

QR kody pfispivaji ke zjednoduseni fady naSich aktivit a to jak doma, tak v praci. Lze jej
pouzit v naSem kazdodennim Zivot¢é nejen pro tisténé zalezitosti, jako letdkt a vizitek, ale také jako
platebniho systému. To muze byt také pouzit pro obchodni ucely v tovarnach a logistickych operaci.
Vzhledem k tomu, QR kdédy jsou nyni pouzivany mnoha riznymi zpidsoby, které se nyni staly
nepostradatelnym nastrojem v naSem zivoté. Tato vysoka funkCnost na stejné urovni s naSim
zpisobem Zivota a jeho kvality designu, a v roce 2012 mu byl ud€len Good Design Award, ocenéni z
podnétu propagaci designu sponzorované Japan Institute of Design Promotion.
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4.4.1.1 Kodovani

Zatimco bézné Carové kody jsou schopné uchovavat maximalneé cca 20 cislic, QR kod je
schopen zvladnout nékolik desitek az nékolik set krat vice informaci.

QR kod je schopen zvladnout vSechny typy dat, jako jsou Ciselné a abecedni znaky, Kanji,
Kana, Hiragana, symboly, bindrni a fidici kody. Az 7089 znakii mize byt zakédovan v jednom
symbolu.

abalefghijdmnopgrstiveeyz1 23456 7890abodefghij
kimnopgrstuvwaryz1 23456 7850abedefghijkimnopgrs

tuvenoyz1 23456 780 0aboalaf ghijdmnopgrstuwxyz12

3456789 0abocdefghijdmnopgretunyweyz 123456 7800 >
abalefghijdmnopgrstiveeyz1 23456 7890abodefghij
kmnopgrsturvworyz1 23456 7850abodaefghijklmnopgrs

tuveeoyz1 23456 780 0aboalef ghijdmnopgrstu

Obrazek 10: Priklad obsahu QR kodu

QR kéd nese informaci horizontalng i vertikalné, je schopen kodovat stejné mnozstvi dat v
ptiblizn¢ jedné desetiné prostoru tradi¢niho ¢arového kodu. (Pro mensi velikost vytisku, Micro QR
Code).

465678

ElE
I -~ > =
1 23 901258

Obrazek 11: porovnani velikosti s carovym kodem

Vysoka schopnost korekce chyb. Data mohou byt obnovena, i kdyz symbol je castecné
znecistény nebo posSkozeny. Maximalné 30% z kédovych slov.

QR koéd je schopen 360 stupni (vSesmérovy), vysokorychlostni ¢teni. QR kod plni tento tikol
pomoci vzorch pro detekci polohy umisténych na tfech rozich symbolu. Tyto detekéni pozice vzoru
zarucuji stabilni vysokou rychlost ¢teni, obchazeni negativniho dopadu ruSeni pozadi.

Position detection patiems

/— Data area

L——— Module

Obrazek 12: Vzorce pro detekci otoceni a korekci chyb
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Kod muze byt rozdélen do vice datovych oblasti. Naopak, informace ulozené v ruznych
symbolech QR kodu mize byt rekonstruovana jako jediny symbol dat. Jeden typ dat mlze byt
rozdelen az do 16 symbolil, coZz umoznuje tisk v izkém prostoru. (4)

Obrazek 13: Rozdéleni OR kodu na vice casti

5  Praktické FeSeni Fizeni stojanu

V této kapitole je popsana zakladni mySlenka pro fizeni stojanu obsahujici komunikaci a
bezpecnost. Zakladni podminkou je pfistup do systému stojanu pro zapnuti nabijeni, které neni
uzivateli pfistupno, pokud se nachazi stojan v poruse nebo pii plném obsazeni vozidly ke kterym neni
uzivatel zaregistrovan. Po splnéni téchto podminek obdrzi uzivatel povoleni pfistupu do systému.

Identifikace probihajici mezi mobilnim zafizenim a nabijeci stanici je mozno provést pomoci
autorizace uzivatele provedené prihlaSovacim jménem a heslem. V nastaveni systému pak lze nastavit,
jestli bude k danému uzivateli dovoleno pripojit se pomoci jakéhokoli zafizeni nebo jen ze zatizeni
pfedem uloZenych v systému. Toto nastaveni lze provést po pfihlaseni do systému z pocitace nebo
pfimo z mobilniho zafizeni, se kterym se uzivatel pfipoji.

Vybér stojanu lze provést ze seznamu nalezenych stojanii nebo pomoci QR kdédu na kazdém
stojanu. Po vybéru zatizeni ze seznamu nebo kamerou sejmutého kodu je provadén pokus o pfipojeni a
zjisténi dostupnosti zatizeni. Stojan pokud je zaneprazdnén nebo v poruchovém stavu odpovi chybou
zpravou o nedostupnosti a informaci pro¢ je nedostupny a odepie uzivateli pfistup.

Rozsifujicimi mozZnostmi je pouziti GPS a magnetick¢ého senzoru k navadéni uZivatele
k nejbliz§imu dostupnému stojanu nebo k mistu kde je vozidlo zaparkované. Zobrazeni Sipky
natacejici se podle natoCeni zafizeni smérem k volnému stojanu ¢i vozidlu.

5.1 Aplikace Voltcar

Aplikace pro zafizeni Android pro ovladani nabijeciho stojanu je napsdna v jazyce Java
s knihovnami SDK, které obsahuji prvky pouzivané v Androidu v programu Eclipse. Kazd¢ jednotlivé
rozlozeni na obrazovce zafizeni neboli layout ma svou tfidu popisujici jednotlivé prvky, které se
zobrazuji a jejich ¢innosti. Pro komunikaci Bluetooth je ziizeno specidlni tfida, ktera je spusténa pri
startu aplikace a ukoncena po ukonceni aplikace. Tato tfida obstarava spojeni se zafizenim, které
obsahuje vyhleddvani a pak celou komunikaci pfijimani a posilani zprav. Tato tfida je pouzitelna pro
jakékoli zobrazeni, pokud je provedena inicializace tfidy. Pro vyhledavani zafizeni je pouzito
jednoduché rozvrzeni, na kterém je umistén seznam vyhledanych zatizeni a dva tlacitka. Toto feSeni je
dostacujici z dtvodii malého poctu zobrazovanych informaci. Pro zobrazeni QR ctecky je
implementovana ZBar Ctecka, kterd je voln¢ dostupna a obsahuje algoritmy pro dekodovani QR i
¢arovych kodl. Po sejmuti kddu je navracena hodnota ve formé textu uloZzeném do proménné

String, které je pak podle potteby rozdélena na potiebnd data.
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Pro dal$i zobrazeni jsou pouzity fragmenty pro usnadnéni prace s programem a prehlednost
kodu. Fragmenty jsou objekty, které se umisti na jednoduché zobrazeni a jsou zcela sobéstatné a
chovaji se jako kazdé jiné zobrazeni. Lze je kdykoli v programu schovavat nebo nahrazovat jinymi.
Velkou vyhodou pouziti fragmentd je optimalizace pro rizné druhy uhlopficek zafizeni protoze
zafizeni s operatnim systémem Android nemaji predepsané velikosti vysky a Sifka displeje jako
napiiklad Apple, ktery ma jen nékolik rozméra displeji. Kazdy fragment ma svou tfidu, ve které Ize
nakonfigurovat jak se ma obsah tohoto fragmentu zobrazit a neni nutné nastavovat tyto parametry
v hlavnim zobrazeni, ve kterém by se muselo postupné nastavit celé zobrazeni.

Ptihlasovaci hlaska je tvofena zobrazenim, které se zobrazi jako dialog fragment a Céastecné
prekryje zobrazeni, z kterého bylo vyvolano. Dialog fragment je urcita forma fragmentu, ktera pouziva
samostatného zobrazovaciho prostoru, ale dokaze se chovat, jako hlaska ve které miize vyt varovani,
pozadavek nebo zminéné piihlaseni. (5)

Ovladaci cast je tvofena zakladnim zobrazenim, na kterém jsou umistény fragmenty
obstaravajici jednotlivé ulohy, ale hlavni program je ve tiid¢ zakladniho zobrazeni. Ve fragmentech
jsou pouze informace pro zobrazeni jejich obsahu. Z hlavniho zobrazeni lze volat metody, které jsou
obsazeny ve fragmentech, ale pro komunikaci z fragmentu do hlavniho zobrazeni je nutné pouzit
komunikétor, ktery vytvori v hlavnim zobrazeni metody pro pfijem zaslanych dat.

5.1.1 Pripojeni

Aplikace pro spojeni s nabijecim stojanem zajiStujici komunikaci pro pfihlaseni do systému
nabijeni a nasledné spusténi. Ke spojeni vyuziva zatizeni Bluetooth pro které je nutné vybrani stojanu.
Aplikace vyzaduje existenci uZivatele v systému pied pouzitim, aby bylo mozné spustit nabijeni.

Pro spojeni k nabijecimu stojanu musi mobilni zafizeni obsahovat modul Bluetooth pro
samotnou komunikaci a fotoaparat pokud chce vyuzit moznost vybéru pomoci QR kodu. Pokud je
dostupné osvétleni kamery lze jej pouzit v rezimu vybéru QR kodu.

Pii spusténi aplikace je uzivatel vyzvan k zapnuti Bluetooth zafizeni pokud neni zapnut a

nasledné k vybéru samotného zatizeni.
il 14:03

Pozadavek na povoleni zafizeni
Bluetooth

Aplikace chce zapnout pripojeni Bluetooth.
Povolit?

Ne Ano

Obrazek 14: Aktivace Bluetooth
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aplikace
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Bluetooth

Vypnuty
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Bluetooth
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Pokratovani k vybéru zafizeni
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Obrazek 15:Blokovy diagram zapinani Bluetooth

V tomto piipad¢ se jednd o nabijeci stojan, ktery je pripojen k centralni databazi a potiebuje
identifikaci uzivatele. Pfi vybéru ze seznamu, ktery je vygenerovan z dostupnych Bluetooth zatizeni
v dosahu uzivatel vybird podle jména stojanu, které je napsano na samotném stojanu.

@ 3 il @ 1403

[ 1 Device_Select

Obrazek 16: Vyber stojanu ze seznamu

Druhou moznosti je vybér stojanu pomoci QR kodu, ktery je umistén na viditelném misté u
nazvu stojanu. Pii vybéru QR kddu je nutné, aby mobilni zafizeni disponovalo kamerou. Pokud nelze
kod sejmout je mozné pouzit prisvétleni kamery mobilniho zafizeni, pokud je k dispozici. QR kod
obsahuje jméno stojanu a adresu pro Bluetooth pfipojeni.
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Obrazek 17: Snimani OR kodu

Vybér médu

Z

Y

~

Ze seznamu QR kad
a b
Vyber Sken QR

zarizeni

Spatny kéd

Kontrola

Pokracovani k prihlaseni

Obrazek 18: Blokovy diagram vybéru zarizeni

Po vybrani stojanu se provadi kontrola spravnosti kodu pro ptipad sejmuti jiného kodu nez
toho ze stojanu a nasledné aplikace pokracuje k prihlaseni. B€hem piihlasovani se pokousi spojit
s nabijecim stojanem a v pfipadé nenavazani spojeni zru$i prihlasovani a navrati se k vybéru zatizeni.
Pti ztraté spojeni se stojanem je provedeno odhlaseni.

5.1.2 PrihlaSeni

Po vybrani stojanu se v pozadi aplikace pfipojuje k nabijecimu stojanu a uzivatel ma jen jednu
moznost a to zadani svého prihlaSovaciho jména a ¢tyfmistného ¢iselného hesla. Pihlasovaci jméno je
zvolené pii registraci do systému a je svdzano s uzivatelovymi daty. Polozka pro zadani hesla
podporuje jen Ciselné znaky a je limitovana na Ctyfi znaky, které jsou skryty.
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Obrazek 19: Prihlaseni

Po vyplnéni ptihlasovaciho jména a hesla Ize pfistoupit k pfihlaseni nebo zrusit piihlaseni a
navratit se k vybéru stojanu. Je-li zvoleno pfihlaseni tak je vyvolana hlaska o ptihlaSovani, kterd lze
tlad¢itkem storno zrusit a navratit se k zadavani prihlasovacich udaji.

V pozadi se mezitim snazi aplikace prihlasit obdrzenymi udaji a ¢eka na odpovéd stojanu.
Stojan na prihlaseni odpovidd povolenim k ptihlaseni, pokud se shoduji ptihlasovaci data nebo
zamitnutim pokud jsou ptihlasovaci data ve Spatném formatu nebo chybné zapsana.

Pokud se neshoduje format ptijimanych dat ze stojanu, nebo se prihlaseni nezdafilo, jsou data
pro piihlaseni uzivatele nasledné posilany opétovné pii kazdé Spatné odpovédi ze stojanu a to pétkrat
se stejnymi udaji. Jestlize po patém pokusu o ptihlaseni se nepodafi ptihlasit je navraceno zadavani
ptihlasovacich udajti. Dokud neni uzivatel pfipojen a ptihlaSen neni mu dovoleno spustit nabijeni.

b
Zadani
prihlagovacich
udaju

L%
Id
b

Pokus o
prihlaseni

Kontrola
prihlaseni

Pokracovani programu

Obrazek 20: Blokovy diagram prihlasent
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5.1.3 Ovladani aplikace

V ovladaci ¢asti ma uzivatel, pokud je ovSem piihlaSen zobrazen nazev stojanu, ke kterému je
pfipojen a jeho adresa. Pod touto informaci je zobrazen pfihlaSeny uzivatel. Déle jsou zobrazeny
graficky jednotlivé zasuvky, ze kterych si mize vybrat, ke které se pfipoji. Vybrana zasuvka se
barevné oznaci jako indikace vybrani.

V dalsi ¢asti se nachazeji idaje o uzivateli a stojanu spole¢né s chybovymi hlaskami, které se obnovuji
s pfihlaSenim, zapnutim nabijeni nebo automaticky v urc¢itych bodech programu viz. Kapitola Popis
komunikacnich zprav.

Ve spodni ¢asti obrazovky se nachazeji ovladaci tlacitka, kterymi se urcuje chod aplikace.
Uzivatel ma moznost vybrat si jiny nabijeci stojan, ktery je v dosahu piislusnym tlacitkem ve spodni
¢asti obrazovky. To ovSem vrati aplikaci na zacatek a je nutné se znovu pftihlésit, ale pied timto
krokem se uzivatele zepta, jestli si je svym konanim jisty, aby nedoslo k nechténému odhlaseni. Pokud
je potieba ptihlaseni, jako jiny uzivatel je zde moznost pfihlaseni, které uzivatele na dotazani odhlasi a
spusti pfihlasovani k pfipojenému stojanu. Pro nastaveni nabijeni slouZi tlacitko nastaveni, které spusti
nastaveni nabijeni. Nakonec se pro spusténi samotného nabijeni nachdzi tlacitko pro spusténi nabijeni,

které posle ptikaz stojanu k aktivaci nabijeni.
@ MInKEs89 3 .alcmas

I8 Voltcar

Obrazek 21: Ovladani

5.2 Popis komunika¢nich zprav

Komunikace mezi mobilnim zafizenim a nabijecim stojanem je provadéna predepsanymi
formaty podle typu pfenasenych dat. Na zacatku se nachazi index urcujici o jaké data nebo piikaz se
jednéd nasledné samotné data a nakonec kontrolni soucet, ktery urcuje délku piikazu a slouzi pro
kontrolu obsahu zpravy vaci chybam v komunikaci. Pokud se kontrolni soucet a soucet znakl ve
zpravé nerovna tak neni tento piikaz dale vyhodnocovan a je zazddano o znovu poslani, dokud neni
zprava cela a nepoSkozena. Data ve zpravé jsou oddélena ¢arkou pro snadné rozlozeni na jednotlivé
casti.

0,data,10
| |

index kontrolni soucet

posilana data
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5.2.1 Prihlaseni

Index zpravy piihlasovani ma hodnotu 0 coz znamena, ze z mobilniho zafizeni posilame data
o uzivateli jako je pfihlasovaci jméno a heslo. Po odeslani aplikace ¢eka na odpoved.

0,login,1234,15
index prihlasovaci jméno heslo kontrolni soucet
0 login 1234 15

Tabulka 1: Zprava prihlasent (pozadavek)

Odpovedi stojanu na piihlaseni je zprava o indexu rovnéz O ale neobsahuje heslo. Namisto
hesla je hodnota pfihlaseni 1, pokud bylo ptihlasSeni tispésné nebo 0 pokud nastala chyba nebo nebyly
data pro ptihldSeni spravné. Piihlasovaci jméno je ziskano z pozadavku o pfihlaSeni. V mobilnim
zafizeni je pak proveden kontrolni soucet pro kontrolu celistvosti zpravy a dale porovnani zaslaného
ptihlasovaciho jména. Jen pokud souhlasi vSechny zminéné data, pak aplikace pokraCuje v ziskani
stavu pfihlaseni.

0,login,1,12
index prihlasovaci jméno stav kontrolni soucet
0 login 1 12

Tabulka 2: Zprava prihlaseni (odpovéed)

5.2.2 Pozadavek na ziskani informaci stojanu

Pro ziskéni informaci o poctu zasuvek stojanu a jejich aktivité vysila mobilni zafizeni
pozadavek, ktery zacina indexem 1. Tento pozadavek je vysilan vzdy, kdyz je potfeba obnovit
informace o aktivnich zasuvkach pti vybéru zasuvky pro nabijeni.

1,1,5
index pozadavek kontrolni soucet
1 1 5

Tabulka 3: Zprava ziskani informaci (pozZadavek)

Informace o stavu zasuvek ze stojanu obsahuje pocet zasuvek fyzicky na stojanu
instalovanych a dale jejich aktivitu a dostupnost. Pfi zméné stavu jakékoli zasuvky je zprava posilana
bez pozadavku z mobilniho zafizeni, aby bylo zajisténo vzdy aktudlni informace v zobrazeni aplikace.
Zpréava obsahuje pro kazdou zasuvku informaci, jestli je aktivni, pouzivana a dostupna.

1,0,0,0,1,1,0,1,0,1,1,0,0,26
index zasuvka 1 zasuvka 2
1 aktivita | uziti | dostupnost aktivita | uZiti | dostupnost
0 0 0 1 1 0
zasuvka 3 zasuvka 4 kontrolni soucet
aktivita | uZiti | dostupnost aktivita | uZiti | dostupnost 26
1 0 1 1 0 0

Tabulka 4: Zprava ziskani informaci (odpoved)
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5.2.3 Ziskani ceny

Dalsim z pozadavki aplikace je pozadavek k ziskani ceny za kW energie pfi dobijeni a stavu
kreditu prihlaseného uzivatele. Pokud neni zadny uzivatel pfihlasen, stojan na tuto zddost neodpovida.
Tento pozadavek je vyvolan po tspéSném piihlaseni a po kazdém vypnuti nabijeni. Pozadavek ma
index 2.

2,1,5
index poZadavek kontrolni soucet
2 1 5

Tabulka 5: Zprava ziskani ceny (pozadavek)

Odpovedi stojanu na tento pozadavek je zaslani ceny za kW a kreditu pfihlaSeného uZzivatele.
Pfi zmén¢ kreditu ¢i zmeéné ceny v prubchu je posilan automaticky bez vyzvani. Pokud uzivatel nema
dostatek kreditu je vyvolano poslani cen a zaroven vypnuti nabijeni.

2,5,300,10
index | cena za kW kredit uzivatele kontrolni soucet
2 5 300 10

Tabulka 6: Zprava ziskani ceny (odpoved)

5.2.4 Zapnuti nabijeni

Hlavni zpravou aplikace je zprava pro zapnuti nabijeni stojanu pro vybranou zasuvku.
Uzivatel vybira jednu ze ¢tyi zasuvek zobrazenych v aplikaci a poté stiskem tlacitka zapnuti nabijeni
vysle ptikaz o indexu 3 obsahujici potadové ¢islo zasuvky.

3,2,5
index ¢islo zasuvky kontrolni soucet

3 2 5
Tabulka 7: Zapnuti nabijeni (pozadavek)

Po zaslani tohoto pozadavku je provedena kontrola dostupnosti zasuvky a v piipadé
nedostupnosti zasuvky je vyslana navratova hodnota obsahujici pric¢inu chyby a soucasné i aktualizace
stavu zasuvek. V pripadé dostupnosti zasuvky je spusténo zapnuti nabijeni a nasledn€ je vyslana
uzivateli zprdva o Uspé€Sném zapnuti nabijeni, které reprezentuje Cislo zasuvky ke kterd byla
aktivovana a zprava aktualizujici stav zasuvek pro grafické znazornéni.

3,1,5
stav nabijeni /
Cislo zasuvky
3 1 5

Tabulka 8: Zapnuti nabijeni — zapnuto (odpovéd)

index kontrolni soucet

Po zapnuti nabijeni je za indexem Cislo pfipojené zasuvky, které po dekddovani zpravy
v mobilnim zafizeni vyvola stav zapnutého nabijeni. V opa¢ném piipad¢ je misto Cisla zasuvky
definice chyby jako je napiiklad odpojeni silové casti nebo selhani komunikace se serverem a
podobné. Detekce mezi zapnutym nabijenim a chybovou hlaskou nastava pii dekodovani zpravy, kde
pokus o zapsani zpravy do proménné Ciselného typu selze a provede se vyjimka, kterd ulozi zpravu
jako text a zobrazi uzivateli.
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3,Definice chyby,5
stav nabijeni /
Cislo zasuvky
3 Definice chyby 5

Tabulka 9: Zapnuti nabijeni — chyba (odpoved)

index kontrolni soucet

5.2.5 Moznosti dalSich zprav

Jako dalsi ze zprav se nabizi nastaveni ¢asu vypnuti nabijeni nebo jak dlouho a za kolik
kreditu se ma nabijet. Tato implementace neni pouzita z divodu nutnosti implementace komunikace
stojanu se serverem, kterd zatim neni k dispozici. Po doplnéni chybéjicich nedostatki komunikace
mezi stojanem a serverem je mozné tuto moznost pfidat soucasne s predavanim historie nabijeni pro
offline spravu osobnich dat a piehled.

5.3 Testovani

Testy byly provedeny bez ptipojeni k nabijecimu stojanu, protoze aplikace pro nabijeci stojan
byla psana jako pouzitelnd knihovna s moznosti implementace pro rtizné verze ovladaciho programu
nabijeciho stojanu. Aplikace je funkéni i bez spojeni s programem nabijeciho stojanu se zavedenim
n¢kolika uzivatell pro moznost testovani prihlaseni, které po implementaci do programu nabijeciho
stojanu bude provadét aplikace stojanu. Vstup a vystup pro tyto testy jsou provedeny formou vystupu
do konzole.

5.4 Distribuce Google Play

Pro distribuci aplikace je mozné pouziti portalu Google Play, ktery podporuje vyvojaie
k distribuci aplikaci a zaroven zajis§tuje neSkodnost aplikaci, které mohou obsahovat rizné typy
$pionazniho kodu s moznosti sledovani a ziskani citlivych dat uzivatele.

Pfed samotnou distribuci je nutné vytvofeni Google uctu a nasledné zaplatit jednorazovy
poplatek 25 $ v prepoctu 600 K¢, ktery umozni ptistup ke sluzbam pro vyvojare. Po tomto kroku se
vyvojafi zpiistupni moznosti nahravani aplikaci a sprava distribuce obsahujici tyto moznosti:

e sprava uctu a zaznamil v obchodu
e nahravani a publikovani aplikaci
e prodej a stanoveni cen produktd

e zobrazeni statistik a prehledt

Po nahrani aplikace do systému je provedena kontrola piedepsanych licenci a analyza
kompatibility aplikace pro zjiSténi minimalni pozadované a kompatibilni verze Android. Dal$im
krokem je nastaveni pro jaké zemé bude aplikace dostupna, jazyky pouzité v aplikaci a data popisujici
aplikaci pro vyhledavani. Aplikaci lze distribuovat zdarma nebo ji lze zpenézit a to hned nékolika
dostupnymi zptisoby:

e Podpora reklam — Vase aplikace bude zdarma ke stazeni, ale bude obsahovat reklamy v
aplikaci

e Aplikace s cenou — Vase aplikace bude mit pfedem znamou cenu, kterou bude uzivatel pied
stazenim muset zaplatit

e Produkty v aplikaci — V aplikaci se bude nachazet obsah, ktery si uZzivatelé budou moci
zakoupit (mikrotransakce)
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e Pfedplatné — V aplikaci se bude nachazet obsah, ktery bude dostupny po uhrazeni
pravidelného piedplatného.

Pti takovémto prodeji je kazdy meésic vyplacena utrzend cCastka vyvojafi. Jako poplatek za
umoznéni prodeje aplikace na Google Play je z utrzené ¢astky bez DPH odecteno 30% a zbytek plus
DPH je ptedeno vyvojari. To znamena, ze pii vydélku 80 K¢ po odecteni provize dostane vyvojar 76
KZ¢&. Historie prodeje a grafy mnozstvi stazeni za obdobi kdy je aplikace v nabidce je mozno zobrazit
v prehledech uctu. Cena aplikace v ptipadé Ze ji vyvojar urci lze v pribéhu distribuce ménit podle
oblibenosti a prodeje. (5)

28



6 Zhodnoceni

V této praci jsem se zaméfil na pouziti mobilnich technologii pro usnadnéni ovladani
nabijecitho stojanu a umoznéni vyrabéni jednodussich variant stojand, které budou v blizké
budoucnosti pii nastupu elektromobilti na trh potfebovat snadné a uzivatelsky privetivé ovladani
spojené s odolnosti viici okolnimu prostredi.

Vysledkem prace je aplikace pro mobilni zafizeni ovladajici nabijeci stanici pro nabijeni
elektromobilii. Aplikace je napsana ve vyvojovém prostiedi Eclipse s nadstavbou SDK v jazyce Java,
ktera obsahuje vyvojové nastroje pro vyvoj a testovani na mobilnich zatizenich a operacnim systémem
Android. Zafizeni, na kterém jsem aplikaci napsal a otestoval je mobilni telefon HTC Desire 500
pouzivajici operacni software Android verze 4.1.2. Aplikaci jsem v prabéhu tvorby odladil a otestoval
jen na tomto zafizeni a to bez pfipojeni k serveru nabijecich stanic. Komponenty zobrazujici se na
displeji jsou nastaveny pro spravné rozlozeni pouze na displeji velikosti 4,3 palce. Na zafizenich
jinych uhlopficek displeje neni otestovan a neni zaruceno spravné zobrazeni.

Pro tvorbu programu béziciho v nabijecim stojanu jsem pouzil vyvojového prostiedi Microsoft
Visual studio 2012 ve kterém je napsan program v jazyce C# a nasledn¢ nahran do minipocitace
Raspberry Pi s podporou spousténi aplikaci psanych v C jazycich. Na tomto minipocitaci je pouzito
vystupt sériové komunikace pro pfipojeni Bluetooth modulu. Program je feSen jako modul pouzitelny
pro implementaci do programu nabijeci stanice obsahujiciho spojeni se serverem a ovladanim silové
¢asti stojanu.

Pivodné jsem zamyslel pouzit Bluetooth 4.0 modul BLE112, pro ktery jsem vytvofil plosny
spoj pro piipojeni k Raspberry pomoci SPI komunikace ale z didvodii kompatibility ke starS§im
zatizenim, které nejsou schopny pracovat s Bluetooth 4.0 jsem toto feSeni nakonec nepouzil.

V dalsich krocich vyvoje aplikace je nutna optimalizace pro vSechny typy displeji a rozsifeni
o nastaveni jazyka. Vhodnou inovaci aplikace je pak zaméfeni na pouziti novinek, jako jsou napiiklad
hodinky Google wear. Pfipojeni hodinek k mobilnimu telefonu je feSeno pomoci Bluetooth a disponuji
moznostmi, které jim poskytneme. Prvnim inovativnim pouzitim je navigovani uzivatele k jeho
vozidlu ¢i volnému nabijecimu stojanu bez nutnosti vytahovat mobil a nasledné hlasovému ovladani
stojanu.
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