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Abstrakt

Diplomova prace se vénuje tvorbé aplikace uréené k analyze log zdznamfi. Je vypracovana
v programovacim jazyce Java na platformé Eclipse 4. Hlavni mySlenkou je jeji rozsifitel-
nost pomoci plugint. Prvni ¢ast se vénuje popisu moznych zptisobli logovéani a néstrojt
pouzivanych pfi vyvoji Java aplikaci. Ve druhé ¢asti jsou popsany specifika platformy
Eclipse 4 a dal$ich pouZitych technologii. Poté nasleduje vysvétleni hlavnich principti
implementované aplikace. Posledni ¢ast je zaméfena na testovani pfi pouZiti v redlnych
situacich.

Kliova slova: analyza log souborti, Eclipse 4 RCP, Java, plug-in, SLF4], Logback, Log4]

Abstract

The diploma thesis deals with the implementation of the application for the log file
analysis. It is created using the Java programming language and Eclipse 4 platform. The
main idea is to allow the application to be extended via plug-ins. The first part focuses
on the description of possible ways of logging and tools used during the application
development. In the second part, the specifications of Eclipse 4 platform and other used
technologies are described. This is followed by the main principles used for the log analysis
application development and theirs explanation. The last part deals with the tests of the
application in the real situations.

Keywords: log files analysis, Eclipse 4 RCP, Java, plug-in, SLF4], Logback, Log4]
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1 Uvod

Vyvoj softwaru ve 21. stoleti se stava oblasti trhu, kde se ¢im dal vice projevuje kon-
kurené¢ni boj spolec¢nosti o ziskdvani zakazek a jejich tspésné dokonceni s co nejvétsi
marzi. Samotné vypracovani zaddni, jeho prvotni implementace, testovani a nasazeni
na prostiedi zakaznika vSak nejsou hlavnimi ¢astmi Zivotniho cyklu aplikaci. Z ddvodu
sniZenych investic do novych projekti se do popfedi dostava ¢ast, kdy se aplikace udrzuje
a spravuje tak, aby i dfive vyrobené programy mohly tsp&sné plnit pozadavky uZivatelt
na funkénost, bezpec¢nost i podporu uzivatelskych operaci. K dosaZeni tohoto cile byly
vyvinuty frameworky, které jsou pouzivany k zdznamu ¢innosti softwaru v case tak, aby
byly pfipadné chyby lépe identifikovatelné, analytik a programator mél co nejvice in-
formaci pouzitelnych k nalezeni p¥i¢iny a jeji ndpravé. Timto postupem se miiZe ¢asovd
nadrocnost opravy rapidné sniZit, coz vede pfimo k tispofe zdroji potfebnych ke spravé
systému.

Pocet aplikaci, které funguji na strané zdkaznika i nékolik desitek let neni zanedba-
telny. Se sniZovanim rozpocth se bude tento pocet pravdépodobné jesté zvétsovat. Proto
se budou rozsifovat i potfeby vyrobcti software ve vztahu k rychlejsi a efektivnéjsi spravé
aplikaci. Aby toho mohlo byti dosazZeno, je tieba rozsifovat funkcionalitu tykajici se logo-
vani tak, aby bylo dostate¢né efektivni a zaroven, aby nezahlcovalo vyvojafe zbyte¢nymi
nebo nepfehlednymi informacemi. I pfi dodrzeni téchto zdsad budou logy stfednich
a velkych aplikaci obsahovat deseti tisice zdznami v pfipadé serverovych aplikaci a tisice
zdznami v piipadé aplikaci klientskych. Jedna se o pomérné velké mnozZstvi informaci,
které musi vyvojaf zpracovat. VétSinu provadénych operaci vedoucich ke sniZeni poctu
dat potfebnych pro analyzu, jako je vyhledavani, filtrovani a seskupovani uzite¢nych
informaci, lze automatizovat.

Cilem mé diplomové prace bude navrh a implementace frameworku E4Logsis, ktery
bude slouzit praveé k automatizaci béznych tkont pfi zpracovani log zdznami z aplikaci.
Primarné se zaméfim na aplikace napsané v jazyku Java a pouZzivajici k logovani jeden
z béznych frameworkd. Aplikace bude rozsifitelnd tak, aby si byl kazdy analytik nebo
vyvojat schopen vyrobit vlastni novy kus funkcionality ve formé pluginu a ten nain-
stalovat do aplikace. Pluginy budou moci byt koncentrovany na sdileném tlozisti, ¢imz
bude docileno aktudlnosti funkcionality nap¥i¢ vSemi uzivateli v rdmci vyvojového tymu.
Struktura pluginu bude jednoduchd, aby i méné zkuSeny programétor mohl vytvorit svij
plugin a pouzivat ho. K tvorbé frameworku pouziji technologii Eclipse 4, kterd sama
o sobé podporuje potiebnou architekturu.

V teoretické ¢asti diplomové préce se budu vénovat popisu samotné tvorby log z4-
znamil. Rozeberu motivaci k pouziti logovani véetné existujicich pfistupti k jeji realizaci.
Dale se budu zabyvat popisem framework pouzivanych k zajisténi logovani Java aplikaci
a dtikladnéjsimu popisu nejsofistikovanéjsiho z nich.

Dale pfedstavim technologie pouZité pfi implementaci frameworku. V kratkosti zmi-
nim historii i pfedpokladany vyvoj pouzité platformy. Vysvétlim jeji hlavni vlastnosti
a pfednosti pro vyvoj rozsifitelné architektury. Zastavim se u frameworku pouzitého pro
tvorbu uZivatelského rozhrani a vyzdvihnu jeho negativa a pozitiva.



V ¢asti praktické popisi hlavni principy a myslenky celého vytvafeného frameworku
véetné pouZitého klicového ndvrhového vzoru. Vysvétlim jednotlivé vrstvy architektury
aplikace. Déle se budu vénovat ndvrhu a realizaci prvki uzivatelského rozhrani, vlastnich
i generickych komponent.

Jednotlivé funkéni jednotky (procesory) celého frameworku je moZno rozdélit do né-
kolika skupin. Vyjasnim pouziti téchto skupin i dtivod rozdéleni véetné popisu zdkladnich
komponent, jejich konfigurace a moZznosti pouZiti. Pro vztahy mezi jednotkami zéklad-
nich skupin existuji logicka pravidla, jejichZ dodrZeni je pfimo implementovano tak, aby
uzivatel nebyl schopen tato pravidla porusit. Na kratkych pfikladech vyobrazim davody
omezeni zavislosti. Dalsi funkcionalitou podporujici funkci jednotlivych plugint se budu
zabyvat v dalsi ¢asti. Samostatné vysvétlim i zpracovani vstupnich souborti, predevsim
ptistup, pomoci kterého jsem problém fesil.

V casti tykajici se implementace uvedu také postup, pomoci kterého bude moZzno
vytvofit samostatny procesor pouZitelny v aplikaci. Soucdsti bude i instalace a pfipadna
aktualizace pluginu pomoci pouzité platformy.

Celou funkcionalitu navrZeného frameworku nasledné otestuji na modelové situaci.
Provedu implementaci a instalaci ptidavnych procesorti. Uvedu vysledky jednotlivych
¢asti procesu analyzy logti, délku pribéhu a srovndni s manudlnim zptisobem analyzy.

V posledni ¢asti diplomové prace se zamyslim nad dal$im vyvojem uzite¢né funkci-
onality, kterda by mohla byt pozdéji dotvofena a zminim néstroje, které jsem pfi vyvoji
pouzival, dtivody i zptisoby jejich pouZiti.



2 Popis zplusobu logovani a pouzivané frameworky

Logovani pouZzivané v dnesnich serverovych i klientskych aplikacich neni ve vétsiné p¥i-
padt implementovdno samotnymi vyvojafiaplikace. Vyhodou této oblasti je, Ze jiZ existuji
feSeni, kterd jsou odladéna, dikladné testovana a predevsim je brdn ohled na zdroje tak,
aby nedochazelo ke zbyte¢nému zpomaleni chodu aplikaci. Pravé vykon je jednou z hlav-
nich vyhod frameworki implementujicich logovani pfed zptisobem pouzivanym casto
vyvojafi pfi ladéni funkcionality, jimZ je vypis do konzole.

2.1 Logovani v aplikacich

Logovaci frameworky dovoluji programéatorim logovat jakékoliv informace na rtiznych
arovnich, které by mély logicky odpovidat zpracovavané informaci. Jedné-li se napfiklad
o chybu, je vhodné pouZit trovert ERROR apod. Najit rovnovahu mezi mnozstvim a uZi-
te¢nosti zaznamenanych udalosti je velmi podstatné z dtivodu pfehlednosti vytvofenych
zaznamii. Uroveni zaznamenavani tidajt je tfeba pouZivat i u operaci, které nastavaji casto.
Je mozno pro né vytvofit zvlastni soubory, do kterych budou zaznamendny jen nékteré
aktivity.

2.2 Proc¢ se logovani pouziva

Zaznamendvani tdajti o béhu aplikace, vyvolanych udalostech i chybach je uZite¢né u vel-
kych a prekvapivé i u malych aplikaci. Pokud je dobfe pouzito, zjednoduSuje analyzu
chybného chovéni, udalosti vyvolanych uzivatelem nebo zmén dat v ¢ase. Usnadriuje
vyvoj nové funkcionality a ladéni nedostatkt, které nebyly véas odhaleny béhem testo-
vani. Pokud je zdkaznikem nalezena chyba, kterou neni jednoduché zopakovat z divodu
rozdilnosti dat nebo prostiedi, na kterém jsou aplikace spustény, je rozsifeni logovani
jednou z mdla a zaroven nejucinnéjsich zptisobt, jak chybu v chovéni odhalit a ndsledné
opravit.

V nékterych piipadech se mezi jednotlivymi verzemi softwaru objevuji tzv. regresni
chyby, vznikajici implementaci nové funkcionality nebo opravami jinych chyb. V tomto
pripadé byva uzite¢né porovnani zaznamenanych informaci mezi predeslou a aktudlni
verzi. MtiZeme takto zjistit, zda byly volany pfislusné metody, k jakym zméndm dat doslo
apod. Motivaci pro pouZivani logovani je tedy to, aby bylo mozné analyzovat chyby
a udalosti v aplikaci rychle a ticelné tam, kde se skute¢né nachdzeji.

2.3 Jak se logovani pouziva

Pro obecné pouZiti logovani se daji aplikovat nékteré postupy vychézejici ze zkusenosti
s vyvojem a tdrzbou softwaru v minulosti. Po nasazeni softwaru u zdkaznika se po-
stupné odhaluji problematické ¢asti, u kterych je potfeba logovani rozsitit. Pro vytvoreni
instance loggeru se v aplikacich nej¢astéji pouziva navrhovy vzor Factory. Tento zptisob je
nejflexibilnéjsi moZny, protoze dovoluje ménit framework pouzity k logovani beze zmén
ve zdrojovém kédu. V samotné aplikaci uz se poté vold nad danou instanci metoda, pomoci



které bude zaznam vytvofen. Obvykle jsou tyto metody pojmenovéany podle pozadované
trovné logovani.
V aplikacich se loguji rizné informace na rtznych trovnich. Je velmi uZite¢né znat

NP4

TRACE -jsou zde obsaZeny piedevs$im detailni informace o stavu objektu nebo aplikace.
Vétsinou se jednd o delsi zdznam. Zaznamy by mély byt obsaZeny pouze v log
souborech.

DEBUG - detailni informace o béhu aplikace. Je uZite¢né pouzivat, pokud vyvojafi po-
tfebuji védét, jaké objekty byly vytvoreny, které metody voldny atd. Nemély by byt
zapisovany jinam neZ do souborti.

INFO - podstatné informace o béhu aplikace. Spousténi aplikace jejich sluzeb, vypinéni,
pfipojeni externich zafizeni apod. Obvykle jsou tyto zdznamy vypisovany do kon-
zole, nemélo by jich tedy byt zbyte¢né moc.

WARNING - pomoci této tirovné se zaznamendvaji udalosti, které sice pfimo nevedou
k chybam aplikace, ale dané chovéni neni standardni. Déle se zde mohou objevit
informace o pouzivani zastaralych knihoven apod.

ERROR - chyby, které zptisobuji chybny béh aplikace nebo nepfedpoklddané podminky
pro jeji béh.
FATAL - jiné chyby, které obvykle vedou k pfedcasnému vypnuti aplikace. Jednd se

Yev s

2.4 Pouzivané frameworky

Yevs

Mezi nejznaméjsi frameworky pouzivané pro zdznam udalosti v Java aplikacich se fadi
Log4], Logback vychézejici z Log4], Java Logging API z baliku java.util.logging,
Apache Commons Logging and SLF4]. Mezi jednotlivymi frameworky jsou v nékterych
oblastech rozdily. V dnesni dobé se vsak jiz jednd o rozdily spiSe nepatrné. Napt. konfigu-
race Log4] a Logback jsou prakticky totoZné. Velkym pomocnikem pro praci se zminénymi
frameworky je SLF4] umozZnujicijednoduchou ndhradu jednoho API druhym bez nutnosti
zmény implementace vytvarené aplikace.

2.5 SLF4J

Jednd se o abstrakci rtiznych logovacich frameworkt. VyuZzivd se zde ndvrhovy vzor
Fasdda (Facade). Tento zptisob navrhu dovoluje programatorovi zvolit si nastroj pro logo-
vani v kterékoliv ¢asti vyvojového cyklu software a jeho jednoduchou zdménu. Jmenovité
dovoluje pouZiti nastroj log4j, java.util.logging, Simple logging a NOP. Projekt Logback
podporuje SLF4] nativné. Vyhodou pouziti knihovny SLF4] je to, Ze p¥i potfebé logovani
staci vyvojafi vytvofit objekt Logger pomoci tfidy LoggerFactory zbalikuorg.s1£4
a zavolanim jeji statické metody get Logger. Argumentem je bud fetézec nebo instance



SLF4J SLF4J bound to SLF4J bound to SLF4J bound to SLF4J bound SLF4J bound to

unbound logback-classic log4j java.util.logging to simple no-operation
SLF4J AP SLF4J API SLF4JAPI SLF4JAPI SLF4JAPI SLF4J API
sif4j-apijar sif4j-api_jar slf4j-api.jar sif4j-apijar slf4j-apijar slf4j-api jar

fdevinull
logback-classic.jar Sif4j-jdk14 jar
logback-core._jar slf4j-simple.jar slf4j-nop.jar
A
- Ainvoking U d‘rl - U d‘rhr'
software located nderlying nderlying
inB logging logging Idev/null
“ framework framework
_ log4j jar JVM runtime
- artifact available in classpath

: SLF4J binding artifact available in classpath

non-native
Iabsilr:a[e:1l i implementation
coaneer of sif4j-api

Obrézek 1: Pouziti SLF4] s logovacimi frameworky (pfevzato z [1]])

class. V obou pfipadech slouzi argument k pojmenovéni vytvofené instance Logger
z baliku org.s1f47. Toto pojmenovani se poté pouzivd v konkrétni implementaci pro
umoznéni volby trovné logovani podle umisténi v hierarchii. Implementace Logger
z SLF4] API neumoZniuje logovani na tirovni Fatal, protoZe tato troven byla podle zkuSe-
nosti vyhodnocena jako redundantni s drovni Error. Developer vSak mtiZe pro specifické
chovani vytvofit vlastni trover logovani pomoci tfidy org.s1f4j.Marker.

Jak jiz bylo zminéno, jedinou nativni implementaci SLF4] je projekt Logback. Pro
zprovoznéni ostatnich implementaci (log4j, java util logging, apache commons logging)
je nutné pouzit adaptéry, které jsou ve formeé JAR souborti dostupné na strankéach projektu
SLF4]. Vazby mezi jednotlivymi knihovnami jsou blize vysvétleny na obrazku

Podminkou pro pouziti SLF4] je umisténi pfislusnych souborti na classpath. Zdkladem
je soubor slf4j-api jar, ktery obsahuje kompletni implementaci fasady. Dalsi nutné soubory
jsou odvozeny od konkrétniho pouzitého frameworku. Pokud je pouZit Logback, sta¢i mit
na classpath umistény soubory logback-classicjar a logback-core.jar. V pfipadé jinych
implementaci je nutno pouzit jak adaptér zminény dfive, tak soubory potfebné k pouzi-
vani samotné implementace. Dalsi operace, jako nac¢teni konfigurace, inicializaci instanci
implementujici org.s1f4j.Logger maji jiZ na starost jednotlivé konkrétni knihovny.
Vsechny kroky béhu SLF4] v aplikaci jsou:

e zprovoznéni Zddané implementace logovani umisténim piislusnych soubort na
classpath

e zhodnoceni, zda navdzdni SLF4] s implementaci bylo tispésné. Pokud ne, je pouZita
vychozi prazdna implementace NOP
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e pouZiti implementace k logovéani

Soucasti projektu SLF4] je i nastroj SLF4] Migrator, ktery slouZi k jednoduchému
a rychlému nahrazeni statické implementace Log4j, apache commons logging nebo java
util logging implementaci pouZivajici SLF4]. I kdyZ u tohoto zptisobu existuji urcité li-
mitace vzhledem k nahrazovanym implementacim, stéle se jednd o zna¢né urychleni
procesu. PouZiti nastroje Migrator je vysvétleno na strankach SLF4]J [1].

2.6 Logback framework

Yevs

Pro podrobnéjsi popis jsem vybral framework Logback. Jednim z dtivodi je jeho kompa-
tibilita s SLF4J. Hlavni tfida ch.gos . logback.classic.Logger implementuje pfimo
org.slf4j.Logger, takZe zde nedochazi ke zbytecné reZii, at jiZ se jednd o pamét ¢i
procesor. Implementace Logback se skldda ze tfi hlavnich komponent jimiZ jsou logback-
core, logback-classic a logback-access. Jak jiZz bylo zminéno dfive, v samotném programu
nejsou nutné Z4dné reference na Logback. SLF4] ovéfi, zda se na classpath nachdazeji
alespor logback-classic a logback-core a pouZije je. Komponenta logback-classic rozsifuje
logback-core a implementuje SLF4]. Hlavnimi tfidami Logbacku jsou Logger, Appender
a Layout.

Logger je soucasti komponenty logback-classic. Vytvofeni instance Logger je nasti-
néno v ukdzce

LoggerFactory.getLogger(getClass());

Vypis 1: Vytvofeni instance Logger

Pro kaZzdou instanci Logger je moZné nastavit, kterd trover bude logovana. Pojmeno-
vani Loggeru umoziiuje pouZiti hierarchie tak, Ze pokud neni droveri logovani pro néktery
Logger nastavena, Logback se pokusi pouZit nastaveni pfedka. Hierarchi¢nost se aplikuje
zplisobem shodnym s pojmenovanim bali¢ki a tfid v programovacim jazyce ]avaﬂ Na-
pfiklad logger pojmenovany cz .mart inbayer. loggerjepfedkem cz.martinbayer.
logger.Class. Pokud bude mit tedy logger pojmenovany cz.martinbayer.logger
nastavenu prioritu ERROR a zdroven cz .martinbayer. logger. Class nebude mit na-
stavenu Zadnou troveri, bude pouZito nastaveni pfedka, tedy ERROR. Mezi jednotlivymi
drovnémi logovani taktéz plati urcité zavislosti zarucujici, Ze pokud je povoleno logovani
s néjakou "prioritou’, je zaroven automaticky umoznéno logovat udalosti s vyssi prioritou.
Pokud je kuptikladu pro logger povoleno logovani tirovné WARN, potom je automaticky
dovoleno logovat udélosti na tirovni ERROR. Pouziti TRACE, INFO a DEBUG bude zakéa-
zano a neprojevi se na vystupu [3].

Appender je soucasti komponenty logback-core a jeho hlavnim tkolem je zajisténi
pfistupu frameworku do zvolené cilové destinace. Aktudlné existuji Appendery pro velké
mnoZstvi vystupti. Jednd se o vystupy na konzoli nebo do souboru, také je mozné provadét
logovanina vzdaleny server pouZitim technologie soketti. Vyznamnym pro logovani byva
také pouziti databazovych lokaci (MySQL, PostgreSQL, Oracle atd.). Ke kazdému loggeru

Priorita jednotlivych trovni: TRACE <DEBUG <INFO <WARN <ERROR
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muiZe byt ptipojeno vice appenderti. Casto se jedna o vystup na konzoli a do souboru
zaroven. Vztahy appenderti a loggert jsou odvozeny z hierarchie loggerti. Nékteré ap-
pendery zajistuji i sloZit€jsi logiku nad vytvafenim a spravovanim logovanych zdznam.
Jeden z nich se jmenuje RollingFileAppender, ktery podle nastaveni v konfiguraci
umoziiuje cyklické zapisovani souborti. Pokud dosdhne hlavni logovany soubor urcité
velikosti, jeho obsah je zkopirovan do souboru se stejnym ndzvem a ¢islem na konci.
Doba, po jakou se maji zdznamy archivovat, je soucésti konfigurace. PouZiva se p¥istup,
kdy je kontrolovano stafi zdznami a po urcité dobé jsou jisté zaznamy smazany, nebo se
kontroluje pouze pocet vytvofenych log souborti a pokud se ma vytvofit dalsi, nejstarsi
z nich je smazan a u vSech je inkrementovédna ¢iselna ¢ast nazvu vystupniho souboru [4].

Implementace rozhrani Layout se staraji o transformaci pfichozi udélosti na fetézec.
Udaélosti v komponenté logback-classic jsou pouze typu ch.gos.logback.classic.
api.ILoggingEvent. Kazdy vyvojar je tedy schopen vytvofit si sviij vlastni layout.
Nejzndméjsim a nejpouzivanéjsim layoutem je PatternLayout, ktery je zaloZen na kon-
ceptu piikazu printf () jazyka C. Schéma layoutu je sloZzeno ze specifikatort, které
obsahuji literdly a vyrazy urcujicich formatovani. Kazdy specifikdtor za¢ind znakem %
a je nasledovan voliteInymi formétovacimi parametry, konverznim slovem a volitelnymi
parametry ve sloZenych zavorkdch. Podle konverzniho slova rozhoduje PatternLayout,
jakd informace obsaZend v udalosti bude na té dané pozici zapsdna. Kompletni workflow
tvorby zaznamu v log souboru pomoci Logbacku je néasledujici [5].

V prvnich dvou krocich framework rozhoduje, zda bude udélost zapsana do logu
nebo jestli bude ignorovédna. Prvni krok obsahuje vyfiltrovani neZaddoucich udélosti. Lo-
gback ma jiz implementovany nékteré filtry. Patfi mezi né napiiklad GEventEvaluator
zajistujici filtrovani na zdkladé podminky napsané v jazyce Groovy, filtr TresholdFilter
pouze zakazuje logovani pro uddlosti na niZsi trovni neZ je definovdna argumentem
<level></level> nebo LevelFilter umoZznuje specifikaci chovani p¥imo pro urcitou
aroven logovaného zdznamu. Vyvojafi mohou implementovat vlastni filtry. Stac¢i vytvofit
tfidu, kterd rozsifuje abstraktni tfidu Filter a implementovat jeji metodu decide () . Po-
kud je pouzit filtr, je pfi rozhodovéani zavoldna metoda decide. Ta vraci jednu z hodnot
enumerdtoru FilterReply. Zde patii hodnoty ACCEPT, DENY a NEUTRAL. Konfigurace mtiZze
obsahovat soubor filtri, které se fetézcové fadi a jsou postupné vyhodnocovany. Pokud
je filtrem vracena hodnota DENY, logovani pro aktualni udalost je zablokovano. Hodnota
NEUTRAL zpftisobi, Ze je zpracovavani aktualnim filtrem pferuSeno a vyhodnoceni je
predano dalsimu filtru v poradi. Hodnota ACCEPT zptisobi, Ze je filtrovani skonceno
a neprovadi se ani druhy krok prvni ¢asti procesu. Posledni moznd hodnota, DENY,
prerusi cely proces logovani. Druhou podminkou pro zalogovani eventy je logovani na
stejné nebo vétsi trovni pro aktudlni pojmenovany logger. Pokud podminka nevyhovuje,
je logovani pferuseno.

Pokud mé byt udélost zalogovana, je vytvofen objekt LoggingEvent obsahujici
vSechna data pro vytvofeni zdznamu. Instance LoggingEvent obsahuje nasledujici data:

e jméno loggeru, na kterém byla udélost vyvoldna

e urovern, pro kterou byla udélost vytvorena
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e samotnd zprédva piedana jako argument pfi vyvolani udélosti
o text pfipadné chyby pfedané pii konstrukci

e cas, kdy byl pozadavek na zapsani udalosti vytvoien

e nazev vldkna, ve kterém byla zprdva zaznamenana

e MDC (Mapped Diagnostic Context) - miiZe obsahovat libovolnd data. Je obsazena v
baliku org. s1£4 7. P¥iklad pouZitije uveden ve vypisu[2] Pokud je pro aktudlni ap-
pender nastaven vzor \textlessPattern\textgreater\$X\{first\}\$X\
{last\}-\%m\%n\textlessPattern\textgreater, je vysledek nasledujici:

Prvni Druhy debugl
Prvni Druhy debug2

MDC.put(*first”,”Prvni”); / do kontextu je nastavena hodnota "Prvni” pod klicem " first 7 +/
MDC.put("second”,”Druhy”); / to stejne pro "second” x/

logger.debug("debugi”); 4 je zalogovana zprava "debug1” na urovni DEBUG */
logger.debug("debug2”); 4 je zalogovana zprava "debug2” na urovni DEBUG x*/
MDC.remove(*first’); /A smazani kontextu x/

MDC.remove("second”);

Vypis 2: Ukazka pouziti MDC

Po vytvoreni LoggingEvent objektu je vyvolana metoda doAppend na vSech vhod-
nych Appenderech. Ta se postard o formatovani podle definované konfigurace naleZejici
aktudlnimu appenderu a ndsledné umisténi, vytisténi nebo zasldni zformdatované Eventy
na piislusnou lokaci.

2.7 Vykon

Vykon frameworku zajistujici logovéni je velmi podstatny. Pokud je logovéani vypnuto
(level loggeru je nastaven na OFF), vykonostni ndro¢nost je minimdlni. V tomto pfipadé
se jednd pouze o zavolani metody a porovnani hodnoty typu Integer. V ostatnich pfipa-
dech obsahuje kazdy logger informaci o tirovni logovani, kterou ma pouZit i v pfipadé,
Ze ji nema pfimo konfigurovanu. Tato informace je inicializovana jiZ p¥i spusténi, takZe
pozdéjsi rozhodovani je velmi rychlé. Uddvand hodnota pro formatovani a zapsani uda-
losti do lokdlniho souboru je pro procesor Pentium 3.6GHz kolem 10 mikrosekund [3].
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3 Nastroje pouzité pfi implementaci

Pfi implementaci aplikace jsem pouZil nékolik néstrojti zjednodusujicich samotny vyvoj,
spravu zmeén nebo tvorbu pozndmek. U nejpouZzivanéjSich z nich nyni kratce zminim
jejich tcel a pifinos:

e Java 7EI - aplikace je spousténa v ramci frameworku e4 na platformé Java 7. Pravé
z dtivodu jednoduché implementace lambda funkci bude ihned po vydani Eclipse
IDE 4.4. zménéno pouZiti Javy 7 na Javu 8.

o Eclipse for RCP and RAP developersﬂ - je verzi Eclipse IDE urcenou pro vyvojaie
Eclipse pluginti a aplikaci. Ve vychozim stavu obsahuje vSechny potfebné soucasti
pro vyvoj RCP aplikaci a plugind.

o e4tools|ﬂ— rozsiteni Eclipse IDE o rozsahlejsi podporu vyvoje Eclipse 4 RCP aplikaci

e Hosted redmin- jednd se o volné dostupnou sluzbu poskytovanou firmou BitBotﬂ
Jednd se o systém vytvareni a spravovani problémii a novych funkcionalit. Hlavnim
pfinosem je piehlednost a moZnost pfimého propojeni s SVN serverem

. GitHu - pro Gcely spravy verzi jsem pii vyvoji aplikace pouzil verzovaci systém
Git. Ten umoziiuje zaloZeni lokalniho repositafe a naslednou synchronizaci zmén
na server, kterym je pravé github.

o MindMupﬂ— je aplikace spustitelna z webového prohlizece Chrome. Jeji funkciona-
lita umoziiuje tvorbu jednoduchych myslenkovych map a jejich ukladdni v rdmci
Google dokumentt. Je to jeden z nejjednodussich zptisobt, jak tyto mapy synchro-
nizovat mezi vice pocitaci a archivovat je.

*http:/ /www.oracle.com/technetwork /java /javase/downloads/index.html

*https:/ /www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-rcp-and-rap-developers/ keplersr2
*http:/ /download.eclipse.org/e4/downloads/

*http:/ /hostedredmine.com/

®http:/ /www.bitbot.com.au/

"https:/ / github.com/

Shttp:/ /www.mindmup.com/
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4 Pouzité technologie

Implementace zaddni diplomové prace je provedena nad platformou Eclipse, konkrétné
Eclipse 4. Principy této technologie jsou postaveny na specifikaci OSGI. P¥i implementaci
je obvykle pouZita také technologie Equinox, kterd je implementaci OSGI.

4.1 OSGI a Equinox

Jednim z hlavnich parametrii technologie Eclipse je pouziti spolupracujicich komponent,
zkterychjsou vysledné aplikace tvofeny. K popisu chovani komponentje v Eclipse pouZita
specifikace OSGI.

OSGI je soubor specifikaci, které definuji dynamicky systém komponent pro progra-
movaci jazyk Java. Koncept OSGI dovoluje sklddani aplikaci z vice znovupouZitelnych
komponent. Pro komunikaci mezi komponentami se pouZivaji tzv. services. Diky této
vlastnosti neni nutné, aby spolupracujici komponenty védély cokoliv o pouzitych imple-
mentacich. Specifikace OSGI tedy dovoluje snadné rozdéleni systému do logickych celkt
a tento typ architektury dovoluje budovat rozsahlejsi systémy pfi zachovani minimalni
komplexnosti (pokud je specifikace vhodné pouzita). Aby mohly komponenty spolupra-
covat, staci, kdyZz pro ostatni komponenty vystavi sluzby, které poskytuji a které potiebuji
ke svému béhu.

Jednotlivé komponenty vytvofené vyvojafem se nazyvaji bundles. MiZe v nich byt de-
finovano kompletni chovani, logika a pfipadné i uzivatelské rozhrani ¢asti systému. Tato
komponenta je tvofena jednoduchym JAR souborem. Rozdil oproti klasickému JAR sou-
boru je pravé ve viditelnosti jednotlivych funkcionalit pro ostatni komponenty systému.
Zatimco pii pouziti JAR souboru mohou ostatni komponenty pouZit jakékoliv vefejné
nebo chranéné tfidy a metody, OSGI definuje pro bundle vrstvu omezujici viditelnost
komponenty. Vrstva se nazyva modul. Z toho tedy vyplyva, Ze pokud md néktera jina
komponenta pouZzivat dany bundle, musijeho modul explicitné dovolit (exportovat) funk-
cionalitu, kterd ma byt viditelnd. Konkrétné se daji exportovat baliky. Na druhou stranu,
pokud dand komponenta potfebuje vyuzivat sluZzby jiné komponenty, musi specifikovat,
co presné chce pouzit. Jeji modul tedy importuje potiebné baliky. Navrh architektury je
zfejmy z obrazku

Pouziti sluzeb (Services) umozZiiuje vyuZiti sofistikovanéjsiho pfistupu pii ziskavani
instanci bez aplikace postupu ¢asto implementovaného v Javé, kterym jsou Factories.
Resenim tohoto problému je pouZiti tzv. OSGI service registry. Pokud n&aky bundle
vytvoii objekt, mtZe ho do tohoto registru sluzeb vlozit pod klicem reprezentovany
rozhranim (napi. IMyService), které dany objekt implementuje. Pod stejnym rozhranim
mohou byt registrovany rtizné implementace vice komponent. Pokud jind komponenta
potfebuje ziskat nékterou z téchto instanci, miize ji pouZit pomoci rozhrani pouZzitého
jako klice. Pti registraci vice implementaci daného rozhrani je moZzno pouzit properties k
vyhledédni poZadované konkrétni implementace [6]. V kostce je chovani nasledujici:

e jedna komponenta zaregistruje své sluzby pomoci daného rozhrani (napf. IMyService)
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Obrazek 2: Architektura OSGI (ptevzato z [6])

e pokud druhd komponenta potiebuje né€kterou z instanci IMyService, mtZe ji
ziskat z OSGI service registry

e druhd komponenta miize ddle naslouchat uddlostem vyvolanym prvni komponen-
tou

Diky tomuto pfistupu je moZno jednotlivé komponenty instalovat, spoustét i odinsta-
lovéavat za béhu aplikace. Odinstalovani je samozfejmé mozné pouze tehdy, pokud neni
dany modul pravé pouzivan. Vzhledem k tomu, Ze OSGI je pouze pfedpis a specifikace
modularniho chovéni Java aplikace, existuje nékolik jeho implementaci. Z opensource
jsou to napiiklad Knoplerfish OSGI, Apache Felix nebo Equinox.

Eclipse Equinox je implementace OSGI tvorici zédklad Eclipse aplikaci. Equinox speci-
fikace definuje OSGI bundles jako pluginy. Rozsifuje architekturu OSGI o tzv. extension
points. Pfi implementaci v Eclipse je tak moZno pouZit jak koncept sluZeb, tak i koncept
extension points [7].

4.2 Eclipse

Eclipse je platforma dovolujici implementaci moduldrnich Java aplikaci s vyuZitim speci-
fikace OSGI, jeji implementace Equinox a definici pouZiti uZivatelského rozhrani. Eclipse
je open source projekt, jehoZ pocatky sahaji do roku 2001. Komunita projektu zastituje
vice nez dvésté dalsich projektt poskytujicich produkty pro rtizné faze softwarového
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vyvoje. Nejzndméjsim z nich je Eclipse IDE, které je nejrozsifenéjsim vyvojovym prostfe-
dim Java vyvojaia. Vyvoj Eclipse je fizen neziskovou organizaci Eclipse Foundation. Ta
se stara predevsim o podporu open source komunity a zajisténi standardt u projektt vy-
vijenych touto komunitou. VSechny projekty vyvijené pod dohledem Eclipse Foundation
jsou vydavany pod licenci EPS-Eclipse Public License.

V roce 2004 byla vydéna verze Eclipse 3.0. Ta poprvé podporovala pouZiti Eclipse plat-
formy k vyvoji samostatnych aplikaci. Tyto aplikace jsou pojmenovany jako Eclipse RCP
aplikace. Eclipse platforma je zdkladem pro aplikace vyvijené spole¢nostmijako IBM nebo
Google, coz dokazuje flexibilnost i pokracujici rozvoj tohoto frameworku. Jeho modular-
nost umoziiuje budovani systémii zaloZenych na znovupouzitelnych komponentach. V
pozadi celého projektu stoji velkd komunita vyvojarh i uZivatelt poskytujicich podporu
pfi problémech s vyvojem aplikaci pomoci Eclipse frameworku.

Zakladem eclipse je Eclipse platform projekt poskytujici jaddro frameworku a sluz-
by, pomoci kterych jsou Eclipse aplikace implementovany. Zaroven poskytuje prostredi,
ve kterém jsou aplikace spoustény a spravovdny. Zdkladni myslenkou je zpfistupnéni
zpusobu, kterym je moZno jednoduse a rychle vytvafet nové néstroje a aplikace.

4.3 E4

Eclipse 4 je nové verze eclipse platformy pouZivajici sadu novych technologii poskytuji-
cich jesté flexibilngjsi vyvoj eclipse pluginti a aplikaci. P¥i vyvoji frameworku ve verzi 4
bylo vyuzito moZnosti zdokonalit stavajici ¢asti a pfepracovat ¢asti zptisobujici problémy.
Oproti Eclipse 3.x jsou zavedeny nékteré nové koncepty:

e pro popis Eclipse aplikace je nyni pouZita struktura nazyvajici se Aplika¢ni model
(Application model)

e tento model mtZe byt modifikovén jak p¥i vyvoji tak i za béhu aplikace

e model je moZno také rozsifovat

e je zavedena podpora Dependency Injection

e vzhled grafickych prvki Eclipse aplikace mtzZe byt pfizptisoben pouZitim CSS

e aplika¢ni model je oddélen od samotného frameworku pouZitého pfi implementaci
uZivatelského rozhrani

Eclipse 4 obsahuje vrstvu, ktera dovoluje spusténi pluginti napsanych pod verzi Ec-
lipse 3.x beze zmén. Kompletni architektura SDK pro Eclipse 4 je patrna na obrazku3|

Eclipse 4 byl vyvinut v rdmci projektu e4. Jednd se o inkubétor zajistujici projekty
vedouci k vyvoji eclipse platformy. Projekt zavedl do Eclipse platformy nékteré nové tech-
nologie, které byly pfeneseny zpétné i do jadra celého frameworku. Pro vyvoj aplikaci nad
platformou Eclipse 4 jsou pouZzivany néstroje vyvinuty v rdmci projektu Eclipse e4 too-
ling, které nejsou soucasti Eclipse 4 platformy. Vétsina zakladnich konstrukci nabizenych
technologii Eclipse 4 byla pouZita i pfi implementaci diplomové préce.
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Eclipse 4.x SDK
Rest of Platform: JDT: PDE:
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Text, Java Debugging, Launching,
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Obrézek 3: SDK Eclipse 4.x (pfevzato z [12])

4.3.1 Dependency Injection

Dependency Injection (DI) v Eclipse 4 zjednodusuje piistup ke globalnim singleton pro-
ménnym, ke kterym se v Eclipse 3 pfistupovalo pomoci statickych metod. Anotace "@In-
ject”oznacuje v Eclipse 4 konstruktor, metodu nebo proménnou dostupnou pro Depen-
dencylnjection. Obecné Ize Dependencylnjection pouZit pro vSechny komponenty obsa-
Zené v aplika¢nim modelu. Pomoci metod tfidy ContextInjectionFactory lze vloZit
DI kontext i do ostatnich objektt. Pfiklad pouZiti DI je pfedveden v ukdzce

/x metoda create je implementovana v tride, ktera je soucasti modelu =/
@Inject
public void init (MApplication app){
/% Inicializace promenne message pojmenovane "message ToBelnjected” a jeji viozeni do
kontextu */
String message = "Say_hello_to_Eclipse._4";
IEclipseContext ctx = app.getContext(); /4 ziskani DI kontextu z instance MApplication, ktera
je automaticky injectovana z nadrazeneho kontextusx/
ctx.set(”messageToBelnjected”, message);

}

@PostContextCreate /4 metoda oznacena touto anotaci je volana po vytvoreni DI kontextu pro
aktualni tridu a jako jeji parametry jsou automaticky pouzity promenne obsazene v DI
kontextu */

public void create(Composite parent, @Optional@Named(value="messageToBelnjected”)String
message){

/x parent je rodicovska komponenta nutna pro vytvoreni SWT komponent — v DI kontextu je
dostupna automaticky «/
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/% message je promenna vlozena do kontextu pred zavolanim metody create. napr. pomoci
predchozi metody init() =/

/x anotace @Optional zajistuje, ze pokud nebyla hodnota pojmenovane promenne ”
message ToBelnjected” jeste vlozena do kontextu, bude jeji hodnota NULL, bez Optional
anotace by byla frameworkem zobrazena vyjimka x/

Vypis 3: Ukdzka Dependency Injection v E4

4.3.2 Logovani

MozZnost logovani je ve tfidach aplika¢niho modelu dovolena pomoci instance tfidy
Logger z pluginu org.eclipse.ed.core.services. Je mozné ji vyuZzit s pouzitim
dependency injection [4

@Inject Logger logger;

Vypis 4: VloZzeni Logger pomoci DI

4.3.3 Aplikaéni model

Aplika¢ni model v Eclipse 4 popisuje strukturu aplikace. Jsou v ném obsazeny vizudlni
komponenty i nékteré funkéni prvky (handlers, commands). Vétsina objektti modelu
je hierarchicky sefazena. Obsah jednotlivych komponent neni definovdn v aplika¢nim
modelu, ale v naprogramovanych tfidach. V modelu je moZné definovat vlastnosti objekti
v ném obsaZenych. Jedna se piedevsim o identifikatory, popisky, velikosti. Model je
specifikovan v souboru Application.e4xmi. Ten je nutny pro spusténi RCP aplikace na
platformé Eclipse 4. P¥i tpravé a vyvoji aplikaéniho modelu jsou uzite¢né E4 tools, protoze
nabizi ndstroje k ulehceni prace s aplika¢nim modelem, ktery je ve skute¢nosti XMI soubor.
Uprava souboru aplikaéniho modelu tedy vypada jako na obrazku @

4.3.4 Handlery

Handlerem se v Eclipse 4 nazyva tfida registrovand v aplikacnim modelu. Handler je spou-
Stén pfi uZivatelskych akcich po stisknuti tlacitka, zvolenim poloZek menu apod. Handler
bézné implementuje dvé metody oznacené anotacemi @Execute a @CanExecute. Prvni
z nich specifikuje chovéani provadéné po spusténi handleru. Druhd na zdkladé podminek
urcuje, zda je mozno handler spustit ¢i nikoliv. ProtoZe je handler soucasti aplika¢niho
modelu, jeho parametry mtiZe byt jakakoliv proménna definovand v aplikacnim kontextu.
Je zde opét pouzita Dependency Injection [8].

4.4 SWT a JFace

SWT (Standard Widget Toolkit) a JFace jsou knihovny pro tvorbu uZivatelského rozhrani
v Eclipse. SWT definuje grafické prvky zvané widgets, dale pak umoziiuji jejich rozmisténi
pomoci layout managert. Implementace SWT podporuje vykreslovani svych komponent
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Obrazek 4: Uprava aplika¢niho modelu

na platformach Windows, Linux, Mac OS a dalsich. Pokud je to mozné, vyuzivda SWT
nativni polozky (widgety) daného opera¢niho systému pomoci Java Native Interface-JNIL.
JNI je framework, ktery dovoluje Java aplikaci béZici v JVM volat a pouZzivat nativni
aplikace a knihovny vytvofené v jiném programovacim jazyce jako C++ nebo Assembler.

Je tedy jasné, Ze aplikace vytvofend pomoci SWT bude velice podobna ostatnim apli-
kacim bézicim na urcité platformé. V tomto ohledu je srovnatelné s AWT. SWT ma vsak
implementovano vice komponent (napf. tabulky). Pokud potiebna grafickd komponenta
neni na dané platformé dostupnd, SWT ji emuluje [9].

JFace je néstroj poskytujici pomocné néstroje a tftidy k podpofe tvorby komponent gra-
fického rozhrani, které by bylo jinak zdlouhavé. JFace umozZriuje programatorovi soustte-
dit se na vyvoj specifické funkcionality misto feSeni béZnych problému grafickych prvki.
VyuZziva, ale nepfepisuje komponenty SWT, pouze zajistuje jejich efektivnéjsi vyuziti [10].
JFace implementuje tzv. DataBinding, coZ je systém automatické validace a synchroni-
zace hodnot mezi objekty. Nejcastéji se pouzivd pro provazani hodnot zobrazenych na
grafickém rozhrani s hodnotami v modelu aplikace. JFace obsahuje implementaci data-
binding funkcionality pro komponenty SWT, JFace a JavaBeans [11]].
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5 E4Logsis

Aplikace implementovand jako diplomova prace se nazyva E4Logsis. Jedna se totiZ o né-
stroj uréeny k analyze logli postaveny na platformé Eclipse 4. Eclipse framework byl
zvolen kvili potfebé modularniho pfistupu, ktery je u Eclipse 4 aplikaci splnén pouZzitim
OSGI specifikace.

5.1 Hilavni principy a myslenky

Analyza chovani aplikaci nasazenych u zdkaznika je zdsadnim problémem zasahujici
vSechny vyvojére jak komercnich, tak i open-source aplikaci a projektil. Spravnym piistu-
pem k této problematice neni implementace jednordzového feseni pro danou aplikaci,
nebot vétSsinou neumoZnuje snadnou konfiguraci a pfizplisobeni pro pouZiti s jinymi
aplikacemi. Zékladni myslenkou pfi tvorbé aplikace E4Logsis je vytvoreni frameworku
umoznujictho tvorbu ndstrojii na analyzu logt aplikaci. Nejedna se tedy o hotovy soft-
ware, ktery by byl okamzité pouZitelny. Jednd se o rdmec, na jehoZz zdkladé je mozné
provadét rizné ¢innosti nad zdznamy chodu aplikaci i jinymi soubory. V aplikaci jsou de-
finovany pouze nejzakladnéjsi ¢asti, které mohou byt pfi analyze logti potfebné. Ostatni
komponenty si doprogramuje vyvojaf sdm piesné podle svych potfeb. Pokud je tedy
néastroj pouzit napiiklad v rdmci vyvojového nebo analytického tymu, s postupem casu
se moznd variabilita aplikace stane tak velkou, Ze jiZ bude mozno vypracovavat scénafe
analyzy pouze s jiz vytvofenymi komponentami. Navrh a implementace jednotlivych
komponent musi byt jednoduchd, aby ji zvladl jakykoliv Java programator, ktery nutné
nemusi znat pouziti Eclipse technologie. Navrh implementace frameworku pocitd s vyu-
zitim navrhového vzoru Chain of responsibility.

Aplikace E4Logsis implementuje dvé hlavni soucdasti. Jsou jimi paleta komponent
a platno. Pfi realizaci scéndfe pro analyzu vybere vyvojat, které komponenty chce pouZit
a sefadi je do fetézce na platné. Jednotlivé ¢asti pozdéji podle potieby propoji. Pokud
z&dnd z komponent nevyhovuje danému tcelu, miiZe ji programator snadno implemen-
tovat, sdilet s ostatnimi a instalovat. Pokud jiZ dand komponenta existuje a je vytvorena
jeji nova verze, nainstalovand komponenta je aktualizovana. Pokud mtiZe kazdy vyvojaf
v tymu pracovat na komponentdch aplikace E4Logsis, je vhodné mit pro jejich zdrojové
kédy zafizeny samostatny repositdt pravé z dtivodu lepsi a jednodussi spravy vytvofe-
nych komponent.

5.2 Navrhovy vzor Chain of responsibility a jeho pouziti

Jakjiz bylo zminéno, moduldrni implementace systému jednotlivych komponent vyuZziva
myslenku navrhového vzoru Chain of responsibility. Ten, jak jiZ ndzev napovid4, fadi
objekty do fetézce. Objekty si pozdéji pii spusténi piedédvaji odpovédnost za provede-
nou akci. V zadkladu zna kazdy objekt svého néslednika, na kterém zavola pfislusnou
metodu. VSechny tfidy v fetézci musi byt potomkem stejného predka, kterym je obvykle
abstraktni tfida nebo rozhrani definujici abstraktni vefejnou metodu. VSechny prvky v
fetézci je moZno velice snadno vloZit pouze pomoci prvniho objektu. Napiiklad pomoci
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Obrazek 5: Navrhovy vzor Chain of responsibility

metody add (ChainItem item).Pokud ma prvni prvek definovan svého ndslednika,
zavola na ném opét metodu add. Tato operace probiha aZ do doby, nez je nalezena kom-
ponenta bez definovaného naslednika. Spusténi procesu je zajisténo jen pro prvni objekt
v fetézci, zbyvajici jsou vzdy voldny piedchézejicim objektem. Casto byvé vyuzivano
podminek, kdy nékteré ze zietézenych komponent jen spusti vykonavani operace na dal-
$im objektu, nebot vstupni parametry neodpovidaly spusténi aktudlni funkcionality [13].
T#idni diagram névrhového vzoru je vyobrazen na obrazku 5|

5.3 Ridici komponenta

Druhou podstatou frameworku E4Logsis je jeho fidici komponenta (Canvas Objects Ma-
nager). Ta ma na starost korektni pfidavani komponent na plochu a zajistuje jejich korektni
spojeni pomoci konektor(i. Zaroveri je schopna vrétit z Eclipse contextu vSechny dostupné
instance procesorti, které jsou prvnimi v fetézci. Klasicky Chain of responsibility navr-
hovy vzor je tedy rozsifen o moZznost mit na jedné trovni vice komponent.

5.4 Architektura

Jakjiz bylo popsédno diive, implementace je postavena na technologiich JFace, SWT a hlavni
komponentou je Eclipse 4 RCP. Dalsi komponenty jsou zobrazeny na obrazku 6] Jednot-
livé ¢asti architektury jsou implementovany jako Eclipse pluginy, avSak na vsech, vyjimaje
procesory, je pfimo zavisld funkcionalita E4Logsis aplikace. Funkce a funkcionalita pou-

zitych blokt je nasleduyjici:

o External libraries - obsahuje knihovny tfetich stran. Mezi né patfi naptiklad Apache
knihovny FOP, common-beanutils, common-io, commons-validator a dalsi. PouZity
jsou predevsim nadfazenymi vrstvami ke zjednoduseni béZznych tkont jakymi je
klonovéni objektti, exportovani vysledkii pomoci XSL transformace apod.

¢ Generallogsis model a General processors logic - jsou zde definovany jednotlivé typy
procesortijako abstraktni t¥idy a jejich zakladni implementace. Déle je zde abstraktni
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Obrézek 6: Architektura aplikace E4Logsis

popis datové struktury kolekce dat vzniklych z redlnych zaznamt. Vztahy mezi
jednotlivymi implementacemi procesor(i a daty jsou jasné z tfidniho diagramu
Struktura a rozdil ve funkénosti jednotlivych typti procesorti bude popsédna pozdéji.

Logsis model implementation - jednd se o konkrétni implementaci objektu pied-
stavujici jednotku dat ekvivalentni k jednomu zdznamu v redlnych log zdznamech.
Tento objekt je poté jednotlivymi procesory pouzivan pii zpracovani.

Logsis processors manager - pii spousténi aplikace inicializuje procesory z nainsta-
lovanych plugint. Jejich instance poté poskytuje nadfazené vrstvé. Pfi inicializaci
kolekce procesorti zaroveni uchovava reference na nainstalované pluginy z divodu
pozdéjsi deserializace objektti.

Equinox - tato implementace OSGI zajistuje instalaci a aktualizaci pluginti (proce-
sortl).

E4Logsis - vyuZzivé ostatni komponenty k vytvafeni scénaiti tvofenych pro tcely
analyzy log zdznam.

Grafické rozhrani

Vsechny komponenty jsou vytvofeny pomoci SWT nebo JFace. Jak bylo zminéno dfive,
okno aplikace je rozdéleno do dvou hlavnich ¢asti. Prvni z nich je paleta obsahujici
komponenty neboli business procesory vykonavajici urcity druh ¢innosti. Druhou ¢asti je
platno (canvas), na které jsou jednotlivé procesory umistovany a spojovany do logickych
fetézcli tak, aby mohly vykonavat potfebnou ¢innost.
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==Java Class==
(® XMLogData<T>

Cz.martinbayer. anahyser. processors. m

& XMLogData()

& addLogRecord(T):void

@ replaceLogRecords(List<T=}:void
@ addLogRecords(List<T=)void

@ removelogRecord(T)

@ getlLogRecords():List<T=

@ clearAllly:void

-logRecords [0.*

<<Java Interface=>
& XMLog

cz.martinbayer. analyser processors. model

@ getlLoglevel():ELogLevel

@ getText():String

@ isRemoved():boolean

@ setRemoved(boolean ) void
@ setloglevel(ELogLevel):void
@ setText(String):void

4

<<Java Class>>

(B XMLog

e martinbayer.anslyser. processors. model

&F¥MLog)

@ finalize():void

@ getLogLevel():ELogLevel

@ getlLogTime():Date

@ getText():String

@ =etRemoved({boolean):void
@ setLogTime(Date):void

@ setText(String):void

@ isRemoved():boolean

@ zetloglevel(ELogLevel):void

=«]ava Classs=»
b LogProcessor<T>

cz.martinbayer.analyser. processors. types

<<Java Enumeration=>
(3ELogLevel

cz.martinbayer. anahyser processors. modsl

#logDaty

5 serialVersionUID: long

% PROPERTY_NAME: String

% PROPERTY_ENABLED: String

%F PROPERTY_NEXT_PROCESSOR_REMOVED: String
% PROPERTY_NEXT_PROCESSOR_ADDED: String
vs\ugger Logger

4 nextProcessors: ArrayListzLogProcessor<T=»

o enabled: boolean
o name: String

%P WARN: ELogLevel
%F DEBUG: ELogLevel
%F INFO: ELogLevel

%FERROR: ELogLevel
% TRACE: ELogLevel
% FATAL: ELogLevel

FELogLevel])

& LogProcessor(XMLogData<Ts)
OcLugPrucessur(}

@ run():void

@ setLogData(XMLogData<T=):void

@ getName():String

@ setName(String):void

@ addNextProcessoer{LogProcessor<T=):void

@ canAddOutProci):boolean

@ canAddinProc():boolean

@ removeProcessor(LogProcessor<T=):boolean
@ getNextProcsCount()int

@ getNextProcessors().ArrayList<LogProcessor=T=>
@ =etEnabled(boolean):void

@ isEnabled():boolean

<<Java Class=>
& InputProcessor<T>
cz.martinbayer. anahyser. processors. types

5 serialversionUID: long

OclnputPrucessur(}
@ finalize():void
@ run():void

<<Java Class>>
(& ConditionalProcessor<T>
cz.martinbayer. anahyser processors types

5 serialversionUID: long
o nextSelectedProcessor: LogProcessorsT

()CCund'rtiunaIPrucessur[}

@ finalize():void

@ run():void

@ addNextProcessoer{LogProcessor<T=)void

@ getNextProcessors():ArraylList<L ogProcessor<Ts>

<<Java Class=>
(& OutputProcessor<T>
cz.martinbayer. anahyser processors types

5 serialversionUID: long

OCOUtputPrucessur(}
@ finalize():void
@ runi):void

Obrazek 7: Architektura aplikace E4Logsis



24

4 ﬁ" Input processor
a Database input processor
m: Legback input
4 5} Conditional processor
" Condition processor
4 [ Logprocessor
._,_' Level base filter
4 ; Output processor
_ Display output processor
4 n Other itemns

n/u Connection

Obréazek 8: Paleta s procesory

5.5.1 Paleta s procesory

Paleta je vytvofena jako jedna ¢ést, v aplikaénim modelu zvand jako Part. Jeji imple-
mentace je provedena ve tfidé PalettePart. Jednd se o jednoduchou tfidu, ktera zajistuje
pouze dvé operace. Hlavni, zde pouZzitou, grafickou komponentou je TreeViewer z ba-
liku org.eclipse. jface.viewers. Aby bylo mozné vykreslit poloZky jednotlivych
procesort, je nutné nastavit pro TreeViewer tzv. content provider a label provider. Con-
tent provider definuje vztahy rodi¢-potomek mezi jednotlivymi polozkami. V pi¥ipadé
procesort se jedna o jednoduché vazby, kdy jsou polozky rozdéleny do nékolika skupin
podle uréeni pouziti. Label provider implementuje grafické zobrazeni procesoru v paleté.
Vykreslena je jak ikona procesoru, tak jeho nézev. Jako data pro paletu, tedy instance
jednotlivych procesorti, jsou pouzity pluginy zaregistrované jako sluzba pod rozhranim
IProcessorItemWrapper. Vzhled palety vidime na Obrézku

5.5.2 Canvas

eV Moz

Druhou, nejdtlezitéjsi, ¢asti grafického rozhrani je plocha neboli canvas (platno). Canvas
je implementovén jako nekonecnd plocha. Existuje zde proto podpora posunu v horizon-
talnim a vertikdlnim sméru. Procesory vybrané v paleté je moZzné umistit kliknutim mysi
na canvas. Pomoci poloZky Connection jsou jednotlivé procesory propojeny. Plati zde
urcitd pravidla tak, aby uzivatel nemohl volit nevalidni scénéfte. Tyto podminky zavisi na
typech spojenych procesorti. Objekty pfiddvané na platno jsou vlastni grafické kompo-
nenty vytvofené rozsifenim tftidy org.eclipse.swt.widgets.Composite. PoloZka
predstavujici procesor se sklddd z pozadi, ikony pfifazené procesoru pii jeho imple-
mentaci a textové komponenty definujici jméno procesoru na plose. Procesor podporuje
Drag’n’Drop posouvani. Taktéz komponenta zndzorniujici propojeni procesort je rozsite-
nim t¥idy Composite. Jsou zde implementovany posuny koncovych boda pfimky podle
posunu procesort spojenych touto komponentou.

Na procesor i konektor je navazano kontextové menu, které je zobrazeno pravym klik-
nutim mysi. Nabizi se zde moZnosti smazani komponenty, jeji zakdzani nebo povoleni.
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V pfipadé smazdni procesoru jsou smazany vSechny konektory, které s nim maji spo-
le¢ny bod. Konektor je mazdn samostatné. Povoleni a zakdzani zvoleného procesoru je
podstatné pro celou logiku pouziti programu. Pokud uZivatel potfebuje do¢asné pouZit
na misté existujictho procesoru jiny, mtze dosavadni procesor zakazat, vytvofit objekt
nového a propojit se sousednimi procesory. Do vSech zminénych operaci se zapojuje
CanvasObjectManager starajici se o korektni spravu logiky procesort i konektort,
jejich pridavani i odstrafiovani. V manageru jsou generovdna vychozi unikatni jména
procesort.

5.6 Business procesory

Procesory vykonavajici ¢innost nad zpracovdvanymi zdznamy jsou zdkladem celé apli-

kace. V nésledujici ¢asti budou popsény jejich typy a pfedpokladana funkcionalita, vztahy
mezi procesory a dalsi operace majici vztah k procesortim a provddéné béhem pouZivani.

5.6.1 Typy procesoru

Jednotlivé business procesory jsou rozdéleny do ¢ty skupin podle svého urceni. V abs-
traktnich tfidach je implementovana pfislusna funkcionalita tak, aby byla splnéna po-
sloupnost poZzadovanych operaci. Zarovent umoziuji kontrolu poctu p¥islusnych povole-
nych procesorti jak vstupnich, tak vystupnich.

5.6.1.1 Vstupni procesory

Vstupni procesor se stard o ¢teni, ziskavani dat pro analyzu. Jeho soudasti jsou tfi
zakladni metody. Prvni z nich se obsluhuje ¢teni dat z daného zdroje a jejich konverzi
do kolekce objektt typu definovaného v komponenté Logsis model implementation. Dalsi
metoda umoziiuje implementaci prvotnich operaci nad ziskanymi daty. Vstupni kom-
ponenty jako jediné inicializuji kolekci dat, které jsou pak dale pfedavany referenci, aby
nebyla zvySovdna hardwarova ndro¢nost operaci. Pouziti vstupniho procesoru je ome-
zeno tim, Ze neni dovoleno, aby do néj vstupovala jakdkoliv propojeni. Sekvence krokt
provedenych pii béhu vstupniho procesoru je zobrazena na diagramu 9}

Pokud se jednd o vstupni procesor ziskédvajici data ze souborti vytvofenych pomoci
frameworkt pro logovani, je tfeba k jejich nacteni pouzit reguldrnich vyrazi. Z testovani
vyplynulo, Ze pro velké textové soubory neni vhodné pouZit jen reguldrni vyrazy na
vyhledani a extrahovéani kompletnich zaznamii. Pokud je zdznam obsaZen, je zpracovani
velmi rychlé, avsak pokud aktudlni kus fetézce nevyhovuje danému regularnimu vyrazu,
je zpracovani pro vétsi kusy textu velmi pomalé. Regularni vyraz totiz nemtze byt po-
moci konfigurace Logback ani Log4] nijak délkové omezen, prohledava proto cely soubor.
Z tohoto divodu je vyhodnéjsi pouZit feSeni Sité na miru kazdému jednotlivému zptisobu
logovani a prislusnému typu log souboru. Zpravidla je pro jednu aplikaci pouZivano lo-
govani stejného vzoru, proto neni implementace vzhledem k pfinostim nikterak zbyte¢na.
Je naptiklad vyhodnéjsi rozdélit nejdfive vstupni soubor podle regularniho vyrazu do
jednotlivych zdznamti a aZ poté z nich vycist potfebna data. Pozdéji bude popsan systém
¢teni zaznaml pro konkrétni aplikace pouZzivajici framework Logback a Log4;.
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Obrazek 9: Vstupni procesor - sekvencni diagram
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Ve vychozim stavu jsou v aplikaci E4Logsis nainstalovany dva vstupni procesory.
Jeden z nich provadi rozbor aplika¢nich dat zaznamenanych s pomoci frameworku Lo-
gback. Druhy pak ¢te soubory zapsané s vyuzitim frameworku Log4]. Z divodu zminé-
ného v predchozim odstavci je vSak technologie, pomoci které byla data zaznamendéna
nepodstatnd. Prvni ¢asti funkce procesoru je ¢teni zdrojovych dat.

Ke ¢teni souborti je pouZita tfida FileChannel, kterd pouZzivad pfimy ptistup k sou-
boru. Pomoci dal$ich tfid, kterymijsou ByteBuf feraCharBuf fer se ¢dst zdznamu uloZi
do instance tfidy St ringBuilder. Pokud je podle definovanych pravidel nalezen kom-
pletnilog zaznam, je pfislusna ¢ast pfekopirovana do druhé instance St ringBuilderaz
ptvodnije smazédna. Druhd instance je poté zpracovana ve druhém vldknu, které slouzi ke
kompletnimu parsovéni na jednotlivé atributy. Ty jsou uloZeny do objektu typu vytvofe-
ného v modulu Logsis model implementation. Cely proces je implementovan jako semaforﬂ
Zptisob ¢teni souboru je implementovéan v pluginu cz .martinbayer. logparser.

ProtoZe probihd ¢teni souborti obéma procesory analogicky, vyZaduje jejich spusténi
i stejné vstupni parametry. Vstupni parametry se daji navolit v dialogovém okné. Soubory
k analyze se ur¢uji bud vybérem slozky nebo jednotlivych soubort. Pfi vybéru slozky
jsou zobrazeny vSechny obsazené typy souborti (podle pfipony). Uzivatel poté vybérem
ze zobrazenych p¥ipon omezuje pocet vstupnich dat. Slozky s log soubory obvykle obsa-
huji staré zaznamy s pfiponami doplnénymi nap¥. pofadim (input.log, input.log.1 apod.).
Pokud je tedy potfeba analyzovat jen nejnovéjsi soubory, staci oznacit pfiponu * . 1og. Na
dialogu jsou zobrazeny pomocné informace obsahujici vycet zvolenych souborti. Dale pak
jejich pocet a celkovou velikost. Z vykonnostnich divodh nejsou data ¢tena pti kazdém
spusténi procesu, ale jen pfi prvnim. Pokud je tfeba na zdkladé ¢innosti procesoru smazat
nékteré zaznamy, jsou pfislusnd data jen oznacena jako smazan4 tak, aby se s nimi nadale
nepracovalo. Pokud je poté proces spustén znovu, je indikator smazani dat zménén na
vychozi hodnotu a data se opét jevi jako nové nactend. Tato data jsou platnd pouze pro
ptislusny vstupni procesor. Pokud je pti dalsim spusténi pouzit jiny, jsou data pfectena
znovu podle konfigurace pfislusného procesoru. Zjednodusené 1ze fici, Ze pokud je pro-
cesor pouzit nékolikrat za sebou, neni nutné znovu ¢ist a analyzovat data. Toto chovani

1ze zménit pomoci zruseni moznosti Use previous data v Menu Configuration.

5.6.1.2 Vystupni procesory

Vystupni procesory definuji zptisob zobrazeni nebo uloZeni vysledkti analyzy. Proce-
sor je validni v pfipadé, Ze neobsahuje Zadna vystupni propojeni. Ve vychozim stavu jsou
v aplikaci E4Logsis nainstalovény tfi vystupni procesory. Jeden z nich zobrazuje vysledky
na monitoru pomoci JFace komponenty TableViewer. Druhy exportuje data jako HTML
strdnku pomoci pfipravené XSLT Sablony. A tfeti uklada vysledky do XML souboru.

Procesory ukladajici vysledky do HTML, resp. XML souboru vyZaduji zadani jen
jednoho parametru, kterym je cesta k ukladanému souboru. Pfi exportu do XML je vy-
uzito funkcionality implementované v baliku javax.xml.bind (JAXB). Nejdfive jsou

%jednd se o systém synchronizace vldken, kdy prvni vlakno provadi néjakou &innost a druhé éeké na jeji
dokonceni. Druhé vldkno vsak neblokuje vldkno prvni. To miiZe pokracovat ve své ¢innosti okamzité poté
co upozorni druhé vlakno o zméné stavu (napi. precteni dat)
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jednotlivé zaznamy obaleny instanci tfidy oznacené anotacemi z baliku javax.xml.
bind.annotation. To umoZnuje jednoduché vypséani takto upravenych dat do XML
souboru pomoci tfidy Marshaller z baliku javax.xml.bind. Ve vychozim stavu se
ndzvy tagi rovnaji ndzvim jednotlivych proménnych. Pokud je vSak nutné pouZit ve
vysledném XML jiny ndzev pro pfislusny tag, da se tato hodnota zménit pomoci anotace
@XmlElement. Mezi dalsi pouzivané anotace patfi @XmlRootElement - oznacuje pro-
ménnou, pro niz je vytvoren kofenovy uzel a @Xm1Type - pouZzivé se pfi definici jména
jedné komponenty pfedstavujici objekt, pofadi argumentti atd.

U druhého zptisobu umoziiujiciho export a zobrazeni dat ve formé HTML stranky
je pouzito XML transformace. Konkrétné se jedna o transformaci pomoci XSL Sablony.
Ta obsahuje definici jednoduché HTML stranky spole¢né s tagy knihovny XSLT. Ty defi-
nuji, kde ma byt hodnota tagu z XML souboru umisténa. Sablona je sou¢ésti procesoru.
XML schéma nutné pro vytvoreni vysledného souboru je uloZeno pouze v paméti. Trans-
formace XSL 8ablony a XML schématu do HTML souboru je provedeno pomoci tiidy
Transformer z baliku javax.xml.transform.

Posledni vystupni procesor zobrazuje data na monitoru. Jedna se o dialogové okno,
jejimz zakladem je JFace komponenta TableViewer. V kazdém faddku tabulky jsou zobra-
zena véechna pole datového typu znézorfiujictho analyzovany zdznam. Razeni mtize byt
provadéno nad sloupci s hodnotami ¢asovych tdajti a irovnémi logovani. Pole obsahu-
jici delsi texty jsou z divodu pfehlednosti implementovéany tak, aby jejich hodnotu bylo
mozné zobrazit ve zvlastnim dialogovém okné. Zobrazeni dat na monitoru je vhodné
zejména pro data mensiho rozsahu. Je tedy pouzivano pii vyhleddvani urcitych dat v
obsahu zprav.

Cinnost vystupnich procesorti probiha ve dvou fazich. V prvni z nich je vétsinou im-
plementovan dodate¢ny proces nad vyslednymi daty. Druhd se stard o vytvofeni vystupu
na monitor nebo do souboru podle pouZitého procesoru.

5.6.1.3 Podminkové procesory

Podminkovy procesor je jediny, ktery je validni, pokud z ného vychézi i vice spojeni
do nésledujicich procesorti. Na zdkladé splnitelnosti definovanych podminek viak musi
byt na konci procesu vybran pravé jeden nésledujici procesor, ktery bude spustén. Po-
kud nevyhovuje ani jedna podminka, je zpracovavani pferuseno a je zobrazena chybova
hlaska.

Ve vychozim stavu je v E4Logsis aplikaci nainstalovan jeden podminkovy procesor.
Ten ma zavislost na modul definujici funkce. Kazd4 funkce pfedstavuje podminku, jejiz
splnéni rozhoduje o dalsim priibéhu zpracovani dat. V rdmci konfigurace procesoru je
mozné zvolit si aktualné z funkci contains a countOf. Obé tyto funkce pracuji s argumenty
typu trovné logovani. Jednotlivé podminky Ize v dialogovém okné deaktivovat. Takova
podminka je poté pfi rozhodovani pieskocena a pokrac¢uje se zpracovanim nésledujici.
Réadek s podminkou je pfi vyhodnocovani preskoéen i v ptipadé, Ze pro ného nenf de-
finovan cilovy procesor. Ukdzka konfigurace jednotlivych podminek je pfedvedena na
obrazku
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# ' Configure conditions dialog l_lﬂld_hj

Enabled Procedure Parameter Operator Operandl Operand2 Processor

l countOf DEBUG BETWE... 50 100 Level base filter_2
I contains FATAL Event date filter 1
vl contains ERROR Level base filter_1
= countOf INFO < 50 Level base filter_1
countof . INFO > 50 Event date filter 1

' Add condition

[ oK l [ Cancel

Obrézek 10: Vstupni procesor - sekvenéni diagram

5.6.1.4 Filtry

Posledni skupinou procesorti jsou filtry. Ty na zdkladé konfigurace oznacuji p¥islusna
data jako smazand. Tim je omezen pocet datovych zdznamu a jsou zobrazeny jen ty
potiebné. V zdkladni konfiguraci jsou v aplikaci E4Logsis tfi zdkladni filtry.

Prvnim filtrem jsou data mazana na zékladé jejich tirovni logovani. Na dialogu nasta-
veni je mozno vybrat tirovné, které budou pfi béhu aplikace smazany. Druhou moZnosti
je filtrovani podle data a ¢asu zaznamendni udélosti. Vstupnimi parametry jsou poca-
te¢ni a koncové datum a ¢as. Tyto proménné je mozné konfigurovat na dialogu nastaveni.
Pfi béhu programu jsou smazany vSechny zdznamy, jejichz ¢as vytvofeni nespada do
definovaného rozmezi.

Tteti filtr kontroluje obsah proménnych messa gﬂa ermﬂ Po dvojitém kliknuti na pro-
cesor je zobrazeno dialogové okno pro specifikaci nastaveni chovani procesoru. Nejdiive
je nutné definovat prohleddavanou proménnou. K tomu slouzi dvé tlacitka oznacena Error
a Message. Pokud neni vybrano ani jedno z nich, nejsou data filtrovdna. V poli pro zadani
vyhleddvaného fetézce je mozno pouZit znaménko '+" k oddéleni jednotlivych vyraza.
Posledni konfigura¢ni komponentou je tla¢itko "All words’ urcujici, zda musi byt v daném
poli obsaZena vSechna slova v daném vyrazu.

5.6.2 Vztahy mezi procesory

Jak jiz bylo zminéno, mezi jednotlivymi procesory (resp. druhy procesorti) a jejich vztahy
existuji néktera pravidla, jejichZ nedodrzeni nedovoli tspésnou validaci a spusténi defi-
novaného scéndre. Aby tato pravidla neomezovala uZivatele v praci, ma na sobé kazdy

Vobsahuje kompletni obsah tispésné zpracovanych zprav
"obsahuje zaznamenané informace o chybé
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procesor definovdnu operaci jeho aktivace a deaktivace. MoZnosti mohou byt zobrazeny
pouzitim pravého tlacitka mysi. Pokud je procesor deaktivovén, jevi se vSem ostatnim
komponentdm jako procesor smazany, ani validace tyto procesory nezohlediiuje. Zaklad-
nimi pravidly pro vztahy mezi procesory pfed spusténim procesu jsou:

1. V okamziku spusténi musi byt aktivni pouze a pravé jeden vstupni procesor
2. Z kazdého procesoru, kromé podminkového, mtize vychédzet pravé jedno spojent
3. Do vstupniho procesoru nesmi vchazet zddné spojeni

4. Z vystupniho procesoru nesmi vychéazet zadné spojeni

5.6.3 Validace scénare

Proces validace scénafe slouzi k ovéfeni platnosti podminek zminénych v pfedchozim
bodu. Nejdfive je ovéfovédna platnost prvniho pravidla. Po jejim splnéni je ziskan odkaz
na validni vstupni procesor a ten je pouZit jako bod, od kterého jsou validovany vSechny
néasledujici procesory. Pokud je v fetézci komponent zatfazena podminka, jsou ovéfovany
vSechny cesty z ni vedouci. Z toho vyplyva, Ze se nikdy nevaliduji procesory, které jsou
neaktivni nebo neleZi na cesté vedouci z jediného vstupniho procesoru. Pokud je pfi
validaci nalezen problém se splnitelnosti nékterého z pravidel, je zobrazeno dialogové
okno s textovym vysvétlenim chyby.

5.7 Ulozeni projektu

Jednotlivé scénéfe jsou v aplikaci nazvany jako projekty. K ulehéeni prace uzivatele dovo-
luje aplikace ukladéni a otevirani jiz vytvofenych projekti. Projekty jsou ukladéany jako
soubory s pfiponou * .e41ls. Zakladem procesu vytvoreni obrazu aktudlniho scénare je
serializace. Konkrétné se jednd o zapsani objekti pomoci tfidy ObjectOutputStream.
Z toho dtivodu musi byt vSechny ukladané objekty serializovatelné. Pro uZzivatele to zna-
mend, Ze pokud bude vytvéafet nové tfidy, jejichz obejkty budou soucasti ukladanych
procesor(i, musi implementovat rozhrani Serializable. Jelikoz aplikace pfistupuje
k instancim procesorti pfes sluzby a nejsou pro ni tedy viditelné konkrétni tfidy im-
plementujici vefejnd rozhrani, vznikd pfi otevirdni projektt a deserializaci problém s
urcenim téchto, pro aplikaci skrytych, typti. Aby byla moZznd korektni deserializace, je
nutné udrzovat reference na pouzité pluginy s procesory. Ve vlastni implementaci metody
resolveClass tfidy rozsifujici Object InputStream je poté mozné nacitat potiebné
ttidy pro deserializovany procesor. Ukdzka této metody je ve vypisu kédu |5, Z da-
vodu tspory zdroji pii serializaci a nasledné deserializaci nejsou uklddany kompletni
objekty. SniZi se tim také pocet tfid, u kterych by bylo nutné implementovat rozhrani
Serializable. Proménné, které jsou vytvofeny pii béhu samotné aplikace a neni je
tfeba uklddat, jsou oznaceny klicovym slovem transient. Pro vétsi objekty, které jsou pfed-
stavovany piedevsim polozkami na Canvasu, jsou implementovany specialni tfidy, které

Vv s

do své struktury uloZi z piislusnych objektli jen nejnutnéjsi parametry. U procesorti
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se jednd o jednoznacny identifikdtor, umisténi na canvasu, uZivatelské nastaveni véetné
jména procesoru a témeéf kompletni data nutna pro praci logické ¢asti procesoru. Ni-
kdy nejsou uklddana zpracovédvand data, kterd by mohla ptisobit vykonnostni potiZe. Pro
propojeni mezi procesory je uklddan jednoznaény identifikator, identifikatory procesord,
které spojuje a umisténi poc¢ate¢niho a koncového bodu piimky na canvasu.

for (Bundle b : bundles) {

try {
clazz = b.loadClass(cname);
/% exception not thrown so clazz was found +/
return clazz;

} catch (ClassNotFoundException e) {
/% ignore exception and check another bundle or throw the exception if there is no more

bundles to check x/

}
}

throw new ClassNotFoundException("Unable_to._find_a class.locally_nor.in_bundles”);

Vypis 5: Nacitani soukromych tfid jinych plugint

5.8 Rozsirovani aplikace

Logika celé E4Logsis aplikace spocivd v instalaci pfidatnych vytvofenych procesort.
Ty jsou vytvofeny jako pluginy, které je nutné zatradit do feature projec Tato feature
je poté umisténa na aktualiza¢ni stranku (update site), odkud je pfi spusténi aplikace
staZena a jeji pluginy jsou instalovany, popf. aktualizovany (pokud jiZjsou v dany okamzik
nainstalovany).

Aby bylo moZzné provést implementaci procesoru, je nutné splriovat nékolik prere-
kvizit. V prvni fadé je potfeba mit nainstalované Eclipse IDE s podporou vyvoje plu-
gint. Zakladnimi komponentami, jejichZ reference procesor obsahuje jsou pluginy cz.
martinbayer.analyser, cz.martinbayer.analyser.impl, cz.martinbayer.
analyser.processor a cz.martinbayer.utils. Prvni knihovna obsahuje obecnou
implementaci procesorti véetné popisu druhti procesorti a vztahti mezi nimi. V druhé
se nachdzi pouze konkrétni implementace datového typu pfedstavujici analyzovany z&-
znam. V utils knihovné se nachdazi obecna funkcionalita usnadiiujici praci s datovymi
typy, SWT a JFace komponentami apod. Jeji pouziti tedy neni povinné. Pokud mame
dostupné vSechny potiebné knihovny, je postup vytvofeni nového procesoru nasledujici.

V prvnim kroku vytvofime v Eclipse IDE novy plugin projektﬁ s nazvem
cz.edlogsis.testprocessor. Pro vyvoj bude pouzita implementace Equinox,
musi byt vzgenerovan i aktivéto Ke spravné funkcionalité je potfebné vy-
tvofeni souborové struktury podobné té na obrazku Tfida Activator imple-
mentujici rozhrani org.osgi.framework.BundleActivator je pouZita k regis-
traci tfidy TestProcItemWrapper pomoci rozhrani cz.martinbayer.analyser.

jedna se o projekt, ktery sdruZuje vice pluginii tvoticich urcity logicky celek

File->New->Other->Plug-in development->Plug-in project

“T¥ida implementujici rozhrani BundleActivator. V MANIFEST.MF souboru je definovdna pomoci
kli¢e Bundle-Activator
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Obréazek 11: Souborové struktura nového procesoru

processors.IProcessorIltemWrapper. Je nejvhodnéjsim mistem pro implementaci
jednoduchych statickych metod poskytujicich potfebné objekty. Vétsina téchto tfid v
E4Logsis aplikaci bude obsahovat metodu getEclipseContext () s ndvratovou hod-
notou typu org.eclipse.ed.core.contexts.IEclipseContext. Dalsi vhodnou
metodou je implementace poskytujici objekt typuorg.eclipse.ed.core.services.
log.Logger jednoduse ziskanou z dostupného kontext

Ttida TestProcItemWrapper je klicovou soucdsti implementace procesoru. Jejim
ucelem je vytvéafeni a vraceni instanci tfid implementujici rozhrani IProcessorLogic
a IProcessorsPaletteItem. Déle je v TestProcItemWrapper tfidé implemento-
vana metoda setContext (IEclipseContextctx). Ta je oznacend anotaci @Inject
a kontext je zde vloZen pomoci Dependency Injection pfi spousténi aplikace. Posledni
metodou, obsluhujici otevieni dialogu nastaveni (pokud je implementovan), je metoda
mouseDoubleClicked (MouseEvente). Ta reaguje na dvojité kliknuti mysi na proce-
sor umistény na canvasu.

Instance tfidy TestProcPaletteItem popisuje vzhled komponenty umisténé na
canvasu. Jsou zde implementovany metody pro ziskdni ikony aktivovaného i deakti-
vovaného procesoru. Soucasti je specifikace ndzvu procesoru zobrazend pro polozku
procesoru na paleté. Aby nebylo nutné v kazdé implementaci znovu vytvaret obsah me-
tod pro ziskavani instanci ikon, je implementovéna tfida cz .martinbayer.analyser.
processors.BasicProcessorPaletteItem, kterd zajistuje vychozi pristup k iko-
ndm procesoru. Staci tedy, aby byla tato tfida rozsifena implementaci metody get Label ()
vracejici popis procesoru pro paletu a aby byly definovany proménné specifikujici cesty
k soubortim s ikonami.

TestProcLogicslouZijenjako tovarna vytvérejici objekty typu TestProcProcessor.
Ten jiz implementuje samotnou funkcionalitu provadénou nad jednotlivymi daty. Tes-
tovaci procesor rozSifuje OutputProcessor, proto implementuje metody process,
createOutput a showResult. Pfedpoklddanym vysledkem ¢innosti téchto metod je

Instance objektu vracend metodou getEclipseContext()
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konec¢né zpracovani vyslednych dat, vytvofeni vystupu a zobrazeni informaci o ukonéeni
procesu.

Za povsimnuti stoji soubor p2.inf. V ném je definovana proménna service.name s hod-
notou IProcessorItemiWrapper. Tato hodnota je pouZita pfi prvnim pouZiti pluginu.

5.9 Instalace procesoru

Pokud je implementace pluginu kompletni, je tfeba umoznit jeho instalaci do E4Logsis
aplikace. Spravna funkcionalita nainstalovanych pluginti je zarucena korektni konfiguraci
souboru build.properties. Instalace pomoci komponent projektu p2 umoziuje instalovat
jen features. Z toho divodu musi byt nejdiive vytvoren feature projek Pro ten je poté
definovan plugin, ktery se stane soucasti feature. Nejjednodussim zptisobem poskytnuti
nové funkcionality externim aplikacim, je vytvofeni aktualizac¢ni strénk na kterou se
daji jednotlivé features umistit. Schéme update site se vytvaii v Eclipse IDE pomoci polozky
Update Site Project ve skupiné Plug-in Development. Jednim ze soubord vytvofenych z
Sablony je site.xml. V ném se definuji komponenty, které chceme instalovat. Tlacitkem Build
na zdalozZce Site Map je vyexportovana feature a obsazené pluginy. V sestavené strance jsou
vytvofeny slozky features a plugins obsahujici vsechny potfebné JAR soubory pfedstavujici
pluginy a feature.

Instalace, popt. aktualizace plugini zvefejnénych na strance probihd béhem zapi-
nani aplikace. K jejimu vykondni jsou pouzity pfedevsim komponenty z baliku org.
eclipse.equinox.p2. Pfi prvnim spusténi aplikace je zobrazeno dialogové okno vy-
zyvajici uZivatele k zadani adresy strdnky s pluginy. Pokud se jednd o korektni lokaci
s instalovatelnymi pluginy a jsou nalezeny nové pluginy nebo jiZ nainstalované pluginy
s vys$im cislem verze, je uZivatel vyzvan k potvrzeni instalace dostupnych aktualizaci.
Pokud nejsou Zadné nové komponenty nalezeny, neni Zadny dialog zobrazen a program
je spustén. Instalace novych procesorti vyzaduje restart aplikace. O tom je uZivatel in-
formovén dal$im dialogovym oknem. Pokud nenf restartovani umoznéno, nové pluginy
neni moZno pouZivat. Jsou zobrazeny pfi dalsim spusténi aplikace.

5.10 Aktualizace procesoru

V ptfipadé zmény implementace nékteré ¢asti nainstalovaného procesoru miiZe byt tato
komponenta aktualizovdna. Sta¢i k tomu inkrementovat ¢islo verze pluginu, znovu ho
ptidat do projektu definujiciho strdnku s aktualizacemi, tuto strdnku znovu vyexportovat
anasadit. Aktualizace poté probiha stejnym zptisobem jako instalace. P2 framework zjisti,
Ze komponenta je jiZ nainstalovana a Ze je ¢islo verze nizsi nez verze publikovana na update
site. S&m tedy zvoli misto procesu instalace aktualizaci. Po aktualizaci je opét potiebny
restart aplikace E4Logsis.

*New>Other>Plug-in development>Feature project
7update site
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6 Testovani uzivatelského scénare

7 Xz ZNz

V nésledujici ¢asti bude provedeno testovani na dvou scénéfich z prax Testovani bude
diikladné popsano a budou zhodnoceny pfinosy aplikace. Aplikaci, vytvéafejici zdznamy
je komplexni systém pro spravu zdroji pouZivany nejvétsimi, piedevsim americkymi,
energetickymi spole¢nostmi. V systému figuruje celkem sedm aplikaci. Analyzovand data
budou tvofena v jednom piipadé zpravami zaznamenanymi pfi komunikaci mezi jednot-
livymi aplikacemi. V dal$im pfipadé budou analyzovana data jedné z aplikaci obsluhujici
konec¢nou interakci posddek pracujicich v terénu se zbyvajicimi souc¢dstmi systému.

Cely systém je zavisly na posilani zprdv mezi systémy. Jednad se o kritické misto, které v
ptipadé nespravného chovani v kone¢ném diisledku zptisobuje nedoruceni dat terénnim
pracovnikiim, ztrdtu dat, konfiguraci atd. Jedna z aplikaci, nazvand Monitor, obstarava
preposilani vétsiny zprdv mezi aplikacemi. P¥i zpracovani tyto zpravy analyzuje, ziskava
z nich data a tyto poté uklada do databazovych zdrojh piislusnych aplikaci. Pravé pii
analyze zprav dochdzi k ¢astym chybdm zptisobenym Spatnym pofadim zprav, nekom-
pletnimi daty nebo kvfili chybam v jejich validaci. V pfipadé vyskytu chyby je obvykle
zaznamendna vyjimka a zpracovani zpravy je preruseno. V takovém piipadé je nutné
najit konkrétni pfi¢inu selhdni, analyzovat a poté opravit, popt. zaslat analyzu tymu spra-
vujicimu aplikaci, kterd chybu zptisobuje. Nejdfive bude tedy provedena analyza chyby
zpusobujici nedoruceni zprav o naplanovaném tkolu pracovni jednotce.

6.1 Scénar 1

V systému pro vytvareni tikolli byla vytvofena nova polozka. Ta je poté odeslana do sys-
tému planujiciho praci. Odtud jsou v poZadovany okamZik odeslany zpravy specifikujici
tkol do mobilniho systému, se kterym pracuje nékterd z terénnich pracovnich jedno-
tek. Informace o tikolu vsak nejsou jednotce po odesldni dostupné. Neni pfesné znamo,
jaké typy zprav byly pouZity k pfenosu informaci. Jedinou jistou informaci je identifika-
tor tikolu - 1539619. Data potfebnd pro analyzu chyby byla zaslana zdkaznikem. Z toho
diivodu neni jasné, kdy pfesné k chybé doslo.

6.1.1 Sestaveni scénare v E4Logsis

Vzhledem k poskytnutym informacim je ziejmé, Ze bude nutné zjistit, zda nékteré za-
znamy obsahuji dany identifikator. Zdznamy dodané zdkaznikem jsou soubory vytvorené
aplikaci Monitor. Z chybného chovani se da usuzovat, Ze je dostacujici prohledat hodnoty
proménnych pfedstavujici zpravu a pfipadnou chybu. Pokud budou obsazeny zdznamy
s urovni ERROR, budou kviili jasnéjsimu vysledku zobrazeny jen zaznamy logované s
drovni ERROR, TRACE a DEBUG. Pokud bude pocet nalezenych zdznamii vétsi nez dva-
cet, bude pro export pouzit XML soubor. V opacném piipadé budou vyfiltrovana data
zobrazena na HTML strance.
Pro analyzu dodanych zaznamt budou podle zadani pouzity nasledujici procesory:

187 dtivod otestovani analyzy logt vytvofenych frameworky log4j a logback
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Obrazek 12: Schéma umisténi komponent - Scénéf 1

e Log4] Monitor input - bude ¢ist zaznamy poskytnuté zdkaznikem a pfevadeét je do
formy zpracovatelné ostatnimi procesory

e Condition processor - zjisti, zda jsou v zdznamech obsaZeny zdznamy s drovni
ERROR

e Level base filter - bude pouzit, pokud byly v zdznamech nalezeny nékteré vytvotrené
na trovni ERROR. Budou vyfiltrovény jen zdznamy s trovnémi ERROR, TRACE
a DEBUG

e Msg/Err content filter - na canvasu budou umistény dvé instance filtru. Bude vy-
hledéavat fetézec "1539619". Pokud byla podminka pfitomnosti zdznamt s trovni
ERROR splnéna, bude prohledévat pouze vyfiltrované zdznamy. V opa¢ném pfi-
padé bude prohledavat vSechny zdznamy

e XML output procesor - bude obsahovat vSechny zdznamy obsahujici vyhleddvany
fetézec

e HTML output processor - jeho vystupem budou vSechny zaznamy nalezené mezi
zédznamy s Urovni ERROR, TRACE nebo DEBUG

Po vytvofeni procesorti na canvasu a jejich propojeni je nutné jednotlivé procesory
konfigurovat. Struktura umisténi a propojeni procesorti je zobrazena na obrazku[12 Pokud
jsou v8echny procesory korektné nastaveny, je mozné spustit proces. U prvniho spusténi
nad danymi daty se d4 ocekavat, Ze jejich analyza bude néjakou dobu trvat, nebot bude
analyzovano asi 350MB dat. Pti dalsich spusténich jsou jiz data nactena a faze parsovani
neni znovu vykonavéana.

Po spusténi procesu pomoci tlacitka Validate and run se na monitoru zobrazi dialog s
ozndmenim o probihajicim procesu. V testovacim piipadeé trvala analyza souborti 4m39s.
Vyhodou je, Ze pokud by bylo potfeba upravit scéndf bez zmény vstupniho procesoru,
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data se znovu nectou. Zobrazeni jinych dat v jinych formétech tak jiZ vyZaduje jen zlomek
¢asu. Nové spusténi testovaciho scénéfe zabralo jen 2s ¢asu. Vysledkem je HTML stranka
zobrazujici pét chybovych zaznami tykajicich se ndmi hledaného tkolu. Z vysledku je
patrné, Ze chyba nastala z divodu duplikatu identifikdtoru pracovniho tkolu. V praxi
to znamend, Ze je analyza chyby hotova. Nyni je nutné zaslat jeji vysledky tymu zodpo-
védnému za spravu aplikace vytvarejicich tkoly. Idedlni je vytvofeni XML souboru se
zaznamenanymi netspésné zpracovanymi zprdvami. Vzhledem k tomu, Ze aktudlné jsou
data uloZena v HTML souboru, sta¢i zménit cilovou destinaci propojeni sméfujictho do
HTML procesoru tak, aby se jejim cilem stal XML procesor. Po novém spusténi procesu je
vyexportovan XML soubor.

Pti absenci néstroje slouZiciho k analyze zdznamt aplikaci by bylo nutné manudlné
provést nékolik krokd. Prvnim z nich je prohledadni vSech zaslanych soubort nékterym
z programt piimo uréenych k vyhleddvani nebo pomoci funkcionality obsazené v jiném
softwaru. Pokud bychom fetézec "1539619" hledali v ramci aplikace Unreal Commandeﬂ
trvalo by zobrazeni soubor(i obsahujicich fetézec jen nékolik mélo vtefin. Horsi by vsak
bylo prohledavani, analyza a nasledné kopirovani zprav do externiho zdroje kvili dalsi
préci na problému. V tomto p¥ipadé by byla ¢asovad naro¢nost podobnd pouziti aplikace
E4Logsis. Rozdil se vSak bude zvétSovat, pokud budou data nalezena ve vice souborech
najednou nebo jich bude vice. V tom piipadé by bylo nejvétsim problémem vyhledat
postupné v souborech pozadované vyskyty a vykopirovat je do zvlastniho souboru. Jiz
na takto jednoduchém pfikladu je patrnd kone¢nd tspora ¢asu a zdrojt pfi korektnim
pouziti aplikace E4Logsis.

6.2 Scénar 2

V klientské aplikaci dochazi k chybé zvané resynchronizace. Zpravidla se jednad o chybu
vazeb mezi objekty uloZenymi v databazi, pfekroc¢eni maximalni velikosti sloupce tabulky
apod. Chyba je uZivateli ozndmena otevienim dialogu se zprdvou o chybé dat.

6.2.1 Sestaveni scénare v E4Logsis

Jedind zndma informace je, Ze doslo k resynchronizaéni chybé, kterd méla za nasledek
restart klientské aplikace. K dispozici poskytl zdkaznik cerstvé klientské logy pouze z
daného dne. Tim se sniZi ndro¢nost celkové analyzy, nebot dat je fddové méné nez u
prvniho scénafe. Vzhledem k malému mnoZstvi informaci poskytnutych zdkaznikem
bude vhodné nejdfive najit nékteré zdkladni informace ohledné chyby. ProtoZe se data ze
soubor(i nacitaji jen jednou, mtZe byt v pocatku vytvofen jen jednoduchy scénai a ten
pozdéji rozsifen bez zbytecné Casové narocnosti. Pro rychlejsi analyzu pouZzijeme vystup
na monitor s moznosti filtrovéani a fazeni ziskanych dat.

V prvnim kroku byly vyfiltrovany vSechny zdznamy trovné ERROR. Ve vysledcich
zobrazenych v dialogovém okné se d4 nyni snadno dohledat, ktery objekt zptisobil chybu.
K této operaci byly pouZzity procesory FieldManager input (¢teni zdznamu ze soubort), Level

Yhttp:/ /www.x-diesel.com/
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Obrazek 13: Schéma umisténi komponent - Scénéf 2

base filtr (vyfiltrovdni ERROR zdznamt) a Display output procesor (zobrazeni vysledkt na
monitoru).

Kazdy objekt je oznacen jednozna¢nym identifikdtorem, ktery je vhodny pfi dalsi ana-
Iyze. V nasledujicim kroku byl do scénéfte pfidan procesor Msg/Err content filtr. Ten bude
navazovat na vstupni procesor a jeho vystupni konektor bude pfipojen do procesoru Level
base filtr. Pomoci Msg/Err content filtru budou prohledany vSechny zdznamy a jejich obsah
proménnych reprezentujici zpravu a vyjimku. Vyhleddvanym fetézcem bude v tomto
piipadé identifikator objektu ziskany v pfedchozim kroku. Uroviiovy filtr tentokrat vy-
filtruje zdznamy vytvotené s irovni ERROR, DEBUG a INFO. Po spusténi a aspésném
dokonceni procesu jiz 1ze dedukovat pfibliznou p¥ic¢inu chyby. Je patrné, Ze chybu zptiso-
bila aktualizace objektu, kdy jeden z jeho povinnych atributt byl aktualizovdn hodnotou
NULL.

Konkrétni pfi¢inu je nyni mozno odhalit novym prohledédvanim s rozsifenim Msg/Err
content filteru o typ objektu povinného sloupce chybového objektu. Z dalsiho vypisu je
jiz jasné, Ze ze strany serveru pfiSel na klienta poZadavek ke smazani objektu, na néhoz
se odkazuje jiny objekt. V redlu by byly vyZzadany i serverové logy zakaznického serveru.

Vsechny tfi kroky mohou byt v aplikaci E4Logsis vytvofeny najednou diky moZnosti
zakazani nékterych procesorti. Konfigurace procesorti na canvasu by mohla vypadat
pfiblizné jako na obrazku
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7 Moznosti budouciho vyvoje

Vyvoj aplikace neni vypracovanim diplomové prace u konce. V planu jsou dalsi tikoly,
které by mohly byt vypracovany, aby se aplikace stala vice variabilni.

Jednim z téchto planti je zabudovani planovanych tkolt tak, aby mohla byt aplikace
nasazena napft. na serveru, kde by podle ur¢eného rozvrhu analyzovala a zaznamenavala
data bézicich aplikaci. Mohl by byt implementovan vstupni procesor, ktery by reagoval
na pfetoceni log souborti a zapocal by analyzu dalsiho kompletniho log souboru.

Dalsiho vylepSeni by mohlo byt dosaZeno pfidanim podminkového procesoru, ktery
by umoZziioval uZivateli vloZeni vlastni procedury. S vydanim Javy 8 se zde nabizi moZnost
pouZziti jednoduchych lambda funkci. Mohl by byt také vytvofen separatni projekt, ktery
by sdruzoval vyvoj procedur a funkci pro podminkové procesory nad danym datovym
typem. Poté by jeden z pluginti pfedstavujici podminkovy procesor sdim vyuzival funkce
pfipravené také jako pluginy. Ty by bylo mozné instalovat a aktualizovat podobnym
zpusobem jako procesory.

Stejny zptisob by mohl byt pouZit i u vstupnich procesorti, kde by byla implemen-
tovana funkcionalita dovolujici pomoci specifikovaného regularniho vyrazu analyzovat
jakdkoliv jednoduchd data bez nutnosti vytvoreni vlastniho procesoru. Bude zde vsak
vzdy existovat nebezpeci, Ze bude zpracovani extrémné pomalé (zv1asté pro vétsi objemy
dat).

Bude implementovéan Eclipse plug-in dovolujici vytvofeni kostry implementace pro-
cesoru jako nového projektu.

Zjednodusenim hlavnich grafickych ¢asti programu (canvas a na ném umisténé po-
loZzky) by mohlo byt jejich pfepracovani tak, aby byly pouzity komponenty projektu GEF,
resp. GEF@ Ten existuje a funguje pro platformu Eclipse 3.x. Verze umoznujici vyvoj
na platformé Eclipse 4 prozatim neni dokoncena. Hlavni vyhodou by mélo byt nativni
pouziti SWT komponent, jejichz ekvivalent bude existovat i pro implementaci pomoci
RAP.

Aplikace bude rozsifena o moZnost pouZiti vice vstupnich procesorti v rdmci jednoho
procesu. V nékterych pfipadech je vhodné analyzovat data z vice zdroji najednou. Bude
vytvofena nova komponenta unifikujici data z vice zdroji do jedné spole¢né kolekce.
Procesory budou ¢ist data v oddélenych vldknech.

UZite¢nou funkcionalitou by mohla byt implementace vyhledavaciho vstupniho pro-
cesoru, ktery nepfevadi vSechna data na objekty, ale pracuje pouze s objekty, jejichZ télo
napf. obsahuje pfeddefinovanou hodnotu. Systém by fungoval tak, Ze by byla nakon-
figurovand hodnota nejdfive nalezena ve vstupnich souborech. Pfi kazdém nélezu by
procesor teprve pfevedl redlny objekt z log souboru na objekt aplikace E4Logsis. Timto
zptsobem by bylo mnohondsobné urychleno vstupni zpracovani souborti, avSak na tikor
netplnosti zpracovavanych dat.

Na vystupnich procesorech by bylo mozno nastavit, zda se maji aktualné p¥ipravena
data zapamatovat i pfi zpracovavani novych souborti. Tim by se dalo dosdhnout funkcio-

Phttps:/ /wiki.eclipse.org/GEF/GEF4
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nality, kdy by aplikace ¢etla data postupné z vice zdrojti, avsak vSechna by byla dostupna
v konkrétnim vystupnim procesoru.

7.1 Podpora spousténi aplikace v prohlizec€i

Jednou z alternativ, jak by mohl byt program pouZzivén, je jeho nasazeni na serveru a
ovladani pfes webovy prohliZe¢. V ramci eclipse platformy ve verzi 3 bylo moZné spoustét
desktopové aplikace i ve webovém prohliZeci. K tomu slouZzi RAP@ platforma vyvijend
na zédkladé platformy RCP. Ke spravné funkénosti bylo potieba provést v programu, v
zavislosti na slozitosti softwaru, vice ¢i méné zasadni zmény. Hlavnimi zménami vSak
bylo pouziti jinych zavislosti napi. misto baliku org.eclipse.ui bylo nutné pouZzit
org.eclipse.rap.ui. To bohuZel pro verzi Eclipse 4 neni prozatim moZzné. P¥iprava
RAP pro eclipse 4 je sice v procesu, ale stabilni verze by méla podle planu vyjit az
25. ¢ervna 2014|7_ZI spole¢né s vyddnim stabilni verze Eclipse 4.4 Luna. Problémem vsak
stdle bude vlastni implementace grafickych komponent canvas a processor, pro néz v RAP
neexistuje Zddn4d alternativa. Aby tedy aplikace E4Logsis fungovala v prohliZeci, bylo by
tfeba implementovat RAP verzi téchto dvou komponent.

2IRemote Application Platform (ptivodné Richa Ajax Platform)
Zhttps:/ /wiki.eclipse.org/Luna/Simultaneous_Release Plan
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8 Zaver

V diplomové praci jsem se vénoval implementaci softwaru E4Logsis slouZiciho k analyze
zaznamu Java aplikaci. Program byl vytvoren nad platformou Eclipse 4 RCP, coZ zajistuje
jeho jednoduchou rozsifitelnost o dodate¢né moduly. Zdsadni myslenkou vyvoje je moz-
nost instalace business procesorti pracujicich nad vstupnimi daty tak, aby bylo dosaZeno
potiebné funkcionality. Pokud je v ramci vyvoje aplikace nutné fesit jeji chyby v rdmci
celého tymu vyvojait, mohou byt procesory zvefejiiovany tak, aby vznikala jakasi jejich
databdze, s jejiZ pomoci se stdvd samotna analyza postupem ¢asu snadnéjsi a komfortnéjsi.

Oproti zadédni, ve kterém byl navrZen rozbor soubort na zdkladé konfigurace lo-
govaciho frameworku, jsem tuto funkcionalitu zménil v feSeni 'na miru’ pfedevsim z
vykonnostnich diivodii. V plivodnim feSeni jsem pocital se ¢tenim celych vstupnich sou-
borti pomoci reguldrnich vyrazt. Cely proces byl velice rychly, pokud existovaly zdznamy
omezené délky odpovidajici sloZenym regularnim vyraztm. Jakmile vSak délka zpravy
vzrostla, doba rozboru se neimérné zvysovala. V mém ptipadé trvalo zjisténi, Ze zpravu
o velikosti asi 800kB neni moZzné pomoci pfedepsaného reguldrniho vyrazu rozdélit, asi
4,5 minuty. Zvolil jsem proto zptisob, kdy je potteba definovat méné obecné procesory s
pfeddefinovanymi reguldrnimi vyrazy. Vstupni data jsou nejdfive rozdélena podle jedno-
duchého reguldrniho vyrazu (napi. ¢asovy tdaj na zacatku fadku) do jednotlivych zprav.
Z téch jsou nasledné pfecteny ostatni vlastnosti zpravy. Cely proces je enormné rychlejsi
neZ piedchozi zptisob pravé diky pfedem zndmé délce jednotlivych zdznamti. V mém
piipadé doslo ke sniZeni ¢asové naroc¢nosti z deviti minut na 25 vtefin. Zména zptisobu
¢teni zdznamt s sebou pfindsi i jedno pozitivum, nebot mohou byt ¢tena vstupni data
bez ohledu na jejich ptvod.

V aplikaci jsou implementovany procesory pro zdkladni préci véetné implementace
mechanismu dovolujictho instalovat dalsi komponenty. Cteni zdrojt je implementovano
pfipojenim kandlu pfimo k danému souboru. Jednd se tak o nejrychlejsi a nejucinnéjsi
zpusob.

Grafické rozhranije implementovdno pomoci SWT a JFace frameworkt. U dvou grafic-
kych komponent tvoricich ¢ast zobrazeni jednotlivych procesorti na obrazovce je pouZita
vlastni implementace tfidy Composite. Uklddani a otevirdni projektti je provadéno seria-
lizaci resp. deserializaci za pouZiti tfid Ob jectOutputStreama Object InputStream.
Vs8echny instance objektti pouZzité pfi ¢innosti procesoru musi byt serializovatelné nebo
nesmi byt zafazeny do uklddanych polozek (objekty, jenz se daji rekonstruovat po nacteni
serializovanych procesort).

Uspésnost implementace je nakonec otestovédna pouzitim aplikace E4Logsis na dvou
praktickych piikladech. Nasleduje srovnani ¢asové naro¢nosti s dosavadnim manuélnim
procesem, jehoZ zdvérem je, Ze pouZiti aplikace s nainstalovanymi vychozimi procesory
zna¢né usnadiiuje proces analyzy chyb. D4 se také ocekévat, Ze s pribyvajicim poctem
dal$ich procesort se bude téinnost, rychlost a komfort pouzivani déle zvySovat.

Planuji dalsi rozvoj a tdrZbu programu zavislou na rozsahu redlného pouziti. Po dal-
$im otestovani funkcionality v praxi bych software rdd nabidl jako Open Source program
pro analyzu logh. V tom pfipadé bude nutné vypracovat podrobnou dokumentaci tak,
aby bylo pro uZivatele pouZiti co nejsnadnéjsi a nejpfimocarejsi.
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A Ukazky prvku uzivatelského rozhrani aplikace E4Logsis

V pfiloze jsou zobrazeny piiklady uZivatelského rozhrani véetné potfebnych dialogt
slouzicich ke konfiguraci jak procesorti (pluginti), tak celé aplikace. Z jednotlivy obrazk
lze ziskat nahled na redlné pouZiti aplikace.

fﬁ Edlogsis =8 =

Project  Configuration  Help

:Palette = 8 .\CEHVES = 0

4 n Other items
I n/n Connection

Obrézek 1: Aplikace bez nainstalovanych procesort
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4 [ Logprocessor
e Event date filter
7% Msg/Err content filter
T Level base filter
4 ; Output processor
F Display output processor
@ HTML output processor

['i; XML output processer

4 n Other items

n/n Connection

L e —

Obrézek 2: Aplikace s nainstalovanymi procesory
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.

Obrazek 3: Konfigurace lokace s instalovatelnymi pluginy
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Obrézek 4: Canvas s umisténymi procesory
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Obrézek 5: Kontextové menu aktualné povoleného procesoru
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FieldManager ir K Remove

() Disable

Obrazek 6: Kontextové menu aktualné zakazaného procesoru
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Add condition

[ ok || Cancel

Obrazek 7: Konfigurace podminkového procesoru
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Event date/time creation filter
(1) All records which do not pass the selected range will be marked as removed.
Date From: . 4.2014 B~ | 23:40:23
Date Te: 27, 4.2014 EH 23:40:23
| ok

| {

Cancel

Obrazek 8: Konfigurace ¢asového filtru

FieldManager log files source configuration

(@) Select folder or files with FieldManager log records

Choose folder: |

Choose files:

|

Choose extension(s): Selected files):

Files count: 0

Files size: 0 kB

) {

Cancel

Obréazek 9: Konfigurace jednoho z vstupnich procesorti
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Filter by log level processor configuration
@ Choose level(s) which should be removed from data

ALL
TRACE
DEBUG

INFO
Select level(s) to be filtered WARM

Obrézek 10: Konfigurace trovriového filtru

Message or error content
(1) Only records whose message or error part contains specified string values, Use
'+' as separator.
Text contained in:
Message Error
String to be searched: = 2009777 +2009778+ 2009779} 2003780 |
All words
[ ok || concel |
: o
Obrazek 11: Filtr na zékladé obsahu zpravy

XML export

() Choose a file to export the analysis results

[ ok || cancel

Obrazek 12: Konfigurace vystupniho procesoru pro XML
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HTML export

() Choose a file to export the analysis results

[ ok || cance |

Obrazek 13: Konfigurace vystupniho procesoru pro HTML

Message or error content

(1) Only records whose message or error part contains specified string values, Use
'+' as separator.

Text contained in:

Message [ Error
String to be searched: = 2009777 +2009778+ 2009779} 2003780
[ All words

[ oK ] ’ Cancel ]

Obrazek 14: Filtr na zékladé obsahu zpravy

r
Progress Information

e

Processing in progress...

L
[FieldManager input 1] [client_bootstrap.log] 3856/268687[kB]

Cancel

Obrazek 15: Znazornéni probihajictho procesu
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[3

Insert repository location

Insert the value for repository location

Obrazek 16: Konfigurace lokace s instalovatelnymi pluginy

[
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