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ANOTACE

PANTUCKOVA, E. Navrh zasobovéani obyvatel vodou v ramci tzemniho celku
Mosnov. Ostrava: Institut enviromentalniho inZenyrstvi, Fakulta hornicko-geologicka,
VSB — Technické univerzita Ostrava, 2014. Bakalaiska prace, vedouci Ing. Jan Thomas,

Ph.D.

Bakalafsk4 prace obsahuje navrh zésobovani obyvatel vodou v rdmci izemniho
celku Mosnov. Uvodni &ast je teoreticka a popisuje postup navrhu a vystavby vodovodu.
Prakticka ¢ast pojednava o stavajicim stavu Gizemni a nasledném fesSeni vystavby. Zavérem
je zhodnoceni celého navrhu a jeho proveditelnost. Vykresova ¢ast a tabulky vypocti jsou

v ptilohach.
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SUMMARY

PANTUCKOVA, E. Proposal of water supply system within the administrative unit
Mosnov. Ostrava: The institute of Enviromental Engineeringi, Fakulty of Mining and
Geology, VSB — Technical University of Ostrava, 2014. Thesis, head: Ing. Jan Thomas,
Ph.D.

This thesis contains of proposal of water supply system within the administrative unit
Mosnov. The first part is theoretical and describes the design and construction of water supply .
The practical part deals with the current state of planning and subsequent implementation of
construction. Finally, the evaluation of this proposal. Desing documentation and calculations are

attachment.
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Water consumption
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Seznam zkratek

CSN
MZ
MH
NMH
MHRR
DH
PN

PE
PVC

HDPE

Ceska statni norma

ministerstvo zemédéElstvi

mezna hodnota

nejvyssi mezna hodnota

mazna hodnota referen¢niho rizika
doporucena hodnota

jmenovity tlak (pressure nominal)
polyethylen

polyvinylchlorid

Vysokohustotni polyethylen
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1. UVOD

Pitna voda patii dnes k neodmyslitelné soucasti zivota, zeyména z divodu, ze je
jednou ze zakladnich sloZek pteziti nejen lidi, ale 1 zvifat. Vzhledem k nyné&j$i dostupnosti
pitné vody, je pro n€koho nemozné uvéfit, Ze tomu tak nebylo vZdy. Vody je zdanlivé
dostatek. Ve skuteCnosti v§ak velké mnozZstvi lidi na nasi planet€ trpi jejim nedostatkem.
V nékterych mistech nasi planety musi lidé chodit i 20 km denné, aby se dostaly vode

pochybné kvality.

Ceska republika je mnohdy nazyvana jako ,, stiecha Evropy,, a to protoze veskera
voda z naSich povodi odtéka do okolnich stat. I pres tento problém jsme se naucili s
vodou hospodafit, vyuzivat jeji potencial, upravovat ji a v neposledni fadé se z ni tésit.
Hlavnimi zdroji pitné vody jsou vody povrchové a vody podzemni. Ochrana téchto zdrojii
se fidi zdkonem o vod¢. Voda putuje ze zdroje do upravny vody, kde je upravovana dle
zékona a smérnic do potiebné kvality, dale je vedena do vodojemu, odtud vodovodnim

fadem az do bytovych i obCanskych staveb.

Teoreticka ¢ast této prace se bude zabyvat historii, ucelem zasobovani a spotieby
vody, pozéarni ochranou, zdroji pitné vody, jiménim a upravou pitné vody, materialem
potrubi a armatur, druhy siti, tlakem v fadu a druhy vodojemu, uloZenim potrubi v zemi

a v neposledni fad¢ vodovodnimi piipojkami.

Praktickd cast zhodnoti a navrhne na zdkladé Casti teoretické vhodny druh sité,
materidl v kterém bude potrubi a armatury zhotoveny a uloZeni potrubi. Hlavni naplni
praktické ¢asti budou vykresy koordina¢ni situace, podrobné situace, podélného profilu a
pticného profilu véetné uloZeni,kladeské schéma a detail hydrantu. Déle ekonomické

zhodnoceni na zaklad€ vypracovaného rozpoctu stavby.

1.1 Historie

Prvni lidské osady vznikaly pobliz potokii a prameni, tedy co nejblize zdrojim

vody. Brzy byly tyto lukrativni mista osidleny a dalsi lidé uz museli zit jinde, tak vodu
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zacali rozvadét do vétsich vzdalenosti. Druhym divodem rozvody vody, hned po vlastni

potiebé, bylo zavlazovani poli. Nejprimitivnéj$im vodovodem byly strouhy a struzky,

rizné kandly a ndhony vedené od umélych hrazi na vodnim toku. Potvrzuji to nélezy

vodovodnich koryt v Egypté, Babylonég, Jeruzalému, a na dalSich mistech.

Prvni velkou stavbou vodovodil a asi neznaméjsi byly akvadukty. V antice jimi
prosluli Rimané. Aqua znamend voda a duco je vésti, proto akvadukt znamena vodovod.
Byly to vétsinou velké silnicni mosty vedouci pies udoli. V jejich stfedu byly na sobé
postaveny dal$i polokruhové klenby, na jejichz nejvyssi urovni vedla kamennd strouha
Sirokd vice nez metr a hluboka témér dva metry. Strouha byla bud’ zakryta nebo oteviena.
Proudila v ni voda od zdroje k méstu. Rimané timto zpisobem dokéazali vést vodu i pres
hluboka tdoli, coz do t¢ doby byval nefesitelny problém. Prvni skute¢né velky akvadukt
(Aqua Marcia) byl vybudovan okolo roku 145 pied nasim letopodtem v Rimé a piivadél
vodu ze vzdalenosti 91 kilometri. Akvadukty byly budovany pies udoli, aby voda
neztratila vysku a mohla samospadem dotéci az do méstské vodarny. Odtud byla vedena
systémem Cistych, odvétravanych kandlki do vefejnych kaSen, do kasen v domech
bohatych patricii nebo do vefejnych lazni. Vodovodni kandlky byvaly zakonceny

nadhernymi chrlici.

V dobé stredovéku, kterd nebyla zrovna naklonéna hygiené, nevznikala Zadna
vyznamnéjsi vodni dila, natoz vodovody. Jednim z nejstarSich vodovodil na naSem tizemi
byl pravdépodobné vySehradsky vodovod z 12. stoleti. Vedl z pramenisté a studanky
Jezerka (dnes Praha 4) do kasny na VySehradé. Potrubi bylo zhotoveno ze dieva. Podobny
vodovod mél v téze dobé vybudovan klaster na Strahové. Prazsky hrad se dockal vodovodu

az za doby vlady Karla I'V.

Voda az do konce 12. stoleti nebyla nijak upravovana. Byla pouzivana jen k myti
nadobi, prani a vafeni, popfipad€ k primyslovym a zemédé€lskym uceliim. Proto bylo
zapotiebi zlepsit jeji Cistotu a kvalitu. Aby ji bylo mozZno ptimo pit, musela se filtrovat.
Zprvu se Cerpala z tzv. filtranich studni vykopanych na biezich fek a to az konce 19.
stoleti. Ve svété i nasich zemich se zacaly stavét vodarny, ve kterych se Cerpala voda pres

piskové filtry a tim se mechanicky c¢istila. Se vzrastem spotieby vody, zvlasté v tovarnach
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a zivnostenskych dilnach, ptibyvalo odpadni vody, ktera odtékala zpét do feky. Cisté vody

zacinal byt nedostatek.

Do této doby se budovaly pouze gravitacni vodovody. Piestdvaly vSak vyhovovat, a tak se
v prvni poloving 20. stoleti zacala voda rtizné¢ Cerpat a pod tlakem vhanét do potrubi. To

umoznilo zacit zavadét vodovody i do vyssich pater domu [1].

1.2 Ucel zasobovani vodou

Utelem zasobovani je piivést pitnou vodu co nejblize obyvatelim a tak zabezpe¢it lidské
potieby.

Pitna voda je definovéana dle zdkona 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi a o
zmeéné nekterych souvisejicich zakont a vyhlaSce 252/2004 Sb. kterou se stanovi

hygienické pozadavky na pitnou a vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody, a zni:

"Pitnd voda je zdravotné¢ nezdvadnd voda, ktera ani pfi trvalém pozivani nevyvola
onemocnéni nebo poruchy zdravi pfitomnosti mikroorganismi nebo latek ovliviiujicich
akutnim, chronickym ¢i pozdnim ptsobenim zdravi fyzickych osob a jejich potomstva,
jejiz smysloveé postizitelné vlastnosti a jakost nebrani jejimu pozivani a uzivani pro
hygienické potieby fyzickych osob"[2], [3].

Utelem zasobovani je piivést pitnou vodu co nejblize obyvateliim a tak zabezpegit

lidskou potiebu.

Celkova potieba vody se stanovi z potfeby pitné vody (studené 1 teplé), pozarni a
provozni vody podle CSN 75 5409- Vnitini vodovody. Lidsk4 spotfeba vody je mnozstvi
vody v litrech spotfebované jednou osobou za jeden den. Do této spotieby se zapocitava
1 voda spotfebovana v primyslu. Potieba pozarni vody obvykle ovlivni i navrh svétlosti

vodovodni pripojky. Potfeba provozni vody je dana pozadavky technologického zatizeni
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Zemé l/os/den
USA 300
Vyspelé zapadoevropské zeme 150-120
Ceska republika 120
Zemég tietiho svéta 10

Tab.¢.1 - Priklady specifické spotieby vody

Rok l/os/den
1760 20
1850 80
1945 100
1965 300
1990 170
2000 137
2010 120
2014 95

Tab.&.2 - Vyvoj specifické spotieby vody v CR

2014



Eva Pantckova: Navrh zasobovani obyvatelstva vodou v ramci uzemniho celku Mosnov

Z tabulky ¢&. 2 -Vyvoj specifické spotieby vody v CR lze vidét, jak v historii
stoupala jeji spotieba s rozvojem vodovodii v obcich. V obdobi socialismu byla vysoka
spotfeba ddna zanedbatelnou cenou, kterd byla urovana planovanym hospodafstvim a
vibec neodrazela realné néklady vodaren, ¢imz dochéazelo k velkému plytvani. Po roce
1990, kdy se zacaly ceny vody zvySovat a tvofit dle skutecnych nakladd, zacala specificka
spoteba vody opét klesat. Pokles spotfeby je zapfi¢inény i migraci obyvatelstva z vesnic
do mést. ZlepSeni technologii v domdacnosti napt. mycka, pracka, atd., tak i v tovarnach
a prumyslovych dilnach.Cena vodného a sto¢ného, se pro Moravskoslezsky kraj pohybuje
za vodné 38,04 K¢&/m3 a stocné cca 35,05 K&/m3 v¢. DPH 15 %, Pied deseti lety byla cena
vodného a sto¢ného polovicni. Vodné a stocné neni dano celorepublikové, ale cena se lisi

dle krajt [4], [5].

Vice nez 75 % celosvétoveé spotieby vody piipadd na zemédélstvi a to zejména na
zavlahy. V dnesni dob¢ jiz zeméd€lstvi v Ceské republice upadd. Mnozstvi vody pro

hospodafska zvifata je pohybuje okolo 20 m*/rok.

Nutno je také poéitat i s pozarni vodou podle CSN 73 08 73 Pozarni bezpeénost

staveb.

Druh objektu a jeho mezni | Potrubi DN [ Odbér Q [Ls '] | Odbér Q [Ls ] Obsah

plocha poz. iseku [mml] prov=0,8 m.s"’ |prov=1,5m.s" | nadrZe [m’]

Rodinné domy a nevyrobni

1 | objekty do S <120 80 4 7,5 14

Nevyrobni objekty do S
<1500 Vyrobni objekty S
2 | <500 100 6 12 22

Nevyrobni objekty do S
>1500 Vyrobni objekty S
3 | <1500 125 9,5 18 35

Vyrobni objekty a sklady S
4 |>1500 150 14 25 45

Vyrobni objekty a sklady s
5 | vysokym poz. Zatizenim 200 25 40 72

Tab.¢.3 - Pozarni voda
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Pro zasobovani pozarni vodou se musi zabezpecit zdroje pozarni vody, které jsou
schopny trvale zajiStovat pozarni vodu v predepsaném mnozstvi po dobu alespon ptl

hodiny.

U rychlosti v=1,5 m.s™ je pogitano s odbérem z hydrantu s pozarnim &erpadlem.

[6].

Véskeré potieby vody jsou dany ve smérnych €islech potieby vody dle vyhlasky
¢.120/2011 Sb. zména vyhlasky k provedeni zakona o vodovodech a kanalizacich, kterou
se méni vyhldska ministerstva zemédélstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon
¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych

zakont (zédkon o vodovodech a kanalizacich). [7], [8], [9].

1.3 Zdroj pitné vody

Pitna voda se ziskdva upravou surové vody. Surova voda se ziskava v Ceské
republice z podzemnich a povrchovych zdroji. Voda z podzemnich zdroji je velmi
kvalitni a neni tieba ji slozité a téz ndkladn€ upravovat. Mnozstvi takovych to zdroju je cca
45 % z celkovych zdrojii v Ceské republice. Voda z povrchovych zdrojii je u nas velmi
rozSifena, jen neni az tak kvalitni jako voda podpovrchova a je tieba ji dale nakladné
upravovat. K ochrann¢ zdrojl pitné vody nam slouzi vodni zakon ¢. 254/2001 Sb., Zékon o

vodach a o zméné nékterych zdkont ( vodni zakon), §30- ochranné pasma [10], [11].

1.4 Jimani vody

Jimanim vody je odebirani vody ze zdroje pomoci jimacich objekti. Technicka
norma CSN 75 5115 Sb..Jimani podzemni vod, je norma pro navrhovéani a vystavbu,

provoz novych nebo zrekonstruovanych studni a jinych jimacich objekti podzemni vody.
Rozd€leni : 1) vertikalni: a) studny- vrtané, Sachtové, trubkové
b) vrty

2) horizontalni: a) jimaci zafezy a galerie
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3) kombinované: studny s radidlnimi sbéraci

4) bodové: jimani prament [12].

1.5 Uprava vody

Kvalita pitné vody se posuzuje z hlediska fyzikalniho, chemického, radiologického,

vvvvvv

vody, kterd ani pii trvalém pozivani nema vyvoldvat onemocnéni nebo poruchy zdravi
spotiebitele a jeho potomstva akutnim, chronickym nebo pozdnim ptsobenim ptitomnych

latek.

K posuzovani jakosti pitné vody slouzi Vyhlaska MZ 376/2000 Sb., kterou se
stanovi pozadavky na pitnou vodu a rozsah a Cetnost jeji kontroly, pro obsah sledovanych

latek a mikroorganismut
Vyhlaska MZ 376/2000 Sb. stanovuje:

1) Meznou hodnotu (MH) - piekro¢enim MH ztraci voda vyhovujici jakost v daném

ukazateli.
Jeji prekroceni miize povolit hygienik.
2) Nejvyssi meznou hodnota (NMH) - piekroc¢eni NMH vylucuje uziti vody jako pitné.
3) Meznou hodnotu referen¢niho rizika (MHRR) - t.j. koncentrace dané latky (karcinogen,

mutagen), kterd u 100 000 spottebitelit vyvola pfi celozivotni konzumaci jedno

umrti navic.
Piekroceni MHRR vylucuje uziti vody jako pitné.
4) Doporuc¢enou hodnotu (DH)

Soucasti komplexniho rozboru pitné vody je rovn€Z mistni ohledani a posouzeni

zdroje vody.
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Z hlediska upravitelnosti byly pfirodni vody rozdéleny do tii skupin:

1. Vody nevyzadujici Gipravu a vody vyzadujici pouze mechanické odkyseleni a

dezinfekeci.

2. Vody vyzadujici sloZitéjsi upravu, napt. chemické odkyseleni, odZeleziovani a

odmanganovani, dekarbonizaci, koagulaci, sorpci na aktivnim uhli.
3. Vody nevhodné pro zasobovani obyvatelstva.
Technologie upravy vody
a) usazovani
b) filtrace
¢) Cifeni
d) odkyselovani, odmanganovani, odzelezovani
e) adsorpce
f) iontova vymeéna
g) specialni: reverzni osmoza, vymrazovani, ultrafiltrace

Hygienické zabezpeceni vody zabranuje ptenos infekénich nemoci pomoci
desinfekce a zajistuje jeji trvalou bakteriologickou nezdvadnost. Dezinfekce je poslednim
technologickym postupem pii vyrobé pitné vody. Nejcastéji se pouzivd desinfekce
chloraci, chloraminaci, ozonizaci vody, UV zafenim, oligodynamickymi ucinky soli

sttibra a médi, radioaktivnim zafenim, aj.. [13], [14], [15].

1.6 Material

Material potrubi by mél byt takovy, aby dlouhodobé nepiiznivé neovliviioval

zdravotni nezédvadnost a jakost vody dopravované potrubim.
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Potrubi musi vyhovovat pozadavkiim na vodotésnost a odolnost proti pietlakiim
kapaliny v potrubi. Pro pietlaky vody obvykle do 1 MPa az 1,6 MPa (oznaceni tlaku
»pression nominale* PN 6, PN 10, PN 16 - jednotka- bar) a pro teploty vody do 20 °C.

Déle musi odolavat tlakim zeminy v uloZném prostoru trub - Unosnost na
vrcholovy tlak, chemickd stdlost uvnitf 1 vné trouby, u vnitinich stén kromé zdravotni

nezavadnosti 1 malou drsnost povrchu.

K dopravé vody vodovodem, at uz pitné nebo uzitkové, se pouziva potrubi

montované z trub, tvarovek a armatur kruhového profilu. [16].

1.6.1 Materialy trub, tvarovek a armatur

Dtive se pouzivaly vyhradné pfirodni materialy, napi. hlina (hlinéné Zlaby,
melioracni kanaly) a dievo (dfevéné potrubi). Dnes uz se pouzivaji materialy nekovové i
kovové. Podle normy CSN 75 5401, navrhovani vodovodniho potrubi, jako material

vodovodu se voli plasty, litina, sklolaminat, sklo a vyjime¢né ocel.

Pro kovové trouby se pouziva Seda litina, tvarna litina jen v poddolovanych Gizemi a
ocel. Vnitini povrch ocelového a litinového potrubi ma pro izolaci epoxidovy natér,
cementovou vystylku nebo polyuretanovy povlak do 2 mm. Vnéj$i povrch ma izolaci proti

korozi — bitumen, PE, polyuretan, aj.

Pro nekovové trouby se pouziva plast — PE (polyethylen), PVC (polyvinylchlorid),
PP(polypropylen), pro velké priméry trub se pouzivaji sklolaminaty. Sklo se pouziva jen

v potravinafstvi a v chemickych provozech. [17].

1.6.2 Typy spoju potrubi a jejich pouZiti

1) spoje hrdlové: hladky konec trouby nebo tvarovky zasouvé do hrdla nésledujiciho kusu
a hrdlo se utésni gumovymi nebo polyuretanovymi krouzky. Ocelové trouby hladké se

spojuji svarem (tvaru V) taktéz i trouby PE hladké se spojuji svarem (Celni svarovani).

Sklolaminétové potrubi ma spoje vytvorené kruhovymi pfesuvnymi pasy — spojkami.

2) spoje piirubové : pouziva se pro potrubi z litiny a potrubi PVC. V kolektorech se

pouzivaji piirubové spoje se Srouby a maticemi (nepouzivaji se v zemnim ulozeni).

2014



Eva Pantickova: Navrh zasobovani obyvatelstva vodou v ramci uzemniho celku Mosnov

3) spoje PE: spoje objimkové, sedlové.

Zajisténi spoje se provadi u hrdlového potrubi tésnénim, u otrubi piirubového
tésnénim a Srouby a u polyethylenového potrubi trubkovymi zavity, svafovanim a

lepenim.[16],[18].

Obr. ¢.1 - Hrdlovy spoj [19]. Obr ¢.2 - Pfirubovy spoj [20].

Obr. ¢.3 - Lepeny spoj [21].

1.7 Soustavy siti

Podle normy CSN 73 6005 prostorové uspoiadani siti technického vybaveni, se
podle uzemni ptisobnosti a funkéniho a kapacitniho vyznamu rozlisuji vedeni dalkova a

mistni.

vedeni dalkova — 1) nadfazena — tranzitni, napajeci, napt. kmenova stoka
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vedeni mistni — 2) vedeni hlavni — oblastni, zdsobovaci, napt. hlavni sbéra¢
3) vedlejsi — uli¢ni, spotfebni, rozvadéci, napt. ulicni stoka

4) podruzna — domovni, ptipojkova

f.looo
0| O--f--8

o1o |\

H )
mmmm | kategorie vedeni 0 budovy
i 2. 13 3
— 3- 13 (13
..... 4. L 13 117

Obr ¢.4 - Typy vedeni (autor)

1.7.1 Rozdéleni vodovodu

1) Podle rozsahu zésobeného Gizemi:

a) vodovod mistni - obecni, méstsky, ucelovy, primyslovy
b) vodovod skupinovy — spojuje n¢kolik vodovodi mistnich
¢) vodovod oblastni — spojuje mistni 1 skupinové vodovody

2) Podle ucelu:

Vodovody pro obyvatelstvo at'uz ve mésté nebo obci, dile pro primysl, zemédélstvi,

pozéarni vodovody.
3) Podle jakosti doddavané vody:
Vodovody ur¢ené pro pitnou, uzitkovou nebo teplou vodu.
4) Podle hydraulického hlediska:
a) vodovod gravita¢ni — Zdroj vody je vysoko a voda stéka do spotfebisté samospadem
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b) vodovod vytlatny — Zdroj vody se nachdzi pod urovni spotiebisté a vodu je nutné
do sité Cerpat

¢) vodovod kombinovany — Vyuzivd oba zplUsoby jak gravitatni tak vytlatny
vodovod.

5) Podle stavebné technického feSeni:

a) vodovody s vodojemy umisténymi pted spotiebistém
b) vodovody s vodojemy umisténymi uvnitf spotfebiste
¢) vodovody s vodojemy umisténymi za spotiebistém

6) Podle topologie trubni sité:

a) vetevna sit — Jednotlivé useky (fady) potrubi jsou spojeny tak, Ze nevznikaji
uzaviené plochy.

- vyhoda vétevné sité¢ je Ze ma relativné nejmensi délku potrubi, avsak

nevyhoda je, ze pfi poruSe se zastavi i dodavka vody a musi byt pfistaven novy

zdroj [22], [23].

ZOROJ “ODOJEM

Obr. €. 5 - Vétevna sit” (autor)
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b) okruhova sit — Jednotlivé tiseky jsou propojen tak, ze vytvareji v ptidoryse okruhy.

- vyhoda okruhové sité je, Ze dokaze minimalizovat pferuSeni dodavky

vody
ZDRO VODOJEM
L]
[
LT
. 5 o

Obr. ¢. 6 - Okruhova sit” (autor)

¢) kombinovana sit- Cést sit€¢ mize byt kruhova s vétvenymi tseky

ZDR0J Y ODOJEM
]

X

Obr. ¢.7 Kombinovana sit” (autor)
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1.8 Objekty a armatury na siti

1) Uzéavér potrubi — ventil, Soupatko, kohout, klapka pritoc¢na, klapka zpétna, uzavér

kulovy, aj.

- navrhuji se na rozvodné siti v mistech rozvétveni, aby bylo mozné

uzavfit tsek s poruchou
-aby bylo mozno zavfit jednotlivé kazdy uli¢ni fad
-navrhuji se na odbockéch pro ptipojky

2) Odvzdusnéni potrubi - vzdusniky (ru¢ni nebo automatické s plovakovou kouli)

umisténych v nejvyssich mistech potrubi

- slouzi k odvzdu$néni potrubi za provozu a vypousténi
vzduchu pii napousténi vodou a pro vypousténi vzduchu pii
vypousténi potrubi

cv v

mistech potrubi,
4) Vng&jsi odbér vody - hydranty nebo vytokové stojany pro ptimy odbér vody,
5) Redukce tlaku - redukéni ventily na snizeni tlaku vody v potrubi

- pfi navrhu téchto armatur je tfeba uvazit moZnost vzniku

kavitace,hluku a vibraci.
6) Odecet mnozstvi spotiebované vody — vodomeéry
7) Hydranty — osazuji se na vodovodni sit’ podle mistnich podminek

- lze je pouzivat k odkaleni, odvzdusnéni nebo vypousténi vody z fadu.
Pokud je hydrant uréen k odbéru pozarni vody, musi byt navrzen podle

normy CSN 73 0873 - zasobovani pozarni vodou [24].
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1.8.1 Sachty

Sachty se navrhuji na ochranu armatur a pro umoznéni snadného pftistupu, pro

snadng&j$i kontrolu, manipulaci, opravu a vyménu armatur.

Sachty se navrhuji tak, aby v nich umisténé armatury byly chranény pfed mrazem.
Navrhuji se prfednostné s gravitanim odvodnénim, pokud to neni mozné navrhujeme

Sachty vodotésné.
Doporucuje se ziizovani Sachet: a) v uzlech potrubi, kde je n€kolik uzavéri
b) na umisténi uzaveéru DN 500 a vétsich

...c) na umisténi uzavéru DN 300 a vétSich v nezastavéném

...d) vSude tam kde dochazi k ¢asté¢ manipulaci s armaturami
.. €) v kontrolnich mistech méfeni prutoku a tlaku

Rozméry Sachet se ur¢i podle uspotfadani tvarovek, armatur a potieb piistupu

obsluhy a manipulace.

Nejmensi mozny svétly rozmér vstupniho poklopu do Sachet je 600mm x 600mm u
¢tvercového pudorysu a 600mm u kruhového pldorysu poklopu. Poklopy musi byt
uzamykatelné. Umistuji se mimo vozovky, chodniky a zpevnéné plochy. Maji byt
vyvySené oproti okolnimu terénu nejméné o 100 mm, v nezastavéném uzemi nejméné o

500 mm.

1.8.2 Zemni soupravy

Zemni soupravy se provadéji pro armatury menSich dimenzi. Maji klicovou ty¢ s objimkou
vietena armatury, ochrannou trubku klicové tyce, nahote s vikem a jehlanem pro nasazeni
otaceciho klice. Jehlan je shora chranén poklopem srdmem na betonové podlozce.

Teleskopické zemni soupravy umoznuji nastavit potfebnou ovladaci vysku, tuhé

zemni soupravy se pouzivaji v délce odpovidajici hloubce ulozeni armatury [16].
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Obr. €. 8 Zemni souprava Soupatkova a) teleskopicka

b) pevna [25].

1.9 Tlak v Fadu

Vodojemy plni ve vodarenskych soustavach néckolik zékladnich funkci, jejich
zékladni funkci je vSak vyrovnavani pfitoku vody do vodojemu o odbéru vody z
vodojemu. Umoziuji tim vyuzivani vody z vodnich zdroju, protoze vodu lze odebirat ze
zdroji rovnomérné, a to bud” nepfetrzité po celych 24 hodin, nebo s provoznimi
prestavkami. Zdroje vody, Upravnu, a privadéci potrubi proto neni potieba dimenzovat na
maximalni hodinovou spotiebu ve Spicce, ale pouze na maximalni denni potfebu vody.

Vodojemy se obvykle umist'uji do takové polohy, aby voda z nich odvadénd mohla
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odtékat gravitaén¢. Nemame-li moznost piivadét vodu gravitacné, popt. jen Cast. nesplituje

moznost gravitaéniho pfivodu, mizeme vodu ¢erpat. Vodojem umist'ujeme :
a) pred spotiebiste
b) do spotiebiste

c) za spotiebiste

ZDROJ “OI0.JEM ] ITRETA

PREWFEENT

L VZDALENOST |/

Obr.¢.9 - Vodojem pied spotiebistém (autor)

ODOJEH ZTRETA

LTRATA

WIDALEMOET WZIDALENOST

Obr.¢.10 - Vodojem ve spotiebi§tém (autor)

WODOJEM ZDROJ

ZTRATA

PREVFIENT

-1 )

| WZDALEMOST

Obr.C.11 - Vodojem za spotiebistém (autor)
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Pritok vody ve vodovodnich siti je tlakovy. Pro stanoveni nebo hydralické
posouzeni pruméri potrubi se vychdzi z predpokladu ustdleného pritokového rezimu.

Ustaleny tlakovy pfitok se fidi Bernouilliho rovnici.

2
H, =2+ 2+ 4 h=konst
pg 28

kde: Hy...vyska hladiny vody v nadrzi
z....mistni vyska prufezu potrubi
p...hydrodynamicky pretlak prafezu potrubi
p...mernd hmotnost vody

a...Coriolisovo ¢islo

v...stfedni prutokova rychlost v priifezu
h....ztratova vyska tfenim a mistnim odporem

Tlak u odbératele v bytovém domech do dvou pater by mél byt minimalné 0,15 Mpa, pro
bytové domy s vice néz dvéma patry 0,25 Mpa. Maximalni tlak v fadu je 0,6 Mpa,
vyjimecné muze byt 0,7 Mpa [26].

1.10 UlozZeni potrubi

UloZeni potrubi — U potrubi, uloZeného v zemi, se Sitka zafez( a ryh stanovi podle
normy CSN 70 3050 Zemni prace. a vieobecné ustanoveni. Ve vyjime&nych ptipadech je
mozno vodovodni potrubi umistit nad terén. Potrubi muize byt vedeno i v kolektoru

soucasn¢ s jinymi sitémi [27].
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Obr.¢.12 - Schéma ulozeni potrubi (autor)

|0

5450

650 | 500 | 80O |ano|aco)

Obr.¢.13 - Kolektor [28].

1.10.1 Ochranné pasma

- nejmensi dovolena vodorovna vzdalenost vodovodniho potrubi
a) od kanaliza¢niho potrubi je 0,6m
b) od plynového potrubi je 0,5 m
¢) od jinych vodovodnich fadu nebo ptipojek je 0,6m
d) od silovych kabeli je 0,4 m
e) od koleji tramvaje je 1,2 m
f) od kolektoru je 0,6m
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g) od tepelné sité je 1 m
- nejmensi dovolend svisla vzdalenost vodovodniho potrubi
a) od kanaliza¢niho potrubi je 0,1m
b) od plynového potrubi je 0,15 m
c) od tepelné sité je 0,2 m
d) od silovych kabeli je 0,15 m
e) od koleji tramvaje je 1,5 m
f) od kolektoru je 0,2 m

1.10.2 Kryti potrubi

Ve volném terénu je nejmensi dovolené kryti vodovodniho potrubi o svétlosti

mensi nez DN 400 v zavislosti na inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych
podminkéch 1,2 — 1,5 m. Pfi svétlosti nad DN 400 je mozno kryt 1.0 — 1,3 m zemin, a pii
vedeni potrubi pod chodnikem a komunikaci se doporucuje minimalni kryti
1,8m.Maximalni kryti je dle normy CSN 73 6005 o metr vét$i nez kryti minimélni, ale na

prani investora a se souhlasem vlastnika Ize toto kryti zvysit [22], [29].

1.11 Vodovodni piipojka

Vodovodni piipojka slouzi ke spojeni rozvodné sité vetejného vodovodu s vnitinim
vodovodem budovy, objektu nebo provozu. Je to ¢ast vodovodniho potrubi od rozvadéciho
potrubi po hlavni uzavér vnitiniho vodovodu, ktery je umistén za vodomérem. Vodomér je
umistén ve vodomérné Sachté nebo v objektu a méii se jim mnozstvi odebrané vody.

Vertejna ¢ast vodovodni piipojky, je soucasti vefejného vodovodu.

Celéa vodovodni ptipojka se navrhuje v jedné jmenovité svétlosti a z jednoho druhu
materidlu. Pfipojeni na vodovodni potrubi je zhotoveno navrtavacim pasem. Maximalni
délka vodovodni piipojky je dana spravcem sité. Piipojka se navrhuje na jedno Cislo
popisné a dalsi napojeni ptipojky na ptipojku neni mozné. UlozZeni ptipojky se provadi dle

druhu materidlu, ale vzdy do nezdmrzné hloubky. Ochranné pasmo vodovodni ptipojky pfi
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soubéhu s ostatnimi sitémi musi respektovat CSN 73 6005 Sb., doporu¢ené ochranné
pasmo piipojky je 2m od osy potrubi na obé¢ strany. Ptipojka vody by méla mit co nejmensi

pocet lomil a napojena na vodovodni fad v tthlu 90° [22], [30].

2. Obecné pristupy k zasobovani obyvatel vodou

2.1 Postup pfi navrhu vodovodu

1) Zakladni udaje
- Na katastralnim ufadu zjistime polohu objektd, velikost tzemi, vyskové
poméry, aj.. Z tzemniho planu mista zjistime velikost zastavéné plochy a
dalsi zamér s padou.

2) Hydrogeologicky posudek

- na zékladé pozadavku bude vypracovan hydrogeologicky posudek, ktery

zpracovava odborné zptisobila osob
- obsahem posudku je: a) Definice problémové oblasti
b) Terénni rekognoskace a jeji vysledky
¢) Ptirodni poméry
d) Problematika utraceni deStové vody vsakovanim
e) Doporuceni a zavér

f) Prilohy
3) Vyjadreni spravci siti
Ke stavbé vodovodu se vyjadiuji spravci siti na zdklad¢ situace.

Seznam spravct pfisluSny provozovatel vodovodu, pfislusny provozovatel

kanalizace ( li$i-1i se od provozovatele vodovodu), Rwe, Telefonica, Hasici, CEZ,aj.
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4) Projektova dokumentace

a) Vykresova cast
- koordinacni situace
- situace
- podélny profil
- klade¢ské schéma
- pticny profil
- ulozeni potrubi
b) Vypoctova cast
Vypocet potieby vody

¢) Provozni ad
5) Schvéleni Grady
- Uzemni tizeni

-Stavebni povoleni

2.2 Postup pii stavbé vodovodu

Rozdéleni praci

1) Pripravné prace

a) vytyceni

b) odstranéni moznych stavebnich objektii — trasu volime tak, abychom se bourani

stavebnich objekti vyhnuli

¢) ocisténi povrchu stavenisté — odstranéni porostu a sejmuti ornice
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2) Provadéni vykopavek
a) hloubené vykopy — pouziti béZnych stroji a zafizeni - ryhy, Sachty, jamy
- do hloubky 2m bez pazeni, zalezi vSak na druhu zeminy
- od 2 m je nutné pazeni vykopt
- velké mnozstvi vykopku

b) razené vykopy — mensi naroky na plochu stavenisté, mensi naruSeni ZP, malé

objemy vykopku

Oba zpusoby vykopavek l1ze provadét ruéné,strojné nebo pomoci trhavin.

3) Pomocné a zabezpecovaci prace

a) odvodnéni stavenisté¢ — povrchové, hloubkové nebo specialni odvodnéni. Vodu
odvadime odvodiiovacimi ptikopy, trubkovou ¢i plosnou drenazi do cerpacich
jimek. Pfi hloubkovém odvodnéni se pouziva hloubkova drendz, studny vrtané

¢i hloubené a Cerpaci jehly.
b) Specidlni odvodnéni — elektroosmotické odvodiiovéani, termické vysousSeni,
chemicka injektdz, aj.
c¢) Roubeni vykopil ( pazeni)— zajisténi stability stén vykopt
4) Montaz vedeni

a) zfizovani podkladni konstrukce- vystlani ryh Stérkopiskem vrstvou tloustky

min.10cm, u nestabilnich podlozi ulozeno do betonové loze.
b) montaz stavebnich konstrukei
c¢) ukladani trub — montaZ prvkl ve vykopu ru¢né nebo strojné

Dokoncovaci prace — provadéni obsypl, obetonovani a zasypu vytézenou
zeminou.Zhutnéni v oblasti chodniku a komunikaci. Terénni prace a navraceni ornice

s mozZnym osetim.
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2.3 Havarijni plan

Nedostatek pitné vody se muze projevit ve vSech oblastech, zdsobovanych zejména z

vetfejnych vodovodnich siti.
Nedostatek pitné vody muze byt zpisoben:
a) vyfazenim zdroje vody pro nevyhovujici jakost vody v diisledku znecisténi vody

zavadnymi latkami,

b) v dasledku technologickych havarii (na upravnach vody, Cerpacich stanicich,

vodojemech, vodovodnich tadech),
¢) poklesem vydatnosti vodnich zdrojt v diisledku dlouhodobého sucha

Postup pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci zavisi na ptic¢inach, které zptsobily

nedostatek pitné vody.
Technologické havarie:

a) zajisténi nezbytného informovani obyvatelstva,
b) oprava piislusnych technologickych zatizeni k vyrob¢ a dodavce pitné vody,
¢) provadeni rozbort vzorki pitné vody

d) obnoveni dodavek pitné vody do vodovodni sité, pokud havérie trva déle nez 24
hodin je potfeba zajistit ndhradni zdroj pitné vody ( cisterna s pitnou vodou pro

prvni den havérie 5 l/osoba/den, dalsi dny 10-15 1/osoba/den) [31].

3. Popis soucasného stavu zasobovani vodou v dané lokalité

Soucasti projektu technické infrastruktury pro vystavbu 49 RD v k.0.MoSnov,

lokalita pod ,,Malou Stranou“ vodovod.

Pro zpracovani projektu byly pouzity situacni vykresy katastru pozemkl a

stavajicich inzenyrskych siti v této oblasti.
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V dané lokalité je navrZzena nova komunikace s piijezdy k jednotlivym RD. V této

komunikaci bude veden navrzeny vodovod.

Cisla dotéenych parcel 1180/2, 56/2, 781/13, 785/1, 787/1.
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Obr. ¢ .14 Mapa s vyznacenim piiblizného mista [32].

Obr. ¢.15.- Mapa s pfesnym mistem vystavby [33].
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3.1 Popis

3.1.1 Situaéni reSeni:

Prodlouzeni vodovodu pro vystavbu 49 rodinnych domu, z materiallu HDPE 100
D90x8,2 v délce 452m bude napojen na nové rekonstruovany vodovod PE DNGSO.
Vodovod je navrzen v kraji komunikace v hloubce cca 1,5m. Vodovod je navrzen do péti

useki — vétev A-E.
Jednotlivé vétve budou ukoncéeny hydrantem a to s kalnikem nebo vzdusnikem.

Nadmotska vyska vodojemu je 290m.n.m a nadmotska vyska planované vystavby je 252

m.n.m.

Po montédzi vodovodu bude provedena tlakova zkouska a bude proveden zapis o

zkouSce.

Pii vystavbé nového vodovodu bude dodrzeno ochranné pasmo vodovodu 1,5m na

ob¢ strany od lice potrubi.
3.1.2 Smérové a vySkové vedeni

Situovani nové navrzené¢ho vodovodu je dana vypracovanou koordinacni situaci
v projektové dokumentaci.

Jsou zde =zakresleny 1 podzemni vedeni, které budou pfed zahajenim stavby
vyty€eny na zaklad¢ vyjadieni zicastnénych spravci siti. Vyskové koty jsou vztazeny

k pevnému bodu, ktery je dan geodetickym zamétenim.
3.1.3 Material

Vodovod je navrZen z potrubi HDPE100 D 90 x 8,2 v délce 452m. Potrubi bude
spojované svafovanim . Na vrcholu potrubi bude uloZzen vodi¢ pro snazsi vyhledavani.

3.1.4 Hydranty a armatury

Vétev A — je osazena hydrantem DN 80 - kalnikem.
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Vétev B — E jsou osazeny hydranty DN8O — vzdusniky.

Vétev A, B, C, D, E bude osazena uzaviratelnou armaturou — Soupé DN 80

délka DN
nazev (m) (mm) material rychlost(m/s) armatury
Soupé, hydrant-
vétev A 297 80 HDPE 100 SDR 11 0,9 kalnik
Soup¢, hydrant-
vétev B 43 80 HDPE 100 SDR 11 0,9 vzdusnik
Soup¢, hydrant-
vétev C 42 80 HDPE 100 SDR 11 0,9 vzdus$nik
Soup¢, hydrant-
vétev D 37 80 HDPE 100 SDR 11 0,9 vzdus$nik
Soup¢, hydrant-
vétev E 33 80 HDPE 100 SDR 11 0,9 vzdusnik

Tab. ¢.4 - Prehled délek, materialu a armatur

3.1.5 Zemni prace

Vykop zemni ryhy se bude provadét strojné . Pred zahajenim zemnich praci budou

vytyCeny veskeré podzemni vedeni, které se v trase vodovodu nachéazeji. Ryha bude pro

svou hloubku zajisténa ptiloznym pazenim. Dno ryhy bude vysypéano piskem, potrubi bude

do vysky 30 cm nad potrubi obsypano prohozenou zeminou.

Ptebytecnd zemina bude odvazena na skladku a pozdé&ji vyuzita pro terénni Gpravy

pii vystavbé rodinnych domii.

3.1.6 K¥iZeni inZenyrskych siti

Kfizeni a soubéh stimto bude respektovat CSN 73 6005. Tam, kde nelze tuto normu

dodrZet bude nutné doty¢né vedeni umistit do chranicky

Pfi Gpravé povrchu terénu v ochranném pasmu bude zachovano alespoit mimimalni kryti

vodovodniho potrubi v souladu s CSN 73 6005.

U vodovodu bude dodrzeno ochranné pasmo 1,5m na kazdou stranu od lice potrubi. [22].

2014

27



Eva Pantckova: Navrh zasobovani obyvatelstva vodou v ramci uzemniho celku Mosnov

3.1.7 BOZ-Bezpecnost a ochrana zdravi p¥i praci

Pii vystavbé vodovodu bude dodrzend vyhlaska bezpecnosti prace a technického zatizeni

pii stavebnich pracich €. 324/1990 Sb. [34].
3.1.8 Nakladani s odpady
Pii vystavbé dojde na omezenou dobu k ovlivnéni Zivotniho prostfedi v dané
lokalité (hluk, prach,aj.), které je vSak vyvazeno kladnym vysledkem po ukonceni stavby.
Naroky na likvidaci odpadt :

Ve smyslu Zékona ¢.185/2001 Sb. o odpadech vznikaji pii stavebni Cinnosti
nasledujici druhy odpadt :

a) Odpadni stavebni dievo
b) Vykopova zemina

Pivodcem odpadu na stavbé je zhotovitel stavby, ktery zajisti manipulaci s vysSe
uvedenym odpadem dle platnych predpist. Pocitd se s odvozem stavebniho odpadu na
pfislusnou skladku. O vzniklych odpadech je nutno vést evidenci tak, aby dodavatel

stavby mohl ke kolaudaci provést jeji vyhodnoceni.

Zhotovitel stavby musi zajistit kontrolu prace a udrzbu stavebnich mechanizmi s
tim, Ze pokud dojde k Uniku ropnych latek do zeminy, je nutné kontaminovanou zeminu
thned vytéZzit, uloZit do nepropustného kontejneru a vyvézt na ptislusnou skladku nebo do

spalovny.

Stavajici vzrostla zelel bude v maximalni mife respektovana [35].

3.2 Vypocet spotieby

Nerovnomeérnost potieby vody

Hodnota potieby vody neni veli¢inou konstantni, ale je zdavisld na case,

klimatickych, hospodafskych a mistnich podminkadch. Nejvétsi vyznam ma
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nerovnomérnost ¢asova (hodinové, denni a mési¢ni kolisdni potieby vody). Kolisani

odbéru obecné klesa s rostouci velikosti obce

Velkd nerovnomérnost v potfebé vody se projevuje zejména v jednotlivych

hodinach dne.

cv v

zaznamenavame mezi 6.-8. a 18.-20. hodinou, mén¢ vyrazné maximum kolem poledne.
Pribéh hodinovych potieb je vyznamny pro stanoveni potiebného objemu vodojemu.
Hodnoty maximalni hodinové potfeby slouzi k dimenzovani vodovodnich siti ve

spottebisti.
Potieba vody

1) Priimérna denni potieba vody Qp

Qp=Ni-A [l/s]
kde: Nj..oouveee pocet trvale bydlicich osob
Ao mnozstvi vody pro bytovy fond (120 1 /os/den)

Qp = 120-196 = 23520 1/den
23520 1/den =0,27 /s

2) Maximalni denni potieba vody Qm

Qm =kq:Qp [Us]

kde: kgvveeennnnne soucinitel denni nerovnomeérnosti odbéru vody
do 1000 obyvatel...........ccceverreennnnne 1,5
do 5000 obyvatel...........ccoeevverreennnnne 1,4
do 20000 obyvatel.........c.cccverureennnene 1,35
> 1000 obyvatel.........c.ccceevveecieennnns 1,25

Qm = 1,5:0,27 = 0,405 I/s
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0,405 1I/s = 34,992 m3/den

3) Maximalni hodinova potieba vody Qh

Qh = (Qm-ky)/24 [I/hod]

kde: Kpeeeveveeeeeenaane, souCinitel hodinové nerovnomeérnosti odbéru vody
husta zastavba.......... 21
ostatni........cecuvueee.. 1,81

Qh = (34,92-2)/24 = 2,91 I/hod

4) Potifeba poZzarni vody Qpoz

pro v=0,9m/s je potieba pozarni vody 7,5 I/s = 0,0075 m3/s = 27000 I/hod
pro haSeni 2 hodiny je potieba 54000 1

5) Navrh dimenze

D =[ (4-Qmax) / (n-v)]"?

D=[(40,27)/(3,14:0,9)]"*= 0,618 m = 61mm

Navrhovana dimenze je DN 80. Pii napojeni dalSi ¢asti, popi. oblasti vystavby RD se
doporucuje zficeni vlastniho vodovodu, avSak dle uzemniho planu se neptfedpoklada

roz$ifeni ani vybudovani dalsi takové zéastavby.

6) Ztraty v potrubi

2

Z, =

AL v
D 2g
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kde Zt.......... ztraty ttenim [Pa]
Ao soucinitel tfeni
| délka potrubi [m]
Do pramér potrubi [m]
Verreoreenenns pritoéna rychlost [m-s™]
oo gravita¢ni zrychleni [m-s?]
Re = v-D
v
kde Re............ Reynoldsovo cislo
L) kinematicka viskozita ( pii teploté 10°C = 1,307-10°v m*s™)

vzorovy vypocet vétev A :

: 0,3164
e = 0’9—0’086 = 55087 — turbulentni proudéni potrubi A = ———
1.307-10° VRe
4= 03164

/55087

2
7 - 0,02 297+ 0,9

'S 008 208 M
Z=7t+7Zm
kde: Z..... ztrata celkem [Pa]
Zm........... ztrata mistnich odpora [Pa] [36], [37].

Z=7t+7Zm="7429+0,12+0,01+0,05="74,47Pa
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Ztraty na armaturach a odbockach byly zjistény na zaklad€ dotazu na vyrobce - Hawle.

Tlakové ztraty ostatnich vétvi jsou vypocteny v tabulce ¢.5.

mistni ztraty Pa
délka | poc. lomu hydrant- | hydrant - trasa

nazev (m) natrase | Soupé kalnik | vzdusnik kolena (Pa) celkem
vétev A 297 4 0,05 0,01 0 0,12 74,29 74,46
vétev B 43 0 0,05 0 0,01 0 10,79 10,84
vétev C 42 0 0,05 0 0,01 0 10,54 10,59
vétev D 37 0 0,05 0 0,01 0 9,29 9,34
vétev E 33 0 0,05 0 0,01 0 8,29 8,34

celkem 113,57

Tab. ¢.5 - Tabulka ztrat

Jelikoz je tlak mezi hodnotami 0,25-0,6 MPa, tak na navrhované siti bude tlakova ztrata

zanedbatelna jelikoz je velice mald — 0,0011357 MPa.

3.3 Havarijni plan pro danou lokalitu

Pti havarii na zdroji, vodojemu nebo vlastnim vodovodnim fadu bude fad uzavien v
potiebném rozsahu. Pokud zavada nebude odstranéna do 24 hodin bude potieba zajistit
cisternu s pitnou vodou o obsahu 1 000 litru (196 - 5 l/osoba/den) a po nasledujici dny

2000-3000 litru ( 196 - 10-15 1/osoba/den).

3.4 Rozpocet
Rozpocet je vypracovan v programu Buildpower RTS a ceny jsou podle aktudlnich
cenikli materidlu. V rozpoctu jsou zapoclitany veskeré zemni prace, materidl i montaz

potrubi a armatur, zapijceni stroji, ulozeni na skladce a jiné nezméfitelné prace.

Cely rozpocet je piilozen v ptiloze ¢.1.
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Stavebni dil cena bez DPH
Zemni prace 900 579
Trubni vedeni 407 704
Armatury na trubnim vedeni 245902
Ostatni 217 748
Nezmeéfitelné prace 15916
CELKEM OBJEKT 1 787 850

Tab. ¢.6 — Rozpocet

4. Koncepcni navrh vodovodu

Navrh zasobovani vodou v dané¢ lokalit¢ je tvofen vypolty umoznujici dimenzovéni
vodovodnich tadl, vykresovou dokumentaci obsahujici koordina¢ni situaci, situaci,
podélny profil, pficny profil vcetné ulozeni, kladecského schématu a detailu

hydrantu.Vykresy je moZno tfadit nasledovné.

4.1 Koordinaéni situace

Obsahem koordinacni situace je podrobné zakresleni vSech siti, které¢ jsou nebo
budou realizovany, objekti, zelen€. vykres je v méfitku 1:500. Vykres koordinac¢ni situace

je v ptiloze ¢.2

4.2 Situace

Obsahem situace je podrobné zakresleni vodovodu. Vzdalenosti od dulezitych

objektli jsou vyznaceny kotami. Vykres je v métitku 1: 500. Vykres situace je v piiloze ¢€.3.
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4.3 Podélny profil

Podélny profil ukazuje vySkové umisténi vodovodu vcetné zaznafeni armatur.
Vykresy obsahu podélné profily vétvi A-E. Srovnéavaci rovina je 235 m n. m. Hloubka
vykopu je stejnd na vSech vétvich a to 1,80 m. Vykres je v mé&fitku 1 : 100. Vykres

podélného profilu je v ptiloze ¢.4

4.4 Pricny fFez v¢. uloZeni potrubi

Vzorovy pti¢ny fez zobrazuje skladbu komunikace a zaroven ulozeni potrubi pod
komunikaci. Hloubka vykopu je 1,80 m, vrstva stérkového podsypu na dné€ ryhy je 0,1 m.
Na tento podsyp je ulozeno potrubi D 90 na némz je umistén signaliza¢ni vodi¢, obsypano
a zasypano do vysky 0,3m obsypem z pisku. Cela ryha je zasypana vykopanou zeminou z
ryhy a udusana. V cca 2/3 vykopu se umisti vystrazné folie, aby se pii pozdéjsich
vykopovych pracich zamezilo prokopnuti nebo jiné poruseni vodovodniho potrubi. Na
takto zabezpeceném potrubi se mize vybudovat komunikace. Vykres pfi¢ného fezu véetné

uloZeni je v pfiloze ¢.5

4.5 Kladecské schéma
Klade¢ské schéma slouzi k pfesnému zjisténi pouzitych trub, armatur a dal$iho

materidlu potfebného k vystavbé vodovodniho fadu. Vykres klade¢ského schématu je v

ptiloze ¢.6

4.6 Detail hydrantu

Slouzi k spravnému osazeni hydranti véetné veskerych komponentt. Vykres detail

hydrantu je v ptiloze ¢€.7
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5. Zaveér

Cilem bakalarské prace bylo vypracovani navrhu vodovodni sité¢ v tizemni celku
Mosnov. Na zakladé teoretické ¢asti, podkladii, norem, zdkonii a vyhlasek byla navrhnuta
vétvend sit o celkové délce 452 m a zasobuje 49 rodinnych domu. Dle tzemniho planu se
nepiedpoklada s vystavbou dalSich objektt. Sit ma pét vétvi, oznacenych A,B,C,D,E.
Vétev A ma délku 297 m o svétlosti potrubi DN 80 a jsou na ni umistény dvé armatury,
Soup€ DN 80 a hydrant, ktery slouZi jako kalnik o svétlosti DN 80. Vétev A povazujeme za
hlavni tad, na ktery jsou napojeny tady vedlejsi B, C, D, E. Vétev B ma délku 43 m. Na
zacatku useku se nachazi Soupé¢ DN 80 a na konci hydrant, téz slouzici jako vzdusnik.
Vétec C ma délku 42 m Na zacatku useku se nachazi Soupé DN 80 a na konci hydrant, téz
slouzici jako vzdusnik. Vétev D ma délku 37 m. Na zacatku useku se nachéazi Soupé DN 80
a na konci hydrant, té€z slouzici jako vzdusnik. Vétev E ma délku 33 m. Na zacatku useku
se nachazi Soup¢ DN 80 a na konci hydrant, téz slouzici jako vzdusnik. Na zakladé
vypoctu byla vypocitand spotfeba vody na 34,992 m3/den. Do vypoctu byla zahrnuta i
potieba pozarni vody. Rychlost vody v potrubi byla spocitana na 0,9 m/s. Celkova ztrata na
potrubi je 0,00113 MPa, ktera je zanedbatelnd. Pro dané tzemi byl zpracovan havarijni

plan, podle ktrého je mozno se v piipadé poruchy ridit

Potrubi je zhotoveno z HDPE 100 SDR11. Ulozeno bude v zemi v hloubce 1,5 m
pod komunikaci. Bude opatieno signalizacnim vodi¢em a reflexni folii. Potrubi bude

pfipojeno na stavajici vodovodni sit pomoci navrtavky.

Dtlezitou ¢asti bakalafské prace je samotna vykresova dokumentace. Na zakladé
vykresové dokumentace byl zpracovan i rozpocet stavby vodovodu. Ceny odpovidaji
sou¢asnym cenovym nabidkdm stavebnich firem. LiSit se ale mohou dle typu realizace

stavby.
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