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Summary

This thesis deals with the updating and modernization of the current general design of the
large-scale blasting work at the quarry Skoupy. In the introduction the work presents the
characteristics of the geological structure of the deposit, follows with calculations for
charges for the individual benches, the possibility for the use of different types of
explosives, and the use of modern technologies and their implementation in the process of
work connected to the preparation and design of blasting work. The work also contains a
plan for the technical process of all activities which are necessary for the safe execution of
blasting work. The operations have been planned such that all laws and directives related

to blasting work are observed.

Keywords: blasting work; large-hole blasting; explosive; drill hole; detonator

Anotace

Tato diplomova prace teSi aktualizaci a zaroveil modernizaci stavajiciho generalniho
projektu trhacich praci velkého rozsahu vlomu Skoupy. V uvodu prace je
charakterizovana geologickd struktura loziska a nasleduji vypocty ndlozi pro jednotlivé
etaze, moznosti pouziti riznych druhil trhavin a vyuziti modernich technologii a jejich
zavedeni do procesu praci souvisejicich s pfipravou a projektovanim trhacich praci. Dale je
zde obsazen navrh technologického postupu vSech Ccinnosti, kterych je zapotiebi
k bezpecnému provedeni trhacich praci. Prace je feSena tak, aby byly dodrzeny veSkeré

zakony a vyhlasky, které se tykaji trhacich praci.

Klic¢ova slova: trhaci prace; clonovy odsttel; trhavina; vyvrt; roznécovadla
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1. Uvod

Trhaci prace velkého rozsahu se mohou uskuteciiovat pouze na zékladé rozhodnuti
obvodniho banského ufadu o povoleni trhacich praci, které se vystavuje podle
§ 27 odst. 2 zadkona ¢. 61/1988 Sb. za pouziti § 41 odst. 2 pism. 1) zékona ¢. 61/1988 Sb.
a § 35 vyhlasky CBU ¢&. 72/1988 Sb., o pouzivani vybusnin, ve znéni pozdgjsich piedpistL.

K Zadosti o povoleni trhacich praci se ptikladd navrh opatfeni k ochran¢ prav a pravem
chranénych z4jml organizaci a obCani, seznam organizaci a obcand, kterych se to tyka
a zpracovany generalni technicky projekt trhacich praci velkého rozsahu. Tento je
zpracovany na zaklad¢ provadéni trhacich praci na dané lokalité¢ ve stejném dobyvacim
prostoru, v podobném horninovém prostiedi a podobnou technologii provadéni. V ptipadé,
Ze je zpracovan a schvalen neni zapotiebi zpracovéavat projekt ke kazdému provadénému
clonovému odstielu zvlast' a vypracovava se pouze denik odstfelu. V tomto deniku se
zaznamenavaji informace k jednotlivym odstfeliim, které se od ostatnich li§i. Jedna se
napt. o zaméru odstfelu  a jednotlivych  vyvrti v soufadnicich S-JTSK, vrtny denik,
seznam a pouceni hlidek, technické zhodnoceni odstielu, konstrukce ndloze, pouzité

trhaviny, zaznamni list o spotfeb¢ trhavin a protokol o pfedani pracoviste.
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2. Cil prace

Cilem mé diplomové prace je navrhnout generalni technicky projekt trhacich praci velkého
rozsahu pro lom Skoupy firmy AGIR spol. sr.0. tak, aby byl ndvodem k provadéni
trhacich praci v celém dobyvacim prostoru lomu a slouzil k bezpecnému a odbornému
provedeni prace vSech technickych vedoucich odstield, kteti zde tyto prace budou

realizovat.
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3. Geografie, geologie a hydrogeologie loziska

3.1 Struéna geograficka a geologicka charakteristika vyhradniho loziska

Regionaln¢ nalezi uzemi k sedl¢ansko-krasnohorskému metamorfovanému ostrovu. Jedna

se o zvrasnéné¢ proterozoické a spodné paleozoické sedimenty metamorfované

sttedoCeskych plutonem. Metamorfované sedimenty maji v zasad¢ synklindlni stavbu

a jsou intenzivné tektonicky porusené v podélnych piicnych smérech.

Ve vrstevnim sledu metamorfitd sedl¢ansko-krasnohorského ostrova byly vymezeny tyto

oblastni litostratigrafické jednotky:

2014

Svrchnické souvrstvi (proterozoikum nebo kambrium) - sled prevazné
Sedych metaprachovci a metadrob s polohami polymiktnich vletickych
slepencti, spocivajicich v nadlozi matamorfovanych bazickych vulkaniti.

A4

Krasovické souvrstvi (nizsi ordovik) - facialn€ riznorody sled, vyznaceny
stiidanim rzn€ mocnych poloh zelenavych, svétle Sedych az ernoSedych

metaprachovcill, metadrob, svétlych tufitickych hornin.

RadeSinské souvrstvi (vrchni ordovik) - monotoénni sled tmaveé Sedych

v s

cordieritickych btidlic az rohovci, lokalné v nejvyssi ¢asti s méné mocnou

polohou svétlych kvarcitt.

Tisovnické souvrstvi (silur) - nize reprezentované metamorfovanymi
graptolitovymi bfidlicemi, vySe pak prevazuji tmavé Sedé a zelenavé

laminované erlany - metamorfované vapnité bridlice.

Tyncanské souvrstvi (svrchni silur) - pfevazné tvorené vapenci, ve spodni
¢asti tmaveé Sedymi a bohatymi na pyrit, vySe vétSinou svétlejSimi, zietelné
vrstevnatymi az laminovanymi. Nadlozi tvofi hod¢tinské biidlice
(cordieritické a cordieritickosilimanitické plodové btidlice) nejistého staii
(nejvyssi silur €1 nejnizsi devon).

Zbirovské souvrstvi (devon) - s pfevahou karbonatli. Svétle Sedé az bilé
masivni krystalické vapence tvoii télesa (patrné metamorfované tutesy),
obklopena méné& &istymi vapenci az erlany, misty s rohovci. Cernosedé

cordieritické a chiastolitické bfidlice tvofi lokdlni vlozené polohy.
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V blizkosti granitoidi stfedoceského plutonu jsou karbonaty zbirovského

souvrstvi jako celek pfeménény v lavicovité, prevazné Sedozelené erlany.

» Kiemenické souvrstvi (devon) - tvofené v nizsich polohéch svétleji Sedymi
plodovymi biidlicemi, kvarcitickymi bfidlicemi a kvarcity, vysSe

s polohami pievazné monomiktnich kiemennych skoupskych slepenct.[1]

3.2 Hydrogeologicka charakteristika vyhradniho loziska

Hydrogeologicky nalezi lozisko do hydrogeologického rajonu 632 - krystalinikum
v povodi stfedni Vltavy. Hydrograficky je izemi tazeno do dil¢iho povodi ¢. 01-08-05

potoka Brzina, pravostranného ptitoku Vltavy.

Dosavadni hydrogeologicky prizkum, provedeny v ramci predbézného prizkumu loziska

(Geoindustria, GMS Praha, s.p., bfezen 1991) zjistil existenci dvou zvodni:

1. zvoden v trovni 508 - 482,5 m n.m. je vdzdna na kolektorské pasmo
piipovrchového zvétravani a rozpojeni puklin ve vépencich. ZjiSténé
hodnoty koeficientll pritocnosti, filtrace 1 specifické vydatnosti ukazuji na
velmi nizkou propustnost i zvodnéni. U zna¢né proménlivosti zvodné

sv&dci 1 znaéna sezonni rozkolisanost hladin, dosahujici hodnoty aZ 3,95m.

2. zvodenl v urovni 466,6 - 465,8 m n.m. je vdzana na krasové a puklinové
propustné vapence v urovni pfirozeného odvodnéni, kterym je zachycen
pramenni vyvér v obci Skoupy (primérnd vydatnost 1,0 1/s). Hodnoty
koeficientd pritocnosti, filtrace 1 specifické vydatnosti dokumentuji
horninové prostiedi s dobrymi filtracnimi vlastnostmi. Maly sezdénni

rozkyv zvodné (0,56 m) svédci o jeji stabilité.

Uvedené zvodné jsou vyznaceny v geologickych fezech. Na zaklad¢ hydrogeologickych
zjisténi dospéli autofi uvedené zpravy k zavéru, Ze bezpecnd tézebni baze, pii které

nedojde k ovlivnéni pramenniho vyvéru v obci Skoupy, je uroven 470 m n.m. [1]
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4. Soucasny stav dobyvani, dopravy a Upravy suroviny

4.1 Dobyvani suroviny

Lom je v soucasnosti rozfaran v souladu s POPD ve ¢tyfech etdzich v urovni:

I. etaZ — 526 m n. m.
IL. etdz— 513 m n. m.
II1. etdZ — 500 m n. m.
IV. etaz — 486 m n. m.

V soucasné dob¢ se tézi na 2 — 4 etdzi. Na prvni etazi se provadéji pouze skryvkové prace.
Kvalita vapence se 1isi s nadmotskou vySkou dobyvani. V nizSich polohach se vyskytuje
vyvielina z porfyritu a ve vys$ich jilovité kaverny. Témto podminkam se musi pfizptsobit

1 dobyvani nerostu.

Rozpojovani horniny vlomu je provadéno pomoci trhacich praci velkého rozsahu
s pouzitim amonledkovych trhavin a kombinovaného roznétu bleskovicového
s elektrickym. Vrtaci prace jsou provadény pomoci lomové vrtaci soupravy Bohler 111.
Vyvrty se provadeji v priméru 80 mm. Navrtava se cca 20 vyvrti podle umisténi odstielu.
Nadmérné kusy horniny, které by drti¢ nebyl schopen rozdrtit, se rozpoji hydraulickym
kladivem, které je umisténo na rypadlo DH — 103 s ohledem na skutecnost, Ze se z divodu

bezpecnosti v lomu nepouziva sekundarni rozpojeni pomoci trhacich praci malého rozsahu.
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4.2 Doprava suroviny

Doprava suroviny na lomu je provadéna cyklicky automobilovou dopravou.
K nakladce suroviny se pouziva rypadlo DH — 421 a dopravovén k primarnimu drtic¢i je

nakladnim vozem Tatra 815.

Obrdazek ¢. 1 : nakladka vapence  [foto autor]

4.3 Uprava suroviny

Uprava suroviny zaéina v drtici lince sestavené z primarniho &elistového drti¢e V8 — 2N,
ktery vapenec podrti do frakce cca 20 cm a na sekundarnim rotacné — odrazovym drtici,
kde se drti do frakce 0 — 10 cm. Pomoci pasového dopravniku se surovina dopravi na
vibra¢ni tfidi¢, kde se odebira prvni kone¢ny produkt drt’ o velikosti 8 — 16 mm. Podsitné
pokracuje dopravnimi pasy a za pomoci elevatoru do zésobniku na mleti na velmi jemny
vapenec. Nadsitné piepadava do tietiho rotané — odrazového drtice, nasledné se upravuje
soustavou vibrac¢nich a vzduchovych tfidi¢t a pomoci elevatort a Snekovych dopravniki je

rozdelen do jednotlivych zasobnikl podle frakei.
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19/02/2014

Obrazek ¢. 2 : upravna vapence [foto autor]

Vyuziti vyrobki je vriznych odvétvich. Mleté a drcené véapence do krmnych smési
a mleté vapence s vysokym obsahem oxidu véapenatého na snizovani kyselosti pldy se
vyuzivaji v zemedélstvi. V primyslu je mlety vapenec pouzivan k odsifovani a Cisténi

koutovych plynt. Jemné drt¢ najdou uplatnéni v Cistirnach a Gpravnach vod.

Nejvétsi uplatnéni vapence je ve stavebnictvi, kde drt¢ riznych velikosti se pouzivaji na
upravy povrchi fasad. Jemné drté v nové technologii na upravu starych betonovych ploch,
drté na odvodnéni, izolace, upravu terénu, podklad pod dlazby, okrasné cesty, na vyrobu
teras, krbii, lavicek, zahradnického zbozi, vypIn€ do asfaltovych smési a Gprava a Cisténi

historickych pamatek.
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5. Navrh generalniho technického projektu trhacich praci velkého

rozsahu

5.1 Zpusob provadéni trhacich praci

Navrhované feSeni generalniho technického projektu trhacich praci velkého rozsahu dale
jen generel vychazi ze skutecnosti v minulosti provadénych trhacich praci velkého rozsahu
(TPVR) a z podminek v souasné dobé platného rozhodnuti OBU v Piibrami ze dne
9.4.1999 ¢. j. 487-531.1-Ber/Jan-99 o povoleni TPVR nalomu v dobyvacim prostoru
Skoupy.

Generel tesi provadéni trhacich praci velkého rozsahu pomoci odsttelt nabijenych klasicky
(ru¢ng) nebo za pouziti nabijecich vozl jak na trhavinu cerpanou emulsni tak sypanou
amonledkovou. Povoleno je pouZzivat trhavin, roznécovadel a pomucek, které byly uvedeny
na trh v souladu s pfislusnymi ptfedpisy a za podminek stanovenych k jejich pouzivani
v souladu se zdkonem c. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni

pozd¢jsich predpisi.

Pfi ruénim nabijeni vyvrtil je navrzeno pouzivat zejména sypké amonledkové trhaviny a to
v nalozkadch nebo sypané. Pocitd se rovnéZ s nabijenim provadénym pomoci misiciho
a nabijecich vozu pro trhaviny typu DAP nebo pro emulzni trhaviny zejména
z diivodl zvySeni vykonu, bezpecnosti a hygieny prace pii nabijeni. Pfi pouziti emulznich
trhavin je dalSim divodem zvySeni nalozové hustoty ve vyvrtech a moZnost nabijeni
zvodnénych vyvrtl. Misici a nabijeci vozy vyrabi primyslové trhaviny z nevybusnych
komponent na misté jejich spotieby a nabijeji je do pfipravenych vrtl. Nabijeni se provadi
bud’ gravitatnim sypanim (trhaviny typu DAP), Cerpanim hadici (emulsni trhaviny)
anebo pneumatickym zafukovanim (trhaviny typu DAP za pouZiti pneumatického

nabijeciho zafizeni, vhodné zejména pro nabijeni patnich vrtit).

5.2 Zakladni parametry trhacich praci velkého rozsahu

Zkusenosti z ptedchazejicich clonovych odstfela urcuji jako optiméalné vyhovujici

specifickou spotfebu od 0,2 do 0,33 kg.t™1. Tato specificka spotieba je vdzana na
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amonledkovou trhavinu. V pfipad¢ pouziti trhaviny s jinou pracovni schopnosti a nabijeci

hustotou se specifické spotfeba priméirené upravi.

Délky vyvrta se vrtaji v celé vysce etdze s prevrtanim 0,7 az 1,2 m s ptihlédnutim ke
sklonu stény. Se zvétSujicim se thlem sklonu se vyvrt prodluzuje. Zvlastni pozornost se
musi vénovat vyvrtim zaloZzenych nad misty nerozpojené horniny pfedchozim odstielem,
u patnich vyvrtd a u vyvrtd, které z divodu nemoznosti ustaveni vrtaci soupravy v daném
misté dle vrtného schématu se musi odchylit. V takovych ptipadech parametry vyvrti urci

TVO podle danych podminek a vSe zaznamena do deniku odstielu.

Pro stanoveni parametrii odstfelli a geometrie vrtné sit€¢ bylo vyuzito poznatkd z trhacich
praci, které jsou na lokalité provadény. Pro stanoveni hodnot podminek trhacich praci jsou

pouzity nasledujici vstupni hodnoty:

- svisla vyska lomové stény 15 - 18 m na prvni etdzi vySky 10 m

- sklon lomové stény 70° - 75°

- specificka spotieba trhavin 0,2-0,33 kg.t?

pii objemové hmotnost suroviny t.m™1 0,54 -0,891 kg.m™3

- pocet fad v odsttelu 1 -3 uletaZe az 5 tad

- pramér vyvrtd 95 - 105 mm

- nabijeni vyvrti nalozkovana, sypand nebo emulzni
trhavina

Vypocet vzdalenosti prvni fady vyvrth (zabirka) od hrany lomové stény x je proveden

podle vzorce (1). [3]

\/O,S-pz-sin2a+4-q-sina-p-H-L—0,71-p-sina
X = ; (m) (1)
2:-g-n-H- -smna
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kde: p mnozstvi trhavin v bm vyvrtu viz tabulka (kg.m™1)
a uhel sklonu lomové stény 70°; 75° )
q specificka spotteba trhavin 0,54 - 0,891 kg.m™1)
n koeficient ptiblizeni vyvrti 0,85
H;  vyskalomové stény 10,0 (m)
L; délka vrtu bez prevrtani pro H; 10,7; 10,2 (m)
H,  vyska lomové stény 15,0 (m)
L délka vrtu bez prevrtani pro H> 16,0; 15,2 (m)
n=n-sina L= ,H [3]
sin

Zabér w je stanoven podle vzorce (2). [3]
w=Xx-sina (m) (2)
Rozte¢ vyvrtl v fad¢ je stanovena podle vzorce (3). [3]
1=08w (m) )
Vzdalenost fad pii Sachovnicovitém uspotadani vrtl je stanovena podle vzorce (4). [3]
z=0,7w (m) 4)

Vypocet pro patni vyvrty neni nutné provadét. V piipad¢ nutnosti se pouziji vypoctené

parametry pro vertikalni vyvrty a délka ucpavky se bude brat jako zabér w.

Délené a mezerové néaloze lze pouzit s ohledem na konkrétni podminky, zejména
v mistech, kde je proménlivy zadbér w a nemohou byt dodrZzeny hodnoty stanovené

vypocty. Velikost ndlozi a jejich konstrukce musi byt zdlivodnény v projektu odstielu.

Mnozstvi trhaviny na bm vyvrtu je dosazen podle skutecné dosahovanych hodnot na
lokalité (vypoctena mnozstvi jsou nizsi). Vypoctené parametry jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:
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Vyska stény 10 m (sklon stény 70°)

pramér | specificka koncentrace zabirka | zabér | roztec vyvrtl v fad€ | vzdalenost
vjvrtd | spotieba naloze x w l dalSich fad z
[mm] | [kg.m™] [kg.bm™"] [m] [m] ] -
nalozk};ff565 mm 4.0 3,8 3,0 2,6
0,436 sypane7tghavmy 45 | 42 3,4 2,9
emulzné tsrhavmy 4.9 4.6 3,7 3,2
95 nalozky o 65 mm
5,5 3 ) 1 299 2’3 2’0
0.864 Sypan?;EPaVIHY 35 3,2 2,6 23
emulzné tsrhavmy 3.8 3,5 2,8 2,5
nalozk;:s§2?575 mm 43 4,1 33 2,8
0,486 sypane8tr2havmy 48 4.5 3,6 3,1
emulzn; t9rhav1ny 52 4.9 3,9 3.4
102 nalozky o 75 mm
65 33 | 3.1 25 22
0.864 sypanegtrzhavmy 3.7 3,5 2,8 24
emulzn91 t9rhav1ny 4,0 3,8 3,0 2,7
Vyska stény 10 m (sklon stény 75°)
pramér | specificka koncentrace zabirka | zabér | rozte€ vyvrtd v fadé | vzdalenost
vyvrtl | spotieba néaloze X L . dalSich Tad 2
] | Tk =] ke, bn~1] [m] [m] [m] [m]
alozk
néloz }15@565 mml36 |36 29 2,5
0,486 sypane7tl(‘)haVllly 4,0 4,0 32 2,8
emulzné tSrhavmy 4.4 43 35 3,0
95 nalozky @ 65 mm
5,5 2,8 258 2’2 1,9
0.864 Sypan?;EPaV1ny 3,1 3,1 2,5 2,2
emulzné tSrhavmy 3.4 3,4 2,7 2,4
nalozky62i575 mm 3.9 3,8 3,1 2,7
0,486 sypang tzrglavmy 43 4,3 3,4 3,0
emulzn91 t9rhav1ny 4,7 4.6 3,7 3,2
102 nalozky ¢ 75 mm
6.5 3.0 | 3.0 24 21
0864 | WPEENIY | 341 33 2,6 23
emubniuhaviny |37 | 3,6 2,9 2,5

2014
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Vyska stény 15 m (sklon stény 70°)

pramér | specificka koncentrace zabirka | zabé&r | rozte¢ vyvrtd v fadé | vzdalenost
vyvrtl | spotieba naloze X w I dalsich fad z
[mm] | [kg.m™3] [kg. bm™'] [m] [m] [m] lul
nalozk};;z;65 mm 42 3.9 3,1 2,7
0,486 sypane7tghavmy 46 | 44 3,5 3,1
emulzné tsrhavmy 5.1 4.8 3,8 3,3
95 nalozky o 65 mm
5,5 3,2 3,0 2,4 21
0.864 sypané;EPav1ny 3.6 33 2,7 2,3
emulzné tsrhavmy 3.9 3,7 2.9 2,6
nalozk;:s§2?575 mm 4.5 42 3.4 3,0
0,486 sypanegtrzhavmy 5.0 4,7 3,8 3,3
emulzn; ‘ghavmy 5.4 5,1 4.1 3,6
102 nalozky @ 75 mm
65 34 | 32 2.6 2
0.864 sypanegtrzhavmy 3.8 3.6 2,9 2,5
emulzn91 t9rhav1ny 42 3.9 3,1 2,8
Vy3ka stény 15 m (sklon stény 75°)
pramér | specificka koncentrace zabirka | zabér | rozte¢ vyvrti v fadé | vzdalenost
vyvrtl | spotieba naloze x w U dal-{chiacs
[mm] | [ke.m 3] [kg. bm™1] [m] [m] [m] i)
alozk
néloz }15@565 mm |39 3,7 3,0 2,6
0,486 sypane7tBhaV1ny 42 4,1 3,3 2,9
emulzné tSrhavmy 4.6 4,5 3,6 32
95 nalozky @ 65 mm
55 29 | 28 23 20
0.864 sypané;irav1ny 3,2 32 2,5 2,2
emulzné tSrhavmy 35 3,5 2.8 2.4
nalozky6g575 mm 4.1 4,0 3,2 2,8
0,486 sypanegtrzhavmy 45 4,4 3,6 3,1
emulzn91 t9rhav1ny 4.9 4.8 3,9 34
102 nalozky ¢ 75 mm
6,5 3,1 3,1 2.5 21
0.864 sypanegtrzhavmy 3.5 3.4 2,7 2,4
emulzn; t9rhav1ny 3.8 3,7 3,0 2,6

2014
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Vypocet podle srovnavaciho vzorce (5) pro stanoveni maximalniho zabéru
z vysledovanych hodnot v nésledujici tabulce. [3]

k w
Wiy = [~ w=—" (m) (6]
q-x sinx
y=a-b-c
kde: k&, mnozstvitrhaviny, které se vejde do bm vyvrtu 5,5-99 (kg.m™1)
a uhel sklonu lomové stény 70; 75 °)
q specificka spotteba trhavin 0,486; 0,864 (kg.m™3)
X opravny soucinitel
a soucinitel vrstevnatosti a odlu¢nosti 0,80
b soucinitel ulozeni horniny 1,05
c soucinitel poctu fad vyvrta 1,00
Vyska stény 10 m (sklon stény 75°)
prumér | specificka koncentrace zabirka | zabér | roztec vyvrti v fadé | vzdalenost
vyvrti | spotieba naloze X w l dal$ich fad z
[mm] | [kg.m”®] [kg. bm™'] [m] [m] [m] [m]
nalozk}gefs65 mm 3.6 3.6 2.9 25
0.486 sypane7tBhaV1ny 4.0 4.0 32 2.8
emulzné tSrhavmy 4.4 43 35 3.0
93 nalozk ;a 65 mm
5 28 | 28 2,2 1,9
0.864 sypang;zrav1ny 3.1 3.1 2.5 2.2
emulzné tsrhavmy 3.4 3.4 2.7 2.4
nalozky6@575 mm 3.9 3.8 3.1 2.7
0486 | YPUC tzr?avmy 43 | 43 3,4 3,0
emulzn91 t;havmy 4.7 4.6 37 3.2
102 nalozk ,Q 75 mm
" 3,0 | 3,0 2,4 2,1
0,864 sypa“egtrzhavmy 34 | 33 2,6 2.3
emulzn91 t9rhav1ny 3,7 3.6 2.9 2,5
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SKa sten m (SKion sten
Vy3ka stény 15 m (sklon stény 70°
pramér | specificka koncentrace zabirka | zabér | roztec vyvrtd v fadé | vzdalenost
vyvrtl | spotieba naloze X w / dalSich fad z
[mm] | [kg.m™®] [kg. bm™] (m] [m] [m] [m]
nalozky @ 65 mm
5.5 4,2 3,9 3,1 2,7
0486 | Sypanétrhaviny [, o | 4 4 3,5 3,1
> 7’0 9 9 9 b
emulzni trhaviny
5 51 | 48 3.8 3.3
95 nalozky @ 65 mm
o 32 |30 2,4 2,1
0.864 sypané trhaviny 36 33 27 23
> 7’0 9 2 2 b
emulzni trhaviny
55 39 |37 2,9 2,6
nalozky @ 75 mm
6.5 4,5 4,2 3,4 3,0
0486 | Sypanewmbaviny |5 | 4 7 3.8 33
> 8’2 3 3 3 5
emulzni trhaviny
9.9 5.4 5,1 4,1 3,6
102 nalozky @ 75 mm
6.5 3,4 3,2 2,6 2,3
0.864 sypané trhaviny 38 36 79 25
2 8’2 3 3 3 5
emulzni trhaviny
9.9 4,2 3,9 3,1 2,8

Z vypoctl vyplyva, Ze rozdil ve velikosti zabéru vypocteného podle obou metod je

minimalni.

D¢lka ucpavky je stanovena s ohledem na maximalni G¢innost nalozi a na minimalizaci
rozletu rozpojované rubaniny. Délka ucpavky u svislych vyvrth by méla byt shodna se
zab&rem w pro prvni fadu a v dalSich fadach nesmi byt mensi nez vzdéalenost z vypoctena
v pfedchazejicich tabulkach. Pfi kratSich vyvrtech nebo u délenych nélozi je moZzno

z dosavadnich praktickych zkuSenosti zkratit délku ucpavky az na 2 m. Jako ucpavku je

mozné pouzit vrtnou moucku, pisek, podsitné nebo drcené kamenivo frakce 8 — 16.

2014
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5.3 Vrtaci prace

Ke zhotovovani vyvrti se budou pouzivat vrtaci soupravy jak s ponornym tak
i s povrchovym kladivem a budou pouzity vrtaci korunky o praiméru 95 — 105 mm. Vyvrty
vicetadych odstrelll budou vrtany do vrcholli trojuhelnika (Sachovité) z divoda lepsiho

prekryti tc¢innych ploch. Prevrtavani bude 0,7 — 1,2 m s ohledem na uklon stény.

Pii piipravé vracich praci budou vytyéeny minimalnd krajni vyvrty 1. Rady
a krajni vyvrty kazdé nasledujici fady, pokud vyvrty fady jsou v ptfimce. Déle vyvrty, které

se nachazeji mimo rovné fady a ostatni vyvrty slouzici napt. k zarovnani zavérné stény.

O pribéhu vrtacich praci vede strojnik vrtaci soupravy zédznam ve vrtném deniku, do
kterého zaznamenava délku uklon a smér vyvrti a v tabulce geotechnickych profild vede
zaznam o anomaliich (kaverny, poruSeny nerost, jilovité poruchy, trhliny a vyska vody) ve
frekvenci ur¢ené TVO od 0,5m nebo Im. Vrtny denik musi byt uloZen na pracovisti, aby

byl kdykoli k dispozici ke kontrole vedoucimi pracovniky a kontrolnimi orgéany.

Uvolnéna hornina se musi pfed vrtanim odstranit tak, aby usti zakladanych vyvrti bylo
pln€ odkryto. Po zhotoveni a vyciSténi vyvrtil je nutné tyto zakryt, popf. jejich usti zajistit,
tak aby nedo$lo k zavaleni vyvrti a aby vyvrty byly chranény proti stékani vody
a povrchovych necistot do vyvrtu. [6]

5.4 Druhy roznétu

Elektricky roznét — bude tvoten soustavou elektrickych rozbusek fady DeM-S nebo DeM -

SICCA ve vSech stupnich s Cu vodici. Pii nabijeni délenych nélozi bude pocet rozbusek
uptesnén TVO v projektu clonového odstielu. Jako piivodni a propojovaci vedeni budou

pouzity elektrické vodic¢e schvaleného typu.

2014
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Pro vypocet spolehlivosti elektrického roznétu jsou vzaty nasledujici vstupni hodnoty

a pouzity vzorce (6,7). [2],[4]

Parametry rozbusek

Parametry roznétnice RKC-1

Bc. Richard Sochor: Generalni technicky projekt trhacich praci velkého rozsahu

Piivodni vedeni

kde:

2014

B~

2
L. = v

- odpor pilule R,, 0,5Q
- odpor vodi¢t R, 0,089 Q m™
délka 8 m 1,42 Q

- odpor rozbusky R; ~2,0Q

- zazehovy impuls L, 18mJj Q'
- napéti U 1000 V
- kapacita C 24 nF
- energie E 12]
- vybijeci Gas t 4.107s
- vnitini odpor R; 6Q

- odpor Ryy max. 10 Q

- propojovaci Cu vodic¢ 0,089 Qm™
(cca 150 m) R, 13,35 Q

Z'IC'(RHV +R,

zazehovy impuls

-

© 2w’ (R +R)+Ry+R, |

1
+— Ry +Rp]
n

nap¢ti kondenzéatoru

kapacita kondenzatoru

]

er J aaoh (6

(s) (7

> 0,018
1000
24 x 107°

Jah

V)
(F)
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n pocet paralelnich vétvi

Rpyy  odpor privodniho vedeni 10 (Q)

R; vnitini odpor roznétnice 6 (Q)

Rs soucet odport vSech rozbusek s vodici v siti (Q)
odpor jedné rozbusky ~2 (Q)

R, odpor propojovacich vodica (150 m) 13,35 (Q)

T Casova vybijeci konstanta (s)

Orientacni vypocet je proveden pro zapojeni 100, 150, 170 a 180 ks rozbusek v sérii a pro

100, 150 a 200 ks rozbusek ve dvou vétvich sérioparalelniho zapojeni

1. 100 ks rozbusek v sérii pak je Ry=200 Qan=1

_ 1000% - 24 -10°° [ 6‘55,3;0.0114
* 212 (10 + 6)+ 200 + 13,35

7=24-10"° [10 +6+ %2 -200 + 13,35j =55,04-10""

L. =004JQ7"~0,018JQ" vyhovuje

2. 150 ks rozbusek v sérii pak je Rg=300Q an=1

0,008

1000 - 24-10°° {1 T J

“ 2P 10+ 6)+300+1335]
!

7=24-10"° (10 +6+ el 300 + 13,35j =79,04-107*

L =0,023JQ" >0,018J Q" vyhovuje
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3. 170 ks rozbusek v sérii pak je Rgy=340Qan=1

) 6 0,008
B 1000* - 24 -10 | Sas107
© 2012 (10 + 6) + 340 + 13,35]

r=24-10"° [10 +6+ liz 340 + 13,35j =88,44-107"

L =00193JQ" >0,018.J Q" vyhovuje

4. 180 ks rozbusek v sérii pak je Ry=360 Qan=1

0,008

10002 . 24 . 10_6 {1 _ 6_93,44410*4 ]

*2[17 - (10+6)+360+1335]
r=24-10° [10 £ 6+ 112 1360 + 13,35) = 9344107

L =0,0177J Q" <0,018J Q"  nevyhovuje

5. 100 ks rozbusek sérioparalelné pak je Rs =200 Q a pocet vétvi jen =2

~ 1000% - 24-10°° o e—w,ﬁf,ﬂf,,A
* 222 - (10 + 6)+ 200 +1335]

r=24-10"° (10 +6+ 2% -200 + 13,35j =19,04-107*

L. =0,0426J Q"' ~0,018J Q" vyhovuje

2014
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6. 150 ks rozbusek sérioparalelné pak je Ry =300 Q a pocet vétvi jen =2

) 6 0,008
B 1000* - 2410 | o Bo10?
* 222 -(10 + 6)+ 300 + 13,35

7=24-10"° (10 +6+ 2% 300 + 13,35) =25,04-107"

L. =0,030J Q" =0,018.7 Q" vyhovuje

7. 200 ks rozbusek sérioparalelné pak je Ry =400 Q a pocet vétvi jen =2

0,008

10002 - 24-10°° [1 _ e ]

* 227 (10 + 6)+ 400 + 1335
r=24.10 (10+ 6+2i2-400 ¥ 13,35) =31,04-10"
L. =00237 Q" »0018J Q" vyhovuje

Z uvedenych vypoctl je ziejme, Ze pii zapojeni rozbuSek DeM-S je mozné do série zapojit
bezpecné 170 ks rozbusek. V piipad€é nutnosti zapojit do sité vice rozbuSek je mozné

pouziti sérioparalelniho zapojeni ve dvou vétvich.
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Neelektricky roznét — bude tvofen soustavou neelektrickych rozbusek Indetshock MS

25/50 ve vSech stupnich, Indetshock Surface ve vSech stupnich, Shockstar Bunch
Connektor a Shockstar Dual Delay, nebo obdobnymi rozbuskami jinych vyrobct napf.

syst¢tm NONEL a jiné. K roznétu neelektrickych rozbusek se smi pouzit pouze povolené

.....

e jiskrova roznétnice JR 1

e roznétnice DynoRem Surface

e mechanické roznétnice MR 1

e roznétnice typu HN 1 nebo PN 1

¢ inicidtor detonacni trubice SUREFIRE

o elektrické rozbusky typu S, SICCA nebo VO

e bleskovice s naplni 5 az 12g pentritu adjustovana do specidlniho

konektoru

Kombinovany roznét — bude tvofen soustavou elektrickych rozbusek fady DeM-S nebo
SICCA s Cu vodici nebo neelektrickych rozbusek Indetshock s bleskovici.

Elektronicky roznét — elektrickd rozbuSka E*Star (Austin Detonator), nebo rozbuska

1 — kon (Orica) s elektronickym ¢asovanim. Zpozdéni u tohoto typu rozbusek neni fizen
hotenim pyrotechnickych slozi, ale pomoci elektronické Casti rozbusky. Nasledny zazeh je
proveden po uvolnéni elektrické energie z kondenzatoru umisténého v rozbusce do squibu,
ktery zazehne primarni sloz. Zazeh rozbusky je fizen mikroprocesorem umisténym
v samotné rozbusce.[4]

Zhotovovat elektronicky roznét a za jeho pomoci provadét trhaci prace smi jen TVO, ktery
projde pfedepsanym Skolenim od vyrobce rozbusek s naslednym ptezkouSenim. Zastupce
vyrobce po UspéSném prezkouseni vystavi TVO certifikdt opravnujici jmenovaného k praci

s elektronickym roznétem.

2014
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5.5 Ochrana elektrického roznétu pred ucinky cizi energie

Nebezpecim pro predcasny nezadouci elektricky roznét nalozi je cizi elektricka energie,
kterd predstavuje ,,normalni* zptsob roznétu ptes mistek pilule elektrického palniku.

Nejobvyklejsimi pri¢inami jsou:

- bludné proudy,

- elektrostaticka energie,

- atmosféricka elektrickd energie

- vn&j$i rozvody vysokého a velmi vysokého
napéti,

- vysokofrekvenéni energie,

Bludné proudy — zdroje elektrické energie se v misté provadéni trhacich praci nenachazeji

a tim se neptedpoklada vyskyt bludnych proudt.

Elektrostaticka energie — pneumatické zatizeni pro nabijeni vybuSnin nebude pouzivéno.

Pro zajisténi ochrany elektrického roznétu bude provedena kontrola oble€eni zucastnénych
pracovnikli, zda nejsou obleCeni do odévii zumélych tkanin. Pfed manipulaci
s roznécovadly bude provadéno odvadeéni elektrického naboje dotykem s uzemnénym
pfedmétem. Obdobné bude vybijeno i1 pfivodni vedeni. Misici a nabijeci viz, kterym je

trhavina ¢erpana do vyvrtl, bude uzemnén spojenim se zemi.[6]

Atmosféricka energie — z fad pracovniki lomu bude urcena boutkova hlidka. Stanovisté

bouikové hlidky bude ve spravni budové. Jejim ukolem bude kontrolovat povétrnostni

podminky a na nevyladéném rozhlasovém pfijimaci sledovat atmosférické poruchy.

Vnéjsi rozvody vysokého a velmi vysokého napéti — nejblizsi vedeni elektrického napéti

0 hodnoté 22 kV se nachazi od mista provadéni trhacich praci ve vzdalenosti cca. 210 m.
Vsechna ustanoveni uvedena v piiloze & 6 vyhlasky CBU ¢&. 72/1988 Sb.ve znéni

o 24

pozd¢jsich predpisti budou dodrZena.

Vysokofrekvenéni energie - zdroje vysokofrekvencni energie se v blizkosti lomu

nenachazeji. Bude respektovano ustanoveni §66 odstavec 3 vyhlasky CBU &. 72/1988 Sb.
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ve znéni pozdéjsich predpist,, o oznaceni cest tabulemi s ndpisem ,,Zakazuje se pouzivat
vysilace a radiolokatory. Nebezpeci vybuchu®“. Tyto tabule jsou umistény na vSech

pristupovych cestach a cestach vedoucich v blizkosti lomu.

5.6 Technologicky postup trhacich praci

5.6.1 Vymezeni vybu$nin a pomicek

Pro trhaci prace budou pouzivany trhaviny, roznécovadla a pomiicky uvedené na trh
v souladu se zdkonem c. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni
pozd¢jsich predpist, pro trhaci prace, na které ma organizace provad¢jici trhaci prace
povoleni k nabyvani ve smyslu ustanoveni § 25 zakona ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti,

vybusninach a o statni banské spraveé, ve znéni pozdé€jsich predpist.

5.6.2 Piipravné prace

V souladu s platnym POPD a surovinovym pozadavkem zivodu ur¢i TVO vhodny
prostor odsttelu. Po provedeni métické zaméry stanovi pocet fad clonového odsttelu tak,
aby kubatura odstfelu pfiblizné¢ odpovidala poZadavkim. Pfitom musi respektovat
konfiguraci terénu a geologicko - petrografickou stavbu rozpojovaného masivu, aby
provedenim odstielu byly dodrzeny zasady bezpecnosti prace a provozu

a zasady stanoven¢ geometrie lomu pii vedeni dobyvacich praci.

Pfi posuzovani geologické stavby masivu musi byt zvySend pozornost vénovana zvlasté
jeho anomaliim. TVO je povinen pii navrhovani odstielu vénovat zvySenou pozornost
geologické stavbé masivu a jeho anomaliim a tomu pfizpisobovat vypocet nalozi a cely
technicky projekt odstfelu, aby bylo omezeno na nejmensi miru nebezpeci zvySeného

rozletu lomki hornin pfi trhaci praci.

Po vyhodnoceni geologickych pomérti a métickych vysledkli uréi TVO hodnoty potiebné
pro zahajeni vrtacich praci. Jedna se zejména o primér, hloubky a tklon vyvrtt, ptipadné
umisténi jednotlivych vyvrti. TVO vypracuje tabulku naloZi s ur¢enim pouzité trhaviny,

velikosti naloze celkové a dil¢i, zplsob casovani. Tyto pozadavky zapise
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do zaznamniho listu odstielu. Konstrukce nalozi bude zakreslena v ptfi¢nych profilech a to
véetné pripadnych patnich vrti. Ptiéné profily s konstrukci naloze budou zpracovany
rovnéz podle konkrétnich podminek pro kazdy CO a bude na nich vyznafeno uzité
méfitko. U kazdého vyvrtu bude uvedeno v piipadé uziti neelektrického nebo
elektronického roznétu zpozdéni uzité rozbuSky proti piredchozimu vyvrtu a zpozdéni

celkové.

Po ukonceni vrtacich praci prevzit pracovisté od obsluhy vrtaci soupravy, zkontrolovat
vrtny denik zda nedoSlo v prubéhu vrtani k odchylkdm od normaélniho stavu (tektonické
poruchy, pukliny, dutiny, zména slozeni horniny, stfidani vrstev horniny atd.), zkontrolovat
vrtné prace a provést konecné zaméfeni skute¢ného stavu s porovnanim parametrd vyvrtil
(dodrzeni vzdalenosti mezi vyvrty, délky, sklonu a sméru) s projektem. TVO zpracuje
nabijeci plan se zpisobem ¢asovani a provede ohlaseni clonového odstielu organizacim
pfedepsanych  vrozhodnuti o  povoleni trhacich praci velkého rozsahu

a doklad o ném pfilozi k deniku odstielu

5.6.3 Provadéni trhacich praci

Stanovit a nechat vyznacit manipulaéni prostor, stanovit bezpe¢nostni okruh, misto odpalu

a ukryt pracovniki, zkontrolovat vybaveni pracovnikli ochrannymi pomickami.

Poucit hlidky o jejich povinnostech pii zajiStovani bezpecnostniho okruhu, vybavit je
cervenym  praporkem a radiostanici, seznamit je s vystraznymi = signaly
a fungovanim radiostanice; piedat jim pisemné povétfeni s poucenim k vykonu funkce

hlidky; u radiostanic provéfit s jednotlivymi hlidkami funkénost.

Zajistit prevzeti vybuSnin, zajistit dodrzeni hygienickych podminek pii praci

s vybusninami.

Zajistit dodrzeni parametrti trhacich praci pii nabijeni, pfipravit roznétnou sit’

a roznétné vedeni, zajistit signalizaci odstrelu, zajistit dodrZeni vyhrazenych tikont:

- roznétné nalozky smi pfipravit pouze stfelmistr nebo TVO bezprostiedné pred

nabijenim v mnozstvi pottebném pro odpal,[6]
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- pfed nabijenim roznétné néalozky u dna vyvrtu umistit nejprve do vyvrtu trhavinu

mnozstvi cca jedné nalozky,

- roznétné nalozky nabijet spousténim ke dnu vyvrtu tak, aby dno rozbusky
smefovalo do delsi ¢asti naloze a aby nedoslo k poskozeni pfivodnich vodict nebo

roznétné trubicky,

- nabijeni vybus$nin provadét pod dozorem stielmistra nebo TVO tak, aby nedoslo
k poskozeni ptivodnich vodicii nebo roznétné trubicky, ndlozky mohou byt nabijeny

volnym padem,

- delené naloze nabiji pouze stielmistr nebo TVO, dé€leni nalozek dle navodu na
pouzivani,[6]

- zapojeni roznétného okruhu je provadéno podle dispozic TVO a za jeho osobniho

vedeni po skonceni nabijeni,

- do téhoz roznétného okruhu se mohou zapojovat elektricka roznécovadla, jejichz
elektrické vlastnosti jsou z hlediska predepsané roznétné -elektrické energie

shodné,[6]

Zkontrolovat vyklizeni bezpecnostniho okruhu, provést odpal, po uplynuti ¢ekaci doby
zkontrolovat spole¢né s odpovédnym pracovnikem lomu vysledek trhacich praci, provést
pfipadnou likvidaci selhavek, ukoncit trhaci prace signalizaci, zkontrolovat, zda trhacimi

pracemi nedoslo ke Skodam majetku nebo k Grazu.[6]

5.6.4 Potiebny pocet pracovniki jejich pravomoce a odpovédnost

Na ptipraveé odsttelu musi byt osobné zucastnén TVO, ktery odstiel projektoval. V piipade
jeho nepfitomnosti ho zastupuje ZTVO pii  vSech tukonech pfipravy

a provedeni odstielu.

Potiebny pocet pomocniku stielmistra uréi TVO (ZTVO) podle povahy odstielu (rozsah
odstielu, zpisob nabijeni, apod.) tak, aby byly provedeny vcas vSechny ukony pfipravy
odstielu pii dodrzeni zésad bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Po dobu piipravnych
praci musi byt s TVO v manipula¢nim prostoru minimaln¢ jeden pomocnik a to az do

odchodu TVO z tohoto prostoru.[6]
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Technicky vedouci odstielu (TVO) je osoba zodpovédna za:

2014

vypracovani projektu odsttelu jeho podepsani a provedeni odpalu dle n¢j
pfipadné doplnéni projektu dle zjisténych zmén ve vrtném deniku a po

koneéné zamére,

ohlaseni o provedeni odstielu dotcenym osobam a organizacim,

nahlaSeni pfepravy vybusnin dle zakona ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti,
vybusninach a o statni banské spraveé, ve znéni pozdejsich predpist,

pfejimani vybusnin od dopravce,

fadné vyplnéni eviden¢nich dokladt (dodaci list, zdznam o spotieb¢),

uloZeni vybusSnin v manipulac¢nim prostoru,

vyklizeni manipula¢niho prostoru,

ptipravu roznétnych nalozek

fizeni praci s pouzitim vybusnin k trhacim pracim velkého rozsahu,

kontrolu roznétné sité, stav piivodniho vedeni a jeho pfipojeni k roznétné siti,
proméieni roznétného okruhu z mista odkud se provadi odpal,

plnéni opatteni zdkazu pouzivat prenosné telekomunika¢ni prostfedky po
dobu ptipravy odsttelu,

rozestaveni hlidek a jejich pouceni o povinnostech hlidky,

v pfipadé¢ nemoZznosti vyklizeni ohrozeného Uzemi zajisti po dohod¢ se
zastupcem lomu asistenci policie CR,

urceni mista ukrytu s pfihlédnutim k mistnim podminkém,

pokyn k vyhlaSovani vystraznych signald,

dodrzeni predepsané cekaci doby,

prohlédnuti pracovisté¢ ihned po uplynuti ¢ekaci doby a zjiSténi vysledk
trhacich praci,

pokyn k uvolnéni bezpecnostniho okruhu (odvolani hlidek),

vyhledavani a zneSkodnovani selhdvek, vyhotoveni zapisu o selhdvce a jeji
likvidace,

neprodlené vyhotoveni zépisu o prubéhu a vysledku odstielu,

pfedani pracovisté zastupci lomu
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Zastupce technického vedouciho odstfelu (ZTVO)

Stielmistr

- zastupuje TVO pfi vSech tkonech pfipravy a provedeni odstielu a ma stejné

pravomoce a odpovédnost jako TVO v piipad¢€ jeho zastupovani.

- provadi prace souvisejici s odstfelem podle pokyni TVO nebo ZTVO,

- potvrzuje v zdznamnim listé¢ spotfebované mnozstvi vybusnin.

Pomocnik stfelmistra a obsluha misiciho a nabijeciho vozu

- Tidi se pokyny stfelmistra, nabijeni vrtii provadi na pokyn TVO,

- potvrzuje spravnost zdznamu o spotieb¢ vybusnin.

Hlidky k zajisténi bezpecénostniho okruhu

- musi se fidit pokyny TVO poté, co byly o svych povinnostech pouceny,

- musi se odebrat na urcené stanovisté s tim, ze poprvé je zavadi TVO,

- odpovidé za vyklizeni ji ptfidéleného useku ohrozené¢ho izemi a za uzavieni
bezpecnostniho okruhu, po vyhldSeni vystraznych signdli nesmi do
bezpecnostniho okruhu pustit zadné osoby,

- po dobu uzavieni bezpecCnostniho okruhu musi zajistit kontrolu vsech
pfistupovych cest do ohrozeného tzemi,

- poruSeni bezpecnostniho okruhu nebo jinou ohroZujici skutecnost musi
okamzité nahlasit TVO,

- pfii stfeZeni pfidélen¢ho useku se nesmi vénovat jinym ¢innostem,

- po odstfelu miZe odejit ze stanovisté az na piimy pokyn TVO k uvolnéni

bezpecnostniho okruhu.

Stanovi§té hlidek

2014

- hlidka ¢. 1 kontroluje prostor nachazejici se vychodné ve svahu nad lomem
a prostor pod sebou,

- hlidka ¢. 2 ma stanovist¢ 300m jihovychodné od lomu na silnici Bratfejov —
Skoupy a kontroluje prostor severné od silnice, mezi silnici a lomem tak, aby

meél vizualni kontakt s hlidkou ¢. 3,
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- hlidka ¢. 3 ma stanovisté¢ na polni cest¢ 300m od lomu jiznim smérem, cca
150m od vjezdu do lomu a ma ze svého stanovisté vizudlni kontakt s hlidkou
¢. 2,

- hlidka ¢. 4 ma stanovist¢ 300m od lomu na silnici Bratiejov — Skoupy na
okraji obce Skoupy, kontroluje prostor severné¢ a jihovychodné od svého
stanovisté a upozoriuje obyvatele domu €. 23 a €. 34 o provadéni odstielu,

- hlidka ¢. 5 ma stanovist¢ 300m od lomu zépadnim smérem, na polni cesté

smérem k Tyncantim a kontroluje prostor mezi lomem a svym stanovistém,

Technik lomu Skoupy

- zajisti potfebny pocet pomocnikil pro nabijent,

- zajisti odstaveni tézebnich a vSech ostatnich zatfizeni do bezpec¢né vzdalenosti
dle pozadavki TVO,

- po odstfelu ihned po uplynuti ¢ekaci doby spolu s TVO prohlédne pracoviste
a zjisti jeho zpusobilost pro dalsi bezpecnou préci,

- od TVO ptejima protokolarné pracovisté po skoncené trhaci praci. V zapisu
je zejména uvedeno, jakd bezpec€nosti opatfeni jsou nutna pro dalSi postup

praci.

5.6.5 Prostiredky k vyhlasovani vystraznych signala

V ramci provadéni trhacich praci v lomu Skoupy budou pied odpalem davany vystrazné
signaly ve dvou stupnich.

Vystrazné signaly budou vyhlasovany sirénou. Pfi prvnim stupni se signal dava dvakrat,
pti druhém stupni jednou, vzdy tonem sirény.

Prvni stupenn signalu, cca 10 min. pfed odpalem, je pfikazem k odchodu vSech
nezucastnénych osob z ohroZeného tzemi a k odchodu hlidek na ur¢ena stanovisté. Druhy
stupent signdlu se dava po zjiSténi, Ze ohrozené uzemi je zcela vyklizené, zabezpecené
hlidkami a naloZe jsou pfipraveny k odpalu. Odpal nésleduje zpravidla jednu minutu po

druhém stupni signalu.[6]

Trhaci prace se ukoncuji signalem sirénou ddvanym jednim dlouhym tdhlym ténem. Pokyn

k ukoncujicimu signdlu vydavd TVO po prohlidce a zabezpec€eni pracovisté po odstielu,
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které provedou TVO spolu se zastupcem lomu ihned po uplynuti ¢ekaci doby, a po zjisténi
TVO, ze nehrozi zadné nebezpeci a nedoslo k selhdvce. Tento signal je pokynem

k uvolnéni bezpecnostniho okruhu a navratu hlidek na zakladnu.[6]

Nouzovy signdl se nepouzivd, vzhledem k tomu, Ze hlidky jsou vybaveny na vSech
stanovistich (v€etné TVO a osoby, ktera obsluhuje vystraznou sirénu) pifenosnymi
radiostanicemi a kazdy ze zucastnénych vlastni mobilni telefon a telefonni ¢isla jsou vSem

znama.

5.6.6 Cekaci doba

Na pracovisté se smi vstoupit po odstielu az po uplynuti &ekaci doby. Cekaci doba se méfi
od posledniho vybuchu. Vlomu Skoupy pfi elektrickém roznétu, kombinovaném
elektrickém roznétu s bleskovici elektronickém roznétu a neelektrickém roznétu
je stanovena Cekaci doba po provedeni odstielu 5 minut. Jestlize je podezieni, Ze doslo

k selhdvce, ¢ekaci doba se prodluzuje na 10 min.[6]

Vzhledem k pracovistim na povrchu, je stanovend doba dostacujici na potiebné ziedéni
povybuchovych zplodin a tim neni v projektu obsaZena povinnost kontrolovat smés

ovzdusi pted vstupem na pracoviste.

5.7 Reseni nezadoucich vlivi vedlejsich uginkd trhacich praci na okoli

Trhacimi pracemi mize byt pfimo v lomu ohroZeno strojni vybaveni slouZici k dobyvani.
Jedna se nakladac, rypadlo a nékladni automobil. Jejich zabezpecfeni bude provadeéno tak,
Ze se ptesunou mimo dosah pfimych Uc¢inku trhacich praci. Objekty slouZici organizaci
jako socialni a skladové jsou situovany mimo vliv dobyvacich praci a neni nutné Zadné
specidlni zabezpeceni. Blizké okoli lomu je ohrozeno rozletem tlomki horniny, vzdusnou

tlakovou vlnou a seismikou.
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5.7.1 Rozlet ilomku rozpojené horniny

v

Pro nejnepiiznivéjsi piipad rozletu tlomkl rozpojené horniny ve sméru provadeéni trhacich

praci je proveden orientacni vypocet podle vzorcii (8,9). [4]

2

L, = VE - sin 2 [m]
V= M [m/s']
Py W
kde: Lp - vzdélenost rozletu horniny od mista odstfelu

v - poc¢atecni rychlost ulomka horniny
g - tthové zrychleni
o - poc¢atecni thel letu horniny
N - hmotnost naloze pii max. nepfiznivém soustiedéni
Ph - objemova hmotnost horniny
w - zab&r vyvrtl 1. fady CO

(®)

©)

[m]
[m.s™]
[m.s™]
[°]

[kel

[kg.m™]

Pro maximalné nepfiznivy piipad soustfedéni naloze se uvazuje ve sténé o vySce 15 m

a sklonu 70° se svrtanim tfi vyvrtd o priméru 102 mm, se souvislou ndlozi emulzni

trhaviny o koncentraci néloze 9,9 kg m™ u paty lomové stény. Hodnota zdbéru w je rovna

3,9 m, délka svrtani 3,0 m. Hodnota pocatecniho thlu letu ulomk horniny je zvolena 45°,

v

coZ je nejneptiznivéjsi hodnota.

_ 2 000-3-9,?-3 40,05 ms”
2700-3,9
2
L, = 40’()? 1=1635m

>
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Ohrozeny prostor bude uzavirdn v okruhu od mista provadéni clonového odstielu
v rozsahu stanoveného bezpecnostniho okruhu. Stanoveny bezpecnostni okruh je vEtsi nez
orientacni vypocet. Bezpecnostni okruh bude vyklizen od vSech osob a zajistén po obvodu

hlidkami jak je zakresleno v grafické ptiloze.

5.7.2 Vzdus$na tlakova vlna

Problematika ochrany objektl proti U¢inkim vzdusné tlakové viny souvisi zejména
s pouzivanim pfiloznych nalozi pfi druhotném rozpojovani nadmérnych kusti horniny. Na
lomu Skoupy bylo od tohoto zptisobu likvidace nadmérnych kusti horniny ustoupeno. Pfi
clonovych a plosnych odstielech s dobfe provedenou ucpavkou a na¢asovanim vyvrtl jsou
nezadouci U¢inky vzdu$né tlakové viny minimalizovany pod bezpe¢né hodnoty, pii

kterych muze dojit ke Skodam na stavbach.

5.7.3 Seismické ucinky

Podle platné normy CSN 73 0040 ,Zatizeni stavebnich objektli technickou seismicitou
a jejich odezva“ je proveden kontrolni vypocet rychlosti kmitani # (10) pro stavebni objekt
ve vzdalenosti / = 700 m. Jednd se o rodinny cihlovy domek tfidy odolnosti ,,B*“ na
zékladové pude ,,b*“. Pro vypocet je uvazovano s nalozi na jeden ¢asovy stupeni ve vysi 250
kg, pak je hodnota m,, ,= 500 kg. Konstanta pienosu je podle ovétenych hodnot K = 250.
[4]

(10)

Pro uvedeny objekt je v oboru frekvence otfesti 10 Hz < £ < 50 Hz pro stupent poSkozeni 0

povolena rychlost kmitani do u = 10 mm s™.

Podle kontrolniho vypoctu nedojde s dostate¢nou jistotou pii navrhovanych parametrech

clonového odstielu k poskozeni objektu.
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6. Technicko-ekonomické zhodnoceni navrhu generalniho

technického projektu

Z technického hlediska je vyhoda navrhu generalniho technického projektu nezanedbatelna
z divodu vyuziti modernich technologii k ptfipravé a projektovani trhacich praci velkého
rozsahu a tim k dosazeni kvalitnéjSiho provedeni téchto praci, zdroven zvysSeni bezpecnosti
pti realizaci clonovych odstielll a ptfi pouzivani vybusnin. Dale je vyhodou zaneseni do
projektu vice moznosti zvoleni parametra vrtacich a trhacich praci a pouziti riznych druhti
vybusnin. Diky tomuto roz§ifeni moznosti je jiz ve fazi projektovani vrtacich a trhacich
praci mozno piihlédnout k momentalnim pozadavkiim vedeni lomu na fragmentaci horniny

a zpusob a velikost rozvalu po provedeni odstielu.

Vzhledem k navrhu pouziti modernich vrtacich souprav a modernich technologii pii
projektovani a realizaci odsttell by se tyto prace staly ekonomicky nevyhodné pro majitele
lomu z diivodu vysokych pofizovacich nakladi na nakup modernich technologii a novych
vrtacich souprav. JelikoZz ceny vrtacich souprav nejsou vyrobci uvadény ve vetejné
dostupnych materidlech, ale po mém dotazovani jsem se dostal k cenam cca. 10 — 15 mil.
KZ¢. Potizeni moderni geologické stanice 1 s programem umoziujicim projektovani trhacich
praci vychazi na cca. 500 000 — 1 000 000 K¢. Pfi téZbé cca. 50 000 t suroviny rocné
a provedeni 4 — 5 clonovych odstfelli by navratnost vynalozenych prostfedkii byla v fadech
desetileti, tak vedeni lomu pfistoupilo k alternativé provadét vrtaci a trhaci prace
dodavatelskou firmou na kli¢. Firmy, které témito modernimi prostfedky disponuji
a v ramci své podnikatelské ¢innosti tyto prace provadéji na vice lokalitach, se investice do
modernich technologii navraci pouze v fadech né€kolika let. Firma Agir spol. s r.o. timto
krokem usetii finan¢ni néklady na Gdrzbu a provoz vlastni vrtaci soupravy, naklady na jeji
obsluhu, naklady na TVO a VTP. Jejich vyuzZitelnost je béhem roku pouze na 3 — 4
clonovych odstielech. Pfi primérnych platovych nakladech se dostavame k uspotfe na tiech
zameéstnancich cca. 1 000 000 K¢ a u provozu a udrzbé vrtaci soupravy (nafta, oleje, vrtaci
ty¢e a korunky) 200 000 K¢. Pti dodavatelské cen¢ 20 K¢ zal t rozpojené horniny jsou pfi
tézbé 50 000 t ro¢né néklady 1 000 000 K¢. Dojde k uspote zhruba 200 000 K¢ a odpada

starost 0 zaméstnance a vrtaci soupravu.
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7. Zavér

Cilem mé diplomové prace bylo navrhnout generalni technicky projekt trhacich praci
velkého rozsahu v lokalité¢ lomu Skoupy tak, aby odpovidal novym trendim v provadéni
vrtacich a trhacich praci. Pozadavek vznikl na zakladé prechodu provadéni téchto praci
vlastnimi prostfedky na zplisob dodavatelsky. Navrh tohoto generelu odpovida jak
pozadavkiim firmy Agir spol. s r.o., tak moznostem dodavatelskych firem na nasem trhu
a zaroven je zpracovan v souladu s legislativnimi pozadavky pii provadéni hornické

¢innosti.

V prvni kapitole jsem struc¢né charakterizoval geologii, geografii a hydrogeologii loziska
lomu Skoupy, kde jsem popsal jednotlivé vrstvy, souvrstvi a vyskyt zvodni. Ve druhé
kapitole jsem v né€kolika odstavcich charakterizoval stavajici zptsob dobyvani, dopravy
a upravy suroviny. V nasledujici kapitole jsem vypracoval navrh generalniho technického
projektu trhacich praci velkého rozsahu na lomu Skoupy. V uvodu této kapitoly jsem
navrhl zpisob provadéni trhacich praci jak klasicky (ruén€) tak i pomoci nabijecich vozi.
Vypocetni metodou jsem urcil pro rizné priméry vyvrtl, rizné druhy trhavin a optimalni
specifickou spotfebu trhavin na mnozstvi rozpojené horniny vyhovujici velikosti zébéru
prvni fady vyvrtil, rozte¢i mezi vyvrty a vzdalenosti dalSich tad vyvrtd. Poté jsem spocital
dané parametry jesté¢ jinou pocetni metodou a dosel k zdvéru, Ze rozdil mezi obéma
metodami je minimalni a tim padem jsou vypocty spravné. Déle jsem navrhl zplsob
a parametry vrtacich praci, rizné druhy roznétu, kde jsem pomoci vypoctd ovéioval
spolehlivost roznétu. Soucasti projektu je 1 navrzeny technologicky postup praci, navrzené
pravomoce a odpovédnosti jednotlivych pracovniki podilejicich se na pfipravé odstielt
a zéaroven feSeni nezadoucich vlivli vedlejSich uc¢inkid trhacich praci na okoli a jejich

minimalizovani.

K vypracovéani diplomové prace jsem vyuzil vSech dostupnych materiald a poznatkd
z oblasti provadéni trhacich praci velkého rozsahu. Myslim si, Ze mé ndvrhy jsou

technickym 1 ekonomickym pfinosem pro organizaci.

Cil jsem splnil v plném rozsahu. Navrhy byly projednany s tézebni organizaci a nasledné

feSeny podle jejich vyhodnoceni.
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