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Analiza in primerjava uporabe PHP in Node.js pri

razvoju spletnih strani

Kljucne besede: spletni razvoj, spletne tehnologije, PHP, JavaScript, Node.js

UDK: 004.774.6(043.2)

Povzetek

V diplomskem delu smo preucili in predstavili mozZnosti ter nacine uporabe tehnologij PHP
in Node.js pri razvoju spletnih strani. Na osnovi rezultatov pregleda literature smo oblikovali
model za analizo in primerjavo tehnologij, ki je temeljil tudi na izkusnjah, pridobljenih pri
razvoju ekvivalentne spletne resitve z uporabo obeh vrednotenih streZniskih tehnologij.
Ugotovili smo, da se tehnologiji, razen po zrelosti in razsirjenosti, Se najbolj razlikujeta glede

na razpoloZljivost podpore in dostopnost virov ter vidikov, povezanih z zmogljivostjo.



Analysis and comparison of PHP and Node.js for web

development

Key words: web development, web technologies, PHP, JavaScript, Node.js

UDK: 004.774.6(043.2)

Abstract

In this diploma thesis possibilities and uses of PHP and Node.js for web development were
studied and presented. Based on results of literature overview, a model for analysis and
comparison of technologies was formed, where experiences gained from the development
of equivalent web solution using both evaluated server-side technologies were also taken
into consideration. We found out that technologies, apart from maturity and popularity,

differ the most in available support and aspects related to performance.
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1 UVOD

Razvijalci spletnih strani imajo na razpolago Stevilne tehnologije, zato so sooceni z
zahtevnim izzivom — katere tehnologije iz te mnozZice izbrati in uporabiti. Za razvoj
strezniskega dela (t. i. backenda) spletnih strani sta na voljo tudi PHP (angl. PHP: Hypertext
Preprocessor), najbolj razsirjen in uporabljen skriptni jezik na podrocju razvoja strezniSkega
dela spletnih strani [1] [2], in Node.js, obetajoca tehnologija, osnovana na strezniskem (t. i.
server-side) JavaScriptu [3], ki navkljub svojemu relativho kratkem obstoju pridobiva na
popularnosti ter razsirjenosti [2]. Da bi razvijalcem olajsali izbiro, smo v diplomskem delu
preucili in predstavili moznosti ter nacine uporabe tehnologij PHP in Node.js pri razvoju

spletnih strani.

Cilji diplomskega dela, ki smo si jih zastavili, so:
- raziskati in spoznati strezniski tehnologiji PHP in Node.js,
- razviti ekvivalentne spletne strani na osnovi tehnologije PHP in na osnovi Node.js,
- primerjati tehnologiji PHP in Node.js ter ugotoviti bistvene razlike in/ali podobnosti

glede na oblikovani model za analizo in primerjavo.

Teza diplomskega dela je, da kljub obstoju mnogih tehnologij za razvoj spletnih strani, med
katerimi sta tudi PHP in Node.js, ni mogoce v sploSnem trditi katera je boljSa, ampak je to

odvisno od konteksta uporabe, izkuSenj razvijalca in Zelenih funkcionalnosti spletnih strani.

Metode dela, ki smo jih uporabili za doseganje ciljev, so deskriptivha metoda (Studija
literature), praktic¢en preizkus tehnologij z razvojem spletnih strani in primerjalna analiza. S
pomocjo Studije literature smo podrobno preucili in analizirali obe tehnologiji ter oblikovali
model za analizo in primerjavo tehnologij za razvoj spletnih strani. Na osnovi izbranih
kriterijev smo primerjali znacilnosti tehnologij PHP in Node.js. Dodatno smo z omenjenima
tehnologijama razvili ekvivalentne spletne strani, kar nam je na osnovi pridobljenih izkusenij

omogocilo boljSe razumevanje tehnologij za analizo in primerjavo.



Omejitev dobljenih rezultatov analize in primerjave strezniskih tehnologij PHP in Node.js je
v omejenem naboru kriterijev, ki smo jih izbrali kot relevantne za analizo in primerjavo, pri
prakticnem preizkusu pa, da naSe ugotovitve temeljijo zgolj na eni — ¢etudi po nasem

mnenju reprezentativni — Studiji primera.

Diplomsko delo je razdeljeno na osem poglavij. V prvem poglavju smo opredelili problem,
ki je predmet diplomskega dela, namen, cilje, teze, metodologijo in omejitve. V naslednjih
dveh poglavjih smo opisali izbrani strezniski tehnologiji in sicer v drugem poglavju
tehnologijo PHP, v tretjem tehnologijo Node.js. Za vsako izmed izbranih tehnologij smo
predstavili motivacijo za izbiro, zacetke in nadaljnji razvoj ter najpomembnejse znacilnosti,
vkljuéno s konceptom delovanja. V ¢etrtem poglavju smo predstavili pristope in ugotovitve
drugih avtorjev na obravnavanem podrocju primerjave strezniskih tehnologij PHP in
Node.js ter povzeli sorodna dela s podrocja primerjave spletnih tehnologih. Pri tem smo se
osredotocili na kriterije in metode primerjave, ki so nam pomagali pri oblikovanju modela
za analizo in primerjavo. Nato smo v petem poglavju zasnovali lastni model za analizo in
primerjavo tehnologij PHP in Node.js ter definirali kriterije in raziskovalne spremenljivke. V
Sestem poglavju smo predstavili ekvivalentni spletni reSitvi, razviti s tehnologijo PHP in
Node.js, ki sta omogocili kvalitetnejSo analizo in primerjavo. V sedmem poglavju smo
tehnologiji med seboj glede na oblikovan model analizirali in primerjali. V osmem in hkrati
zadnjem poglavju smo povzeli ugotovitve, jih kriticno ovrednotili ter predlagali mozZnosti

nadaljnjega dela.



2 STREZNISKA TEHNOLOGIJA PHP

V tem poglavju smo opisali prvo izmed dveh izbranih tehnologij, in sicer streznisko
tehnologijo PHP. Na zacetku smo predstavili zakaj smo se odlocili za njeno obravnavo, nato

smo predstavili Se njene zacetke in nadaljnji razvoj ter najpomembnejse znacilnosti.

2.1 Motivacija za izbiro

PHP ima Ze vrsto let dominanten poloZaj med tehnologijami za razvoj strezniSkega dela
spletnih strani, saj jo dandanes uporablja okrog 82,7 % vseh spletnih strani, ki uporabljajo
strezniSke tehnologije. Leta 2010 jo je uporabljalo okrog 72,5 % spletnih strani, kar pomeni,
da se je delez uporabe skozi leta povecal [2]. Zaradi prevladujofega poloZaja med
strezniskimi tehnologijam in Se dodatno naras¢ajoci uporabi, smo kot prvo preucevano

tehnologijo izbrali PHP.

2.2 Zacetkiin razvoj

Zametki PHP segajo v leto 1994. Rasmus Lerdorf je ustvaril projekt, ki je bil prvotno
namenjen sledenju obiskanosti njegove spletne strani z Zivljenjepisom. Prva izdana verzija
PHP, takrat poimenovan Personal Home Page Tools (sl. orodja za osebno spletno stran),
izhaja iz leta 1995. Omogocala je razvoj zelo preprostih dinamiénih spletnih strani. Nato se
je skozi leta PHP precej razvijal, spreminjal in dopolnjeval ter do konca devetdesetih letih
prejSnjega stoletja, z verzijo PHP 3.0, dobilo osnovo za PHP kot ga poznamo danes. Med
Stevilnimi poimenovaniji se je ustalilo poimenovanje PHP kot okrajSava za PHP: Hypertext
Preprocessor [1]. Trenutno se v vecini uporablja verzija PHP 5.6, v razvoju pa je nova verzija
PHP 7.1 [1] [2]. Navkljub skromnim zadetkom je postal ena najpomembnejsih strezniskih
tehnologij, saj ga danes uporablja okoli tri Cetrtine dinamicnih spletih strani [2], med
katerimi so tudi nekatere zelo obiskane spletne strani, kot je na primer najveéje druzbeno
omrezZje Facebook, ki je celo razvilo prilagojeno implementacijo PHP [4]. Prav tako je PHP

osnova najvecjega blogerskega sistema na spletu — WordPress [5].



2.3 Znadilnosti

PHP je sploSno namenski skriptni jezik. Njegov glavni cilj je omogociti spletnim razvijalcem
hiter razvoj dinamicnih spletnih strani, ¢eprav je primeren tudi za druge naloge. Je zelo

Siroko uporabljen, odprtokoden in brezplacen [1] [5].

Datoteka PHP ima koncnico ».php« in lahko vsebuje besedilo, HTML (angl. Hypertext
Markup Language), CSS (angl. Cascading Style Sheets), JavaScript in kodo PHP. To omogoca,
da se lahko PHP enostavno mesa s HTML s pomocjo zacetne znacke <?php in koncne znacke

?>, med katerima je koda PHP [1] [5].

Deluje tako (glej sliko 2.1), da uporabnik v spletni brskalnik na svojem racunalniku vnese
naslov URL (ang. Uniform Resource Locator). Spletni brskalnik poslje zahtevo splethemu
strezniku, kot je na primer Apache. Nato spletni streznik poveZe zahtevek URL z ustrezno
skripto PHP. PHP procesor, ki je del spletnega streznika, nato interpretira skripto ter po
potrebi komunicira s podatkovno bazo, kot je na primer MySQL [6]. Tako se koda PHP
izvede na spletnem strezniku [1]. Ko je izvrSena, se kot rezultat generira navaden HTML
dokument, ki je posredovan odjemalcu kot odgovor na poslano zahtevo in ki jo potem

spletni brskalnik lahko prikaze uporabniku [5] [6].

Odjemalec Spletni streznik

1/ Odjemalec poslje zahtevo
spletnemu strezniku

- w..:i — — - .\.“

- 2/ Strezniski jezik
U PHP generira

4/ Brskalnik na strani 3/ Spletni streznik poslje odjemalcu zahtevan HTML

odjemalca lahko zaZene generirano spletno stran HTML
JavaScript kodo

Slika 2.1: Princip delovanja tehnologije PHP [7].



3 STREZNISKA TEHNOLOGIJA NODE.JS

V tem poglavju smo predstavili Node.js, drugo izbrano streznisko tehnologijo. Najprej smo

opredelili motivacijo za izbiro, nato opisali njene zadetke in razvoj ter bistvene znacilnosti.

3.1 Motivacija za izbiro

Node.js je relativho mlada strezniska tehnologija, ki hitro pridobiva na priljubljenosti. Po
deleZu uporabe je Ze prehitela uveljavljena jezika Perl in Python. W3 Techs tako ocenjuje
Node.js kot najhitrejse rastoco streznisko tehnologijo [2]. Prav tako svetovalna hisa Garter
[8] to tehnologijo uvrica v svoje najnovejSe raziskave spletnega racunalnistva (angl. Hype
Cycle for Web Computing), in sicer je trenutno na vrhu napihnjenih pri¢akovanj. Se dodatno
Node.js kot JavaScript tehnologija omogoca razvoj celotne spletne strani v JavaScriptu, od
odjemalskega do streZzniSkega dela [9]. Zaradi hitre rasti priljubljenosti ter morebitne

zamenljivosti s PHP, smo kot drugo preucevano tehnologijo izbrali perspektivni Node.js.

3.2 Zacetki in razvoj

Brendan Eich je leta 1995 razvil skriptni jezik JavaScript z namenom upravljanja z dogodki v
spletnem brskalniku Netscape Navigator [10]. JavaScript je od nastanka do danes prevzel
osrednjo vlogo pri razvoju odjemalskega dela spletnih strani. Vedno bolj popularen postaja
tudi za razvoj strezniskega dela, ¢eprav je bil prvotno namenjen za izvajanje na strani
odjemalca. Med njegovimi iznajdbami je tudi obetavna in uveljavljajoca tehnologija za
razvoj strezniskega dela spletnih strani v jeziku JavaScript — Node.js [9] [11]. Zadetki Node.js
segajo v leto 2009, ko je razvijalec Ryan Dahl na konferenci o jeziku JavaScript predstavil
svoj eksperimentalni projekt, imenovan Node.js. Njegova ideja je bila omogociti hiter
prenos podatkov do odjemalca, boljSo odzivnost in izrabo virov, ki bi ustrezala danasnjim
spletnim trendom. Dahl je izkoristil neblokirajo¢o naravo JavaScripta ter ga uporabil izven
spletnega brskalnika na strezniski strani. S pomocjo pogona Google Chrome V8 je izdal prvo

verzijo Node.js. Podpora razvijalske skupnosti in nekaterih velikih podjetij so mu omogocili



nadaljnji razvoj [10] [12]. Na njegovo uspesnost kaze tudi to, da danes nekatera velika

podjetja, kot so Microsoft, LinkedIn, eBay in YAHOOQ!, Ze aktivno uporabljajo Node.js [9].

3.3 Znadilnosti

Node.js je relativno mlada odprtokodna in brezplaéna JavaScript tehnologija [13] [14]. Ker
ponuja razvijanje strezniSkega dela v jeziku JavaScript, je JavaScript z njegovim rojstvom
ponudil potencialno integracijo od odjemalca do streznika z uporabo enega jezika (glej sliko
3.1) [9] [4]. Datoteke Node.js imajo koncnico ».js«. Vsebujejo naloge, zapisane v jeziku

JavaScript, ki so izvedene ob dolocenih dogodkih [14].

Odjemalec Spletni streznik

1/ Odjemalec poélje zahtevo
spletnemu strezniku

4/ Brskalnik na strani 3/ Spletni streznik poélje odjemalcu

odjemalca lahko zazene generirano spletno stran HTML
JavaScript kodo

2/ Node.js pozene JavaScript,
da generira HTML (ali izvede
e kaksne druge operacije)

Slika 3.1: Princip delovanja tehnologije Node.js [7].

Node.js predstavlja zanimiv model delovanja strezniskega dela (glej sliko 3.2) [4]. Uporablja
dogodkovno voden, enonitni, neblokirajo¢i (asinhroni) vhodno-izhodni model, ki je
enostaven, hiter in ucinkovit [13] [15]. Ta model zamenjuje tradicionalno vecnitno
delovanje z dogodkovno vodeno enonitno obdelavo zahtevkov [4]. Vecnitni modeli so
namrec relativno neucinkoviti in tezki za uporabo [15]. Ker Node.js upravlja zahteve v
sklopu ene niti, zmanjsa in se izogne dodatni obremenitvi centralne procesne enote in
pomnilnika [11]. Namesto, da se ob vsaki novi zahtevi ustvari dodatna nit, je ena nit

odgovorna za obdelavo vseh zahtevkov. Ko pride nova zahteva, ta sprozi dogodek. Vsak



dogodek uporablja povratni klic, ki se izvede, ko je akcija, na primer povprasevanje iz baze,

konc¢ana. Medtem pa se lahko nemoteno izvajajo drugi procesi [16].

QOdjemalec¢ poslje zahtevo HTTP

Odjemalec "
J spletnemu strezniku Node.js

Dogodkovna zanka vrne

odjemalcu rezultat l l l l

Odgovori so poslani niti
s povratnim klicem

Dogodkovna Dogodkovna zanka prepusti
zanka zahteve k delovnim funkcijam
(ena nit) s povratnim klicem

—

Dolgo trajajole naloge

L tecejo na delovnih nitih
Neblokirajoce /

delovne niti
{(notranji C++ nitni bazen)

Slika 3.2: Model procesiranja zahtev s tehnologijo Node.js [17].

NPM (angl. Node Package Manager) je upravljalec paketov za Node.js. Namesti se so¢asno
z namescanjem same tehnologije Node.js [14]. VkljuCuje tisoCe brezpla¢nih paketov za
prenos in uporabo, ki so upravljani v odprtokodni skupnosti [11]. Paketi vkljuCujejo vse
potrebno za module. Node.js ima namre¢ module, ki predstavljajo skupek funkcij, ki se
lahko vkljucijo za povecéanje funkcionalnosti, podobno kot knjizice v jeziku JavaScript.
Nekateri moduli so privzeto vklju¢eniin jih ni potrebno dodatno namestiti. TakSen je modul
HTTP (angl. Hypertext Transfer Protocol), ki omogoca, da Node.js prenese podatke preko
protokola HTTP in po potrebi ustvari tudi HTTP streznik. Vklju¢eni so na primer tudi modul
za datotecni sitem, modul za dogodke in URL modul. Drugi moduli so izbirni in se jih namesti

po potrebi. Lahko se ustvarijo tudi lastni moduli za poljubno vkljucitev v spletno stran [14].



4 PREGLED SORODNIH DEL

V tem poglavju smo opravili pregled Ze znanih dosezkov drugih avtorjev na obravnavanem
podrocju primerjave tehnologij PHP in Node.js. Nato smo pregledali literaturo s podrocja
primerjave spletnih tehnologij in predstavili razlicne pristope k primerjavi, ki so omogocili

oblikovanje modela za analizo in primerjavo tehnologij PHP in Node.js.

4.1 Sorodna dela na podrocju primerjave tehnologij PHP in Node.js

Clanke smo iskali s pomogjo iskalnika UM:NIK, ki obsega mnoZico priznanih digitalnih
knjiznic, kot sta IEEEXplorer in SpringerLink, ter mnoge druge vire. Iskali smo glede na iskalni
niz PHP AND Node.js OR primerjava (angl. comparison). Se dodatno smo pregledali ¢lanke
baze Google Ucenjak. Dobljene rezultate glede na vnesene klju¢ne besede smo pregledali
ter ocenili njihovo uporabnost. Izluscili smo tiste ¢lanke, ki so obravnavali primerjavo

tehnologij PHP in Node.js. Slednji so predstavljene v nadaljevanju.

K. Lei, Y. Main Z. Tan [13] so primerjali zmogljivost tehnologij Node.js, Python-Web in PHP.
Tehnologije so primerjali na podlagi primerjalnih testov zmogljivosti (sistemskih testov) s
pomocjo programske opreme ApacheBench in testnih scenarijev (test realisticnega
obnasanja uporabnikov) s pomocjo programske opreme LoadRunner. Rezultati so pokazali,
da je Node.js boljsi pri intenzivnih vhodno-izhodnih operacijah kot PHP. Zmogljivost PHP je
boljsa pri majhnem Stevilu uporabnikov, medtem ko se izkaze za nestabilno pri narasé¢anju
uporabnikov. Node.js je bolj stabilen, predvsem ko je Stevilo uporabnikov vedje.
Ugotavljajo, da imata tako Node.js kakor PHP tezave z racunsko intenzivnimi operacijami,
Ceprav Node.js tudi vtem primeru v primerjavi s PHP deluje bolje. Iz pridobljenih rezultatov
sklepajo, da je Node.js bolj primeren za intenzivnhe vhodno-izhodne in realnocasovne
operacije, kakor za racunske, saj te ne izkorisajo prednosti Node.js. Medtem je PHP

primeren za spletne strani manjSega in srednjega obsega.



I. Chaniotis, K.-I. Kyriakou in N. Tselika [9] so v svoji raziskavi vrednotili zmogljivosti
strezniskih tehnologij s serijami stresnih testov. PHP se je ponovno izkazal kot neucinkovit
pri velikem Stevilu zahtev in uporabnikov, medtem ko je bil Node.js v taksnih primerih
veliko boljsi. Node.js je bil boljsi pri racunskih operacijah in boljSe upravljal z viri, centralno
procesno enoto in pomnilnikom. Node.js, Se slabSe pa PHP, se je izkazal pomanijkljiv pri

staticnih datotekah.

4.2 Sorodna dela na podrocju primerjave spletnih tehnologij

Literaturo smo ponovno iskali s pomocjo iskalnika UM:NIK. Iskalni niz smo tokrat zgradili na
podlagi sledecih terminov v angleskem jeziku: primerjava, kriteriji, evalvacija, primerjalni
model, primerjalne matrike, primerjalna analiza, primerjalna Studija, spletne tehnologije,
PHP, Node.js in logi¢nih operatorje AND ter OR. Ponovo smo iskanje izvedli tudi v bazi
Google Ucenjak, nato pa Se z iskalnikom Google. Dobljeno literaturo smo pregledali. V
nadaljevanju je na kratko zbrana najpomembnejsa literatura, ki se je nanasala na

preucevano podrocje pristopov k analizi in primerjavi spletnih tehnologij.

S. Ahuja in R. Clark [18] sta primerjala spletne strezniSke tehnologije iz staliS¢a razvijalcev
na podlagi ¢asa potrebnega za razvoj, razpolozZljivosti ogrodij, vzdrzevalnosti, podpore,

prenosljivosti, nadgradljivost ter stroSkov.

K. Samkari in A. Joukhadar [19] sta predlagala kriterije za primerjavo spletnih tehnologij in
ogrodij, in sicer kriterije s staliS¢a koncnih uporabnikov, razvijalcev in oblikovalcev.
Predlagani kriteriji, ki so pomembni za razvijalce, so zrelost tehnologije, nadgradljivost,
prilagodljivost, abstrakcija, loéenost med izgledom in vsebino, lo¢enost med vsebino in

delovnim tokom, zmogljivost, zanesljivost, zmoZnosti, podpora vec kanalom in varnost.

M. Raible [20] je analiziral spletna ogrodja glede na produktivnost razvijalca, dojemanje
razvijalca, krivuljo uéenja, zdravje projekta, razpoloZzljivost razvijalcev, trendov na podrocju

sluzb, predlog za uporabniski vmesnik, komponente, AJAX (angl. Asynchronous JavaScript



and XML) podporo, dodatke, nadgradljivost, testiranje, internacionalizacijo in lokalizacijo,
validacijo, vec jezikovno podporo, kakovost dokumentacije, koli¢ino izdanih knjig, REST

(angl. Representational State Transfer) podporo, mobilno podporo in stopnjo tveganja.

B. Kohan [21] je primerjal PHP in ASP.NET na podlagi nadgradljivosti in preprostosti
vzdrZevanja, zmogljivosti in hitrosti, stroskov, podpore, potrebnega ¢asa za razvoj,

razvojnega okolja, platformske neodvisnosti, popularnosti ter uporabnosti.

A. Ranjan, R. Kumar in J. Dhar [22] so primerjali PHP, JSP in ASP.NET na podrocju stroskov,
platform, zunanjih gostovanj, varnosti, nadgradljivosti, namestitvenih prilagodljivosti,

ogrodij in zmogljivosti.

M. Sharma [23] je primerjal PHP in ASP.NET na osnovi ¢asa, potrebnega za razvoj, stroskov
in hitrosti, podprtih podatkovnih baz in neodvisnosti platform, razumljivosti ter oblikovanju

in varnosti.

L. Titchkosky, M. Arlitt in C. Williamson [24] so primerjali PHP s Perl in Javo na podlagi
zmogljivosti. S. Trent, M. Tatsubori, T. Suzumura, A. Tozawa in T. Onodera [25] so primerijali
zmogljivosti PHP in JSP. K. Bounnady, K. Phanthavong, S. Pathoumvanh in K. Sihalath [26],
kakor tudi M. Jailia, A. Kumar, M. Agarwal in |. Sinha [27] pa zmogljivost PHP in ASP.NET.
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5 IZBRANI PRISTOP K PRIMERJAVI TEHNOLOGUJ

V tem poglavju smo glede na rezultate analize sorodnih del iz prejSnjega poglavja oblikovali
model za analizo in primerjavo strezniskih tehnologij PHP ter Node.js. V podpoglavjih so
natancneje predstavljeni in opredeljeni kriteriji ter raziskovalne spremenljivke in njihovo

vrednotenje.

5.1 Model za analizo in primerjavo tehnologij PHP in Node.js

Za ustrezno in celovito primerjavo tehnologij bi bilo potrebno upostevati veliko dejavnikov.
V prejSnjem poglavju smo ugotovili, da obstajajo mnogi pristopi in kriteriji za primerjavo
tehnologij. Zelo malo ¢lankov je analiziralo in primerjalo Node.js, pa Se ti le na podlagi

zmogljivosti. Torej, brez nekaterih ostalih faktorjev, ki so lahko klju¢ni pri razvoju.

Za namene primerjave spletnih strezniskih tehnologij PHP in Node.js smo zasnovali model
z lastnim izborom kriterijev primerjave, s pomocjo katerih smo lahko tehnologiji analizirali
in primerjali. Kriterije smo izbrali glede na pomanjkljivosti sorodnih del primerjave PHP in
Node.js z dopolnilom iz pregleda literature, ki se nanasa na primerjavo spletnih tehnologij.
Izpustili smo nekatere sicer pomembne kriterije, kot je na primer podpora testiranju, ker bi
bila za njih potrebna podrobnej$a analiza. Za nekatere izmed izbranih kriterijev, kot sta
zmogljivost in varnost, smo izpostavili samo dolocene vidike in bi bila v nadaljnjih delih

smiselna podrobnejsa analiza.

Predlagani kriteriji modela za analizo in primerjavo tehnologij PHP in Node.js so:
- K1:razvoj,
- K2: podprte platforme,
- K3: stroski,
- K4: pomoc in podpora,
- K5: zmogljivost,

- K6:varnost.

11



Vsak izmed kriterijev modela je sestavljen iz raziskovalnih spremenljivk, s pomocjo katerih
je mozna analiza in ovrednotenje posameznega kriterija. V tabeli 5.1 je predstavljen model

za analizo in primerjavo vklju¢no z vsemi kriteriji in njihovimi spremenljivkami.

Tabela 5.1: Model za analizo in primerjavo tehnologij PHP in Node.js.

Kriterij Raziskovalna spremenljivka
St. Naziv St. Naziv
RS1.1 RazpoloZljivost razvojnih okolij
RS1.2 Sintaksa in vgrajene funkcionalnosti
K1 Razvoj
RS1.3 Razpoloiljivost knjiznic
RS1.4 Krivulja ucenja
RS2.1 Razpoloiljivost za operacijske sisteme
K2 Podprte  [Rs2.2 RazpoloZljivost spletnih streZnikov
platforme
RS2.3 Razpolozljivost podatkovnih baz
RS3.1 Stroski tehnologije
RS3.2 Stroski operacijskih sistemov
K3 Stroski
RS3.3 Stroski spletnih streznikov
RS3.4 Stroski podatkovnih baz
RS4.1 Kakovost dokumentacije
RS4.2 Pogostost izdaj verzij
K4 PomoCin [Rss.3 Cas obstoja tehnologije
podpora
RS4.4 Priljubljenost tehnologije med razvijalci
RS4.5 Trend uporabe na spletnih straneh
RS5.1 Zmogljivost preprostih spletnih strani
K5 Zmogljivost | RS5.2 | Zmogljivost pri vhodno-izhodno intenzivnih operacijah
RS5.3 Zmogljivost pri procesno intenzivnih operacijah
RS6.1 Zascita pred SQLI
K6 Varnost
RS6.2 Zascita pred XSS
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5.2 K1:razvoj

Pri razvoju spletnih strani z dolo¢eno tehnologijo so za razvijalca zelo pomembna
razpoloZljiva razvojna okolja, v katerih lahko razvija spletne strani, sintaksa in vgrajene
funkcionalnosti, dodatne knjiznice, ki omogocajo razsiritev vgrajenih funkcionalnosti, ter
krivulja uéenja. Kriterij razvoja tako vkljuéuje:

- RS1.1: razpolozljivost razvojnih okolij,

- RS1.2:sintaksa in vgrajene funkcionalnosti,

- RS1.3: razpolozljivost knjiznic,

- RS1.4: krivulja ucenja.

RS1.1 ocenjuje podporo v integriranem razvojnem okolju NetBeans, ki smo ga uporabili pri
razvoju ekvivalentnih spletnih strani, ter pet najbolj popularnih razvojnih okolij za vsako
izmed tehnologij. RS1.2 zanima sintaksa in vgrajene funkcionalnosti, RS1.3 pa
razpoloZljivost knjiznic, ki dopolnjujejo vgrajene funkcionalnosti. RS1.4 ocenjuje tezavnost

ucenja ter razumljivost in posledi¢no tudi produktivnost.

Rezultate smo pridobili tako na osnovi pregleda dokumentacij in spletnih strani kakor tudi

lastnih izkusSenj, pridobljenih pri razvoju ekvivalentnih spletnih resitev v obeh tehnologijah.

5.3 K2: podprte platforme

Na hitrost in preprostost razvoja spletne strani s pomocjo doloéene tehnologije vplivajo ne
samo znaCilnosti tehnologije, ampak tudi (ne)odvisnost od tipa platforme, spletnih
streznikov ter podatkovnih baz, ki podpirajo doloéeno tehnologijo. Zato smo v kriterij
podprtih platform vkljucili naslednje raziskovalne spremenljivke:

- RS2.1: razpoloZljivost za operacijske sisteme,

- RS2.2: razpoloiZljivost spletnih streznikov,

- RS2.3: razpoloZljivost podatkovnih baz.
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RS2.1 meri podprtost za tri najpopularnejSe operacijske sisteme na trgu, ki so Microsoft
Windows, macOS in Linux, ki imajo skupaj 97,7 % trzni delez [28]. RS2.2 ocenjuje podprtost
najbolj uporabljenih spletnih streznikov, ki so Apache, nginx in Microsoft Internet
Information Services (lIS) s skupnim 94,7 % deleZzem na trgu [29] in moZnost samostojnega
streznika. RS2.3 meri podprtost relacijskih in/ali nerelacijskih podatkovnih baz ter
pripadajocih desetih najpopularnejsih sistemov za upravljanj s podatkovnimi bazami —
Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server, MongoDB, PostgreSQL, DB2, Cassandra, Microsoft
Access, SQLite in Redis [30].

Do rezultatov smo prisli z dokumentacijo in informacijami, dostopnimi na spletnih straneh

ter v literaturi.

5.4 K3: stroski

Glede na to, da sam razvoj ni odvisen samo od tehnologije, ampak tudi od platform,
spletnih streznikov in podatkovnih baz, je med stroske razvoja spletnih strani z uporabo
doloéene tehnologije potrebno upostevati tudi slednje. Zato smo oblikovali naslednje
raziskovalne spremenljivke kriterija stroskov:

- RS3.1:stroski tehnologije,

- RS3.2: stroski operacijskih sistemov,

- RS3.3: stroski spletnih streznikov,

- RS3.4: stroski podatkovnih baz.
RS3.1 meri stroSke tehnologije, spremenljivke od RS3.2 do RS3.4 pa stroSke platform
(operacijskih sistemov, spletnih streznikov in podatkovnih baz), ki so bili ugotovljeni skozi

prejsnji kriterij.

Rezultate smo pridobili iz podatkov na uradnih spletnih straneh tehnologij, operacijskih

sistemov, spletnih streznikov in podatkovnih baz ter drugih spletnih straneh.
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5.5 K4:pomocin podpora

Pri razvoju spletnih strani v doloceni tehnologiji je zelo pomembna pomoc in podpora, ki jo
lahko nudi uradna dokumentacija in skupnost razvijalcev. Ker je tezko natancno ugotoviti
kolikSna in kakSna je podpora, smo oblikovali naslednje raziskovalne spremenljivke:

- RS4.1: kakovost dokumentacije,

- RS4.2: pogostost izdaj verzij,

- RS4.3: ¢as obstoja tehnologije,

- RS4.4: priljubljenost tehnologije med razvijalci,

- RS4.5: trend uporabe na spletnih straneh.

RS4.1 meri kaksno podporo nudi dokumentacija — ali ponuja informacije o namestitvi,
osnovni sintaksi, funkcionalnostih, vsebuje primere uporabe (preproste in/ali kompleksne)
in ali je na voljo v vec¢ jezikih. Upostevali smo samo uradno dokumentacijo in ne
razpoloZljivosti in kakovosti drugih virov, kot so izdane knjige ter vodici. RS4.2 meri
pogostost izdaj verzij, in sicer v celotnem casu obstoja tehnologije ter v ekvivalentnem
obdobju od 1.1.2016 do 31. 12. 2016, ki nakazuje na uradno podporo. RS4.3 ocenjuje kako
dolgo tehnologija Ze obstaja. Dlje kot obstaja, vec¢ je lahko pomoci in podpore. RS4.4
ocenjuje popularnost, priljubljenost in interes med razvijalci spletnih strani ter s tem
podporo razvijalcev. Vecja kot je skupnost razvijalcev, vecja je pomo¢ in podpora na raznih
forumih, blogih in portalih. RS4.5 meri Se trend uporabe tehnologij na spletnih straneh

danes in pred leti.

Do rezultatov RS4.1 smo prisli z analizo dokumentacije, objavljene na uradnih spletnih
straneh in lastnih izkusSenj, pridobljenih pri razvoju ekvivalentnih spletnih resitev, do RS4.2
s podatki, dostopnimi na uradni spletni stani, do RS4.3 s podatki iz literature. RS4.4 smo
pridobili na podlagi statisti¢nih podatkov dveh priljubljenih spletnih skupnosti razvijalcev —
Stack Overflow in Code Project. Stack Overflow je najvecja in najbolj zaupanja vredna
spletna skupnost razvijalcev za ucenje in deljenje znanja. Nastala je leta 2008 [31].

Priljubljenost na portalu Stack Overflow smo merili na podlagi Stevila zastavljenih vprasanij,
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oznacenih z imenom tehnologije PHP in tehnologije Node.js. Code Project je skupnost
razvijalcev in oblikovalcev, prav tako namenjena ucenju in deljenju znanja. Nastala je leta
1999 [32]. Priljubljenost na portalu Code Project smo merili na podlagi Stevila vseh zadetkov
ob iskanju tehnologije PHP in tehnologije Node.js na portalu. Vsi zadetki vkljucujejo ¢lanke,
tehniéne bloge, namige in trike, vprasanja in odgovore, sporocila ter novice. Vrednotili smo
tudi na podlagi izkuSenj razvoja ekvivalentnih spletnih resitev. RS4.5 smo pridobili na

podlagi podatkov uporabe strezniskih tehnologij skozi ¢as spletne strani W3 Techs.

5.6 K5:zmogljivost

Pomembna lastnost vsake tehnologije je njena zmogljivost, zato smo tudi zmogljivost
vkljucili med kriterije analize in primerjave. Za analizo zmogljivosti smo predpostavili
raziskovalne spremenljivke na treh ravneh:

- RS5.1: zmogljivost preprostih spletnih strani,

- RS5.2: zmogljivost pri vhodno-izhodno intenzivnih operacijah,

- RS5.3: zmogljivost pri procesno intenzivnih operacijah.

RS5.1 meri zmogljivost pri preprosti spletni strani in prikazuje splosne razlike med
tehnologijami glede obnasanja pri razlicnem Stevilu so€asnih uporabnikov. RS5.2 ocenjuje
zmogljivost pri vhodno-izhodno intenzivnih operacijah, kakrsne so na primer poizvedbe iz
podatkovne baze. RS5.3 meri zmogljivost pri operacijah intenzivnih za procesor, kakr$ne so

na primer racunsko zahtevne naloge.

Rezultate od RS5.1 do RS5.3 smo pridobili s prakti¢nimi preizkusi zmogljivosti na osnovi

ekvivalentnih primerov spletnih strani.

5.7 K6:varnost

Izredno pomembna lastnost vsake spletne strani je varnost, zato je pomembno, da

tehnologija zagotavlja reSitve za preprecCevanje napadov, bodisi so te neposredno
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vkljucene, bodisi posredno vklju¢ene s pomocjo knjiznic. Z njimi smo vrednotili varnost
tehnologij ob predvidevanju, da razvijalec te morebitne varnostne resitve uporablja. Za
namene ocenitve varnosti obravnavanih tehnologij smo preucili reSitve dveh zelo pogostih
in nevarnih spletnih napadov, ki lahko povzrocita veliko Skode, in sicer vrivanje SQL ali SQLi
(angl. SQL injection) in podtikanje skript ali XSS (angl. Cross-Site Scripting) [33].
Raziskovalne spremenljivke kriterija varnosti tako so:

- RS6.1: zascita pred SQLi,

- RS6.2: zascita pred XSS.

SQLi je vrsta spletnega napada, ki se izvaja z vrivanjem SQL z namenom izvajanja
spremenjenih SQL poizvedb. Napad je lahko uspesno izveden nad spletno stranjo, podprto
s podatkovno bazo SQL, in sicer lahko doseze izvajanje nenamernih SQL poizvedb ter s tem
dostop do (obcutljivih) podatkov brez ustrezne avtorizacije, spreminjanje podatkov in
izvajanje administratorskih operacij nad podatkovno bazo [33] [34]. Pri XSS napadu se vsili
zlonamerna skripta sicer zaupanja vredni spletni strani. Napad lahko povzroéi spreminjanje

podatkov na spletni strani in prestrezanje podatkov uporabnikov spletne strani [33] [35].
RS6.1 in RS6.2 smo merili na podlagi ponujenih resitev preprecevanja napadov. Ocenjevali
smo, ¢e tehnologija neposredno ponuja varnostne resitve, jih ponuja preko knjiznic ali ne

nudi zas¢ite pred navedenimi napadi.

Rezultate smo pridobili s pomocjo dokumentacije in informacij, dostopnih na spletnih

straneh.
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6 RAZVOJ EKVIVALENTNE SPLETNE RESITVE

V tem poglavju smo opisali namen, funkcionalnosti, zasnovo in implementacijo
ekvivalentne spletne resitve, razvite tako s pomocjo tehnologije PHP kot Node.js za potrebe

analize in primerjave.

6.1 Namen in funkcionalnosti resitve

Razvili smo spletno resitev, ki je namenjena pregledovanju in upravljanju podatkov o
izvedenih projektih, kot so naziv in podrobnejsi opis projekta, lokacija in datum izvedbe,

Stevilo udeleZencev ter predstavitve sodelujocih, ki so projekt zasnovali in izved]i.

Spletna resitev je razdeljena na javni in zaklenjen del. Glavne funkcionalnosti javnega dela,
za katerega ni potrebna prijava, so pregled osnovnih podatkov o projektih, pregled
osnovnih podatkov o sodelujocih in registracija. Registrirani uporabniki se lahko prijavijo in
imajo tako na voljo dodatne funkcionalnosti, ki jim omogocajo dostop do podrobnejsih
podatkov o projektih in o sodelujocih, iskanje projektov glede na klju¢ne besede in prav
tako iskanje sodelujodih glede na klju¢ne besede, vnos novih projektov in sodelujocih, izvoz
podatkov o dolo¢enem projektu oz. generiranje porocil v obliki PDF, dostop do statistike

opravljenih projektov ter spreminjanje in prilagajanje uporabniskega profila.

6.2 Zasnova in implementacija resitve

Zarazvoj spletne resitve s tehnologijo PHP smo uporabili PHP 7.1.7, spletni streznik Apache
2.4.27 in podatkovno bazo MySQL 5.7.18. Razvijali smo v integriranem razvojnem okolju
NetBeans IDE 8.2. Za razvoj s tehnologijo Node.js smo uporabili Node.js v8.2.1 in
podatkovno bazo MySQL 5.7.18. Tudi s to tehnologijo smo razvijali v integriranem
razvojnem okolju Netbeans IDE 8.2 z vti€nikom za Node.js. Pri obeh resitvah smo za razvoj
izgleda spletnih strani uporabili HTML5 in CSS3. Pri razvoju smo za potrebe implementacije

dolocenih funkcionalnosti vkljucili knjiznice, in sicer pri razvoju s PHP knjiznico FPDF, ki nam
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je omogocila izvoz podatkov o dolo¢enem projektu v obliki PDF, pri razvoju z Node.js pa
smo vkljucili vecje Stevilo dodatnih knjiznic oz. modulov, med katerimi so najpomembnejsi
modul mysql, ki nam je omogocil delo s podatkovno bazo MySQL, modul multer, namenjen
nalaganju datotek (slik), in modul pdfkit, s pomocjo katerega smo lahko razvili generiranje
porocil o doloéenem projektu v obliki PDF. Pri razvoju smo uporabili ogrodje Express ter

Handlebars.

Najprej smo resitev razvili s pomocjo tehnologije PHP, nato Se s pomocjo tehnologije
Node.js. Pouporabili smo HTML in CSS. Pri obeh resitvah smo dostopali do podatkov iste
podatkovne baze, ki ima Stiri tabele, in sicer projekt, sodelujoc, vmesno tabelo

projekt_sodelujoc ter tabelo uporabnik. Na sliki 6.1 je njen entitetno-relacijski diagram.

_1 projekt_sodelujoc ¥
idprojekt_sodeujoc INT{11)
delovnomesto VARCHAR(45)

! tkidprojekt INT{11)

_ ! tkidsodelujoc INT(11)
_J projekt v

idprojekt INT(11)
naziv VARCHAR (50)

> m sodelujoc v
idsoddlujoc INT{11)

ime VARCHAR(30)
opis LONGTEXT

|okacia VARCHAR(45)
datumeod DATE

priimek Y ARCHAR(30)
H = telefon VARCHAR(30)

email VARCHAR(45)
datumdo DATE

_| uporabnik v zivljenjepis LONGTEXT
udelezend INT(11) )
iduporabnik INT{11) slika VARCHAR(50)
finance DECIMAL{10,2)
uporabniskoime ¥ ARCHAR(45) o

>
geslo VARCHAR(45)

slika VARCHAR({50)
sid VARCHAR(45)

Slika 6.1: Entitetno-relacijski diagram podatkovne baze spletne resitve.

6.3 Razvita spletna resitev

Ker smo za obe resitvi uporabili enako grafi¢no zasnovo, se njun izgled ne razlikuje, smo pa
zaslonske posnetke spletne resitve, ki so predstavljeni v nadaljevanju, zajeli v resitvi, razviti
s PHP. Slika 6.2 prikazuje javni del resitve, ki neprijavlienemu uporabniku omogoca

pregledovanje izvedenih projektov in njihovih osnovnih podatkov.
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[ Projekti x

<«

C ‘ (@ localhost/projekti.php

Dobrodelni tek

Prvi¢ smo corganizirali dobrodelni tek, s katerim smo zbirali denar
za posameznike iz socialno ogrozenih druzin. Udelezenci so se
lahko udelezili 5 km ali 10 km dolge proge. Vsi udelezenci so
dobili manjso pozornest in zahvalo

projekti Q Kamnica @ 6.6.2017-7.6. 2017

sodelujoci

Kamp vodenih vab

Vojuliju smo pripravili aktivnost. ki vklucuje razlicne Eportne
dejavnosti Sportni kamp  je  namenjen
izobrazevanju o zdravem Zivljenjskem slogu

motiviranju i

@ Bohin @ 13 6 2016-16. 6. 2015

Krvodajalske akcije

Pod sloganom 'Delimo lubezen' smo tudi letos organizirali
tradicionalne krvodajalske akcije, ki so potekale v petih terminih
na petih razlicnih lokacijah. Z njimi spodbujamo k nesebicni
pomodi potrebnim Judem

Jezikovni tecaji

Ponudili smo jezikovne tecaje razlicnih stopen] za razli¢ne jezike,
in sicer za anglescino. nemscino. spanscino. francosCina ter
Japonicino. Vsak udelezenec je po uspeino zaklucenem 50-
urnem tecaju prejel potrdile

Q um

@ 110 2016-1 2 2017

Karierni zmenki

Za deloiskalce in delodajalace smo organizirali t. i. hitre zmenke,
ki omogocajo. da se spoznajo tisti, ki sluzbo idcejo. ter tisti, ki
sluzbo ponujajo

Q@ UM @ 14 2 2017-16 2 2017

Sportna liga

Ponovno sme organizirali Sportno ligo. v kateri so se lahko ekipe
(moske., zenske ali mesane) med seboj pomerile v futsalu
kozarki. odbojki in tenisu. Najbolse tri ekipe v vsaki izmed
kategorij so prejele pokale. medalje in lepe nagrade Nagrajeni
so bili tudi najbolisi posamezniki dolotene kategorije <

Slika 6.2: Zaslonski posnetek javnega dela spletne resitve.

Na sliki 6.3. je prikazan zaklenjen del te spletne strani, ki je dostopen registriranim in

prijavljenim uporabnikom. Prikazuje ve¢ podatkov o projektih in sodelujocih, ki so na

projektu sodelovali, ter omogoca brskanje med projekti s pomocjo iskalnega niza in izvoz

podatkov dolocenega projekta v obliki PDF.

/[ Projeksi X\
< C |® localhost/projekti.php | =
Dobrodelni tek Jezikovni tecaji

Prvi¢ smo organizirali dobrodelni tek. s katerim smo zbirali denar
za posameznike iz socialno ogrozenih druzin. Udelezenci so se

projekti lahko udelezili 5 km ali 10 km dolge proge. Vsi udelezenci so
dobili manjso pozornost in zahvale
sodelujoci
Q kamnica (@) 6.6.2017-7.6.2017 & 245 € 1023
vnos
statistika
-
“
! i
Eva Horvat Mateo Kos Nika BoZi€
promocia organizacija zdravniska pomoc
Janez Novak . ™
Kamp vodenih vab

V juliju smo pripravili aktivnost. ki vkljucuje razliéne 3portne
dejavnosti  Sportni kamp je namenjen
izobrazevanju o zdravem Zivljenjskem slogu

motiviranju i

Ponudili smo jezikovne teaje razlicnih stopen) za razlicne jezike,
in sicer za angleicing. neméscino, Spanicino, francoicino ter
Jjaponscino. Vsak udelezenec je po uspesno zakljucenem 50-
urnem tecaju prejel potrdile.

QuUv @ tiiwz06-122017 &8s € 12023
Janez Novak Monika Kovagig
organizator
Karierni zmenki

Za deloiskalce in delodajalace sma organizirali t i hitre zmenke
ki omogocajo, da se spoznajo tisti, ki sluzbo iscejo, ter tisti, ki
sluzbo ponujajo.

Slika 6.3: Zaslonski posnetek zaklenjenega dela spletne resitve.
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Na sliki 6.4 in 6.5 sta predstavljena izseka kode PHP (glej sliko 6.4) in JavaScript (glej sliko
6.5) v razvojnem okolju NetBeans za ekvivalenti spletni strani, in sicer za pregledovanje
sodelujo¢ih. Ze na prvi pogled so jasne bistvene razlike v sintaksi, nacinu uporabe,

kompleksnosti, spodbujanju uporabe vzorca MVC (angl. Model-View—Controller) itd.

i sodelujoci.php *| N
Source  History [ L

50 1) <di

skanje_po_projektih”>

54 <button
55 </form>

56 <br/>

57 <?php | ?>
58 1 <div class="flex-container-izpis">
59 <?php

class="fa fa-search" id="isci" aria-hidden="true"><

i></button>

£ (isset(s_POST[" ni_niz']
a skal z= preg_replace (

65 $stmt = $db->prepare("SELE * F elujoc ER BY ime");

67 Sstmt->execute () 7

ore_result();

nd_result ($idsodelujoc, $ime, $priimek, $telefon, Semail, Szivljenjepis, $slikas);
70 & while (Sstmt->fetch()) {

72 <div class="flex-item-izp

<div ¢ x-container-sodelujoci-podat
74 & <div

"flex-item-sodelujoci-poda

<img sre="<?php echo ' e kas; ?>" width="80"/>
</div>

77‘r <div class-"flex-item-sodelujo

podat
. Spriimek ?></h2>
79 1 <rphp if (Suser == true) { ?>
80 <p><i cle

<h2><2php echo Sime .

a fa-phone fa-fw" aria-hidden-"true"></i>Enbsp;&nbsp;<?php echo Stelefon ?></p>
="></i>&nbsp; &nbsp;<?php echo Semail 2></p>

81 <p><i class="fa fa-envelope-o fa—fw" aria-hidden=
82 <?php } ?>

83 </div>

84 </div>

7php echo $zivljenjepis ?></p>

87 <?php

o indexcjs
Sowre History
Lol T rouler

nexLy

168 if

169

170

11 )

172 E else |

173

174

175 )

176 db. qu

177

178

179 1
< >

St Page * [ sodebujod.hibs *
Sowrce History 2

36 i

e po projektih*>

* aria-hidden="

fa fa-search" id

i ela

~</i></button>

43 iv class="flex-container-izpis"
44 {{#each result)

"flex-item-

yei-podatki™>
kim>

< 235="flex-item-sodelujoci-podatki”
- h2>{(this.ime}} [({this.priimek}}</h
52 {{#if ../uporabnik}}

fa-phone £

1 </p

57 </div>

58 <p>{{this.zivljenjep

59 Jdiv v

Slika 6.5: Zaslonski posnetek izseka kode JavaScript v razvojnem okolju.
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7 PRIMERJAVA STREZNISKIH TEHNOLOGI) PHP IN NODE.JS

V tem poglavju smo glede na zastavljen model za analizo in primerjavo strezniskih
tehnologij opravili primerjalno analizo PHP in Node.js. Tehnologiji smo najprej posamicno
analizirali glede na zastavljene kriterije in pripadajoCe raziskovalne spremenljivke. Na koncu
poglavja smo vse rezultate sistematicno zbrali, jih interpretirali ter povzeli ugotovitve

analize in primerjave.

7.1 K1:razvoj

7.1.1 RS1.1:razpolozljivost razvojnih okolij

Pri razvoju ekvivalentnih spletnih strani v tehnologiji PHP in tehnologiji Node.js smo za obe
uporabljali integrirano razvojno okolje NetBeans (pri tehnologiji Node.js s pomocjo vticnika
za to tehnologijo), za katero lahko re¢emo, da zagotavlja primerljivo podporo za obe
tehnologiji. Sicer pa so najbolj popularna razvojna okolja za PHP NetBeans, PHPStorm,
Eclipse, Aptana Studio in Zend Studio [36] [37] ter za Node.js WebStorm, Koding, Eclipse,
Komodo IDE in Intellij Idea [38] [39].

7.1.2 RS1.2:sintaksa in vgrajene funkcionalnosti

Jezik PHP omogoca razli¢ne pristope in nacine razvoja ter ne vsiljuje dolocenega stila
programiranja. Posledi¢no lahko razvijemo enostavno nekaj vrsti¢no resitev, v kateri se
prepletata logika in prikaz, ali pa uporabljamo funkcije in objekte ter razvijemo dobro
strukturirano objektno-orientirano MVC PHP aplikacijo. Sintaksa PHP se je med verzijami
spreminjala, prav tako imena funkcij, zato lahko naletimo na dolo¢ene nedoslednosti pri
poimenovanju funkcij. Pri tem pa PHP nudi ogromno vgrajenih funkcionalnosti. Na drugi
strani ima Node.js z jezikom JavaScript manjsi nabor osnovnih konstruktov. Klju¢na
prednost se kaZe v dejstvu, da lahko isti jezik uporabljamo tako za programiranje logike, ki
se izvaja na strezniku in odjemalcu. Izpostaviti velja Se spodbujanje uporabe arhitekture

MVC.
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7.1.3 RS1.3: razpolozljivost knjiznic

PHP ima zaradi dolgega obstoja na voljo ogromno razli¢nih knjiznic. A vendar jih je potrebno
iskati sam, brez pomoci kakSnega orodja. Zato je njihovo iskanje in vkljuevanje v primerjavi
z Node.js teZje in zamudnejSe. Zaradi zrelosti PHP se velikokrat pojavljajo problemi z
zastarelostjo knjiznic. Kot smo ugotovili pri predhodni raziskovalni spremenljivki, Node.js
ne omogoca veliko vgrajenih funkcionalnosti. A vendar ima odlicno podporo dodatnih
knjizic, imenovanih moduli, ki jih je enostavno vkljuciti v razvoj z Node.js s pomocjo
upravljalca paketov za Node.js — NPM. Trenutno je na voljo vec kot 475.000 modulov [40],
ki znatno prispevajo k produktivnosti razvijalca. NPM omogoca hitro iskanje, namestitev in
uporabo ter je privzeto namescen s tehnologijo Node.js, kar Se dodatno poenostavi celoten

proces.

7.1.4 RS1.4: krivulja u€enja

Glede na to, da smo imeli predhodne izkusnje tako z jezikom PHP kot jezikom JavaScript,
nobena izmed tehnologij ni predstavljala vecjega izziva. A vendar ocenjujemo, da je razvoj
z Node.js zahtevnejsi, Se posebej za novince. Koda PHP se lahko enostavno mesa s HTML,
kar sicer ni dobra praksa, saj je takSno kodo tezko vzdrzevati, ampak omogoca, da lahko
novinci hitro razvijejo uporabno kodo. Tudi strukture so v PHP enostavnejSe in bolj
razumljive, zato je PHP konceptualno preprostejsi in enostavnejsi za ucenje. Node.js pa
uporablja drugacen pristop, ki zahteva razumevanje dokaj kompleksnih funkcij Ze takoj na
zaCetku. Node.js prinasa jezik JavaScript iz odjemalske strani Se na streznisko, kar nekoliko
olajSa vstopno oviro, a vendar prehod med uporabo JavaScripta za odjemalski del na
strezniski del ni povsem enostaven, zato zahteva bistveno ve¢ truda, ¢etudi je razvijalcu
delo z jezikom JavaScript Ze znano. Vecéja kompleksnost Node.js omogoca tudi vecjo
kontrolo. Zato ocenjujemo, da je krivulja ucenja pri PHP strma, saj lahko razvijalec v
kratkem casu bistveno obogati svoje znanje in razumevanje, medtem ko je pri Node.js
pocasi naras¢ajoca, saj je uCenje pocasnejse in je potreben daljsi ¢as za pridobivanje znanja

o razvoju s to tehnologijo.
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7.2 K2:podprte platforme

7.2.1 RS2.1:razpoloZljivost za operacijske sisteme

PHP je lahko uporabljen na stevilnih operacijskih sistemih, med temi so tudi trije trenutno
najpopularnejsi. To so Microsoft Windows, macOS in Linux. Podpirajo ga sicer tudi drugi
operacijski sistemi, med katerimi so Unix (HP-UX, Solaris, OpenBSD) ter RISC OS [1] [5]. Tudi
Node.js je lahko uporabljen na vseh vecjih operacijskih sistemih — Microsoft Windows,
macOS in Linux. Uporablja se lahko tudi z manj popularnimi operacijskimi sistemi, kot je
Unix (AIX, Solaris, FreeBSD, SmartOS) [14] [15]. V tabeli 7.1 so predstavljeni rezultati

razpolozljivosti za operacijske sisteme.

Tabela 7.1: RazpoloZljivost za operacijske sisteme.

z
g | 8 | x
= ©
= £ 5
PHP Da Da Da
Node.js Da Da Da

7.2.2 RS2.2:razpolozljivost spletnih streznikov

PHP je zdruzljiv z vsemi danes najbolj uporabljenimi spletnimi strezniki, ki so Apache, nginx
in Microsoft Internet Information Services (11S), Se dodatno ga podpirajo tudi drugi spletni
strezniki, kot je lighttpd [1] [5]. PHP ima moZnost vgrajenega streznika, ampak je ta
namenjen samo kot podpora v ¢asu razvoja, za testiranje in demonstracije v kontroliranih
okoljih [1]. Node.js lahko z vgrajenim HTTP modulom ustvari svoj samostojen streznik ali pa
se izvaja na kakSnem drugem strezniku, kot so popularni Apache, nginx in Microsoft
Internet Information Services (IIS) [4] [16]. V tabeli 7.2. so povzeti rezultati razpoloZljivosti

spletnih streznikov.
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Tabela 7.2: RazpolozZljivost spletnih streznikov.

C
2
o
) o X
S x 8 .S
< £ E o
< = 2 S 3
PHP Da Da Da Ne
Node.js Da Da Da Da

7.2.3 RS2.3: razpolozljivost podatkovnih baz

PHP ima na voljo Sirok nabor podatkovnih baz. Med njimi so relacijske in nerelacijske, kakor
najpopularnejSe Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server, MongoDB, PostgreSQL, DB2,
Cassandra, SQLite in Redis [6] [30]. Ceprav se Node.js tipi¢no povezuje z uporabo NoSQL
podatkovnih resitev, pa ga lahko uporabimo z razlicnimi podatkovnimi bazami, tako
relacijskimi kakor nerelacijskimi. Med njimi so tudi najpopularnejSe podatkovne baze, kot
so Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server, MongoDB, PostgreSQL, DB2, Cassandra, SQLite in
Redis [16] [30]. V tabeli 7.3. so predstavljeni rezultati razpoloZljivosti podatkovnih baz za

obe tehnologiji.

Tabela 7.3: Razpoloiljivost podatkovnih baz.

-
3 _
& o g © &
- 8 o (@] 8 -g 9’ %]
% g S o a0 [ © S v »
© < S 2 S 2 @ 2 S8 ©
@) = = n = o o o =< o
PHP Da Da Da Da Da Da Da Ne Da
Node.js Da Da Da Da Da Da Da Ne Da
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7.3 K3: stroski

7.3.1 RS3.1: stroski tehnologije

PHP je odprtokoden in brezplacen [1], kar omogoca prosto razsirjanje in spreminjanje ter

svojevrstne implementacije. Node.js je prav tako odprtokoden in brezplacen [15].

7.3.2 RS3.2: stroski operacijskih sistemov

Najpomembnejsi operacijski sistemi, na katerih se lahko izvaja tako PHP kakor Node.js, so
glede na rezultate prejSnjega kriterija Microsoft Windows, macOS in Linux. Microsoft
Windows je placljiv [41], macOS je brezplacen za racunalnike Mac [42], medtem ko je Linux

brezplacen za vse [43].

7.3.3 RS3.3: stroski spletnih streznikov

PHP in Node.js se lahko izvajata na najpomembnejsih spletnih streznikih. Apache je povsem
brezplacen za uporabo [44]. Nginx ima na voljo odprtokodno verzijo, ki je brezplacna, in
verzijo nginx plus, ki je placljiva [45]. IIS se lahko uporablja brez placila na operacijskih
sistemih Windows [46]. Prav tako je HTTP modul, ki v Node.js omogocéa ustvarjanje
samostojnega streznika, dostopen brez stroskov placila, saj je vklju¢en v Node.js, ki je

brezplacen [14].

7.3.4 RS3.4: stroski podatkovnih baz

Tako PHP kakor Node.js podpirajo Stevilne najpopularnejSe relacijske in nerelacijske
podatkovne baze, med katerimi so MySQL, MongoDB, PostgreSQL, Cassandra, SQLite in
Redis brezplaéne ter Oracle, Microsoft SQL Server in DB2 placljive z brezplaénimi verzijami

[30].
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7.4 K4:pomocin podpora

7.4.1 RS4.1: kakovost dokumentacije

Obsezna dokumentacija PHP [1] vkljuCuje predstavitev PHP, ki podaja osnovne informacije
o PHP in njegovem delovanju, navodila in napotke za prve preproste primere za zacetnike,
informacije o namestitvi in konfiguraciji z razlicnimi strezniki ter platformami, natanc¢ne
podatke o tipih spremenljivk, operatorjih, izrazih, strukturah, funkcijah, razredih in
objektih, upravljanju z napakami, podprtih protokolih ter ostali sintaksi, kar vkljucuje
teoreti¢en opis, podkrepljen s prakti¢nimi primeri, napotke za varnost ter navodila o
naprednejsih funkcionalnostih. Dokumentacija dodatno omogoca Se dodajanje opomb
razvijalcev. Dostopna je v desetih jezikih (angleséini, brazils¢ini/portugalscini, kitajscini,
francoscini, nemscini, japonscini, romunscini, ruscini, Spanscini in turscini). Dokumentacija
torej ponuja informacije o namestitvi, osnovni sintaksi, funkcionalnostih, vsebuje preproste
primere uporabe in je na voljo v vec jezikih. Node.js nudi dokumentacijo [15], ki obsega tri
sklope. Prvi sklop vkljuuje kratka navodila za razvoj in vzpostavitev preproste spletne
strani in iz¢rpne informacije o pomembnih konceptih ter izklju¢no privzeto vkljucenih
modulih. Informacije so podane tako na teoreti¢ni kakor prakti¢ni ravni. Drugi sklop je
sekcija ES6, ki opisuje katere zmoznosti so omogocene privzeto. Tretji sklop predstavljajo
¢lanki, ki opisujejo funkcionalnosti in zmoZnosti Node.js s pomocjo kompleksnih resitev.
Dokumentacija Node.js torej nudi informacije o funkcionalnostih in vsebuje primere
uporabe — preproste ter kompleksne. Prav tako nam je bila pri razvoju ekvivalentnih
spletnih resitev veliko bolj v pomoc¢ obSirna dokumentacija PHP kakor dokumentacija

Node.js.
7.4.2 RS4.2: pogostost izdaj verzij
PHP je bil glede na znane podatke uradne spletne strani PHP [1] od leta 2000 naprej, od

verzije PHP 4.0, izdan 239-krat. V obdobju enega leta od 1. 1. 2016 do 31. 12. 2016 je bilo

izdanih 33 verzij. Node.js je bil od leta 2011 naprej, od Node.js v0.1.14, glede na znane
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podatke o izdajah verzij uradne spletne strani Node.js [15], izdan kar 371-krat. V enoletnem
obdobju od 1. 1. 2016 do 31. 12. 2016 je bilo izdanih 68 verzij. Rezultati zbranih podatkov
so povzeti v tabeli 7.4.

Tabela 7.4: Pogostost izdaj verzij.

o =

= <

N >

v @

> >

PHP 239 33
Node.js 371 68

7.4.3 RS4.3: ¢as obstoja tehnologije

Zacetki PHP segajo v leto 1995, ko je bila izdana prva verzija PHP 1.0 [1]. Medtem pa zacetki
Node.js segajo Sele v leto 2009 [12].

7.4.4 RS4.4: priljubljenost tehnologije med razvijalci

PHP ima v spletni skupnosti razvijalcev Stack Overflow postavljenih 1.101.785 vprasanij, ki
so oznaceni z oznacbo PHP [47], 183.444 vprasanj je z oznacbo Node.js [48]. Na portalu
Code Project je 33.761 zadetkov za PHP [49] in 1.825 za Node.js [50]. Rezultati so prikazani
v tabeli 7.5. Tudi na podlagi izkusenj, pridobljeni pri razvoju ekvivalentnih spletnih resitev

ocenjujemo, da je PHP veliko bolj priljubljen med razvijalci in ima vecjo skupnost razvijalcev.

Tabela 7.5: Stevilo vprasanj v spletnih skupnostih.

2
o -
~x T v O
5¢ | 2%
o) O o
PHP 1.101.785 | 183.444

Node.js | 33.761 1.825
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7.4.5 RS4.5: trend uporabe na spletnih straneh

Analize podjetja W3 Techs [2] o uporabi strezniskih tehnologij Ze vrsto let kazejo, da je PHP
najbolj uporabljena tehnologija, namenjena razvoju strezniskega dela spletnih strani.
Podatki statistike z dne 1. julija 2017 kazZejo, da PHP uporablja 82,7 % vseh spletnih strani,
za katere je znana tehnologija, ki je uporabljena za strezniski del. Kakor je razvidno iz tabele
7.6, se delez uporabe PHP skozi zadnja leta povecuje. Analiza hkrati prikazuje porast
uporabe Node.js iz popolne neuporabe med konkurenco, pri ¢emer Node.js hitro pridobiva
na popularnosti. Podatki statistike z dne 1. julija 2017 kaZejo, da Node.js uporablja 0,4 %

vseh spletnih strani, za katere je znana tehnologija, ki je uporabljena za strezniski del.

Tabela 7.6: Trend uporabe na spletnih straneh.

— ~ ) < n Co) ~ ~
\—1 e H — — — i = o
o o o o o o o s O
N N N N N N N =

PHP 753% | 77,3% | 78,7% | 81,6% | 82,0% | 81,7% | 82,4% | 82,7%

Node.js / <0,1% [ <0,1% | 0,1% 0,1% 0,2% 0,3% 0,4 %

7.5 K5: zmogljivost

Za analiziranje in primerjanje zmogljivosti tehnologij smo oblikovali tri razlicne testne
scenarije, s pomocjo katerih smo evalvirali en faktor naenkrat. Vsak testni scenarij smo
preizkusili pod bremenom 5000 zahtev s 10, 50, 100, 150 in 200 socasnimi uporabniki. V
vseh testih smo merili Stevilo zahtev na sekundo. Vsak posamezen test smo izvedli v desetih
ponovitvah, izlocili najveéjo in najmanjSo vrednost ter izracunali aritmeti¢no sredino

preostalih podatkov.

Pri testih s PHP smo uporabili PHP 7.1.7, Apache 2.4.27 in MySQL 5.7.18. Pri testih z Node.js
pa Node.js v8.2.1 z modulom mysqgl in MySQL 5.7.18. Testirali smo na racunalniku z
Windows 10, 64-bitnim operacijskim sistemom, procesorjem Intel i5 in 4GB pomnilnikom

RAM. Za pridobitev rezultatov smo uporabili ApacheBench 2.3.
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7.5.1 RS5.1: zmogljivost preprostih spletnih strani

Za testiranje zmogljivosti preproste spletne strani smo uporabili spletno stran, ki le izpise
besedilo. Rezultati testov kazejo (glej graf 7.1), da se Node.js boljSe odziva na povecanje

Stevila socasnih uporabnikov. Kljub temu razlike med tehnologijama niso zelo velike.

3500
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1500 H PHP
1000 H Node.js
500
10 50 100 150 200

St. socasnih uporabnikov

htev na sekundo [#/s]

St. za
o

Graf 7.1: Zmogljivost preprostih spletnih strani.

7.5.2 RS5.2: zmogljivost pri vhodno-izhodno intenzivnih operacijah

Za vrednotenje zmogljivosti pri vhodno-izhodno intenzivnih operacijah smo testirali spletno
stran s povezavo na podatkovno bazo, ki izvede poizvedbo. Rezultati testiranj (glej graf 7.2)
so pokazali bistvene razlike med PHP in Node.js, in sicer je zmogljivost Node.js boljsa pri

vhodno-izhodno intenzivnih operacijah ter ostaja visoka tudi pri povecanju uporabnikov.

_ 3500
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3
© 1500 B PHP
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Graf 7.2: Zmogljivosti pri vhodno-izhodno intenzivnih operacijah.
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7.5.3 RS5.3: zmogljivost pri procesno intenzivnih operacijah

Zmogljivost pri procesno intenzivnih operacijah smo ocenili na podlagi racunsko zahteve
naloge, in sicer racunanje dolo¢enega ¢lena Fibonaccijevega zaporedja. Ugotovili smo, da
se obe tehnologiji s tezavo soocata s takSnimi nalogami, a vendar se je tudi tukaj Node.js
izkazal bolje. Graf 7.3 prikazuje zmogljivost obeh tehnologij pri racunanju 15. ¢lena

Fibonaccijevega zaporedja.
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Graf 7.3: Zmogljivost pri procesno intenzivnih operacijah.

7.6 K6:varnost

7.6.1 RS6.1: zascita pred SQLi

PHP se lahko pred napadi tipa SQLi Sciti z uporabo pripravljenih stavkov (angl. Prepared
Statement) [1] [51]. Druga mozZnost obrambe je z uporabo ustreznih validacijskih funkcij, ki
preverjajo skladnost s podatkovnim tipom, kot so is_numeric(), ctype_digit() [1]. Node.js se
lahko pred napadom tipa SQLi varuje s pomocjo modula mysq|, ki ga je potrebno eksplicitno
namestiti. Ta ponuja moznost ubeznih funkcij mysql.escape(), pool.escape() in
connection.escape(). Mozna je tudi reSitev z uporabo znaka ?, ki je kasneje povezan z
vrednostjo in pravzaprav interno uporabi connection.escape() funkcijo. Se ena moznost je
uporaba pripravljenih poizvedb (angl. Preparing Queries) s pomocjo funkcije

mysql.format() [52].
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7.6.2 RS6.2: zascita pred XSS

PHP se lahko pred napadi tipa XSS zas(iti s funkcijo htmlspecialchars(). Pri nekaterih XSS
napadih je ta neuspesna in je potrebna uporaba varnih kodiranih knjiznic, ki avtomatsko
prepoznajo podatke, ki jih Zelimo filtrirati, kot so HTMLPurifier, OWASP AntiSamy in OWASP
ESAPI [51]. Node.js se pred XSS napadi lahko varuje z razli¢nimi dodatnimi moduli, ki
filtrirajo vnose uporabnikov. Tak$ni moduli, ki jih je potrebno dodatno namestiti, so xss

[53], xss-filter [54] in x-xss-protection [55].

7.7 Interpretacija rezultatov primerjave tehnologij PHP in Node.js

Za PHP, najbolj razsirjen in uporabljen skriptni jezik na podrocju razvoja strezniSkega dela
spletnih strani, je znacilna zrelost in bogat nabor funkcij. Je enostaven in omogoca hitro
vpeljavo tudi programiranja manj vescih razvijalcev. Ne spodbuja dobre strukturiranosti
kode, jo pa omogoca. Na drugi strani Node.js prinasa jezik JavaScript tudi na streznisko
stran, njegova popularnost pa je povezana s sodobno zasnovo z manjSim naborom
osnovnih konstruktov ter odlicno podporo aktualnim konceptom. Node.js ima sicer manjsi
nabor vgrajenih funkcionalnosti, a vendar dobre moznosti dodatnih modulov, ki jih je s
pomocjo NPM enostavno namestiti, vkljuciti in uporabiti. Tudi PHP ima na razpolago
Stevilne knjiznice, ki lahko razsirijo Ze tako Siroke osnovne funkcionalnosti, vendar je
njihovo iskanje, namescanje in uporaba tezja. K rasti popularnosti Node.js in zanimanja
zanj zagotovo prispeva tudi dogodkovna vodenost ter asinhrono, neblokirajoce izvajanje
operacij. A vendar je teZji za ucenje. Obe tehnologiji sta podprti v Stevilnih integriranih

razvojnih okoljih.

Po osnovnih znacilnostih podprtosti platform in stroskov razvoja sta PHP in Node.js zelo
podobna in primerljiva. Oba sta zdruZljiva z najpopularnejSimi operacijskimi sistemi,
spletnimi strezniki in istimi najpopularnejSimi podatkovnimi bazami. Edina razlika med

njima je, da lahko Node.js vzpostavi samostojen spletni streznik v realnem okolju. Obe
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tehnologiji sta brezpla¢ni in odprtokodni. Zaradi zelo Siroke podpore najpopularnejsih

platform imata obe na voljo tako placljive kakor brezplacne verzije omenjenih storitev.

Glede na pomoc in podporo, ki je na voljo za dani tehnologiji, smo ugotovili, da ima PHP
bistveno obsirnejSo dokumentacijo kakor Node.js, Se posebej za zacetnike, medtem ko
Node.js vkljuCuje tudi kompleksnejSe reSitve, namenjene naprednejSim razvijalcem. A
vendar ima PHP, kljub 22 letim obstoja, manj izdanih verzij in popravkov kakor Node.js, ki
obstaja Sele 8 let. V lanskem koledarskem letu je izSlo vec kot 2-krat vec verzij Node.js kot
PHP. Obe tehnologiji se tako sicer aktivno razvijata, a vendar se Node.js razvija hitreje. Se
vedno pa ima PHP vedje zanimanje in popularnost med razvijalci ter vec izkuSenih
razvijalcev, kar kazejo podatki pomoci skupnosti razvijalcev spletnega foruma Stack

Overflow in Code Project ter statistika uporabljanostih tehnologij na spletnih straneh.

Rezultati glede zmogljivosti tehnologij so skladni oz. primerljivi z ugotovitvami drugih
raziskav [9] [13] ter so tudi pri¢akovani. Zaradi svojih znacilnosti je PHP, Ceprav je dokaj
ucinkovit na strezniski strani, primeren za spletne strani mlajSega in srednjega obsega.
Node.js je primeren za podatkovno zahtevne, hitro odzivne, realnocasovne aplikacije in
aplikacije z vec¢ uporabnikov, medtem ko ni primeren za aplikacije, ki so procesorsko

intenzivne, saj te ne izkoriS¢ajo njegovih prednosti.

Tako PHP kakor Node.js nudita resitve za najpogostejSe varnostne groznje, med katerimi
sta SQLi in XSS. Medtem ko PHP zagotavlja varnostne resitve pred napadi, ki so ve¢inoma
neposredno vklju¢ene v samo tehnologijo, jih Node.js zagotavlja samo posredno preko

modulov, ki jih je potrebno dodatno (brezpla¢no) namestiti.

Zaradi boljSe preglednosti smo vsa spoznanja o tehnologijah predstavili v tabeli 7.7, kjer

smo povzeli rezultate nase analize in tehnologiji sistemati¢no med seboj primerjali.
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Tabela 7.7: Rezultati primerjalne analize PHP in Node.js.

Raziskovalna

Kriterij Tehnologija
spremenljivka
St. St. PHP Node.js
RS1.1 NetBeans, PHPStorm, Eclipse, | WebStorm, Koding, Eclipse,
Aptana Studio, Zend Studio Komodo IDE, Intellij Idea
Sodobno zasnovan jezik,
RS1.2 Enostavnost, a nedoslednost, .
K1 bogat nabor funkcij malo konstruktov, spodbuja
vzorec MVC
RS1.3 MnotZica knjizic MnoZica modulov (NPM)
RS1.4 Strma krivulja ucenja PoloZna krivulja u€enja
RS2.1 Windows, macQS, Linux Windows, macQS, Linux
RS2.2 Apache, nginx, IS Apache, nginx, IIS, Node.js
K2 Oracle, MySQL, Microsoft Oracle, MySQL, Microsoft
RS2.3 SQL Server, PostgreSQL, SQL Server, PostgreSQL,
MongoDB, DB2, Cassandra, MongoDB, DB2, Cassandra,
Redis Redis
RS3.1 Brezplacno Brezplacno
RS3.2 Placljivi in brezplacni Placljivi in brezplacni
K3
RS3.3 Placljivi in brezplacni Placljivi in brezplacni
RS3.4 Placljive in brezplacne Placljive in brezplacne
RS4.1 Bolj obsezna dokumentacija | Manj obsezna dokumentacija
RS4.2 Manj izdanih verzij Vec izdanjih verzij
K4 RS4.3 DaljSe obdobje obstoja KrajSe obdobje obstoja
RS4.4 Vec zanimanja na forumih Manj zanimanja na forumih
RS4.5 Vedji delez uporabe Manjsi delez uporabe
RS5.1 Dobra zmogljivost Dobra zmogljivost
Slaba zmogljivost, predvsem Odli¢éna zmogljivost,
K5 RS5.2 pri povecanju Stevila predvsem pri povecanju
uporabnikov Stevila uporabnikov
RS5.3 Slabsa zmogljivost BoljSa zmogljivost
RS6.1 Neposredno Posredno
K6
RS6.2 Neposredno in posredno Posredno
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8 SKLEP

V diplomskem delu smo preucili in primerjali dve spletni tehnologiji za razvoj strezniskih
reSitev, in sicer Ze uveljavljen in zelo razsirjen PHP, za katerega je znacilna predvsem
enostavnost in moznost mesanja PHP in HTML kode, ter vse bolj popularno in po mnenju
mnogih sodobnejSo tehnologijo Node.js. Klju¢na znacilnost slednje je, da prinasa uporabo
jezika JavaScript tudi na streznisko stran ter temelji na dogodkovno vodenem, asinhronem,

neblokirajo¢em izvajanju operacij.

Na podlagi opravljene analize in primerjave smo potrdili tezo diplomskega dela, in sicer v
sploSnem ni mogoce trditi katera tehnologija izmed PHP in Node.js je boljsa, ampak je to
odvisno od mnogih vidikov. Vsaka izmed obravnavanih tehnologij ima svoje prednosti, zato
je potrebno in smiselno v konkretnem primeru izbire primerne tehnologije ustrezno uteziti
posamezne kriterije ter po potrebi vkljuciti Se dodatne vidike in kriterije. Postavljene
vrednosti uteZi bi zagotovo bile odvisne od znacilnosti razvijalcev in organizacije, pa tudi
konkretnega projekta, saj je pomembno, ali Zelimo razviti preprosto predstavitveno stran
ali pa zahtevnejso spletno aplikacijo, na primer za celovito upravljanje rezervacijskega
sistema hotelskih storitev. Glede na rezultate modela za analizo in primerjavo tehnologij
PHP in Node.js se je namrec izkazalo, da sta si tehnologiji po osnovnih znacilnostih zelo
podobni, razlikujeta se le v tem, da ima Node.js moZnost vzpostavitve samostojnega
streznika. Tudi pri varnostnih problematikah nudita podobne resitve za preprecitev spletnih
napadov. PHP je starejsi, a preprostejsi in enostavnejsi za uéenje, hkrati pa ima v primerjavi
z modernejSim Node.js vecjo podporo dokumentacije in razvijalske skupnosti. Glavna
razlika med tehnologijama se kaZe v zmogljivostih, in sicer je PHP bolj primeren za strani,
povezane z upravljanjem vsebin in prikazom podatkov, medtem ko je Node.js primernejsa
izbira za razvoj kompleksnejsih resSitev z mnozico so¢asnih uporabnikov ter zahtevnejSimi

obdelavami.

Smiselna bi bila nadaljnja primerjava in razsiritev modela za analizo in primerjavo Se na

podlagi drugih kriterijev in raziskovalnih spremenljivk. Pri kriteriju razvoja bi lahko na
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primer raziskali Se ogrodja, ki olajsajo in pohitrijo razvoj ter omogocdajo dodatne
funkcionalnosti. Lahko bi raziskali kompleksnost in koli¢ino kode pri naprednejsih resitvah

itd. Dodali bi lahko tudi druge kriterije, kot so testiranje, nadgradljivost in vzdrzevalnost.
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