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KAMO JE NESTAO NAGYMAROS?

prof. emerita Tanja Roje-Bonacci, dipl. ing. grad.

0 SUSTAVU GAPCIKOVO-NAGYMAROS

Rijeka Dunav je stolje¢ima bila prometno srce srednje
i jugoisto¢ne Europe. Uza svu izgradnju Zeljeznicke mreze
krajem 19.iu 20. stoljecu, plovni je put Dunavom, povezan
sa sustavom Majna-Rajna, i danas vrlo bitan (slika 1).
Ideja ovog spajanja datira joS iz doba Karla velikog.

Slika 1. Plovni put Rajna-Majna-Dunav

Plovni put Rajna-Majna-Dunav znacajan je i danas,
ali je razvojem rije¢nih plovila i on postao sve zahtjevniji
u tehnickom smislu. Pojedini su dijelovi zahtijevali ob-
novu i rekonstrukciju da bi mogli zadovoljiti modernim
plovilima. Jedan takav dio je dionica Dunava izmedu Bra-
tislave i BudimpesSte, na kojoj plovni put nije zadovolja-
vao plovnost na svakome dijelu.

Sredina 20. stolje¢a je razdoblje intenzivne izgradnje
hidroenergetskih gradevina, a iskoriStenje vodnih snaga
smatra se Cistom energijom. Hidrotehnicki se zahvati velikih
razmjera izvode diljem Europe. U tu je izgradnju ukljucen i
Dunav iako ostaje i dalje vazan vodeni put u sustavu Raj-
na-Majna-Dunay, kao vrlo znacajan za promet roba izmedu
Atlantika i Crnog mora. Na Dunavu je izgraden niz hidroe-
lektrana, narocito u gornjem dijelu toka gdje su padovi veci.
Niz zavrSava sustavom Gapcikovo-Nagymaros, neposredno
prije Budimpeste. U donjem, nizinskom dijelu toka Dunava
iskoridtena je joS Derdapska klisura kao pogodan profil za
pregradivanje te su tu izgradene joS dvije elektrane.

U tablici 1 prikazane su hidroelektrane na Dunavu od
usc¢a prema izvoru s godinom gradnje prema dostupnim
podacima iz literature. Na Zalost, podaci o godini gradnje
u Njemackoj nisu dostupni, ali je vjerojatno da su gradene
u samim pocecima elektrifikacije, npr. HE Kachlet.
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Tablica 1: Elektrane na Dunavu od us¢a prema izvoru s dostupnim podacima
o godini gradnje (izvor: http://www.dorisbmvit.gv.at/en/services/locks-along-
the-danube/

Elektrana km.od us¢éa Godine gradnje

1 Perdap/Zeljezna vrata Il 863,70 1977.-2000.
2 Derdap/Zeljezna vrata | 942,95 1964.-1970.

Nagymaro$ 1696,25 1989.-
3  Gabcikovo 1819,15 1978.-1992.
4 Freudenau 1921,05 1992.-1998.
5 Greifenstein 1949,20 1981.-1985.
6 Altenworth 1980,11 -1976.
7 Melk 2038,06 1979.-1982.
8 Ybbs-Persenbeug 2060,42 -1957.
9 Wallsee-Mitterkirchen 2095,06 -1968.
10 Abwinden-Asten 2119,54 -1979.
11 Ottensheim-Wilhering 2146,82 -1974.
12 Aschach 2162,67 -1964.
13 Jochenstein 2203,33 1952.-1956.
14 Kachlet 2230,60 prije1931.
15 Straubing 2324,13 -
16 Geisling 2354,29 -
17 Regensburg 2379.68 -
18 Bad Abbach 239717 -

Izdvaja se sustav Gabcikovo-Nagymaros: sustav idej-
no zacet joS 1952. godine, a ozbiljne su studije zapocele
1964. godine. Ideja sustava je bila dobivanje Ciste energije
(u to su doba u razvijenim zemljama Europe industrijska
zagadenja dozivljavala kulminaciju) te poboljanje plov-
nog puta koji je na spomenutoj dionici bio diskutabilan
pri malim vodama i obrana Budimpeste od poplave. Ovo
posljednje se i nakon izgradnje sustava u velikoj mjeri po-
kazalo neuspjesnim (slika 2).

Slika 2. Poplava u Budimpesti 2014. godine


https://core.ac.uk/display/91992874?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
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Sustav je zamisljen tako da se korito Dunava pregradi
na mjestu Dunakiliti u Madarskoj te bi se na taj nacin
nizvodno od Bratislave formirala akumulacija iz koje bi
voda opskrbljivala derivacijski kanal za HE Gapcikovo, a
ujedno bi se stvorio siguran plovni put na ovoj proble-
maticnoj dionici. Podru¢je uz prirodno korito Dunava na
ovom je potezu dosta mocvarno s razgranatom mrezom
rukavaca (slika 3).
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Slika 3. Kako je zamisljen sustav Gapcikovo —Nagymaros (izvor: http://www.
ibtimes.co.uk/europe-floods-budapest-surge-vienna-danube-cruise-476021)

Projekt je tijekom vremena doZivio brojne izmjene:
prirodno je korito pregradeno uzvodno od Dunaikilitija joS
jednom pregradom koja tvori primarnu akumulaciju za op-
skrbu dovodnog kanala prema Gapcikovu, dok je pregrada
Dunaikiliti dobila sekundarnu ulogu u sustavu. Na pregrad-
nim mjestima izgradene su protocne elektrane kako bi se
Sto bolje iskoristio vodni potencijal, ali i propustala dovoljna
koli¢ina vode u prirodno korito koje je zadrzalo plovnost. Svi
dijelovi sustava tj. akumulacija, pregrada Cunkovo, kanal i
pregrade Gapcikovo izgradeni su na teritoriju Slovacke, dok
je u Madarskoj izgradena samo pregrada Dunaikiliti.

Pregrada Nagymari$ kod Viegrada u Madarskoj (slika
4) trebala je sluZiti za izravnanje donje vode HE Gapciko-
vo i ujedno obavljati funkciju manje protocne elektrane.

Slika 4. Projektirani uzduzni profil sustava Gapcikovo ~Nagymaris i popre¢ni
profil nizvodno od Bratislave (izvor: http://www.vvb.sk/old.gabcikovo.gov.sk/
doc/yellow/chapters/preklad.htm)

Dana 16.rujna 1977. potpisan je medunarodni ugovor
izmedu Cehoslovacke i Madarske o izgradnji sustava da
bi pripremni radovi zapoceli u ozujku 1978. Tri godine
kasnije (1981.) u Madarskoj zapocinje ekonomska kriza
i vlada je zbog financijskih poteskoca prisiljena usporiti
radove na gradiliStu Nagymaros3 iako je veliki dio radova

zapocCeo vec¢ zapoceo. Nastavak radova slijedi tek 1983.
godine. Na slici 5 mozZe se uociti gradiliSte s izmjeStenim
plovnim putem na lijevoj obali i zagatom na desnoj obali.
Pregradeno je vise od pola korita.

Slika 5. Pogled na Dunav i gradiliste Nagymaros (izvor: http:/slideplayercom/
slide/6670042/)

No radovi ne protjeCu bez poteskoca: godine 1984.
osnovan je tzv. Dunavski krug (mad. Duna Kar), ekoloska or-
ganizacija koja se protivila izgradnji sustava te organizirala
brojne prosvjede u nastojanju da se zaustavi izgradnja (slika
6). Shodno tome, u svibnju 1989. Madari zaustavljaju rado-
ve na gradilistu Nagymaro3. U rujnu i listopadu iste godine
ponovo su organizirane ozbiljne demonstracije protiv na-
stavka gradnje sustava Nagymaro$ pa madarski Parlament
u listopadu 1989. godine donosi odluku o obustavi radova,
a to zahtijeva ozbiljne pripreme kako tehnicke teko i finan-
cijske, za vracanje Dunava u prvobitno stanje.

Slika 6. Protest u Budimpesti (1983.-84.)

Do tada su na profilu Nagymaro3 izvedeni znacajni
radovi koji obuhvacaju osiguranje plovnog puta Dunavom
i gradevnu jamu za potrebe temeljenja dijelova gradevina,
u Sirini polovice korita Dunava. Zapocinje medudrzavni
sukob oko izgradnje sustava koji traje do danas.

Slika 7. Kako je trebao izgledati Nagymaro$ (maketa) (izvor: http://www.vvb.sk/
old.gabcikovo.gov.sk/doc/Env&riv/text.htm)
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0 STEPENICI NAGYMAROS

Do trenutka odustajanja od projekta, na gradilistu
Nagymaros su izvedeni brojni radovi, navedeni u nastav-
ku prikaza.

Gradevna jama ostvarena je izvedbom zagata unu-
tar kojeg je do trenutka obustave radova, izveden iskop i
uredena podloga za temeljenje dijela brodske prevodnice
i brane. Zagati brane gradiliSte na razini 1 % vjerojatnosti
pojave velike vode tj. kote 106,3 m n.m., dok je kota krune
107,80 m n.m. Ukupna visina nasipa od kote dna Dunava je
cca13 metara. Cijelo vrijeme trajanja radova bilo je nuzno
osigurati plovnost Dunava te je u prvoj fazi bilo potreb-
no urediti korito za plovidbu pored izvedenog zagata. Na
izvornim crtezima (slike 8 do 13) u nastavku prikazani su
koraci izvedbe priviemenog plovnog puta i gradevne jame,
uz naznacene kolicine iskopanog, deponiranog i ponov-
no ugradenog tla u nasipe. Tek po otvaranju privremenog
plovnog puta moglo se pristupiti pregradivanju korita i
osiguranju gradevne jame za izvedbu brodske prevodnice i
nekoliko polja za protok Dunava. Time bi | faza radova bila
zavrSena. Bilo bi moguce premjestanje plovnog puta kroz
prevodnicu i dovrietak stepenice Nagymaros u punoj Sirini.

KORAK I
NAGYMAROS
postojedi plovd put
smjer odvoza materijala ‘

Slika 9. Korak Il, zatvaranje prostora za iskop priviemenog plovnog puta (iz
arhive autora)
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Slika 10. Korak Ill, otvaranje priviemenog plovnog puta novim, prokopanim
koritom (iz arhive autora)
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Slika 11.Korak IV, potpuno zatvaranje gradevne jame; u gornjem desnom kutu
mogu se uociti stambene zgrade u Nagymaro$ naselju namijenjene posadi

buduce elektrane (iz arhive autora)

TLOCRT GOTOVE GRABEVNE JAME
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Slika 12. Tlocrt gradevne jame s shematskim prikazom brodske prevodnice i
brane; u gornjem desnom kutu mogu se uociti stambene zgrade u Nagymaro$
naselju namijenjene posadi buduce elektrane (iz arhive autora)
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Slika 13. Poprecni presjek zagata gradevne jame Nagymaros

Izgled lokacije prije donoSenja odluke o obustavi ra-
dova i zatvaranju gradilista prikazan je na slici 14. Po od-
luci bilo je potrebno ,vratiti Dunav u prvobitno stanje”,
sukladno dostupnim povijesnim izvorima. Na temelju
dostupnih informacija je utvrdeno da je na tom mjestu
u Dunavu postojao otok te se za rekonstrukciju zadrzao
dio uzduZnog nasipa, kao dio buduceg otoka (slika 15).

Slika 14. Pogled na gradevnu jamu u Dunavu prije restauracije (izvor: File:Epdil
a nagymarosi vizlépcsé. Fortepan 19373.jpg - Wikimedia)

appa
Beewrm Fluvii” Danubit per
Cremium & (!‘.'Ew‘x‘i«j\om}n.n;- e o
tradum S8 (8fizum Gunarvinsensisel
Homten s ferrarum ofirentic reproe.
senfans

/5

Y

J: fare £h

Slika 15. Crtez Dunava kod Visegrada iz 1796. godine

Za potrebe detaljnih projektnih rjeSenja izraden je
matematicki model prikazan na slici 16.

NAGYMAROS

VISEGRAD

Slika 16. Matemati¢ki model oblikovanja odsjecka Dunava na lokaciji gradilista
Nagymaros nakon uklanjanja zagata (graficki prikaz rjesenja) (iz arhive autora)

Izgled dana3njeg korita Dunava prikazan je na slici
17, s jasno uocCljivim ostatkom zagata i prostorom
namijenjenom rekreaciji.

Slika 17. Pogled na pregradni profil Nagymaros danas

ZAKUUCAK

Konacno rjedenje slu¢aja Nagymaro$ vrlo je upitno.
Rijeka Dunav je odavno pretvorena u neprirodnu tvorevinu
- plovni kanal s nizom stepenica. To je prometna Zila
kucavica unutrasnjosti Europe. Madarska se za izgradnju
zaduZila u Austriji s nakanom da kredit vrati u struji. Da
li je spaSen Dunav? Madarska ¢e u svakom slu¢aju morati
vratiti dug, a troSak vrac¢anja u prvobitno stanje snosi
sama. Koliko je stvarno prvobitno stanje postignuto?
Svakako je za razmisliti je li ovdje odabrano najbolje
rjeSenje.
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