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Anotace bakalarské prace

Pavel Krémat, Rodinny diim — vytapéni. Ostrava: katedra prostredi staveb a TZB 229,
Fakulta stavebni VSB — TU Ostrava 2012.
Bakalatska prace, vedouci bakalatské prace Ing. Petra Tymova, Ph.D.

Cilem této bakalatské prace je navrhnout vytapéni v rodinném domé, kde je kladen
diiraz na efektivnost a tepelnou pohodu uvnitt objektu. Dale byly zvaZeny nynéjsi pozadavky
na energetickou naro¢nost budov a také vliv stavby na Zivotni prostiedi. Z téchto hledisek,
jsem se rozhodl navrhnout vytapéni pomoci tepelného cerpadla zemé — voda, kde zdrojem
energie bude hlubinny vrt.

Soucésti tohoto projektu je vykresova dokumentace a technicka zprava stavebni Casti,
dale pak vykresova dokumentace a technicka zprava casti vytapéni a ptilohy, kde jsou
uvedeny vSechny dilezité vypocty. Vysledny ndvrh spliiuje pozadavky vSech soucasnych

norem CSN a EN.

Klicova slova

Tepelné ¢erpadlo, typ zemé/voda, otopna télesa

Annotation of bachelor thesis

The aim of this thesis is to design a heating system in a family house where the
emphasis is on efficiency and thermal comfort inside the building. Were also considered the
current requirements for buildings and structures impact on the environment. From these
considerations, I decided to design a heating using heat pumps earth - water, where the source
of energy will be deep borehole.

The project includes the design documentation and technical report part of the building, as
well as drawings and technical report of the heating and the Annex, which lists all important

calculations. The resulting design meets all current standards BS and EN standards.

Key words

Heat pump, typ of land/water, radiaotors
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1. UVOD

Tématem bakalaiské prace je navrh stavebné-technického feSeni novostavby rodinného
domu a jeho vytapéni. Cilem této prace je navrh, ktery splituje pozadavky souc¢asnych norem
CR a zaroven pozadavky na zachovani tepelné pohody a komfortu bydleni s vyuZitim
obnovitelné energie a ustfedniho vytapeni. Materialy byly navrzeny s ohledem na zvySujici se
pozadavky na energetickou naro¢nost objektu a s tim spojené i ndklady na vytapéni. Tato
préce je sloZena ze dvou zékladnich ¢asti — Cast, ktera se zabyva stavebné-technickym

feSenim rodinného domu a ¢ast, kterd se zabyva vytapénim objektu.

Prvni ¢ast bakalarské prace je zamétena na technologické a materidlové feSeni
rodinného domu a obsahuje priivodni zpravu, souhrnnou technickou zpravu a technickou
zpravu. VSe s ohledem na platnou legislativu.

Objekt je feSen jako novostavba dvoupodlazniho nepodsklepeného rodinného domu
s valbovou stiechou, ktera se nachazi ve mésté Zamberk v Pardubickém kraji. Objekt je

navrzen pro péticlennou rodinu.

Druh4 ¢ast bakalatské prace tesi energetiku domu, spottebu tepla a popisuje systém
vytapéni v objektu.

Pro moji praci jsem zvolil jako hlavni zdroj tepla tepelného cerpadlo zemé&/voda od
firmy GREENLINE. Samotné vytapéni je pak feSeno pomoci radiator od firmy KORADO,
v kombinaci s topnymi rohoZemi od firmy EKOTERM, kter¢ jsou navrZeny v koupelnach
kvtli dotopeni mistnosti. Déle je zde navrZzen jeden koupelnovy zebiik taktéZ od firmy
KORADO a podlahovy konvektor od firmy LICON umistény ptfed vstupem na terasu.

V zavéru prace je uvedeno porovnani nakladl na vytapéni s plynovym kondenza¢nim kotlem

a vypocitana navratnost tepelného cerpadla.
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2. PRUVODNI ZPRAVA

2.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev: Rodinny dim
Misto stavby: 28. fijna, Zamberk, 56401
Katastralni uzemi: Usti nad Orlici
Katastralni ¢islo: 477/51
Kraj: Pardubicky
Stavebni ufad: Zamberk
Stupeini PD: projektova dokumentace pro stavebni povoleni
Druh stavby: novostavba
Investor: Tomas Pirkl
Dolni Libchavy 244
561/16 Libchavy
Projektant: Pavel Krémar
Dodavatel stavby: bude vybran ve vybérovém fizeni

2.2. UDAJE O DOSAVADNIM VYUZITi A STAVEBNIM POZEMKU
Pozemek s katastralnim ¢islem 477/51 o celkové vymeéte 1425 m? se nachazi v ulici 28.
fijna, ktera slouzi jako hlavni ptistupova komunikace k pozemku. Terén je rovinaty bez vazeb

na ostatni pozemky. V okoli pozemku se nachazi parcely zastavéné rodinnymi domy i parcely

nezastavéné.
e Plocha pozemku ¢. 477/51: 1425 m?
e Zastavéna plocha: 164,1m?
e Nezastavéna plocha: 1260,9m?

2.3. PREHLED MAPOVYCH PODKLADU PRUZKUMU
Podklady:

e Katastralni mapa M 1:2000

e Vyjadreni spravci inzenyrskych siti
Prizkumy:

e Hydrogeologicky prizkum

e Geodetické zaméfeni pozemku
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2.4. GEOLOGICKY PRUZKUM

Zakladova ptida pozemku je tvofena jilovito-hlinénou zeminou pevné konzistence. Pti
geologickém prazkumu byla zjiSténa hladina podzemni vody v hloubce -3,0 m. Hladina
podzemni vody tedy nezasahuje do zékladové spary. Riziko pronikani radonu bylo
vyhodnoceno jako velmi nizké. Na pozemku nebyl zjistén vyskyt zdrojii vzacnych nerostl ani

minerali. Parcela je tedy vhodnd k zastavbe.

2.5. INFORMACE O NAPOJENI NA TECHNICKOU A DOPRAVNI
INFRASTRUKTURU
Pozemek je napojen na vefejnou komunikaci z ulice 28. fijna. VSechny inZenyrské sité,
na které je objekt napojen jsou rovnéz piistupny z ulice 28. fijna.

Ptipojka vnitiniho vodovodu bude napojena na vodovodni fad skrz vodomérnou
Sachtu. Destova i splaskova kanalizace, bude napojena na vetejnou kanalizaci skrz revizni
Sachtu.

Ptipojka nizkého napéti bude zfizena podzemnim vedenim z elektromérné skiing
umisténé v garazi, pres piipojkovou skiiil situovanou na hranici pozemku ve zdéném pilifi, ze
které bude napojena na vetejné elektrické vedeni.

Plynovodni ptipojka nebude zfizena.

2.6. POZADAVKY DOTCENYCH ORGANU

Pozadavky dotéenych organt nejsou predmétem této prace.

2.7. INFORMACE O DODRZENI OBECNYCH POZADAVKU NA VYSTAVBU
Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s vyhlaskou €. 268/2009 Sb., o

technickych pozadavcich na stavby a dale s vyhlaSkou 499/2006 o dokumentaci staveb.

2.8. UDAJE O SPLNENI PODMINEK REGULACNIHO PLANU A UZEMNIHO
ROZHODNUTI
Obec byla s vystavbou na pozemku ¢. 477/51 vyrozuména a stavba byla nasledné

schvalena. Stavba je tedy v souladu s izemnim planem obce.
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2.9. VECNE A CASOVE VAZBY STAVBY NA SOUVISEJICi A PODMINUJICI
STAVBY

S navrhovanou stavbou nesouvisi zadné ¢asové ani vécné vazby.

2.10. PREDPOKLADANA LHUTA A POSTUP VYSTAVBY
Zahajeni stavby: 1.5.2012
Dokonceni stavby: 30.6.2012
Stavba bude realizovana firmou na zéklad€ vybérového fizeni, které vypiSe investor
stavby.
Popis vystavby:
e Vymeéfeni a vytyCeni stavby
e Provedeni skryvky ornice, vykopy
e Zfizeni inZenyrskych siti
e Realizace hrubé stavby
e ZastfeSeni
e Vnitini a vnéj$i dokoncovaci prace
e Terénni Gpravy
e Vystavba zpévnénych ploch a komunikaci

e Oploceni
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2.11. STATISTICKE UDAJE, ORIENTACNI CENA STAVBY

Obestavény prostor domu:  1035m? — 5177 700 K¢
Vodovodni ptipojka: 10m — 45 000 K¢
Kanaliza¢ni ptipojka: 15m — 53 250 K¢
Elektricka ptipojka: 15,5m — 4850 K¢
Zamkova dlazba: 23,5m? — 11 750 K¢
Betonova dlazba: 41,5m? — 13 300 K¢
Oploceni pletivem: I11m — 42 000 K¢
Oploceni dievéné 39m — 18 000 K¢
Parcela: 1425m? — 855 000 K¢
Projektové prace: — 476 750 K¢
Prizkumné prace: — 26 850 K¢
Zatizeni staveniste: — 161 000 K¢

Orientacni cena stavby je 6 885 500 K¢. Polozkovy rozpocet neni soucasti této prace.
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3. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

3.1. URBANISTICKE, ARCHITEKTONICKE A STAVEBNE TECHNICKE RESEN{

3.1.1. ZHODNOCENI STAVENISTE

Stavebni pozemek ¢. 477/51 o celkové vyméie 1425 m? je umistén v katastralnim
tizemi Usti nad Orlici, v obci Zamberk. Pozemek je zatravnény a udrzovany. Vjezd na
pozemek je zajistén z ulice 28. fijna, pod kterou se nachazi inzenyrskeé sité, na které je objekt
napojen. Vedle této parcely se nachdzi dvé nezastavéné parcely €. 477/109 a 2025/1 a dale
pak jedna parcela zastavéna a to €. 477/95.

Pozemek je rovinatého charakteru, idedlni k zastavbé. Zakladova ptida pozemku je
tvotena jilovito-hlinénou zeminou pevné konzistence. Pi geologickém priizkumu byla
zjiSténa hladina podzemni vody v hloubce -3,0 m. Riziko pronikani radonu bylo vyhodnoceno
jako velmi nizké.

Pozemek bude ze tfi stran oplocen pletivem a ze strany od ulice 28. fijna dfevénym
plotem, ve kterém bude vybudovany zdény pilif s ptipojkovou skiini, odkud bude objekt
napojen na vetejnou elektrickou sit’. Pfipojka vnitiniho vodovodu bude napojena na
vodovodni fad skrz vodomérnou Sachtu. DeStova i splaSkova kanalizace, bude napojena na

vefejnou kanalizaci skrz revizni Sachtu.

3.1.2. URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI STAVBY

Umisténi objektu je v souladu s platnym tizemnim planem mésta Zamberk, parcela je
uréena pro vystavbu rodinnymi domy. Vjezd na pozemek je feSen z komunikace v ulici 28.
fijna.

Objekt rodinného domu je fesen jako dvoupodlazni, nepodsklepeny s valbovou
sttechou nad obytnou ¢asti budovy a s plochou stfechou nad garazi. Objekt je orientovany
severo-vychodnim smérem k hlavnimu vstupu a garazi. 1.NP slouzi jako denni zona, 2.NP
slouzi jako no¢ni zéna. Rodinny dim je koncipovan pro 5 - 6 lidi.

Za vstupnimi dvefmi je navrzeno zadveti, odkud je ptistup do technické mistnosti,
ktera je pruchozi do garaze. Ze zadvefi je dale ptistup do Satny a chodby se schodistém.
Chodba je navrZena jako centralni a je z ni dale pfistup do koupelny, pokoje a obyvaciho
pokoje, ktery je propojeny s kuchyni a prostorem pro stolovani. S obyvaciho pokoje je
navrzen pfistup na venkovni terasu. Obytné pokoje jsou situovany pievazné k jizni fasadé

objektu. Schodiste, je navrzeno jako Zelezobetonové a propojuje 1.NP s 2.NP. Ve druhém
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patie je z chodby pftistup do loznice, WC, koupelny a dvou pokojt.

Fasadni omitka je navrzena ve svétlém odstinu Zluté barvy. Barva soklové Casti bude
tmave Seda. StieSni krytina nad obytnou ¢asti bude sklddana ze stieSnich taSek Bramac
v barvé Cerné. Plocha stfecha nad garazi bude zastieSena plechovou krytinou. Pfistupové
komunikace pro pé&si i pro vozidla budou provedeny zdmkovou dlazbou. Pozemek bude

oplocen ze tfi stran pletivovym plotem a ze strany z ulice 28. fijna bude plot dfevény.

3.1.3. STAVEBNE TECHNICKE RESENi STAVBY

Stavba bude zaloZena na zakladovych pasech z prostého betonu C20/25. Vnitini nosné
stény budou zalozeny do hloubky 0,85m, vnéjsi nosné stény budou zaloZeny do hloubky
1,25m. Zelezobetonova zakladova deska tloustky 100 mm bude z betonu C20/25 a bude
vyztuzena KARI SITI 150/150/6 mm pii spodnim lici. Spodni stavba bude tepelné izolovana

pomoci desek z extrudovaného polystyrenu tloustky 180 mm.

Obvodové nosné konstrukce jsou navrzeny zdéné z palenych cihel POROTHERM
40,0 P+D a zatepleny fasadnim polystyrénem RIGIPS 70F tloustky 70 mm. Vnitini nosné
konstrukce jsou tvofeny z palenych cihel POROTHERM 30,0 P+D. Svisl¢ nenosné
konstrukce jsou v 1.NP 1 2.NP navrzeny zdéné z palenych cihel POROTHERM 11,5 P+D.
Nad otvory v nosnych sténach budou pouzity pieklady POROTHERM 7.

Stropni konstrukce jsou nad 1.NP navrZeny ze syst¢tmu POROTHERM o tloust'ce
190mm tvofeny POT nosniky, mezi néZ jsou vlozeny cihelné vlozky MIAKO. V trovni
stropu bude objekt ztuzen monolitickych Zelezobetonovym véncem z betonu C20/25. V 2.NP
je strop feSen ze sadrokartonovych podhledit KNAUF zavéSenych pies CD profily na vazniky,
mezi kterymi je navrzena tepelna izolace ISOVER ORSIK tloustky 200mm.

Nosna konstrukce valbové stiechy je tvofena dfevénymi piithradovymi vazniky. Sklon
stiechy je 16°. StfeSni krytina je navrZena z palenych taSek BRAMAC. Nosné konstrukce
ploché stfechy nad garazi je tvorena stropem POROTHERM tloustky 250mm, na ktery je
ulozena spadova vrstva z cementového potéru a tepelna izolace ISOVER ORSIK tloustky

200 mm. Stfes$ni krytina je navrZend z trapézovych plecht.
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Ptijezdova komunikace k objektu pro automobil i komunikace pro pési bude
provedena ze zdmkové dlazby. Pozemek bude oplocen ze tfi stran pletivovym plotem a ze

strany z ulice 28. fijna bude plot dfevény.

3.1.4. NAPOJENIi STAVBY NA TECHNICKE INFRASTRUKTURY

Dest'ové a splaskové vody budou svedeny do jednotné kanalizacni stoky v ulici 28.
fijna. Revizni Sachta od firmy EKOPLASTIC 315 s betonovym rdmem a litinovym poklopem
je navrzena na pozemku 2000 mm pted oplocenim.

Vodovodni ptipojka bude napojena z vodovodniho adu do technické mistnosti. Na
pozemku je navrZzena vodomérna Sachta INDUSTRIAL 3000 mm pied oplocenim.

Ptipojka nizkého napéti bude ziizena podzemni vedenim z elektromérné skiiné
umisténé v garazi pies pripojkovou skiin firmy DCK typu SS/P-C (400x600x220 mm),
situovanou na hranici pozemku ve zdéném pilifi, odkud bude napojena na vefejné elektrické
vedeni.

Plynovodni ptipojka nebude ziizena.

3.1.5. RESENI DOPRAVNI INFRASTRUKTURY
Ptistup k objektu je feSen z ulice 28. fijna zpevnénou plochou ze zdmkové dlazby
PRESBETON. Pro pé&si bude ztizen chodnik o Sifce 1000 mm, pro automobil bude zfizena

ptijezdova komunikace o Sifce 3200 mm.

3.1.6. VLIV STAVBY NA ZIVOTNI PROSTRED]

Objekt je navrzen s ohledem na Zivotni prostfedi. BEhem uZivani stavby nebude
dochazet k poskozovani Zivotniho prostedi. Odpad vznikly pii realizaci se bude
shromazd’ovat na uréeném mist¢ a bude kontinualné vyvazen na nejblizsi skladku dle

ptislusnych ptedpisi.

3.1.7. BEZBARIEROVE RESENi OKOLI STAVBY

Bezbariérové feseni neni v tomto projektu feseno.
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3.1.8. GEODETICKE PODKLADY
Zalozeni stavby bude vyty¢eno odbornou geodetickou firmou. Jako vychozi podklady

bude pouzita katastralni mapa M 1:2000.

3.1.9. CLENENI STAVBY

e SO 01 Novostavba rodinného domu 1035 m?
e SO 02 Vodovodni ptipojka 10 m

e SO 03 Kanalizaéni ptipojka I5m

e SO 04 Pripojka NN 15,5m
e SO 05 Zpevnéné plochy 65 m?

e SO 06 Oploceni 150 m

3.1.10. VLIV STAVBY NA OKOLI

Stavba nebude mit zadné negativni vlivy na okolni prostiedi a stavby.

3.1.11. OCHRANA ZDRAVI A BEZPECNOST PRACOVNIKU

Pti provadéni stavby je nutné dodrZovat natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich
minimalnich poZadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii praci na stavenistich. Dale
budou respektovany ustanoveni zakona €. 309/2006 Sb. ( zakon o zajiSténi dalSich podminek

bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

3.2. MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA
Neni v této praci feSena. Statické posouzeni konstrukei musi provést autorizovana

osoba.

3.3. POZARNI BEZPECNOST
Posouzeni pozarni bezpecnosti musi provést pozarni specialista a vysledky pak budou
dolozeny ke stavebni dokumentaci. Zasah jednotek pozarni ochrany je mozny z ulice 28.

fijna.



BAKALARSKA PRACE

Krémar Pavel

3.4. HYGIENA, OCHRANA ZDRAVIi A ZIVOTNIHO PROSTREDI
Stavba ani jeji provoz nebudou mit negativni vlivy na okolni objekty ani na Zivotni
prostiedi. Behem vystavby nesmi byt hlu¢né prace provadény v dobé no¢niho klidu ani ve
dnech pracovniho klidu. Odpad vznikly pfi realizaci se bude shromazd’ovat na ur¢eném misté
a bude kontinualné vyvazen na nejblizsi skladku dle ptislusnych predpisti.
Vsechny mistnosti jsou dostate¢né proslunény dennim svétlem a spliiuji pozadavky na
denni osvétleni a proslunéni budov.
Odvétrani vSech mistnosti v objektu je zajiSténo piirozenym veétranim okennimi
otvory. V kuchyni je pfirozené vétrani doplnéno digestoti s odvétranim pies obvodovou zed’

do exteriéru.

3.5. BEZPECNOST PRI UZIVANI

Objekt je navrzen v souladu s vyhlaskou €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na
stavby a spliluje pozadavky na bezpecnost pii uzivani. VSechna technologicka zatizeni a
elektroinstalace provede odborné osoba dle pravnich piedpisu a nasledné vystavi doklad o

opravnéném zapojeni.

3.6. OCHRANA PROTI HLUKU
Objekt se nachazi v klidné zastavbé rodinnymi domy na okraji mésta a neni nutné fesit
ochranu pfed pronikanim hluku do objektu. Hluk od bézného provozu v okoli objektu
dostate¢né zajisti navrzené okenni vyplné se zvukovou neprtizvucnosti 35 dB.
V pribéhu vystavby nesmi byt prekroceny limity dle vyhlasky ¢. 502/2000 Sb. o

ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vybraci.

3.7. USPORA ENERGIE A OCHRANA TEPLA

Objekt byl navrzen v souladu s CSN 73 0540 — 1 az 4 Tepelna ochrana budov a spliiuje
tak pozadavky na tusporu energie a tepla dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. o obecné technickych
pozadavcich na vystavbu. VSechny konstrukce byly tepeln€ posouzeny a jsou doloZeny
v ptiloze €. 2 — Tepelné& technické posouzeni konstrukci. Vyhodnoceni tepelnych ztrat a

energeticky stitek budovy je dolozen v piiloze €. 3 a 4.
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3.8. BEZBARIEROVE RESENI STAVBY

Objekt neni feSen jako bezbariérovy.

3.9. OCHRANA STAVBY PRED SKODLIVYMI VNEJSIMI VLIVY
Objekt se nenachazi v zaplavové oblasti ani na poddolovaném tuzemi. Riziko pronikéani
radonu bylo vyhodnoceno jako velmi nizké. V dané lokalité nevznikaji Zadné vnéj$i vlivy

ohroZzujici stavbu.

3.10. OCHRANA OBYVATELSTVA
Splnéni poZzadavki na situovani a stavebni feSeni stavby z hlediska ochrany

obyvatelstva neni feSena.

3.11. INZENYRSKE STAVBY

3.11.1. ODVODNENI UZEMi VCETNE ZNESKODNOVAN{ ODPADNDICH VOD

Dest'ova voda bude odvadéna ze stfech deStovymi svody pres lapace stieSnich necistot
HL600 do svodného dest'ového potrubi a odtud pod sklonem 3,0 % svedena do hlavni revizni
Sachty EKOPLASTIC 315 a nésledné spolu se splaskovymi odpadnimi vodami do jednotné
méstské kanalizacni stoky DN 300.

Splaskové odpadni vody budou z objektu svedeny svodnym potrubim pies zaklady
v PVC chranicce do revizni Sachty EKOPLASTIC 315 a nasledn€ spolu s deStovymi
odpadnimi vodami do jednotné méstské kanaliza¢ni stoky DN 300.

Kanaliza¢ni ptipojka od firmy WAVIN bude poloZena na piscity podsyp a posléze
odzkousena dle CSN 75 67 60. Po zkousce bude zasypana do vysky 100 mm nad horni hranu

trubky piscitou zeminou a poté zasypana do vysky upraveného terénu vykopanou zeminou.

3.11.2. ZASOBOVANI VODOU

Objekt bude pitnou vodou zasobovan z vetejného fadu. Napojeni je provedeno shora
navrtavacim pasem. Ptipojka z PE je pfivedena do technické mistnosti v 1.NP pfes zaklady
v PVC chrénicce. V zemi je potrubi uloZeno na zhutnénou Stérkopiskovou vrstvu. Pied

zasypanim se provede zkouSka vodotésnosti. Po ukonceni tlakové zkousky se dokonci zasyp
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piscitou zeminou do vysky minimaln¢ 300 mm nad horni okraj potrubi. Nad piskovy podsyp
se natahne pruh signalni folie a provede se zasyp do vysky upraveného terénu vykopanou
Zeminou.

Vodomeérna sestava je umisténa na pozemku stavebnika 3000 mm pted oplocenim. Ve
vodomérné sestavé se nachédzi kulovy kohout pfed vodomérem zaplombovany, redukce,

vodomér, redukce, kulovy kohout s odvodnénim a zpétny ventil.

3.11.3. ZASOBOVANI ENERGIEMI

Objekt bude napojen na elektrickou energii z ptipojkové skiin€, kterd je umisténa na
hranici pozemku ve zdéném pilifi. Pfipojka je provedena z kabelu CYKY-J. Kabel je uloZeny
na zhutnény piskovy podsyp tloustky 100 mm. Nad kabelem je piscity zasyp tloustky 200
mm. Nad piskovou vrstvou bude poloZena vystrazna félie, nasledné bude provedeno zasypani
zeminou a zhutnéni po vrstvach. Kabely jsou ulozeny v ochranné plastové flexibilni hadici.

Plynovodni ptipojka nebude ziizena.

3.11.4. RESENI DOPRAVY
Ptistup k objektu je feSen z ulice 28. fijna zpevnénou plochou ze zdmkové dlazby
PRESBETON. Pro pé&si bude zfizen chodnik o §ifce 1000 mm, pro automobil bude zfizena

ptijezdova komunikace o §ifce 3200 mm.

3.11.5. POVRCHOVE UPRAVY OKOLI STAVBY

Zahrada bude realizovana zahradnim architektem po kompletnim dokonceni rodinného
domu. Na jizni strané¢ je okolo domu navrZzen chodnik a terasa z betonové dlazby
PRESBETON o rozmérech 300x300x60 mm. Betonova dlazba bude poloZzena na
Stérkopiskovy podsyp tloustky 40 mm. Podklad musi byt fadn¢€ zhutnén. Chodnik je lemovan

zapu$ténym betonovym obrubnikem.
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4. TECHNICKA ZPRAVA STAVEBNI CASTI
4.1. ZHODNOCENI STAVENISTE

Stavebni pozemek €. 477/51 o celkové vymeéte 1425 m? je umistén v katastralnim uzemi
Usti nad Orlici, v obci Zamberk. Pozemek je zatravnény a udrzovany. Vjezd na pozemek je
zajistén z ulice 28. fijna, pod kterou se nachazi inZzenyrské sité, na které je objekt napojen.
Vedle této parcely se nachdzi dveé nezastavéné parcely €. 477/109 a 2025/1 a dale pak jedna
parcela zastavéna a to €. 477/95.

Pozemek je rovinatého charakteru, idedlni k zastavbé. Zakladova ptida pozemku je

tvotena jilovito-hlinénou zeminou pevné konzistence. Pii geologickém prizkumu byla
zjisténa hladina podzemni vody v hloubce -3,0 m. Riziko pronikani radonu bylo vyhodnoceno

jako velmi nizké.

4.2. URBANISTICKE A ARCHITEKTONICE RESENI STAVBY

Umisténi objektu je v souladu s platnym tizemnim planem mésta Zamberk, parcela je
urcena pro vystavbu rodinnymi domy. Vjezd na pozemek je feSen z komunikace v ulici 28.
fijna.

Objekt rodinného domu je feSen jako dvoupodlazni, nepodsklepeny s valbovou
sttechou nad obytnou ¢asti budovy a plochou stfechou nad garazi. Objekt je orientovany
severo-vychodnim smérem k hlavnimu vstupu a garazi. 1.NP slouzi jako denni zona, 2.NP
slouzi jako no¢ni zoéna. Rodinny diim je koncipovan pro 5 - 6 lidi.

Za vstupnimi dvefmi je navrZeno zadvefi, odkud je pfistup do technické mistnosti,
ktera je pruchozi do garaze. Ze zadvefi je dale ptistup do Satny a chodby se schodistém.
Chodba je navrzena jako centralni a je z ni dale pfistup do koupelny, pokoje a obyvaciho
pokoje, ktery je propojeny s kuchyni a prostorem pro stolovani. S obyvaciho pokoje je
navrzen pfistup na venkovni terasu. Obytné pokoje jsou situovany pievazné k jizni fasade
objektu. Schodisté, je navrzeno jako Zelezobetonové a propojuje 1.NP s 2.NP. Ve druhém
patie je z chodby pftistup do loznice, WC, koupelny a dvou pokoju.

Fasadni omitka je navrzena ve svétlém odstinu zluté barvy. Barva soklové ¢asti bude
tmave Seda. StfeSni krytina nad obytnou ¢asti bude sklddana ze stieSnich tasek Bramac

v barvé Cerné. Plocha stfecha nad garazi bude zastteSena plechovou krytinou. Pfistupové
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komunikace pro pési i pro vozidla budou provedeny zamkovou dlazbou. Cely pozemek je

oplocen dievénym plotem.

4.3. ZEMNI PRACE

Pted zah4jenim zemnich praci bude sejmuta ornice v tlouSt'ce cca 200 mm, kterd bude
pozdéji pouzita k terénnim a sadovym upravam na pozemku investora. Zemni prace budou
provedeny pro vyhloubeni ryh pro zdkladové pasy a pro realizaci ptipojek. Vykopy pro
zékladové konstrukce budou kolmé, do hloubky 0,85 — 1,25m od rostlého terénu. Vytézena

zemina bude pouzita na vykopy a zasypy.

4.4. ZAKLADOVE KONSTRUKCE
Navrh zakladovych past vychazi z inZenyrsko-geologického prizkumu. Na zakladé
tohoto prizkumu bylo navrzeno, Ze stavba bude zaloZena na zdkladovych pasech z prostého
betonu C20/25. Vnitini nosné stény budou zaloZeny do hloubky 0,85m, vnéj$i nosné stény
budou zalozeny do hloubky 1,25m od rostlého terénu (vztazeno k Cisté podlaze).
Zelezobetonova zakladova deska tloustky 100 mm bude z betonu C20/25 a bude
vyztuzena KARI SITI 150/150/6 mm pii spodnim lici. Pfed betonazi bude proveden zasyp ze
Sté€rkopisku tloustky 100mm a zhutnén na minimalni inosnost 0,25 MPa.
Na vnéjsi stran€ obvodového zakladového pasu je umisténa tepelna izolace z desek
z extrudovaného polystyrenu XPS tlouStky 70mm.

Pted betondZi je nutno provést prostupy pro piipojky vody a kanalizace.

4.5. SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Nosny systém objektu je stenovy. Obvodové nosné konstrukce jsou navrzeny zdéné
z palenych cihel POROTHERM 40,0 P+D na tepelné izola¢ni maltu POROTHERM TO a
zatepleny fasddnim polystyrénem RIGIPS 70F tloustky 70 mm. Cihly maji format
248x400x249mm, pevnost v tlaku 15 MPa a tfidu objemové hmotnosti 750-790 kg/m?>.

Vnitini nosné konstrukce jsou tvofeny z palenych cihel POROTHERM 30,0 P+D na

maltu POROTHERM UNIVERSAL. Cihelny format je 247x300x249, pevnost v tlaku 15
MPa a tfida objemové hmotnosti 800-870 kg/m?>.
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4.6. SVISLE NENOSNE KONSTRUKCE

Svislé nenosné konstrukce jsou v 1.NP 1 2.NP navrzeny také zdéné z palenych cihel
POROTHERM 11,5 P+D na maltu POROTHERM UNIVERSAL. Cihelny format je
497x115x249, pevnost v tlaku 10 MPa a tfida objemové hmotnosti 870 kg/m?.

4.7. STROPNI KONSTRUKCE

Stropni konstrukce jsou nad 1.NP navrZzeny ze systému POROTHERM o tloustce 190
mm tvofeny POT nosniky, mezi néz jsou vloZeny cihelné vlozky MIAKO 19/62.5 PTH a
8/62.5 PTH. POT nosniky jsou navrzeny v osovych vzdalenostech 625 mm a jejich minimalni
uloZeni je 125 mm do malty MC10. Ptesny vypis a délky POT nosniki jsou uvedeny ve
vykrese €. 6 — strop 1.NP. Cela stropni konstrukce bude zmonolitnéna nadbetonavkou
z betonu C25/30 v tloustce 60 mm. Po zmonolitnéni vznikne strop s konstrukéni vySkou 250
mm. V Urovni stropu bude objekt ztuZen monolitickych Zelezobetonovym véncem z betonu
C25/30. Vénec je chranén véncovou POROTHERM VT 8/23,8 a tepelnou izolaci EPS
tloustky 120 mm.

V 2.NP je strop feSen ze sadrokartonovych podhledi KNAUF zavéSenych pies CD
profily na vazniky, mezi kterymi je navrzena tepelnd izolace ISOVER ORSIK tloustky
200mm. Mezi sadrokartonovymi deskami a tepelnou izolaci je navrZena parotésna folie
ROCKWOOL ROCKFOL PE, mezi tepelnou izolaci a kleStinami je navrzena pojistna
hydroizolace JUTAFOL D220.

4.8. SCHODISTE
Vertikalni komunikace mezi 1.NP a 2.NP je feSena zelezobetonovym dvouramennym
schodistém vetknutym do ptilehlych nosnych stén. Jednotlivé stupné budou oblozeny

keramickou dlazbou s protiskluznym povrchem. Vypocet schodisté je uveden v ptiloze ¢.1.

4.9. ZASTRESENI

Nosna konstrukce valbové stfechy je tvofena dfevénymi ptihradovymi vazniky.
Dievéné prvky jsou spojovany ve sty¢nicich pomoci sty¢nikovych desek BOVA. Rozpéti
mezi podporami vazniku je 10,8m. Osova vzdalenost vazniki je navrzena 1000mm. Vazniky
jsou ukotveny do pozedniho vénce pomoci ocelovych segmentovych kotev. Sklon stéechy je

16°. Na vazniky je polozena hydroizolace proti zatékani vody, kontralaté tloustky 50 mm,
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latovani tloustky 50mm a stfe$ni krytina, kterd je navrzena z palenych taSek BRAMAC.
Ptistup na stiechu je zajistén zebiikem na jizni stran¢ fasady.

Nosna konstrukce ploché sttechy nad garazi je tvotfena stropem POROTHERM
tloustky 250mm, na ktery je uloZzena spadova vrstva z cementového potéru ve spadu 2%,
parotésnd folie ROCKWOOL ROCKFOL, tepelné izolace ISOVER ORSIK tloustky 200mm,
pojistna hydroizolace JUTAFOL D220 a stfesni krytina, kterd je navrzend z trapézovych
plechil.

4.10. PREKLADY

V objektu byly navrzeny POROTHERM pieklady 7, které se pouzivaji jako plosné
nosné prvky nad okennimi a dvefnimi otvory. Pteklady jsou ukladany na vysku do loze
z cementové malty. Aby nevznikaly tepelné mosty, jsou pieklady v obvodovych sténach
doplnény tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu. Vypis vSech pieklada je uveden ve

vykrese €. 2 a €. 3 — pudorysy jednotlivych podlazi.

4.11. PODLAHY

Podlahové krytiny a skladby podlah jsou navrzeny podle tcelu a typu provozu
jednotlivych mistnosti. V objektu jsou navrzeny tii druhy podlah: keramicka dlazba, koberec
a podlahov¢ linoleum. Pfesny vypis skladeb podlah je dan ve vykresové dokumentaci ve

vykresu &. 7 — Rez A-A".

4.12. KOMIN
Komin bude navrzen v obyvacim pokoji pouze pro krbova kamna od firmy SCHIEDEL
UNI***PLUS o pruméru vlozky 140mm. Jedna se o tiislozkovy kominovy systém se zadnim

odvétranim a vnitini keramickou vlozkou.

4.13. KRBOVA KAMNA
Krbova kamna budou navrzena od firmy MOUNTFIELD typ OSORNO o vykonu

4,0kW na kusové dievo nebo ekobrikety.
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4.14. VYPLNE OTVORU
Okna v obvodovych sténach budou dfevéna — profil EURO IV78 s izola¢nimi dvojskly.
Soucinitel prostupu celym oknem U,,= 1,2 W/(m? K). Barva je navrzena v odstinu borovice.
V obyvacim pokoji je navrzeno francouzské okno, také profil EURO IV78.
Vchodové dvete budou dievéné — profil DV68 s izolaénim dvojsklem. Soucinitel
prostupu celymi dvefmi U,,= 1,3 W/(m?.K). Barva je navrZzena v odstinu modfin.
Vnitini dveife budou dievéné — ALBO v odstinu jasan. U posuvnych dveti budou
pouzita stavebni pouzdra SAPELI STANDARD.
Garazova vrata budou od firmy LOMAX, typ GAMMA s plastém z galvanizovaného
plechu. Soucinitel prostupu celymi vraty U,,= 1,22 W/(m?.K). Barva je navrZena v odstinu

stfibrna.

4.15. OMITKY
Na vnitini povrchy stén byl pouzit omitkovy syst¢ém POROTHERM UNIVERSAL
tloustky 10 mm.
Vnéjsi omitky budou provedeny v syst¢ému POROTHERM TO tloustky 20 mm.

4.16. OBKLADY

V koupelné a na WC byl navrzen keramicky obklad do vysky 2000 mm od firmy
CERROL, typ Argos v odstinu krémova. V kuchyni je navrzen obklad pouze za kuchynskou
deskou a po bocich kuchynské desky a to od firmy RAKO, typ Classic v odstinu oranzova.

Pod obklad musi byt proveden hydroizola¢ni natér.

4.17. HYDROIZOLACE A PAROZABRANY
Izolace proti zemni vlhkosti bude provedena z oxidovanych asfaltovych pasu IPA 400H
o tloustce Smm, ktera se natavi na podkladni betonovou vrstvu. Pfed natavenim je nutno na
beton nanést penetracni natér. Hydroizolaci je nutné vytdhnout 300 mm nad terén podél
obvodové stény.
Do ploché stfechy nad garazi a do zavéseného podhledu nad obytnou ¢asti je navrZzena

parotésnd folie ROCKWOOL ROCKFOL PE a pojistna hydroizolace JUTAFOL D220.
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4.18. TEPELNE A KROCEJOVE IZOLACE
Vnéjsi zatepleni budovy bude provedeno fasddnim polystyrenem RIGIPS 70F tloustky
70 mm. Tepelna izolace bude lepena bodové lepici maltou ETICS k obvodovému zdivu.
Tepelnd izolace u sadrokartonového podhledu nad 2.NP je provedena z mineralni viny
ISOVER ORSIK tloustky 200 mm. Stfesni konstrukce u ploché stfechy je provedena také
z mineralni viny ISOVER ORSIK tloustky 200 mm.
Podlahy na zeminé€ jsou zaizolovany deskami z extrudovaného polystyrenu tloustky
180 mm.
Krocejova izolace ve stropu nad 1NP je provedena z mineralni viny ROCKWOOL
STEPROCK HD tloustky 40mm.

4.19. TRUHLARSKE VYROBKY

Viz. Vyplné otvort. Jednotlivé vypisy truhlaiskych vyrobkili nejsou soucasti této prace.

4.20. KLEMPIRSKE VYROBKY
Vsechny klempitské prvky budou provedeny z titanzinkového plechu RHEINZINK, v
raznych tloustkach podle typu vyrobku. Jedna se hlavné o okapovy systém a oplechovani

prostupti nad stiechou. Jednotlivé vypisy klempitskych vyrobkii nejsou soucdsti této prace.

4.21.MALBY A NATERY
Vnéjsi malifsky natér bude proveden 2x natérem PRIMALEX SILIKA bilé barvy.
Vnitini malba stén bude provedena 2x natérem PRIMALEX POLAR bilé barvy.

4.22.VETRANI A OSVETLENI MiSTNOSTI
Vétrani vSech mistnosti bude pfirozené otevienim oknem. V kuchyni bude ptirozené
vétrani doplnéno digestoti s odvétranim pies obvodovou zed' do exteriéru.
Vsechny mistnosti jsou dostate¢né proslunény dennim svétlem a spliuji pozadavky na

denni osvétleni a proslunéni budov.
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4.23.VENKOVNI UPRAVY

Na jizni strané je okolo domu navrzen chodnik a terasa z betonové dlazby
PRESBETON o rozmérech 300x300x60 mm. Betonova dlazba bude polozena na
Stérkopiskovy podsyp tloustky 40 mm. Podklad musi byt fadn¢ zhutnén. Chodnik je lemovan
zapuSténym betonovym obrubnikem.

Ptistup k objektu je zajistén zpevnénou plochou ze zdmkové dlazby PRESBETON, typ
UNI-DEKOR o rozmérech 230x140x60. Pro pési bude ziizen chodnik o $itce 1000 mm, pro
automobil bude zfizena piijezdova komunikace o Sifce 3200 mm.

Ptijezdova komunikace pro automobil musi byt ulozena na hruby podklad, ktery je
tvofen kamennou drti o zrnitosti 16-32 mm a tlouStky 300 mm a fadn¢ uhutnén. Na hruby
podklad se dale naveze jemny podklad, ktery je tvofen kamennou drti o zrnitosti 8-16 mm a
tloustky 100 mm, do kterého se osazuje zamkova dlazba.

Chodnik pro pési se osazuje ptimo na jemny zhutnény podklad tloustky 100 mm.

Zahrada bude realizovana zahradnim architektem po kompletnim dokonceni rodinného

domu.
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5. TEORIE TEPELNYCH CERPADEL

5.1. HISTORIE TEPELNYCH CERPADEL

Zakladni myslenku, tykajici se principu tepelného Cerpadla, vyslovil Lord Kelvin jiz v
roce 1852 ve své druhé termodynamické véte. Jedno z prvnich funkénich tepelnych Cerpadel
bylo postaveno ve Svycarsku v roce 1936. V&tsi vyuZiti tohoto zatizeni ovlivnila aZ ropna
krize v sedmdesatych letech 20. Stoleti, ktera vyvolala ndhlé zvySeni cen energii a potiebu
nalézt levnéjsi zdroje energie.

V Ceské republice byl podstatné zvysen pocet instalaci tepelnych ¢erpadel v roce

2000, kdy byly vytvoteny lepsi podminky pro jejich nasazeni ( dotace Statniho fondu
zivotniho prostfedi, tarifni sazba D55, C55).

5.2. PRINCIP TEPELNYCH CERPADEL
Princip tepelného Cerpadla funguje jako béZna doméci chladnicka, kterd odebira teplo
potravindm v izolované skiini a pievadi ho bez dalSiho uzitku do okolniho prostoru
zebrovanim na sv¢é zadni stran€. Tepelné ¢erpadlo nechladi, ale odebira teplo ze svého okoli

(zemé, vody nebo vzduchu) a prevadi ho k i¢elnému pouziti.

Obrazek ¢.1 — princip tepelného Cerpadla (Zdroj: www.tepelna-cerpadla-mach.cz)
Prvni faze - Vyparovani:

Chladivo kolujici v tepelném Cerpadle odebira teplo ze vzduchu, vody nebo zemé,

¢imz zméni skupenstvi z kapalného na plynné a nasledné se odpatuje.
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Druha faze - Komprese:

Kompresor tepelného ¢erpadla prudce stlaci plynné chladivo ohtaté o n¢kolik stupnd,
a diky fyzikalnimu principu komprese (pii vyssim tlaku stoupa teplota), jako teplotni vytah
znasobi maly piirtistek tepla na vyssi teplotni hladinu, ktera se pohybuje kolem 80°C.

Treti faze - Kondenzace:

Zahtaté chladivo pfeda pomoci druhého vyméniku teplo vodé v radiatorech, nasledné
se ochladi a zkondenzuje. Radiatory ziskané teplo vyzaii do mistnosti a ochlazena voda v
topném okruhu putuje nazpét k druhému vymeniku pro opétovné ohtati.

Ctvrta faze - Expanze:

Chladivo putuje pruichodem pies expanzni ventil nazpatek k prvnimu vyméniku, kde

se op¢t ohteje. [18]

5.3. TYPY PROVOZU TEPELNYCH CERPADEL

5.3.1. BOD BIVALENCE
Bivalentni bod prezentuje teplotu nizkopotencialniho zdroje, pfi které je nutné
z divodi energetickych nebo ekonomickych, systém piepnout na druhy tepelny zdroj. Teplota

bivalence je zavisla na topném vykonu tepelného Cerpadla a teploté topné vody.

5.3.2. MONOVALENTNi PROVOZ TEPELNEHO CERPADLA

Monovalentni provoz tepelného Cerpadla znamenad, Ze tepelné Cerpadlo samo kryje
spotiebu tepla po celé topné obdobi. Pro tento provoz jsou vhodna tepelna ¢erpadla na zemni
teplo a tepelnd Cerpadla vyuzivajici spodni vody jako zdroj tepla protoze maji ptiblizné
konstantni teplotu. Nevyhodou tohoto zptisobu zapojenti je, ze tepelné Cerpadlo musi byt
dimenzovano na maximalni potfebny vykon systému, coz pak znamené velké investi¢ni

naklady.

5.3.3. BIVALENTRNI PROVOZ TEPELNEHO CERPADLA

Bivalentni provoz znamena, Ze kromé¢ tepelného ¢erpadla k ptivodu tepla slouzi jeste
konven¢ni tepelny zdroj, napt. elektrokotel.

Pfi bivalentnim alternativnim provozu pracuji oba zdroje tepla na sob¢ nezavisle. Bud’
pracuje Cerpadlo, nebo kotel. Tepelné cerpadlo pokryva spotiebu tepla do urcité venkovni
teploty tzv. bodu bivalence. V dalSich dnech spotiebu kryje kotel.
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Pti bivalentné paralelnim provozu pracuji ¢erpadlo a kotel soucasné. Nejdiiv tepelné
erpadlo pracuje samostatné, a pfi teplotach bivalence zaéinaji pracovat spoleéné. Cerpadlo
piedehiiva vodu v topném systému a kotel upravuje definitivné jeji teplotu na pozadovanou
hodnotu.

Casteené paralelné bivalentni provoz znamena, Ze tepelné ¢erpadlo pracuje do bodu
bivalence samostatné a poklesne-li teplota pod tuto hodnotu, ptipne se k nému dalsi tepelny
zdroj. Provoz tepelného Cerpadla je fizen podle teploty produkované topné vody — neohtiva-li

topnou vodu na odpovidajici teplotu, tepelné ¢erpadlo se vypne.

5.4. DRUHY TEPELNYCH CERPADEL
e Zemé/voda — plocha
e Zemé/voda — vrt
e Zemé¢/voda — vétraci vzduch
e Zem¢ voda — vodni plocha
e Vzduch — voda
e Voda-—voda
e Vzduch — vzduch

V této praci je navrzeno tepelné ¢erpadlo zemé/voda — vrt

5.5. TEPELNE CERPADLO ZEME/VODA - VRT
Tepelné ¢erpadlo odebirajici teplo z hloubky pod povrchem zahrady. Ve vrtu o priméru
12 aZ 16 cm je uloZena plastova sonda naplnéna nemrznouci smési, ktera prenasi teplo mezi

zemi a tepelnym Cerpadlem. Podle potieby se provadi jeden nebo vice vrtii o hloubce 80 az

obrazek ¢. 2 — tepelné Cerpadlo zemé&/voda — vrt
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Vyhody tepelného ¢erpadla zemé/voda:

e Tepelné Cerpadlo s vrty ma stabilni vykon a vysoky topny faktor i pfi extrémné
nizkych venkovnich teplotach

e Spotieba elektiiny je ptiblizné o 30 % nizsi, neZ u tepelnych Cerpadel odebirajicich
teplo ze vzduchu

e Diky malym naroktim na prostor lze tepelné ¢erpadlo s vrtem realizovat u vétSiny
objektt

e Vrtje mozné vyuzit pro levné chlazeni domu v letnim obdobi (pasivni chlazeni,

pfi kterém se vyuziva pouze vrt a nikoliv tepelné cerpadlo)

Nevyhody tepelného Cerpadla zemé — voda:

e Vyssi pofizovaci naklady na potfizeni vrtu

e Nutnost vyfizeni stavebniho povoleni [10]

5.6. SAZBY ELEKTRICKE ENERGIE PRO TEPELNA CERPADLA

5.6.1. EKOTARIF D55 PRO DOMACNOST

Sazba je ur¢ena pro odbératele pouZzivajici systém vytdpéni s tepelnym cerpadlem.
Nizky tarif je uctovan po dobu minimalné 22 hodin denné. Odbératel musi zajistit technické
blokovani topnych elektrickych spotiebict v dobach platnosti vysokého tarifu. Odbératel ma
jediny elektromér, tarifem pro tepelné cCerpadlo je zpoplathovdna vSechna spotieba

v domécnosti. [3]
5.6.2. EKO TARIF C55 PRO PODNIKATELE

Sazba je urcena pro odbératele pouzivajici systém vytapéni s tepelnym Cerpadlem.
Nizky tarif je i¢tovan po dobu minimalné 22 hodin denné. Odbératel musi zajistit technické
blokovani topnych elektrickych spotiebicii v dobach platnosti vysokého tarifu. Tepelné
cerpadlo ma vlastni elektromér. Ostatni spotfeba v objektu je méfena zvlast’ a zpoplatnéna

podle béznych tarif. [3]
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5.7. MOZNOST DOTACI PRO TEPELNA CERPADL

5.7.1. MOZNOST DOTACE Z PROGRAMU ZELENA USPORAM
Statni fond Zivotniho prostfedi poskytuje dotace na tepelna Cerpadla z programu Zelena

usporam, ktery bézi v letech 2009 — 2012. Dotaci lze ziskat jak na ndhradu neekologického
zdroje tepelnym Cerpadlem, tak na instalaci tepelného ¢erpadla do novostavby. Zakladni
podminkou je, Ze tepelné cerpadlo musi byt zapsdno na Seznamu vyrobku a technologii a
musi ho také namontovat firma zapsana na Seznamu odbornych dodavateli. Oba seznamy
jsou k nahlédnuti na www.zelenausporam.cz. VySka dotace na tepelna Cerpadla je dana typem
dotovaného tepelného cerpadla:

Dotace na tepelné Cerpadlo zemé/voda je 75 000 K¢.

Dotace na tepelné ¢erpadlo voda/voda je 75 000 K¢

Dotace na tepelné ¢erpadlo vzduch/voda je 50 000 K¢ [3]

5.7.2. CESKA ENERGETICKA AGENTURA

Dotace jsou poskytovany pro program ,,Vyssi vyuziti obnovitelnych a druhotnych
zdroji energie®, jehoz ¢ast 11.3.2. podporuje ,, Vystavbu, obnovu nebo rekonstrukci zatizeni
na vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdrojii energie®.

Dotace muze Cinit az 15% celkovych investi¢nich nakladii na usporna opatteni,
maximalné 3 miliony K¢ na jednu akci. Program je vyhlaSovan vzdy v listopadu pro
nasledujici rok. Uzavérka prihlasek je v mésici inoru. Soucasti prihlaSky musi byt

energeticky audit. [3]
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6. TECHNICKA ZPRAVA VYTAPENI

6.1. UVOD
Projekt fesi vytapeni dvoupatrového nepodsklepeného rodinného domu pomoci
tepelného Cerpadla zemé/voda s teplotnim spadem v systému 55/45 °C. Objekt je vytapén

otopnymi télesy v kombinaci s tepelnymi rohozemi, konvektorem a koupelnovym Zebtikem.

6.2. KLIMATICKE UDAJE
Objekt je umistén v Pardubickém kraji, ve mésté Zamberk v nadmoiské vysce 265,670
m.n.n. Navrhové venkovni teplota Te = -15.0 C. Primérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu

Te,m=7.6 C.

6.3. TEPELNA BILANCE

Vsechny stavebni konstrukce byly tepelné posouzeny v programu TEPLO 2011 a
spliiuji pozadavky CSN 730540-2. Vystup z programu je doloZen v piiloze &. 3 — Posouzeni
stavebni konstrukci. Tepelna ztrata objektu byla vypoctena dle CSN EN 12831 a CSN 730540
v programu ZTRATY 2011 a ¢&ini 8,428 kW. Vystup z programu je dolozen v piiloze &. 5 —
Vypocet tepelnych ztrat objektu. Objekt je zatfazen do klasifikaéni tiidy B — isporna.

6.4. ZDROJ TEPLA
Jako zdroj tepla bylo vybrano tepelné ¢erpadlo zemé/voda GREENLINE HE C7
PLUS o vykonu 6,6 kW pii 0°C/45°C. Cerpadlo bylo navrzeno na 66,5 % z celkové tepelné

ztraty objektu. Navrh tepelného Cerpadla je popsan v ptiloze ¢. 8 — ndvrh zdroje tepla.

Uvnitt tepelného cerpadla jsou nainstalovany tyto komponenty:
e clektricky jednostupnovy dotopovy kotel o vykonu 3 kW — bivalentni zdroj tepla
e kompresor Scroll Mitsubishi Electric
e nerezovy dvouplaStovy zasobnik pro ohtev teplé vody ( 2251 celkovy objem,
z toho 185 1 uzitkova voda)
e obchova Cerpadla WILO STAR RS 25/6 na primarnim 1 sekundarnim okruhu
e ckvitermni regulator REGO 1000

e ochrannd anoda v zasobniku teplé vody
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Jako pftisluSenstvi, které je zahrnuto v cen¢ je dodavano:

6.5. DIMENZOVANI HLOUBKOVEHO VRTU PRO TELEPNE CERPADLO

expanzni nadoba o objemu 121

pojistny ventil primarniho okruhu

filtry pro primarni i sekundarni okruh

plnici sestava

venkovni ¢idlo pro ekvitermni regulator

Névrh ptesné hloubky hlubinného vrtu provede firma IVT po provedeni potfebného

geologického priizkumu staveniste.

Orienta¢ni hloubku vrtu miizeme urcit podle nasledujici tabulky firmy IVT, ze které

vyplyva, Ze hloubka vrtu bude pfiblizn¢ 103 m.

=IVT

Dimenzovani primarnich okruht pro tepelna éerpadla IVT Greenline

Vrty (m) Kolektory (m plochy)
. FERELNA BERABLA - Radiatory Fodlghovka Radigtory Podlahovka
Homina Homina Zemina Zemina
TZ | Spoffeba energie Cemadls VT Vihkd | Normaini | Sucha | Vihkd | Nermaini | Sucha | Vikka [ Normalni Sucha | Vihka | Normaini | Sucha
KW KW m m m m m m m* m m m m m
5140 21100 IVT Greenline & G4 75 b g3 a3 104 iTE 250 333 1 287 382
1214 28700 INT Greeniling 7 a3 103 17 98 112 130 245 324 427 265 3587 478

Obr. ¢. 3 —dimenzovani primarniho okruhu TC

6.6. PRIMARNI OKRUH TEPELNEHO CERPADLA

Spojovaci potrubi mez vrtem a ¢erpadlem bude provedeno z materialu HDPE 40 x 3,7

mm. Pro vyrobu sondy bude pouzit také material HDPE 40 x 3,7 mm. Potrubi bude z vrtu

ptivedeno do technické mistnosti ve dvou chrani¢kach PE o priméru 75 mm a bude izolovano

materidlem ARMAFLEX H42x15 mm od vzdélenosti 2 m od zékladu. Potrubi je

vyspadovano smérem z objektu ve spadu 0,5%. Vykres prostupu priméarniho okruhu do

objektu je dolozen ve vykrese &. VOS5 — Primdrni okruh TC.

6.7. UMISTENI ZDROJE TEPLA

Tepelné ¢erpadlo je umisténo v 1.NP v mistnosti 1.02 — technickd mistnost. Z této

mistnosti je veskeré trubni vedeni vyvedeno k jednotlivym otopnym télestim v objektu.
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6.8. OTOPNY SYSTEM

Otopny systém je navrzen jako dvoutrubkovy s nucenym obéhem vody a spodnim
rozvodem. Potrubi je médeéné lisované, bezesvé a je izolované po celé své délce izolaci
ROCKWOOL FLEXOROCK, jejiz vypocet je uveden v ptiloze €. 12 — ndvrh izolace potrubi.
Navrh svétlosti potrubi je uveden v ptiloze €. 10 — dimenze otopné soustavy.

Horizontalni rozvody jsou vedeny v roznéSeci vrstvé v podlaze 1.NP a 2.NP se
sklonem 3%.

Vertikalni rozvod bude umistén v mistnosti 1.01 — zadveti a bude déle veden
prostupem ve stropé do mistnosti 2.02 — koupelna, kde ptejde do horizontalniho potrubi.
Druhy vertikalni rozvod bude umistén v mistnosti 1.07 — pokoj a bude dale veden prostupem
ve strop¢ do mistnosti 2.08 — pokoj 2, kde pfejde do horizontalniho potrubi. Vertikéalni potrubi

bude ptichyceno trubnimi objimkami v maximalni vzdalenosti 1,0 m.

6.9. OTOPNA TELESA

Pro tuto praci byla navrzena deskova otopna télesa typ - RADIK VK, v kombinaci
s jednim trubkovym télesem typ - KORALUX LINEAR, od firmy KORADO. Déle
podlahovy konvektor od firmy LICON a elektrické topné rohoze od firmy EKOTERM.

Podrobny navrh otopnych téles je uveden v piiloze €. 9 — navrh otopnych téles.

6.9.1. DESKOVA OTOPNA TELESA RADIK VK

Jedna se o deskové otopné téleso v provedeni VENTIL KOMPAKT, které umoznuje
pravé spodni pfipojeni na otopnou soustavu. V této praci byly navrZeny 3 typy téles: VK 10,
VK 20 a VK 33. Umisténi téles je dle vykresové dokumentace ve vSech vytapenych
mistnostech kromé koupelny v 1.NP, vétSinou pod okenni vyplné na stied otvoru. Vyska
vSech téles je 600 mm a jsou osazena 100 mm nad podlahou a 80 mm od stény. VSechny

télesa j _]sou navrzeny na teplotni spad 55/45°C

E Obrazek ¢. 2 — otopné téleso RADIK VK
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6.9.2. KOUPENOVE ZEBRIKY KORALUX LINEAR

Koupelnovy Zebtik byl navrzen v mistnosti 1.08 — koupelna, v provedeni
STANDARD. Jedna se o trubkové otopné téleso se spodnim piipojenim zdola dolt. Téleso
bylo navrzeno na teplotni spad 55/45°C.

F=

Obrazek ¢. 3 — otopné téleso KORALUX LINEAR

6.9.3. PODLAHOVY KONVEKTOR LICON PK
Podlahovy konvektor byl navrzen v mistnosti 1.06 — obyvaci pokoj, pfed dvefmi na
terasu a bude ulozZen do podlahy a ukotven pomoci stavécich Sroubt. Konvektor byl navrzen

na teplotni spad 55/45°C.

Obrdazek ¢. 4 — otopné téleso LICON PK
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6.9.4. TOPNE ROHOZE EKOTERM

Jedna se o elektrické topné rohoze typu EKOHEAT, které jsou napajené z bézné
elektricke sit€ (230 V) a ulozené v podlaze ve vrstvé flexibilniho lepidla pod dlazbou. Topné
rohoze byly navrzeny v koupelné v 1.NP (celkem 2,5 m?), 1 v 2.NP (celkem 5,0 m?) z divodu
dotopeni mistnosti a rychlému ohfevu podlahy. Vykon topné rohoze je 160W/m? a tloustka 3

mm.

Obrazek ¢. 5 — topna rohoz EKOHEAT

6.10. ARMATURY OTOPNYCH TELES A JEJICH REGULACE

Otopna télesa KORADO VK a KORALUX LINEAR budou opatieny termoregulacnim
ventilem GIACOMINI R401TG, termostatickou hlavici GIACOMINI R456 a 2x regula¢nim
Sroubenim R14TG. Ventily budou na médéné potrubi piipojeny pouzitim adaptéri R178.

-.. _—

i

”J—Ll |
~—

Obrazek ¢. 6 — GIACOMINI R401TG Obrazek ¢. 7— GIACOMINI R456
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Podlahové konvektory LICON PK budou opatfeny termoregula¢nim ventilem
HONEYWELL SL. Termostatickou hlavici HONEYWELL T100MZ na dalkové ovladani
s kapalinovym ¢idlem, kterd automaticky udrzuje predem nastavenou teplotu v mistnosti a

regulacnim Sroubenim R14TG.

Obr. ¢. 8 —HONEYWELL T100MZ Obr. €. 9 —regulaéni Sroubeni R14TG

Elektrické topné rohoze EKOHEAT budou regulovany digitalnim, elektrickym
termostatem DEVIREG 535, ktery mé&ii teplotu podlahy a sou¢asné teplotu vzduchu,

v zavislosti na venkovni teploté. Lze jim také nastavit minimdalni teplotu podlahy.

Obr. €. 10 - Termostat DEVIREG 535
Ostatni armatury navrzené v otopné soustaveé: chromované kulové kohouty

s vypousténim GIACOMINI R250DS, chromované kulové kohouty GIACOMINI R250D,
redukce GIACOMINI R593 a odvzdusnovaci ventily GIACOMINI R99.
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6.11.REGULACE TEPELNEHO CERPADLA
U tepelného cerpadla je zabudovana regulace REGO 637 s provoznim rezimem A —

ekvitermni fizeni tepelného Cerpadla s ohfevem TV a dotopovym elektrickym kotlem.

6.12.EXPANZNI NADOBA
Tlakové expanzni naddoba o objemu 12 litri a maximalnim pietlakem 3 bary je soucasti
ptisluSenstvi tepelného Cerpadla a jeji posouzeni je uvedeno v ptiloze €. 13 — posouzeni

expanzni nadoby.

6.13.0BEHOVE CERPADLO
Soucasti tepelného cerpadla je ob&hové cerpadlo WILO-STARS RS25/6, jehoz

posouzeni je uvedeno v ptiloze €. 14 — posouzeni obehového cerpadla.

6.14.POJISTNY VENTIL
Pojistny ventil mé oteviraci pietlak 250kPa a byl navrzen GIACOMINI R140 '/,*.

Vypocet je dolozen v ptiloze €. 15 — navrh pojistného ventilu.

6.15.PROVEDENI ZKOUSEK
Po ukonceni montaze celé otopné soustavy bude provedena zkouska tésnosti a topna
zkouska, pfi které¢ budou nastaveny vSechny ventily a regulaéni Sroubeni na vypoctené

hodnoty. Vysledek zkouSky musi byt uveden ve zpraveé o zkouSce.

6.16. EKONOMICKE ZHODNOCENI A POROVNAN{ S PLYNOVYM KOTLEM
Provedenim vypoctu energetické naro¢nosti budovy byla zjisténa celkova ro¢ni potieba

energie na vytapéni a ohiev TV 49,5 GJ.

PORIZOVACI NAKLADY NA TC

Cerpadlo IVT Greenline HE C7 206 000 K&
Montéz kotelny, uvedeni do provozu 65 000 K¢
Zemni prace, provedeni vrtu 35000 K¢
Celkova cena TC 306 000 K¢&
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NAKLADY NA VYTAPENI TC
Dodavatel energie: E.ON — E.ON Energie

Sazba D56d — dvoutarifova sazba pro vytapéni tepelnym Cerpadlem

Cena za 1 GJ — 348 K¢
Celkova spotieba tepla za rok — 4297 kWh
Celkova cena za vytapéni za rok — 15 381 K¢

PORIZOVACI NAKLADY NA PLYNOVY KOTEL
Kondenzaéni plynovy kotel JUNKRES o vykonu 4 — 14kW
Zasobnik teplé vody 200 1

Montaz kotelny, uvedeni do provozu

Odkoufeni kotle

Vnitini a vnéj$i plynovod

Celkova cena za plynovy kotel

NAKLADY NA VYTAPENI ZEMNIN PLYNEM
Dodavatel energie: RWE Energie, a.s.

Cena za 1 GJ — 605 K¢

Celkova spotieba tepla za rok 17 153 kWh
Celkova cena za vytapéni — 29 935 K¢

6.17.NAVRATNOST INVESTICE TEPELNEHO CERPADLA

31000 K¢
20 000 K¢
16 000 K¢
9 000 K¢
30 000 K¢
106 000 K¢

Rozdil v potizovaci cené ¢ini 200 000 K¢ bez uvazovani dotaci. S uvazenim dotace

zelené usporam 75 000 K¢ na potizeni tepelného ¢erpadla bude rozdil v potizovaci cené¢ mezi

tepelnym Cerpadlem a vykonové podobnym plynovym kotlem 125 000 K¢.

Rozdil v provoznich nékladech je 14 554 K¢&.

Hruba doba navratnosti se vypocita jako podil celkovych investi¢nich nakladt na

tepelné cerpadlo (IN) a uspora energie za rok (CF).

125000
14 554

DN = = 8,58 =9 let.

32



BAKALARSKA PRACE

Krémar Pavel

7. ZAVER

Vysledkem mé bakaléiské prace je projekt rodinného domu, ktery byl navrzen podle
soucasnych vyhlasek a norem Ceské republiky a soudasné spliuje veskeré piedpoklady na
moderni bydleni i tepelnou pohodu uvnitt objektu. Vytapéni je realizovano pomoci tepelného
cerpadla zemé/voda. Dale bylo provedeno cenové porovnani provoznich nékladt a doby
navratnosti s plynovym kondenza¢nim kotlem, pficemz bylo zjiSté€no, Ze 1 pti velké pocatecni
investici na pofizeni tepelného cerpadla se diky svym malym provoznim nékladlim investice
do 9 let vrati.

Vypracovanim této prace jsem se obohatil a spoustu novych a uzite¢nych informaci

ohledné¢ navrhovani budov a moderniho vytapéni.
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Seznam vykresii:

Vykres €.

01
02
03
04
05
06
07
08
Vo1
V02
V03
V04
V05

Nazev vykresu:

Situace

Pidorys 1.NP — stavebni Cast
Pidorys 2.NP — stavebni Cast
Vykres zakladl — stavebni ¢ast
Piidorys stfechy — stavebni ¢ést
Strop nad 1.NP — stavebni Cast
Rez A-A’- stavebni &ast
Pohledy — stavebni ¢ast
Pidorys 1.NP — vytapéni
Pidorys 2.NP — vytapéni
Rozvinuty fez — vytapéni
Schéma zapojeni Cerpadla — vytapéni

Primarniho okruh TC — vytapéni
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