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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

KORNAS J. Uprava paletovych vozikii pro pouzivani v prostiedi s nebezpecim

vwbuchu: bakaldiska prdace. Ostrava: VSB-Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni,

Katedra mechanické technologie 2012, 47s. Vedouci doc. Ing. Ivo Hlavaty, Ph.D.

Tato bakalarskd prace se zabyvd navrhem uprav paletového voziku
do prostiedi s nebezpecim vzniku vybuchu. Jedna se o rucni, neelektricky paletovy
vozik snosnosti 2500 kg. Hlavni uprava spociva v oplechovani vidlic vhodnym
materidlem, abychom zabranili vzniku mozné mechanické jiskry. Dale musim
paletovy vozik vhodné¢ staticky uzemnit. Uzemnéni provedu za pomoci fetizku. Musi
byt provedeno hodnoceni rizik dle platné legislativy pro pouziti ve vybusné zoné 2
a 22. Po provedeni uprav, bude vozik prométfen pfislusSnymi pfistroji. Ovefim,

zda bude paletovy vozik vhodny pro vyuziti ve vybusné zoné 2.

ANNOTATION OF MASTER THESIS

KORNAS J. The Modification of Pallet Trucks for Use in Potentially Explosive
Atmospheres Ostrava: VSB-Technical University of Ostrava, Faculty of Mechanical
Engineering, Department of Mechanical Technology, 2012, 47p. Thesis head Ing. Ivo
Hlavaty, Ph.D.

This barchelor’s thesis deals with design of modification pallet truck into
atmosphere with the danger of explosion. This is manual pallet truck with a capacity
of 2 500 kg. The main modification is in forks plated by suitable material to prevent
a possible mechanical sparks. In addition must be pallet truck properly static
grounded. Grounding is performed by the chain. There must be carried out risk
assessments according valid legislation for use in explosive zone no. 2 and no. 22.
The pallet truck will be measured with relevant devices after modification. I verify

if the pallet truck will be suitable for use in explosive zone no. 2.
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Seznam pouzitych znacek a symbolii:
Rm - pevnost v tahu [MPa]
Rp - mez kluzu [MPa]
A - taznost [%]
N - mnozstvi svarového kovu na 1kg elektrod [kg]
B - pocet elektrod na 1kg svarového kovu [ks]
H - vykon navaieni [kg/h]
T - doba hoteni elektrody [s]
U - napéti [V]
p - tlak [kPa]
p - rezistivita [QQ'm]
[0} - relativni vlhkost [%]
- nosnost [kg]
- teplota [°C]
- délka [mm]
ZKkratky

COV - Cisti¢ka odpadnich vod
MESG — Maximalni experimentalni bezpe¢na spara
CSN - Cesk4 statni norma
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1. Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem uprav paletového voziku
do prostiedi s nebezpe¢im vzniku vybuchu. Jedna se o ru¢ni, neelektricky paletovy
vozik snosnosti 2500 kg. Hlavni uprava spociva v oplechovani vidlic vhodnym
materidlem, abychom zabranili vzniku mozné mechanické jiskry. Paletovy vozik
musi byt vhodné staticky uzemnén. Uzemnéni je provedeno za pomoci fetizku. Musi
byt provedeno hodnoceni rizik podle platné legislativy pro pouziti ve vybusné zon¢ 2

a 22. Po provedeni Uprav, bude vozik prométen na antistatické vlastnosti.

Jednim zcill prace je ovéfeni vhodnosti paletového vozik pro vyuziti

ve vybusné zong 2 a 22.
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2. Popis paletového voziku

Paletovy vozik (obr. 2.1) slouzi pro usnadnéni manipulace s nakladem
ulozenym na paletdich. Paletové voziky maji charakteristickou konstrukci,
kterd se skladd z vidlice, pfednich oto¢nych kol na konci vidlice a nezbytny
hydraulicky zvedak. Pouzivat paletovy vozik je mozné bez specialniho $koleni nebo

prukazu, ktery je pozadovan u vysokozdvizného voziku.

Konstrukce ru¢niho paletového voziku se jiz desitky let vyraznéji nezmeénila.
Je to spolehlivé zafizeni pro piesun palety s nakladem. Nevyhodou mechanické

varianty je pak piedev§im nutnost vynalozeni mnohem vétsi fyzické energie.

Technické specifikace voziku:

Délka vidlic (mm): 1150

Hmotnost (kg): 70

Kola ve vidlicich: nylon/@ 85x100mm
Maximalni zdvih (mm): 200
Minimalni vyska zdvihu (mm): 85
Nosnost (kg): 2500

Typ kol: nylon

Ridici kola: nylon/@ 175x60mm

Potreby primyslu:

a) V podnicich je potifeba dopravovat material do prostor s nebezpecim vybuchu zon
2 a 22, které tvoii cca 85% vSech zon, napiiklad je to chemicky primysl,

petrochemie, potravinarstvi, energetika a farmaceuticky priimysl
b) Casto se jedna napiiklad o sklady hoflavin a provozovny s hoflavymi kapalinami

c) Velice diilezitou podminkou je zajiSténi vodivych podlah. Tato podminka je blize

specifikovana v normé CSN 65 0201

d) Ceny oficidlnich paletovych voziku do vybuSnych zon jsou az 3x vyssi

10
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obr. 2.1 — neupraveny paletovy vozik

Pro navrhovani uprav voziku byly stanoveny tyto cile:

e provedeni hodnoceni rizik dle platné legislativy pro pouziti v prostredi

s nebezpecim vybuchu zén 2 a 22
e zvolit vhodny material pro oplechovani vidlic
e vytvofit vyrobni vykres plechii
e zadat vyrobu plecht vybrané firm¢ (ohyb a nastiihani plechi)
e vybrat vhodné svafovaci elektrody
e nasadit plechy a vhodn¢ je upevnit (ptivaftit)
e navrhnout Gpravu pro statické uzemnéni voziku

e zkonstruovat statické uzemneéni

11
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e promé&feni voziku pfistroji (mechanicka jiskra, statika, otepleni)
e vytvoreni Stitku, manualu k voziku

e zpracovat navrh ES prohlaseni o shodé

12
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3. Charakteristika prostredi vybuchu

Pro ucely této prace se rozumi:

a) prostorem s nebezpe¢im vybuchu - prostor, ve kterém se mize

vyskytovat vybusna smés

b) nebezpeénym prostorem - prostor, ve kterém je nebo muze byt
ptitomna vybusna plynné atmosféra v takovém mnozstvi, Ze jsou nutné

specialni opatfeni pro konstrukei, instalaci a pouzivani zafizeni

¢) vybuSnou smési - smés hotlavych latek ve formé plynd, par, mlhy se
vzduchem za atmosférickych podminek, ve které se po vzniceni rozsiti

hoteni do celé nezapalené smési

d) vybuchem - prudkd oxidaéni nebo rozkladnd reakce zplsobujici

zvySeni teploty, tlaku nebo obou veli¢in soucasné

e) horlavou latkou - latka ve formé plynu, pary, mlhy nebo prachu, ktera
ve smési se vzduchem muze vytvofit vybusSnou atmosféru, pokud

prozkoumani jejich vlastnosti neprokéaze opak

f) zaFizenim - stroje, pfistroje, pevna nebo mobilni zafizeni, ovladaci
soucasti a jejich pfistrojové vybaveni a detekéni nebo preventivni
ochranné systémy, které jsou samostatné¢ nebo spolecné urceny pro
vyrobu, pfenos, uskladnéni, méteni, regulaci a pfeménu energie anebo
pro zpracovani materidlli, a které jsou schopny zptisobit vybuch

v disledku svych vlastnich potencialnich inicia¢nich zdroj

g) neelektrickym zafizenim - zafizeni, které muze vykondvat svou

urcenou funkci bez elektrické energie

h) normalnim provozem situaci, kdy zafizeni, ochranné systémy a
soucasti vykonavaji svou urCenou funkci vsouladu se svymi

konstrukénimi parametry

i) poruchou (selhanim) zafizeni, ochranné systémy a soucasti

nevykonavaji ur¢enou funkci

13
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4. Rozbor problematiky pouzivani zarizeni v prostiedich
s nebezpec¢im vybuchu plyni a par kapalin

4.1 Identifikace nebezpeci

Nebezpeci vybuchu je spojeno s materialy a latkami, které jsou zpracovany,
pouzivany nebo uvolilovany ze zatizeni, ochrannych systémt a soucasti. Tyto reakce
jsou cCasto doprovazeny uvoliiovanim zna¢ného mnozstvi tepla a mohou byt spojeny
s nartstem tlaku a uvolilovanim nebezpecnych latek. Na rozdil od hofeni, je vybuch

samovolné Sifeni reakéni zony do vybusné atmosféry.

Hoftlavé latky musi byt povazovany za latky, které mohou vytvéret vybusné
atmosféry, pokud zkousky jejich vlastnosti neprokazaly, ze nejsou schopny ve smési
se vzduchem samovolnému Sifeni vybuchu. Toto mozné riziko, spojené s vybusnou
atmosférou se aktivuje, dojde—li ke vzniceni u¢innym zdrojem iniciace. Bezpecnostni
parametry (hoflavé vlastnosti, pozadavky na iniciaci, chovani pti vybuchu) popisuji
pfislusné bezpecnostni vlastnosti latek. Tyto parametry mohou byt ziskdny

laboratornimi pokusy a v nékterych ptipadech taky vypocty[1].

Mobilni zatizeni v prostorach s nebezpeéim vybuchu

V prostorach s nebezpecim vybuchu se nesmi pouzivat mobilni zafizeni
(elektrické 1 neelektrické), které neodpovida svym provedenim stanovenému

prostiedi.

4.2 Prvky hodnoceni rizik

Pro kazdou jednotlivou situaci podle EN ISO 14121-1 musi byt provedeno

hodnoceni rizik, které jsou v normé blize rozvedeny [2].
a) identifikace nebezpeci
b) urceni, zda je pravdépodobny vyskyt vybusné atmosféry a jeji rozsah

¢) urceni pfitomnosti a pravdépodobny vyskyt zdrojii iniciace, které jsou
schopné vznitit vybusnou atmosféru

14
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d) urceni moznych ucinki vybuchu
¢) ohodnoceni rizika
f) zvazeni ochrannych opatfeni pro omezeni rizika

Musi byt zvolen komplexni pfistup, zvlasté pro slozitd zatizeni, ochranné
systémy a soucasti, provozy obsahujici jednotlivé jednotky a pfedevSim pro rozsahlé

provozy.

4.2.1 Stanoveni pritomnosti icinnych zdroju iniciace

Hodnoceni, zda se vyskytuje vybusnd atmosféra v nebezpecném mnozstvi,
zavisi na moznych ucincich vybuchu.

.....

latky. Musi byt ohodnocena pravdépodobnost vzniku Uc¢innych zdroji iniciace,

pficemz je nutné uvazovat i se zdroji, které mohou vznikat naptiklad pti drzbé a

Ve

iSténi. Aby byl vyloucen vznik u¢inného zdroje iniciace, mohou byt pouzita
ochranna opatieni. Pokud nemiize byt odhadnuta moznost vyskytu ucinného zdroje

iniciace, musi se uvazovat trvala pfitomnost zdroje iniciace [1].

Zdroje iniciace kvalifikujeme podle jejich vyskytu takto:

a) zdroje iniciace, které se vyskytuji ¢asto
b) zdroje iniciace, které¢ se mohou vyskytnout ziidka
¢) zdroje iniciace, které se mohou vyskytnout velice ziidka

Dale zdroje iniciace kvalifikujeme dle vyskytu v provoznich podminkéch:

a) zdroje iniciace, které se mohou vyskytnout pii bézném provozu
b) zdroje iniciace, které se mohou vyskytnout jako vysledek selhani

¢) zdroje iniciace, které se mohou vyskytnout jako vysledek vyjimecnych

selhani

15



VSB — TU Ostrava 2011/2012

4.3 Zdroje iniciace

V soucasné dobé je znamo tfinact zdroju iniciace, které mohou vznitit
vybusnou smés. Popis jednotlivych zdroji iniciace je uveden v nafizeni vlady
¢.406/2004 Sb. Dale v této bakalaiské praci jsou uvazovany pouze aktivni zdroje
iniciace, které se mohou vyskytnout pfi provozu nizkozdvizného paletového voziku

CP2s.

4.3.1 Horké povrchy

K iniciaci muze dojit pouze tehdy, jestlize vybusna atmosféra piijde do styku
s horkym povrchem. Jako zdroj iniciace muze puasobit horky povrch, ale také vrstva
prachu nebo hoflavé pevné latky mohou pii styku s horkym povrchem a néasledném
vzniceni pusobit jako zdroj iniciace vybusné atmosféry. Schopnost horkého povrchu
vyvolat vzniceni zavisi na typu a koncentraci dané latky ve smeési se vzduchem.
Teplota, pii které dojde ke vzniceni, zalezi také na tvaru a velikosti horkého télesa.
Pokud vybusnad atmosféra zlstava v kontaktu s horkym povrchem po del$i dobu,
muzou vznikat uvodni reakce, napfiiklad studené plameny, pti kterych v dusledku

rozkladu mohou vznikat snadnéji zapalné produkty [1].

Typické rozeznatelné horké povrchy jsou radidtory, suSarny, topné spiraly atd.
Horké povrchy vznikaji také v mechanickych ¢i strojnich procesech. MiiZe se jednat
napiiklad o tfeci spojky a mechanické brzdy. Daéle také pohybliveé asti loZisek,
pruchozi htidele, ucpavky, atd., se mohou stat také zdrojem iniciace pii

nedostate¢ném mazani.

4.3.2 Mechanicky vznikajici jiskry

Nasledkem tfeni, narazu nebo abrazivnich procest jako je brouseni, mlze
dochazet k oddélovani ¢astic z pevného materialu a jejich ohfevu v disledku energie
pusobici v procesu odd€lovani. Pokud jsou tyto Castice slozeny z oxidujicich latek
(zelezo, ocel), mize podléhat oxidaénim procesim a tak dosdhnou jesté vysSich
teplot. Tyto jiskry mohou vznitit hoflavé plyny, pary a urcité smési prachi se
vzduchem. V usazeném prachu mohou jiskry vyvolat doutnani a to pak mize byt

zdrojem iniciace vybusné atmosféry.
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Musi byt brano v uvahu i vniknuti cizich materidlu do zafizeni, ochrannych
systému a soucasti, napiiklad kamenid nebo kovovych pfimési, které mohou vyvolat
jiskfeni. Rovnéz tfeni i mezi podobnymi Zeleznymi kovy a mezi urcitymi
keramickymi materidly, muze zpusobit vznik horkych mist a jisker, které¢ jsou
podobné jiskram pii brouSeni. Ty pak mohou byt pfi¢inou vzniceni vybus$né

atmosféry[1]..

Nérazy zkorodovanych a lehkych kovil (naptiklad hliniku a hot¢iku) a jejich
slitin mohou iniciovat termické reakce, které mohou byt pfi¢inou iniciace vybusné
atmosféry. Lehké kovy jako je titan a zirkon, mohou také pii ndrazu nebo tfeni

s dostatecné¢ tvrdym materidlem vytvaret zapalné jiskry a to i kdyz neni pfitomna rez.

4.3.3 Staticka elektFina

Za urcitych podminek se mohou vyskytnout zapalné vyboje statické elektiiny.
Vyboj z nabitych izolovanych vodivych ¢asti mize snadno vést k zapalnym jiskram.
U nabitych casti vyrobenych z nevodivych materialdi, coZz zahrnuje vétSinu plasti
i n¢které¢ dalsi materialy mohou vznikat trsové vyboje. Ve specidlnich piipadech,
béhem rychle probihajicich odd€lovacich procest (napiiklad hnaci femeny) nebo
kombinaci vodivych a nevodivych materidlll je také mozny vznik plazivych vybojt.

Trsové vyboje mohou vznitit téméf vSechny vybusné atmosféry plynu a pary [3].

Snizit hodnotu energie elektrického naboje na minimum lze u vodivych

soucasti za pomoci vhodné voleného uzemnéni.

Iniciace vybusné smési.
Podminky:

a) vznik elektrického ndboje
b) moznost zédpalné formy vyboje o dostatecné energii

¢) Vv misté vyboje musi byt pfitomna vybusna koncentrace (pozor u  vybuSnin
nemusi byt vybusnd smés — vybuSina jiz vsobé obsahuje okysli¢ovadlo

v optimalni koncentraci)
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ad a) Ke vzniku elektrického naboje dojde pfi:
e tieni
e odvalovani

e pfitomnost elektrického pole — elektrizace indukci

ad b) Zapalna forma vyboje — jde o vyboj, ktery svou energii mlize zapalit

danou vybusnou smés. Existuje vyboj:

o jiskrovy — vznikd u neuzemnénych vodivych objektli a je schopen

zapalit v podstaté kazdou vybusnou smes.

e trsovy — vznikd u izolac¢nich objektl a je schopen zapalit vybusnou
smés o velmi vysoké citlivosti. Obvykle se povazuje za vyboj, ktery
muze zapalit jen velmi obtizné.

e plazivy — vznikd na povrchu izola¢nich materiald, které¢ jsou nabity

z obou stran s opac¢nou polaritou, tento vyboj mize zapalit v podstaté

kazdou vybusnou sm¢s.

e podobny blesku — vznik4d v mraku rozvifené¢ho prachu. Tento vyboj

e je nebezpeCny iniciaci vybusné smési predev§im ve velkych

zéasobnicich prachu (silech).

o kuZelovy — vznikd na hromadach prachu nebo granulovaného
materidlu (i v silech). Tento vyboj je schopen zapalit vybusnou smeés
tvofenou hoflavymi plyny, parami hotlavych kapalin nebo citlivymi

prachy.

e korénovy — vznikd na ostrych hrotech nebo hranach vodivych
materiald. Jednd se o tzv. ,ElidSiv ohei. Vyboj mulze zapalit
vybuSnou smés velmi obtizné, ale je znakem silného elektrického pole
pied porusenim elektrické pevnosti media (vzduchu) a Casto prechazi
ve vyboj jiskrovy, ktery je jiz velmi i€¢innym zdrojem iniciace vybusné

smési.

18
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4.4 Urcovani nebezpecnych prostori - Vybusné plynné atmosféry

Zo6ny pro plyny a pary
Prostory s nebezpec¢im vybuchu se déli do n€kolika zon (obr. 4.1. a tab. 4.1).

Zona 0 — prostor, ve kterém je vybu$na plynna atmosféra, tvofend smési
hotlavych latek ve formé¢ plynu, par nebo mlhy se vzduchem, pfitomna trvale nebo

po dlouhé ¢asova obdobi nebo Casto

Z6na 1 — prostor, ve kterém je piileZitostny vznik vybusné plynné atmosféry,
tvofené smeési hotlavych latek ve formé plynt, par nebo mlhy se vzduchem,

pravdépodobny za normdalniho provozu

Zo6na 2 — prostor, ve kterém neni vznik vybusné plynné atmosféry, tvofené
smési hotlavych latek ve formé plynu, pary nebo mlhy se vzduchem, pravdépodobny
za normalniho provozu, avSak pokud tato atmosféra vznikne, bude pietrvavat pouze

po kratké ¢asové obdobi

Zony pro prachy

Zona 20 - prostor, ve kterém je vybu$na atmosféra tvofena oblakem

zviteného hotlavého prachu ve vzduchu pfitomna trvale nebo po dlouhou dobu nebo

casto

Zona 21 - prostor, ve kterém je vybuSna atmosféra tvofena oblakem

zviteného hotlavého prachu ve vzduchu vznika ptileZitostné v normalnim provozu
Zo6na 22 — prostor, ve kterém neni pravdépodobny vznik vybusné atmosféry

tvofené oblakem zvifeného hotlavého prachu ve vzduchu za normalniho provozu

a pokud vznikne, je pfitomna pouze po kratké ¢asové obdobi
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tab. 4.1 — rozsah ochrannych opatteni [1]

0, 20 v normalnim provozu (zadné poruchy)

pfi ocekavanych poruchach

pfi vyjimecnych poruchach

2,22 v normdlnim provozu (z4dné poruchy)

Tabulka plati pro vSechny typy zdrojl iniciace.

obr. 4.1 — ptiklad zafazeni prostor do vybusnych zén [4]
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4.5 Minimalizace rizik

Nezbytnost soucasného vyskytu vybusné atmosféry, ucinného zdroje iniciace
a predpokladdané ucinky vybuchu — vedou okamzité ke trem zdkladnim principim
prevence a ochrany proti vybuchu (obr. 4.2). Minimalizace rizik mize byt dosazeno
pouze pouzitim nékterych z nize uvedenych preventivnich nebo ochrannych principti.

Muze byt také pouzita kombinace téchto principti.

Zdroj
iniciace

Palivo

obr. 4.2 — vybuchovy trojuhelnik [5]

Na prvnim misté ma byt vzdy vyloudeni vybusné atmosféry. Cim je veétsi
pravdépodobnost vyskytu vybusné atmosféry, tim musi byt pfijat veétsi rozsah
opatfeni proti uc¢innym zdrojim iniciace a naopak. Aby byla umoZnéna volba
pfislusnych opatfeni, musi byt pro kazdy jednotlivy pifipad zpracovana koncepce
bezpecnosti. Pti planovani preventivnich a ochrannych opatieni proti vybuchu musi
byt bran zfetel na bézny provoz, vcetné spousténi a odstavovani. Kromé toho je tfeba
brat zietel na mozna technickd selhdni i pfedvidatelné nespravné pouziti. Pouziti
preventivnich ochrannych opatfeni proti vybuchu vyzaduje dikladné znalosti

skutecnosti a dostate¢né zkuSenosti.
a) Prevence

1. Vylouceni vzniku vybuSnych atmosfér. Tohoto cile mize byt

dosazeno hlavné ovlivnénim koncentrace hotlavé latky

2.  Vylouceni jakéhokoliv mozného zdroje iniciace
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b) Ochrana — omezeni G¢inkll vybuchu na piijatelnou mez konstrukénimi

ochrannymi opatfenimi

Zatizeni podle definice ve smérnici 94/9/EC jsou stroje, pristroje, pevné
nebo mobilni zafizeni, ovladaci soucdsti a jejich pfistrojové vybaveni a systémy
detekce nebo ochrany, které jsou samostatné nebo spoleéné urceny pro vyrobu,
prenos, uskladiiovani, méfeni, regulaci a pfeménu energie a/nebo pro zpracovavani
materidlu a které jsou schopny zpusobit vybuch v duasledku svych vlastnich

potencialnich zdroju iniciace [6].

Smérnice 94/9/EC

Poprvé uvadi harmonizované pozadavky pro neelektricka zatfizeni, ur€ena

pro pouziti v prostiedich nebezpecnych vybuchem prachu a ochranné systémy.

Zahrnuje rovnéz bezpecnostni zafizeni, urena pro pouziti mimo prostiedi
s nebezpeCim vybuchu, které jsou nutnd k tomu, aby pfispivala k bezpecné funkci

zatizeni nebo ochrannych systémi s ohledem na nebezpeci vybuchu

Kategorie zarizeni [7], [8]

Kategorie 1 zahrnuje zafizeni, které je konstruovéano tak, aby bylo schopno
zistat v provozu ve shod¢ s provoznimi parametry stanovenymi vyrobcem

a zajiStovalo velmi vysokou turoven ochrany pro ucel pouziti v prostorech,

ve kterych je vznik vybusné atmosféry, vytvofené smési vzduchu s plyny, parami
nebo mlhami nebo prachovzdu$nou smési, velmi pravdépodobny a vybusnd smes

je pfitomna trvale, po dlouhou dobu nebo casto.

Kategorie 2 zahrnuje zafizeni, které je konstruovano tak, aby bylo schopno
provozu ve shod¢ s provoznimi parametry stanovenymi vyrobcem a zajiStovalo

vysokou urovenl ochrany pro uréené pouziti v prostorech, ve kterych je vznik vybusné

atmosféry vytvorené smési vzduchu s plyny, parami, mlhami nebo prachovzdusnou

smési pravdépodobny.
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Kategorie 3 zahrnuje zafizeni, které je konstruovano tak, aby bylo schopno
provozu ve shodé s provoznimi parametry stanovenymi vyrobcem a je zaloZeno

na normalni drovni ochrany uréené pro pouziti v prostorech, ve vztahu k prostortiim

ve kterych vznik vybuSné atmosféry vytvoirené smési vzduchu s plyny, parami,
mlhami a/nebo prachovzdusnou smeési neni pravdépodobny, a pokud vybusna

atmosféra vznikne, bude pfitomna pouze ziidka a pouze po kratké ¢asové obdobi.

tab. 4.2 — ptiklad oznaCovani zatizeni pro pouziti v riznych druzich plynt a par kapalin

[71, [8]

A >0,90 [propan chlor-metan
11B1 >0,85 nitro-etan

11B2 >0,75 dymetyléter
11B3 >0,65 [ethylen furan

IIB >0,50 ethylén oxid
11C <0,50 |vodik vodik, acetylen

4.6 Pozadavky na ES prohlaseni o shodé

Vyrobky, které pifedstavuji zvySenou miru ohroZeni opravnéného zajmu
a u kterych proto musi byt posouzena shoda. Ministerstva a jiné Ustfedni spravni
urady mohou vyjimecné a ve vefejném zajmu, napiiklad pro odstranovani dasledka
havérii nebo zivelnich pohrom, rozhodnout, Ze po dobu trvani tohoto vefejného zajmu

konkrétni vyrobek se nepovazuje za stanoveny vyrobek.

a) 1dentifika¢ni idaje o vyrobci nebo jeho zplnomocnéném zastupci
(u fyzické osoby jméno a piijmeni a trvaly pobyt nebo misto
podnikdni, u pravnické osoby ndzev nebo obchodni firmu a jeji
sidlo)

b) identifika¢ni udaje o osob¢ opravnéné jednat jménem vyrobce

nebo zplnomocnéného zastupce
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¢) popis zafizeni, ochranného systému nebo piistroje
d) odkazy na odpovidajici pravni ptedpisy a jejich ustanoveni,

které zatizeni, ochranny systém nebo pfistroj identifikaéni udaje
notifikované osoby (Cislo, nazev nebo obchodni firmu a jeji sidlo),
pokud se =zlcastnila posuzovani shody a c¢islo certifikaitu ES

ptezkouseni typu, pokud byl vydan
e) odkaz na technické normy, pokud byly pouzity
f) technické normy a technické specifikace, pokud byly pouzity

g) odkazy na odpovidajici pravni ptredpisy Evropskych spoleCenstvi,
pokud byly pouzity

Kazd¢ zafizeni uvedené na trh po 30.6.2003 musi byt vybaveno ,,ES

Prohlasenim o shode* dle (NV €. 23/2003 Sb. nebo ES 94/9).

4.7 Oznacéovani Ex soucasti

udaje:

Na zafizeni musi byt Citelné¢ a trvanlivé vyznafeny minimalné nasledujici

e Jméno vyrobce nebo jeho registrovanou obchodni znacku

e Typové oznaceni vyrobce

e Znacku Ex

e Znak pro vSechny pouzité typy ochrany

e Znacku skupiny elektrického zatfizeni Ex soucasti

e Jméno nebo znacku vydavatele certifikatu a Cislo certifikatu
e Znacku,U*

e Jakékoliv dalsi oznaceni ptedepsané v normé
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Priklad oznaceni:
H.ALTHERINGTON LTD.
Typ 250JG 1

Ex epx I1 125°C (T4)

GHI 02.076 X

Nevybusné elektrické zafizeni Castecné v zajiSténém provedeni a Castecné
chranéné zavérem s vnitinim pretlakem ,,px’’, s maximalni povrchovou teplotou
125°C, urcené pro prostiedi s nebezpecim vybuchu plynt s plyny s teplotou vzniceni
veétsi nez 125°C a se zvlaStnimi podminkami pro bezpecné pouziti uvedenymi

v certifikatu.

4.8 Navody

Vsechna zafizeni musi byt doddvand snavody. Néavody musi obsahovat
informace potiebné pro uvadéni do provozu, udrzbu, prohlidky, kontroly spravného
provozu a je-li nutné, opravy zafizeni, spole¢né s jakymikoliv uZite¢nymi

informacemi, zvlaste tykajicimi se bezpec€nosti [10].
RozliSujeme navody pro bezpetné:
e Uvadéni do provozu
e Pouzivani
e Montaz a demontdz
e Udrzbu (servis a opravy pii poruchach)
e Instalaci

e Nastavovani
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4.9 Zasady uvadéni vyrobku na trh

Vyrobkem je myslena jakdkoliv véc, ktera byla vyrobena, vytézena nebo jinak
ziskana bez ohledu na stupen jejiho zpracovani a je urena k uvedeni na trh jako nova
nebo pouzita. Certifikace vyrobku je ¢innost autorizované osoby provadéna v rozsahu
vymezeném technickym ptfedpisem. Také je ¢innost akreditované osoby provadéna

na zadost vyrobce, dovozce nebo jiné osoby, pii niz se vydani certifikatl osveéd¢i,
ze vyrobek nebo ¢innost je v souladu s technickymi pozadavky. Certifikaty vydané
autorizovanou osobou se vyuzivaji pii posuzovani shody podle § 13 odst. 1.
Certifikaty vydané akreditovanou osobou Ize vyuzit pfi posuzovani shody podle § 13
odst. 1 jen v ptipadech, kdy je k posouzeni shody opravnén vyrobce, dovozce

nebo jind osoba [6].

Rozdily mezi ATEX 137 a ATEX 100a

NV &. 406/2004 Sb. (ATEX 137) [11]

e Pokryva bezpeCnost a ochranu zdravi pracujicich v nebezpecnych

prostorach
e Uklada povinnosti pro zaméstnavatele

e ZajiStuje min. uroven bezpecnosti pracujicich v EU

NV ¢. 23/2003 Sb. (ATEX 100a)
e Pokryva zafizeni v nebezpecnych prostorach
e Uklada povinnosti pro vyrobce/dodavatele zatizeni

e Zajistuje volny pohyb zbozi v EU
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5. Posouzeni a navrh tprav paletovych voziki do vybuSného
prostredi

5.1 Vylouceni zdroje iniciace u mechanické jiskry

Jestlize bylo identifikovdno nebezpe¢i vznikajici od mechanickych jisker,
pak v zéavislosti na druhu vybusné atmosféry (plyn/para/mlha/prach jako hotlavé
latky) a na kategorii musi byt pro zafizeni, ochranné systémy a soucasti splnény

urcité pozadavky.

Zatizeni, u kterych mohou vznikat zdpalné jiskry, narazové jiskry ¢i jiskry
pfi brouseni, musi byt vhodné upraveny. Zvlast¢ musi byt vylouceno tfeni mezi
hlinikem nebo hoif¢ikem (krom¢ slitin obsahujici méné nez 10% hliniku, barev
a povlaklti s hmotnostnim obsahem méné nez 25% hliniku) a Zelezem nebo oceli
(kromé¢ nerezové oceli, kdyz mize byt vyloucena piitomnost rzi). Musi byt vylouc¢eno

tfeni a narazy mezi titanem nebo zirkonem a jakymkoliv tvrdym materiadlem.

5.2 Vylouceni zdroje iniciace u statické elektriny

Jestlize byla identifikovana nebezpe¢i vznikajici od statické elektfiny,

pak v zavislosti na kategorii, musi byt pro zafizeni ochranné systémy.

24

aby se nemohly nebezpecné nabit a jejich uzemnéni. Toto ochranné opatteni ale neni
dostate¢né, pokud jsou pfitomny nevodivé materidly. V tomto ptipadé musi byt
vyloucena nebezpecnd Uroven nabijeni nevodivych ¢asti a materiald, véetné tuhych

latek, kapalin a prachti [3].

Zatizeni musi byt navrzeno tak, aby za normalnich podminek pouziti, adrzby
a CiSténi bylo vylou€eno vzniceni v dasledku elektrostatickych naboji. Tento

pozadavek mlze byt splnén jednou z dale uvedenych metod:

1.1. Vhodnym vybé&rem materidlu tak, Ze povrchovy odpor zafizeni,
nepiekroci 1GQ pii (23+2)°C a (50+5)% relativni vlhkosti.

1.2. Omezenim povrchové plochy nekovovych casti
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5.3 Vybér vhodného materialu z pohledu mechanické jiskry

Byla zvolena vhodna NEREZOVOU OCEL 1.4301 (obr. 5.1 a tab. 5.1). Jedna
se o chrom niklovou austenitickou nestabilizovanou ocel. Podle piivodniho znaceni
AISI 304, CSN 17 240. Nové ji zna¢ime dle norem CSN 10088-1 1.4301 (X5CrNi
18-10).

Svafitelnost oceli 17 240 je zarucena.

obr. 5.1 — vzhled oceli 1.4301, karta¢ovéno [12]

tab. 5.1 - obsah legujicich prvkil v nerezavéjici oceli

Cr Ni C max. |Simax. |Mnmax. [P max. |S max

17-20 [8,5-10,5 0,06% 1 21 0,045 0,03

Mechanické vlastnosti
e Pevnost v tahu Rm 520 - 720 N/mm?
e Mez pritaznosti (kluzu) Rp 0,2 min. 210 N/mm®
e Taznost ABOmm min. 45 %
e Zihaci teplota 1000-1100°C chlazeni vodou, intenzivné vzduchem
e Nemagneticka

o Nekalitelna

Ma sklon ke zpeviiovani za studena pii tazeni nebo pfi tiiskovém obrabéni
nevhodnymi feznymi podminkami. Zpevnéni vznikd ptetvoienim austenitu na

deformacni martenzit, ktery zvysi pevnost, snizi taznost a zptisobi magnetovatelnost
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(taZzend tyCovina, za studena pievalcované plechy od tloustky 4 mm). U profila
s vetsi plochou priufezu (ty¢e od pr.80mm, plechy od tloustky 15mm ) se mulze
vyskytovat caste€na magnetovatelnost v oblasti jadra profilu - je zplisobena
zbytkovym martenzitem. Deformacni i zbytkovy martenzit lze odstranit zihanim.
Tyto zmény struktury nemaji vliv na korozni odolnost materidlu a svafitelnost.
Odolnost proti korozi v prostfedi bézného typu (voda, slabé alkalie, slabé kyseliny,
primyslové a velkoméstské atmosféry). Nachylnost k mezikrystalické korozi
v oblasti tepelného ovlivnéni. Je svaritelna, ale v oblasti svaru nachylna
k mezikrystalické korozi. Zpracovava se stithanim, ohybanim, tazenim - lze pouzit
obou zptsobu tazeni, ale je vhodnéjsi pro nepravé tazeni (pfetahovani). Je dobie
obrobitelna metodami tfiskového obrabéni, dobie lestitelnd. Bézné se pouziva
v gastronomickych zafizenich, u vnéjSich konstrukci, pro externi architekturu,
vodarny a zaiizeni COV. Neni vhodna pro svafované konstrukce s provafenim pies 5
mm pravaru. U takovych konstrukci je po svafeni nutné zihani s naslednym
tryskdnim a motenim. Chemické sloZzeni vyhovuje normé pro pouziti vyrobku

pro potraviny a pitnou vodu [13].

5.4 Vybér vhodnych pridavnych materiali

Pro ptivateni nerezovych plechii ke stavajicim vidlicim byly pouzity elektrody
OK 68.81. Elektroda pro svafovani vysokopevnostnich nizkolegovanych
1 nelegovanych oceli, pro opravy zuSlechténych a nékterych nastrojovych oceli 1 pro
svafovani austenitickych oceli s ocelemi nelegovanymi. Svarovy kov je odolny proti
koroznimu praskéni 1 proti tvorbé okuji do teplot 1150 °C [14]. Nahrazuje elektrodu
E-B 456. Chemické sloZeni a dal$i parametry jsou uvedeny v tabulkach nize (tab. 5.2

~5.4),

Elektroda je vhodnd pro svafovani tupych a koutovych svar. Pouziva
se pro svarovani v poloze vodorovné, vodorovné shora, vodorovné nad hlavou,

vodorovné Sikmo nad hlavou, svisle nahoru a vodorovn¢ Sikmo shora.

Pouzivame sttidavy proud (+). Napéti na prazdno min. 60V. Teplota suSeni

350°C/2h.
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tab. 5.2. — chemické sloZeni svarového kovu

C Mn Cr NI
0,12 0,7 0,8 29 9,5
tab. 5.3. — mechanické hodnoty svarového kovu
dle Rp[MPa] |Rm[MPa] [ AS KV
ISO 610 790 22 30
tab. 5.4. — parametry svafovani
dx | [mm] proud [A] N [kg] |Blks] [H[kg/h] |T[s]|U[V]
2,0 x 300 40 - 60 0,64 123 0,7] 41 22
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5.5 Hodnoceni rizik

tab. 5.5. — hodnoceni rizik

Nizkozdvizny paletovy vozik CP25
1 2 3 4
5 - ot Ohodnoceni ¢etnosti vzniku bez aplikace o e e SRl o T el 50 S Cetnost vzniku véetn& viech
Analyza nebezpeci vzniceni S oy Opati'eni pouziti pro zabranéni vzniku i¢innych zdroji vzniceni -
dodateénych opati‘eni opatieni
a b a b c d e a b c alb|c|d e f
2 3
= =
S g [} S g (5] < 3
22|z ki Technické dok ABERE g
P Pricina vzniku/popis &l g 2| « Odkazy (.nor,my, echnieta Cokumen tace | 2| g =3 [ L N
Potencialni , ., . gl 2| e g . , . s ., technicka (dtikazy vcetné e|lB|lo|EP S [
..... .| (které podminky zpisobuji | = | & = 1= Divody pro hodnoceni Popis pouzitého opatieni . . . . . . Sl=1c| k= g
inicia¢ni zdroj L =l 2|0 IS pravidla, vysledka vyznamnych ryst EREA B = A 15
riziko iniciace) = S 9 > A , . s |22l 2E o -
£l & R testi) uvedenjch vesloupci 1) [ €| 5| E| 2 f 2 £
s| L=z SRR B
= S| 5| & S22l 8RS o N
= | osE | ol L3 sEIsElEl 28 8
el Z E|E|E|Z2F ¢ 9 Z
Elektrostaticky nevodivé x Névod k obsluze zafizen,
Elektrostatické Nevhodny material . y nevodiv Zména materialu kolecek | CSN EN 13463-1 technicka specifikace
o » ; X kolecka mohou zptisobit r ~ e oo 1G/D | HA/MIIC
vyboje kole¢ek voziku O za vhodné;jsi CSN 332030 materidlu pouzitého pro
vznik vyboje . N
konstrukcei kolecek.
ey Izolované vodivé &asti
) . vytvateji kondenzator, ktery . VIR [ ) Navod k obsluze,
Elektrostatické | o ermnéni voziku | X miiZe bt nabit Vodivé propojeni soucdsti | CSNEN 13463-1 1 et wodivosti mezi X 36D | nasmc
vyboje . . . se zemi za pomoci fetizku CSN 332030 PP
elektrostatickou indukci na soucastmi
nebezpecnou hodnotu
Néraz vidlic voziku, treni o « Névod k obsluze zafizen,
L , e . L Vidlice voziku jsou CSN EN 13463-1 technicka specifikace
Mechanicka Nevhodny material vidlic kovovou ¢ast (hiebik v S ., oois
- . X ey e . vyrobeny z nejiskficiho Ochrana materialu pouzitého pro X | 1G/D
jiskra voziku paleté mize zptisobit Iy L« Lo
X .. materialu konstrukei ,,c konstrukci voziku,
mechanickou jiskru . .
vykresova dokumentace
, Ohrev lozisek v koletkach Zadfent lozisek koletek _ Neni aktivni zdroj CSN EN 13463-1 | Névod k obsluze zafizeni,
Horké povrchy ] X AT oo iniciace. Max teplota S . X | 1G/D T6
voziku muZze zpusobit vzniceni . o technicka specifikace
nedosdhne 85°C
S ohledem na ru¢ni pohon Neni aktivai zdroi
Horké povrchy Ohfev zvedaku X Ohrati pii zvedani se neptedpoklada ohrati - iniciace ) X | 1G/D
na nebezpecnou teplotu
Vysledna kategorie zafizeni 3G/D ¢ HA/IIC T6




Na zakladé hodnoceni rizik (tab. 5.5) wvzniceni Ize konstatovat,
ze nizkozdvizny paletovy vozik je vhodny do prostiedi s nebezpe¢im vybuchu
a je mozné jej pouzit v prostiedi s nebezpecim vybuchu zén 2 nebo 22. Zatizeni neni

schopno vytvaret a€inné zdroje vzniceni za normalniho provozu.

5.6 Model plechu

Pro modelovani vidlic byl pouzit program firmy Autodesk Inventor.

(obr. 5.2 -5.3).

obr. 5.2 — detail pfedni ¢asti modelu plechu

obr. 5.3 — cely model plechu
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5.7 Vyroba plechu

Po vymodelovani modelu vidlic a nasledném narysovani vyrobniho vykresu

(viz. ptilohy). Vyrobila firma Nerez Vyroba JezZ s.r.o. v Petivaldu u Karviné dilce.

Plechy byly nejdiive vypaleny na laseru. Dale byly ohybany na ohrafiovacim
lisu. Nakonec pfedni cast plechu byla svafena metodou TIG. Na zavér byly plechy

piebrouseny.

5.8 Montaz vidlic

Po nasunuti plechu na vidlice bylo tfeba stdhnout stahovacimi svérkami

plechy k sobé& pro nésledné ptivaieni (obr. 5.4).

obr. 5.4 — ptiprava dilct pfed svafovanim

Plechy byly pfivafeny obalenou elektrodou (obr. 5.5). Byl pouZit koutovy
preplatovany spoj. Plech je ptivafen ¢tyfmi svary na kazdé strané plechu. Kazdy svar
je 50 mm dlouhy, mezera mezi svary je 190 mm. Svary byly poté vybrouSeny.
Veskeré informace ke svariim viz. pfilohy. Pro svatovani byl pouzit invertor KITin

170 TIG LA.

33



VSB — TU Ostrava 2011/2012

obr. 5.5 — zplsob pfivareni plecht

Jako posledni byla provedena natérova povrchova tiprava vhodnou natérovou

barvou (obr. 5.6).

obr. 5.6 — natfena spodni ¢ast plechil a svary
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5.9 Uzemnéni voziku

Pro uzemnéni voziku byl pouzity fetéz z cyklistického kola. Tento fetéz byl
vybran z toho diivodu, Ze dobie drzi smér a nevychyluje se do boénich stran. Retéz
je umistén v oblasti zadnich koledek na konstrukci pro uchyceni &epu koleéek. Retéz
byl zespodu piivafeny stejnou elektrodou jako plechy (obr. 5.7). Retéz je tazen

pii jizde€ za vozikem a vybiji jeho elektrostaticky naboj.

obr. 5.7 — pfivafeny uzemnovaci fetizek

5.10 Oznaceni upraveného voziku

Navrh oznaceni voziku:

Pro provoz paletového voziku v prostiedi s moznym vznikem vybuchu
je nezbytné nutny informacni Stitek (obr. 5.8). Ten musi byt umistén na dobie

viditelném misté. Musi obsahovat zdkladni informace o voziku a kategorii zatfizeni.
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ﬁ?mbce :IHAS s.r.o. \

Nizkozdvizny paletovy vozik

Typ: CP25 MNosnost: 2500 kg
Delka vidlic: 1150 mm

Hmotnost: 70 kg Rok wyroby: 2012

\@ Il 3G/D c IA/IIC T6 wyr. E.:IEDD

obr. 5.8 — navrh S§titku

Vyrobeny Stitek:

Stitek byl vyroben na zakazku z hlinikového plechu o rozmérech 80x70mm.

Byly do ngj vygravirovany informace podle navrhu §titku (obr. 5.9).

Vyrobce: IHAS s.r.o.

Nizkozdvizny paletovy vozik

Typ: CP25 Nosnost: 2500 kg

Délka vidlic: 1150 mm

Hmotnost: 70 kg Rok vyroby: 2012

W o,

5911 36/D c IA/IIC T6 Vyr. &

obr. 5.9 — vyrobeny §titek

Stitek je umistén na horni &asti t&la voziku (obr. 5.10). Stitek byl piilepeny

na paletovy vozik pomoci lepidla na kov.
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obr. 5.10 — umisténti Stitku na voziku

5.11 Navod

Kontrola voziku pied uvedenim do provozu

Vozik je pted vyexpedovanim ze zdvodu vyrobce peclivé zkontrolovan.
Pro ujisténi o tom, Ze b&hem dopravy nedoSlo k zddnym Skodam, by meéla
byt provéfena funkénost voziku i pii jeho pievzeti. Skody zpiisobené piepravou musi
byt uvedeny na podepsané kopii nakladniho listu. Odpovidajici hlaseni Skody musi
byt uplatnéno u dopravce do 48 hodin. PoSkozené voziky nesmi byt uvedeny

do provozu.
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Navrh pokynii pro pouziti voziku

Ke zvedani a spousténi voziku se na oji nachazi ovladaci packa, kterou lze

nastavit do tfi poloh:
e Zvedani - packa dole
e Poloha pro jizdu - packa ve stfedni poloze

e Spousténi - packa nahotfe, pii pusténi se packa vrati do polohy

pro jizdu

Pti tdhnuti voziku musi byt packa vzdy v poloze pro jizdu. Tim je docileno
snadnéjsiho pohybu oje a uvolnéni hydrauliky od tlaku. Setfite tak t&snéni hydrauliky

1 ¢asti ventilu. Toto vSe vede k delsi Zivotnosti voziku.

Je nutné kontrolovat stav oleje a ptipadné jej doplnit hydraulickym olejem
HM-46. Veskerd mista opatfend maznicemi je tfeba jednou meési¢né promazat.
V prasnych provozech se doporucuje vozik promazat Castéji. Pravidelné provadét
vizudlni kontrolu opotiebeni uzemnovaciho fetizku a kontrolu funkénosti

pravidelnym promazavanim clankda.

Piedpis pro zatéz

Nizkozdvizny paletovy vozik je urcen pro horizontalni piepravu tézkych
nakladi na rovném zpevnéném podkladu. Naklad musi byt rovnomérné rozlozen
na paletach nebo podobnych transportnich zatizenich. Maximalni zatizeni je uvedeno
na §titku voziku. Pfi jednostranném zatizeni vidlice hrozi nebezpec¢i ohnuti vidlice
nebo sesunuti bfemena. Je nutné vyvarovat se nakladani nebo pfemistovani nakladu
Spicemi vidlic, protoze toto vede k poskozeni voziku. K Setfeni kol a pojezdového

ustroji je tfeba dbat na to, aby se neptejizdély zddné vEtsi nerovnosti.

Ochranné zarizeni

Vozik je standardné vybaven redukénim ventilem, ktery ptipousti maximalné

desetiprocentni pfetizeni jmenovité nosnosti. Aby obsluha s timto ventilem
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nemanipulovala, je zajistén nalepenou plombou. Pro vylouceni Skod
na prepravovaném zboZzi a voziku je nutno dbat na rovnomérném nalozeni nakladu.

Pti nerovnomérném rozlozeni nakladu redukcni ventil nefunguje.

Pti manipulaci po naklonéné roviné je nutné zajistit naklad proti posunuti
nebo sklouznuti, napiiklad dal$i obsluhou. Proto je tfeba pouzivat na sjezdech

se spadem do cca 6% voziky s pojezdovou a ru¢ni brzdou.

Manipulace na naklonénych rovinach s vice jak 6% stoupanim nebo klesanim

A%

nakladu.

Bezpeénostni upozornéni

N2

ze se cely vozik vcetné¢ nakladu muze pfi jizdé do zatdCek vymknout kontrole

obsluhy a pievrhnout se.

Pti nakladani, naptiklad na nékladni automobily nebo naklddani na mobilnich
rampdach, je tieba dbat zvySené opatrnosti, jelikoz zde Casto dochazi k nehodam.

V takovych ptipadech je nutno vozik obzvlast’ zabezpecit.
Na voziku je zakazano pfepravovat osoby.

Potraviny lze pfepravovat pouze zabalené. Je nutno zamezit pifimému

kontaktu s vozikem.

Mimo to je tfeba dodrzovat bezpecnostni piedpisy pro manipulacni techniku

a vyhlaSky o bezpec€nosti a bezpecnostni piedpisy platné pro obsluhu.
Upozornéni z hlediska rizik vybuchu
Nizkozdvizny paletovy vozik smi byt pouzivan pouze v prostiedi
s nebezpe¢im vybuchu zéna 2 nebo 22.

Vozik nesmi byt pouZzivan v prostfedi s nebezpecim vybuchu vodiku nebo

acetylénu.

Vozik nesmi byt pouZzivan s posSkozenym uzemiovacim fetizkem a musi byt
vzdy zajisténo, aby fetizek byl v kontaktu s vodivou podlahou.
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Zaruka

Zaruka zahrnuje materidlové a montazni vady dild, u kterych
se pii pfezkoumani vyrobcem ukazalo, Ze jsou vadné nebo pro bezporuchovy provoz

nedostacujici, a které byly do 24 mésict zaslany vyrobci.

Vylouéeni zaruky

Vyrobce neruci za Skody vzniklé osobam nebo za Skody na vécech, které byly
zpusobeny v disledku zavad na dodaném voziku nebo jeho nespravnym pouzivanim.
Vyrobce rovnéz neruci za usly zisk, provozni vypadek, ztraty nebo podobné nepiimé
ztraty, které kupujicimu vznikly. Skody tieti osobé, jedno jakého druhu,

se nenahrazuji.
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6. Provedeni a vyhodnoceni zkouSek na paletovém voziku
dle platnych predpisi

6.1 Proméreni antistatickych vlastnosti

Cilem tohoto méfeni bylo ovéfit funkcnost realizované¢ho opatieni, pro
odstranéni vzniku elektrostatickych ndboja, které vychazelo z hodnoceni rizik viz.

kapitola 5.5.

Meéfieni probihala v aredlu firmy IHAS s.r.o. v Karviné.

Meéfieni elektrostatickych vlastnosti paletového voziku bylo provedeno

ptistrojem INSTALL TEST 61557, v.¢. 160 80 408 (obr. 6.1 —6.2).

Mg¢teni bylo provedeno na jednom kusu paletového voziku.

e Teplotaokoli............... 20°C
e Tlakokoli.................... 100,7 —101,0 kPa
e Relativni vlhkost ........... 40 — 60%

Vysledek méreni:

Ve smyslu CSN 33 2030 je povazovan za elektrostaticky vodivy materiél,
»material, ktery neni schopen hromadit ve vétSim mnozstvi elektrostaticky ndboj,
pokud je spojen se zemi. Tyto materialy maji vnitini rezistivitu p vétsi nez 10* Qm,
aviak mensi nebo rovnu 10° Qm nebo povrchovou rezistivitu mensi nez 10'° Q (nebo
povrchovy odpor mensi nez 10° Q) méfenou pii okolni teploté a 50% relativni

vlhkosti®.

tab. 6.1 — naméfené hodnoty

vidlice - podlaha 0,004 MQ
osa kolegek - podlaha {0,003 MQ

Meéfenim bylo zjiSténo, Ze vozik je vodivé konstrukce. Méfené ¢asti voziku
nenabyly vétsi hodnotu svodového odporu nez 1000 MQ. Z méfeni vyplynulo,

ze vozik je schopen provozu v prostiedi s moZznym vznikem vybuchu (tab. 5.1).
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obr. 6.2 — provadéni méetfeni

6.2 Nejiskrivost materialu

Material, z néhoz jsou plechy vyrobeny, neobsahuje vice nez 7,5% hoicik,
titanu a zirkonu. Neobsahuje také vice nez 10% hliniku. Z tohoto ditvodu lze zvoleny
materidl povazovat za materidl, ktery nevytvaii zapalné mechanické jiskry
(viz. hodnoceni rizik kapitola 5.5). A lze jej tedy pouzivat v prostorach s nebezpecim

vybuchu zona 2/22 TTA/IIIC.
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6.3 Otepleni

Z hlediska hodnoceni rizik neni mozny vznik horkych povrchi,
které by mohly byt zdrojem iniciace vybusSné smési. Jednad se o neaktivni zdroj

iniciace.

obr. 6.3 — konec¢na uprava paletového voziku
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7. Zavér

Bakalatskéa prace fesi problematiku Upravy nizkozdvizného voziku pro jeho
pouziti ve vybusnych zonach 2 a 22. Prace zahrnuje navrh Uprav vidlic voziku,

pfivarenych plechi a uzemnéni voziku.

Opatieni, ktera vyplynula z hodnoceni rizik, byla po realizaci ovéfena
méienim elektrostatickych vlastnosti, zda doslo k odstranéni tohoto zdroje. Statické
uzemnéni voziku je velice diilezitou soucasti, pro jeho provoz. Oplasténi pavodnich
vidlic plechem jsou z hlediska hodnoceni rizik a platnych norem vyhovujici a plné

dostadujici. Stitek spliiuje viechny informace, které méa obsahovat.

Nizkozdvizny paletovy vozik byl podroben inspekci akreditovanym
inspekénim organem €. 4024 THAS s.r.o.. Inspekéni orgdn vydal inspekéni zpravu
a inspekéni certifikat viz. prilohy. Na paletovy vozik bylo vydano ES prohlaseni

o shod¢ dle zédkona 22/97 Sb. a NV ¢.21/2003 Sb. (viz. ptilohy).

Timto byl upraveny paletovy vozik schvilen pro pouziti do prostiedi
s nebezpecim vybuchu. Konkrétné je vozik mozno pouzivat ve vybusné zoné 2 a 22.

Je zarazen do kategorie zatizeni 3G/D ¢ ITA/IIIC.

Hlavnim cilem bylo vytvofit Upravy na paletovém voziku pro vyuziti
v prostiedi s moznym vznikem vybuchu. Vozik je schopen provozu v tomto prostiedi,

protoze ziskal inspekéni certifikat.
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