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Abstrakt

Tato prace ma za cil vytvorit komunikaéni sit’ pro uzivatele systému Virtlab za pouziti XMPP
protokolu. Zabyva se vybérem a naslednym pouzitim XMPP serveru jako zaklad pro vytvoreni
komunika¢ni sité. Dalsi ¢ast se zabyva vybérem dostupnych webovych XMPP klientti. Nasledné fesi

implementaci vybraného webového XMPP klienta do webového rozhrani systému Virtlab.

Klic¢ova slova

XMPP, XMPP server, webovy XMPP klient, Virtlab, Komunikacni sit’, webové rozhrani

Abstract

This thesis aims to create a communication network for users of Virtlab system using the
XMPP protocol. It deals with the selection and subsequent using the XMPP server as the basis for the
creation of a communication network. Another part deals with the selection of available Web XMPP
clients. Next solves the implementation of selected Web XMPP clients to the web interface of Virtlab

system.
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Seznam pouzitych zkratek

Virtlab — Virtualni laboratot pocitacovych siti.

XMPP — (Extensible Messaging and Presence Protocol) Rozsititelny protokol pro zasilani
zprav a zjisténi stavu.

PHP - (Hypertext Preprocessor) Skriptovaci programovaci jazyk pro programovani
dynamickych internetovych stranek.

JID — (Jabber ID) Identifikace uzivatele v XMPP siti.

IM — (Instant Messaging) Sluzba pro okamzitou komunikaci po siti.

XML — (Extensible Markup Language) Strukturovany znac¢kovaci jazyk.

SSL/TLS — (Secure Socket Layer/Transport Layer Security) — kryptografické protokoly,
poskytujici zabezpecenou komunikaci po Internetu.

IETF — (Internet Engineering Task Force) — Skupina spravujici standardy v siti Internet.

MUC — (Multi-user chat) — Viceuzivatelsky chat.

XSF — (XMPP Standards Foundation) - Nadace starajici se 0 XMPP standardy.

XEP — (XMPP Extension Protocol) — Oznacéeni pro rozsiteni XMPP protokolu.

SSH — (Secure shell) — Zabezpeceny komunikaéni protokol poc¢itacovych siti.

VPN — (Virtual private network) — Virtudlni privatni sit’.

JDK — (Java Development Kit) — Soubor nastroji pro vyvoj aplikaci v prostiedi Java.

JRE — (Java Run Enviroment) — Prostiedi pro béh programi v Javé.

MySQL — (My Structured Query Language) — Strukturovany dotazovaci jazyk.

LDAP — (Lightweight Directory Access Protocol) — protokol pro ukladani a ptistup k datim
na adresafovém serveru.

HTTP — (Hypertext Transfer Protocol) — Protokol uréeny pro zasilani hypertextovych dat.

BOSH (Bidirectional-streams Over Synchronous HTTP) — Technologie pro obousmérnou
komunikaci pies HTTP protokol.
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1 Uvod

Zakladni koncepce Virtualni laboratofe pocitacovych siti byla vytvofena vroce 2005
Ing. Pavlem Némcem pod vedenim Ing. Petra Grygarka, Ph.D. Od této doby byl dale rozsifovan
vyvojovym tymem Virtlabu. V soucasné dobé se stale vyuziva pro praktickou vyuku pocita¢ovych siti

na VSB-TU Ostrava.

Hlavni diraz v této praci je kladen na komunika¢ni protokol XMPP, ktery je vyuzivan pro
komunikaci mezi uzivateli. V praxi jej vyuzivaji napiiklad spole¢nosti Google a Facebook pro

komunikaci ve svych sluzbach v podobné Google Talk a Facebook chatu.

Cilem této prace je za pomoci XMPP protokolu vytvorit komunika¢ni sit’ mezi uzivateli
systému Virtlab. Tato komunikacni sit’ by méla zefektivnit spolupraci mezi uzivateli, poptipadé mit

moznost fesit dany problém s pokrocilejsimi uzivateli (napiiklad ucitelem).

V kapitole 2 popisuji zakladni implementaci systému Virtlab a technologii XMPP. Kapitola 3
se zabyva vybérem a implementaci XMPP Openfire serveru, ktery je nutnym prvkem pro komunikaci
mezi uzivateli. Kapitola 4 predstavuje vybér webového klienta, za pomoci kterého jsou uzivatelé
schopni vzajemné komunikovat pies XMPP server. Jeho implementace do webového rozhrani systému

Virtlab je popsana v kapitole 5.



2 Seznameni se systémem Virtlab a technologii
XMPP/Jabber

2.1 Virtualni laborator pocitacovych siti (Virtlab) [1]
2.1.1 O Virtlabu

Virtualni laboratof pocitacovych siti (dale jen Virtlab) je systém, ktery umoziuje vzdalené
pripojeni k sitovym prvkim prostfednictvim Internetu a pracovat s nimi. Byl vytvofen za Gcelem
procvi¢ovani a feSeni praktickych uloh studentt, a také ke zpristupnéni laboratornich sit'ovych prvki,
které byly v ¢asech mimo vyuku povétsinou nevyuzity. Studenti si mohou pomoci webového rozhrani
zarezervovat laboratorni prvky v uréeny ¢as a nasledn€ s nimi pracovat. Systém umoziuje spolupraci

vice lokalit mezi sebou, ty si vzajemné sdileji sitové prvky pres Internet.

Systém Virtlab obsahuje informacéni systém, ktery zajiStuje spravu uzivateld, rezervaci,
zafizeni, rezervaci uloh a spousténi tloh. Propojenim tohoto informaéniho systému a pouzitim

dynamického webového rozhrani, dostaneme prosttedi pro plné ovladani systému Virtlab.

2.1.2  Komponenty/Fidici server

Cely systém Virtlab se sklada zrtznych komponent a serveri, kde kazda ma svou roli
a funk¢nost. Tato prace se zamétfuje na komponentu, ktera se nazyva fidici server. Tento server
se stara o celkové webové rozhrani. Zde se dostavaji do styku s Virtlabem nejen bézni uzivatelé, ale
také spravci uloh a administratofi. Je zde implementovana celkova sprava uzivateld, ktefi jsou ulozeni
v datab4zi a pouze oni se mohou k webové aplikaci pfihlasit. Obsahuje také databazi ukola

a rezervaci, se kterymi poté uzivatel pracuje.

2.13 Shrnuti

Virtlab je celkoveé velmi rozsahly systém, ovSem v této praci se budeme zabyvat jen Casti

spojenou se spravou uzivatelil a také v malé mite s rezervovanim tloh.

2.2 Technologie XMPP/Jabber [2][3][4]
2.2.1  Historie

XMPP je zkratka pro Extensible Messaging and Presence Protocol, neboli ¢esky ,,rozsifitelny
protokol pro zasilani zprav a zjisténi stavu®. Je to otevieny protokol pro komunikaci ve skoro-redlném
Case, anglicky oznacovan jako Instant Messaging (dale jen IM). Tento protokol vychazi z otevieného
(open-source) projektu Jabber, ktery zalozil v roce 1998 Jeremie Miller. V roce 2004 byl na zakladé

pouzitého protokolu vytvoten standart XMPP. V dnesni dobé¢ je Jabber velice obecny nazev, lidé jim
2



oznacuji ledasco, od protokolu pies komunikacni sit az po rizna XMPP rozsiteni. JABBER
je ochranna znamka spolecnosti Jabber Inc. Proto mnoho poskytovatelit XMPP feseni slovo Jabber

nepouziva. Je tieba zdiiraznit, ze XMPP je schvalen jako standart pro IM organizaci IETF".

XMPP Standards Foundation (zkracené¢ XSF) je nezavisla, neziskova organizace, ktera
se stara o standardizaci, vyvoj a spravu XMPP Extension Protokol (XEP), coz je roz§ifeni o protokoly,
které jsou nad ramec XMPP standardu. Tato organizace se dale stara o podporu a rozvoj Jabber/XMPP

vyvojaiské komunity.

2.2.2  Moznosti XMPP

Cela implementace XMPP protokolu a mnoho klientskych aplikaci jsou distribuovany jako
Open Source, to znamena, Ze uzivatel mize za jistych podminek zdrojovy kod pouzivat ¢i upravovat
a to zcela legaln¢. Diky tomu existuje spousta serverd a klientd bézicich na nejriznéjSich operacnich

systémech a platformach, uzivatel tak neni vazan a ma moznost vybéru.

Oproti ostatnim IM neni XMPP centralizovany do jediného mista, ale zastupuje celou sit’
serverd. Pokud vypadne néjaky server, zasahne to jen malou ¢ast uzivatelt. Kdokoli miize provozovat
vlastni XMPP server, i na vlastni privatni siti, kde budeme mit jen své uzivatele a je na ném zdali

se piipoji ke zbytku svéta s ostatnimi servery.

Dalsi z mnoha vyhod protokolu XMPP je bohatd nabidka rozsifeni, které nam zpiistupiuji
napiiklad viceuZivatelskou konferenci, transporty’, zjistovani predpovédi pocasi, televizniho
programu, ¢teni RSS, pfijem e-maild a spousta dal$ich. XMPP byl navrzen tak, aby byl snadno

roz$ititelny, a tak kazdy mize pfispét o nové funkce.

XMPP mé i své nevyhody, jednou znich je funkce Heartbeat, kterda neni v XMPP
podporovana. Jedna se o funkci, kterd zajist'uje pravidelnou kontrolu ptihlaSenych uzivateld. V XMPP
kazdy klient pfed odpojenim posild na server zpravu, Ze je uzivatel odhlaSen. Tim da ostatnim védeét,
Ze je jiz nedostupny. Mize vSak nastat situace, kdy dany klient nestihne odeslat zpravu o odhlaseni
(necekany pad klienta, pferuseni sitové komunikace), pro ostatni je ale stale viditelny jako prihlaseny

az do doby, kdy mu pfti odeslani zpravy ptijde nazpét chybova hlaska.
2.2.3  Zpisob komunikace

Kazdy uZzivatel daného serveru mé své jedine¢né uzivatelské jméno, oznacuje se Jabber ID
(zkréacené také JID). Pomoci tohoto jména se uzivatel pfihlaSuje ke svému XMPP uctu. Jsou podobna

e-mailovym adresam a obvykle se skladaji z tvaru uzivatel@doména/zdroj. Na sviij uzivatelsky ucet

"IETF (Internet Engineering Task Force) — Skupina spravujici standardy v siti Internet.
* Transporty — jsou sluzby XMPP serveru, které umozituji komunikovat s jinymi IM protokoly.
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se lze prihlasit z vice mist v jeden okamzik, proto se za lomitkem udava zdroj. PovétSinou jméno

pouzivaného klienta, odkud dochazi k ptipojeni (napft.: vojtapulec@jabbim.cz/Miranda).

XMPP sit’ pouziva architekturu klient-server, kdy klienti zpravidla nekomunikuji pfimo, ale
pies server. Nasledujici priklad ukazuje, co se d&je pti zaslani zpravy od jednoho uzivatele ke
druhému:

- Mame uzivatele Marka, ktery je zaregistrovany na svém vlastnim serveru s doménovym
jménem ,,kov.cz“. Druhy uzivatel Tonik, zaregistrovany na serveru ,,hutnik.net”. Marek
posle zpravu Tonikovi, nasledu;ji tyto akce.

- XMPP klient Marka zasle zpravu serveru ,,kov.cz".

- Server ,,kov.cz se podiva, zda ma pfistup na server ,,hutnik.net”.

o Pokud je server ,hutnik.net blokovan, server s nim neni propojen, zprava
je smazana a nazpét je zaslana chybova zprava.
o 'V opaéném piipad¢ se otevie spojeni se serverem a preda mu danou zpravu.

- Server ,,hutnik.net" doruci zpravu XMPP klientovi uzivatele Tonik.

o Pokud neni Tonik pravé ptipojen, ulozi se zprava na server a dorudi se pfi
nejblizsi prilezitosti.

Komunikace pomoci protokolu XMPP probiha vyménou XML® dat. Pro pienos zprav a jinou

komunikaci Ize také pouzit Sifrovani SSL/TLS*, popiipadé jiné zabezpedeni, které server nabizi.

Zpravy jsou kodovany pomoci sady Unicode’, obsahujici viechny znaky svéta.

> XML (Extensible Markup Language) — obecny znackovaci jazyk.

* SSL/TLS (Secure Socket Layer/Transport Layer Security) — kryptografické protokoly, poskytujici
zabezpecenou komunikaci po Internetu.

> Unicode — Standart pro kodovani znakii, obsahuje viechny mozné znaky svéta.
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3 Vybér a implementace XMPP serveru

3.1 Vlastni XMPP server

3.1.1 Diivody hostovani vlastniho serveru

Mym tkolem bylo rozhodnout, zda vyuzit vefejné pristupné XMPP servery na Internetu, nebo
zda bude lepsi hostovat vlastni server. Rozhodl jsem se pro moznost hostovani vlastniho serveru

a to hned z né€kolika duvodu.

Jeden z hlavnich divodi je, mit plnou kontrolu nad spravou svych uZivatelt, nastaveni MUC®
mistnosti a ostatnich administratorskych prav. Vétsina vefejnych XMPP servert ma vlastni podminky
pro uzivani jejich sluzeb a povétsinou nedovoluji nastaveni prav uzivatelim podle nasich predstav.
Tyto servery také maji spoustu svych uzivatel, ktefi by nas mohli narusovat, ¢i jinak ovliviiovat

komunikaci mezi na$imi uzivateli.

Dalsim diivodem hostovani vlastniho XMPP serveru je, Ze mame k dispozici vhodné zatizeni,
které nam to umoziuje. Kazda lokalita systému Virtlab ma svij server, na kterém bézi jeho
komponenty potifebné k provozu. Na kazdou tuto lokalitu mame mozZnost nainstalovat a spravovat
XMPP server, tim muZeme vytvorit vlastni komunikacni sit' na vlastni doméné. Tato moznost

instalace a celkovy provoz nam mize dat nové a zajimavé zkuSenosti o této technologii.

3.1.2  Vyhody a nevyhody hostovani vlastniho serveru

Hlavnimi vyhodami jsou:

- Celkové administrace serveru je plné€ pod nasi kontrolou.

- Sprava nad uzivateli, skupinami, MUC.

- Moznost nastavit propojeni s jinymi servery mezi s sebou i se servery na Internetu.

- Rozdéleni na kazdou lokalitu jeden XMPP server, pad jednoho serveru neovlivni ostatni

uzivatele na jinych lokalitach.

Mezi nevyhody patii:

vvvvvv

a uvedeni do provozuschopného stavu. To se ale podstatné liSi od riznych druhit XMPP
serveru.
- Nasledna sprava celého serveru a udrzovani v bezproblémovém stavu, popiipadé feseni

ruznych chyb a zdvad. Coz vyZaduje nas Cas a Usili.

® MUC (Multi-user Chat) — ViceuZivatelska komunikace v jednom okné.
5



3.2 Vybér XMPP serveru

Protoze mame na vybér z n¢kolika desitek produktt feSici XMPP server, tak jsem si musel
stanovit kritéria. Podle nich jsem se rozhodoval, jaky server bude nejoptimalnéjsi pro naSe potieby.

Shrnul jsem je do nékolika bodi:

- Licence — I kdyz je XMPP protokol oznacen jako Open-source projekt, nékteré druhy
serverd jsou licencovany jako komer¢ni. My budeme vybirat z produktii licencovanych
jako svobodny software.

- Operacni systém — Cely systém Virtlab bézi v opera¢nim systému Linux, my budeme
tento server pouzivat i pro XMPP server, proto musime vybirat se serverti bézici pod timto
operacnim systémem.

- Pro jaké potieby to chceme vyuzit — Musime si stanovit, jaké sluzby by mél server
podporovat. Pro naSe potfeby budeme vyuzivat jen zakladni sluzby a to klasickou
komunikaci mezi dvéma uzivateli a vice uzivatelskou komunikaci.

- ZatiZzenost — Tady je nutné brat ohled na dvé stranky véci. Prvni si stanovime, kolik
uzivateli budeme spravovat a jaky pocet jich bude ptiblizné aktivnich ve $pi¢ce. Stanovil
jsem pocet v fadech desitek uzivateld na jednu lokalitu. Podle toho vybereme server, ktery
je zaméfeny bud'to na velkou nebo na malou spravu uzivateli. V druhé strance véci
se musime zaméfit na to, jak bude dany server svymi procesy zatézovat na$ Linuxovy
server a jestli nebude ohroZovat ostatni procesy svym chovanim.

- Dokumentace a snadna implementace — Pfi vybirani jsem bral ohled také na slozitost
instalace a spravu daného serveru. Pfedevsim ptehledny popis serveru a také dobry navod

instalace hral velkou roli pfi rozhodovani.

Pti vybirani serveru jsem vychazel ze seznamu, uvefejnéném organizaci XSF na jejich
internetovych strankadch. Seznam se sklada ze jména softwaru serveru, platformé, licence a z odkazu,
ktery odkazuje na ptipadné stranky projektu [3]. To mi hodné usnadnilo vyhleddvani a vybirani

vysledného serveru. Rozhodoval jsem se nakonec ze Ctyf serverti, mezi n€ patfi:

- Ejabberd — Server je zaméfeny piredevsim pro velké mnozstvi uzivateli. Pro nase potteby
zahrnuje az prili§ velké mnozstvi potfebnych komponent, které potiebuje pro sviij beh.
Z toho vyplyva i celkova naroCnost instalace. Pro velké projekty s velkym mnoZzstvim
aktivnich uzivateli (fadové tisice), bych zvolil zcela urcite¢ tento server. Tady musim
upozornit na vhodné a vystizn¢€ popsanou dokumentaci. [5]

- Jabberd14 — Bohuzel tento server jsem zavrhl kvili celkové Spatné dokumentaci. [6]

- Prosody — Jednoduchy server pro men$i mnozstvi uzivateli. Jeho provoz nijak zvIlast

nezatézuje systém, na kterém bézi. Dokumentace i instalace je vystizné¢ a pochopitelné
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napsana. Prvotni nastaveni, uvedeni do provozu a nasledna sprava serveru je feSena pres
prikazovou tadku. Je vhodnym kandidatem pro realizaci a naslednou implementaci. [7]

- Openfire — Velmi rozsiteny XMPP server, vynikd svou jednoduchou instalaci
a prehlednou dokumentaci. Konfigurace a nasledny provoz je provadén v prehledném
webovém rozhrani, které ma navic podporu cestiny i n¢kolika dalsich jazykt. Je urcen pro
mensi i velky pocet uzivateld, neni tim néjak zvlast omezen. Nakonec jsem se rozhodl

pro implementaci tohoto serveru. [8]

3.3 Openfire XMPP server

Openfire XMPP server je vyvijeny spole¢nosti Jive Software a je napsan v programovacim
jazyce Java. Server je dostupny pod licenci Open Source Apache, to nam umozni pouzivat software
pro jakékoliv ucely. Jak jsem jiz zminoval, Openfire ma velmi piehledné webové rozhrani pro spravu

a jednoduchou instalaci. B&Zi na operacnich systémech Linux, Windows, Mac OS X a dalsich. [§]

3.3.1 Pridélena virtualni lokalita

Pro mé ucely testovani a implementovani celé ulohy, mi byla pfidélena jedna lokalita
Virtualniho Virtlabu. Virtudlni Virtlab je prostiedi, které svymi schopnostmi kopiruje readlnou virtualni
laboratof. Jeho zaklad tvofi jediny server, na kterém je provozovano mnozstvi rozsifeni a modifikaci
simulujici celkové vybaveni lokality, jakoZto i pro nasi praci dilezity fidici server. Toto virtualni
prostiedi je uréeno jen pro ucely testovani dalsiho vyvoje realného distribuovaného Virtlabu.

Virtualni lokality jsou ptistupné pouze z IP adresy $koly pomoci protokolu SSH’. Pro piistup
mimo sit $koly je zapotiebi pouzit sluzby VPN®. My budeme pracovat na pridélené lokalité
s doménovym jménem most.dvirtlab.net, na kterém budu pracovat s administratorskym
opravnénim (root).

3.3.2 Implementace

Implementace Openfire serveru je pomérné jednoducha. ProtoZe je server napsany v Jave, je
potieba pro jeho chod mit nainstalovany JDK’ nebo JRE' 1.5.0 (nebo novéjsi). Kontrolu verze Javy

muizeme provést nasledujicim ptikazem:

#java —-version

" SSH (Secure shell) — Zabezpe¢eny komunikaéni protokol po&itacovych siti.

¥ VPN (Virtual private network) — Zabezpe&ené propojeni do privétni sité pies internet.
’ IDK (Java Development Kit) — Soubor néstrojii pro vyvoj aplikaci v prostiedi Java.

' JRE (Java Run Enviroment) — Prosttedi pro b&h programii v Javé.
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V ptipadé potieby aktualizujeme ze stranek http:/java.sun.com. Nasledné¢ si stdhneme

bali¢ek posledni stabilni verze Openfire a rozbalime do souborové slozky /opt'.

#tar —xzvf openfire 3 7 1l.tar.gz
#mv openfire /opt

Openfire pouziva svou vlastni interni databazi HSQLDB", i kdyz neni pfili§ doporuéovana,
protoze pti vyS$im poctu uzivateld narQstd i zatizeni serveru. Openfire ndm dava moznost pouzit
ruznych externich databazi, kdy pfi pouziti vyrazné snizime zatizeni celého serveru. My tuto moznost
vyuZijeme a pouZijeme MySQL" databazi, ktera je jiz pouzivana Fidicim serverem a tudiz mame
vétsinu véci predpripravenych.

Pro pouziti externi databaze MySQL pro Openfire je potiecba verze 4.1.18 a vyssi. Na nasi
lokalité bézi databaze MySQL 5.1.49 tuto podminku spliiujeme. Nyni potiebujeme vytvorit databazi
pro Openfire tabulky. Abych se moc neliSil od syntaxe jiz vytvofenych databazi pro fidici server
(dvldb-reser databaze feSici rezervaci uloh a dvldb-www databaze feSici webové rozhrani
a spravu uzivateli), zvolil jsem jméno tabulky dvldb-xmpp. Kde zkratka dvldb znamena
distribuovana virtualni laboratot databaze a xmpp znazornuje nalezitost pro dany protokol XMPP. Pro

vytvoreni dané databaze pouzijeme piikaz:

#mysgladmin create dvldb-xmpp

Po vytvoreni databaze nas ¢eka jesté importace souboru schématu tabulek, se kteryma dale
Openfire pracuje. To mizeme udélat dvojim zpisobem. J& jsem volil cestu pfes phpMyAdmin, coz
je nastroj pro spravu MySQL databaze. Do nasi vytvofené databdze jsem pak importoval soubor
openfire mysqgl.sqgl, ktery nalezneme v adresafi nainstalovaného Openfire serveru
/opt/openfire/resources/database . Druhd moznost je soubor do databaze importovat

prikazem:

#cat openfire mysqgl.sqgl | dvldb-xmpp

Pro obé tyto operace bych doporucil pouzit webovy nastroj phpMyAdmin, je prehlednéjsi, vSe
muizeme snadno zkontrolovat a mame jistotu, ze vSe probéhlo v poradku. Nakonec musime vytvotit
uzivatele, kterému pfidélime plnd prava administrace dané databaze. Tohoto uZzivatele poté
pti konfiguraci pfitadime Openfire serveru, ktery pod timto uctem bude spravovat danou databazi.

Ted’ jiz mame vSe pfipravené na spusténi Openfire serveru a naslednou konfiguraci.

""" Jopt — zakladni adresaf pro umisténi volitelnych aplikaci.
"2 HSQLDB - je relaéni databazovy systém napsany v Javé.
" MySQL — multiplatformni relaéni databazovy systém.
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Openfire server se spousti z piikazového fadku piikazem:

#/opt/openfire/bin/openfire start

Zdali Openfire server bézi, mizeme zjistit piikazem:

#/opt/openfire/bin/openfire status

Po prvnim spusténi server stale jeSté nepobézi, musime ho nejprve nakonfigurovat. K tomu

nam slouzi administratorské webové rozhrani, ke kterému se pfipojujeme pomoci internetového

prohlizece.

Standardné bézi na portu 9090, pokud se pfipojujeme ze stejného stroje, kde mame

nainstalovany Openfire, bude URL adresa nasledujici (http://127.0.0.1:9090/). Pokud se ptipojujeme

z internetu, pouzijeme IP adresu ¢i doménové jméno dané virtualni lokality, pro nasi virtualni lokalitu

bude URL adresa vypadat takto (http://most.dvirtlab.net:9090/). Pro zabezpe¢ené pripojeni lze pouzit

port 9091.

Po ptichodu na webové administracni rozhrani se nam zobrazi uvodni konfigurace, kde

nastavime zakladni parametry Openfire serveru a aZ poté se dostaneme na pokrocilej$i spravu serveru.

Prvotni konfigurace se sklada z péti krokt:

1))

2)

3)

Prvnim krokem je vybér jazyka. Tento jazyk nas bude doprovazet celym webovym
administratorskym rozhranim.

V Druhém kroku nastavujeme nazev domény, pod kterym bude server vystupovat.
Ovliviiuje vSechna JID na serveru, je to hodnota uvadgjici se za zavinaCem

(jmeno@nazev.domény.net). Je doporuceno nastavit ndzev domény podle doménového

jména lokality, na kterém server pobézi. Nazev domény jsem stanovil ndsledovné:

o most.dvirtlab.net

Déle nastavujeme porty pro neSifrovany (defaultné: 9090) a Sifrovany (defaultné: 9091)
pristup k administratorskému webovému rozhrani. Tyto hodnoty lze zménit, ja vSak
ponechal hodnoty defaultni.
Treti krok nam davé na vybér, zda budeme chtit pouzit vestavénou interni databazi, nebo
pouzijeme externi databazi. Zvolil jsem pouziti externi databdze. Tuto databazi jsem si
pfedem pfipravil a néasledné propojit s Openfire serverem vyplnénim formulare (viz.
Obrazek 3.1). Ten obsahuje:

o Vybér databazového ovladace: My SQL

o Jméno ovladace JDBC: com.mysqgl . jdbc.Driver

o URL pro ptipojeni k nasi databazi:

Jdbc:imysqgl://127.0.0.1/dv1db-xmpp
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o Dale jméno a heslo uzivatele, kterym se bude Openfire server piipojovat k dané
databazi. Uzivatele s danymi pravy jsme si ptipravili pfi vytvareni MySQL
databaze.

o Dalsi prvky jsme jiz nechali na defaultnich hodnotach. Jedna se o nastaveni poctu
a doby databazovych piipojeni, které ma zasobnik pfipojeni udrzovat.

4) Ve ctvrtém kroku volime systém uZzivateld a skupin, ktery ma Openfire pouzivat. Mame
na vyber ukladani uzivatelti a skupin v databazi pouzivanou Openfire, nebo moznost
integrovat s adresafovym serverem OpenLDAP'* &i Active Directory" za pouziti
protokolu LDAP'®. My pouzijeme volbu propojeni s databazi Openfire, kde budeme
spravovat své vlastni uzivatele a skupiny.

%

5) V poslednim kroku nastavime administratorsky ucet. Defaultni jméno je ,admin‘, zadame

v

e-mailovou adresu administratora a heslo, pod kterym se budeme pro pfisti spravu

k administratorskému rozhrani prihlagovat.

Po dokonceni zakladni konfigurace jsme odkdzani na hlavni administratorské webové
rozhrani. Od této doby jsme schopni Openfire XMPP server plné pouzivat. Znovu spusténi Gvodni
konfigurace provedeme upravenim fadku <setup>true</setup> (na false) v souboru

openfire.xml v instalaénim Openfire adresafi.
Nastaveni

Pribéh nastavovani

AT Nastaveni databaze - standardni pfipojeni
wNastaveni serveru
Uvedte JDBC oviadad a viastnosti vaseho pfipojeni pro pfipojeni kvasi databézi. Pokud potfebujete vice informacl o tomto procesu,

Nastaveni databaze prohlédnéte si prasim dokumentaci dodavanou s Openfire

Mastaveni profily Poznamka: Databazove skripty pro nejoblibenéjsi databaze jsou zahmuty v distribuci Jive Openfireu v

Utet administratora [Cpenfire HOME] fresources/database.

Pfedvolby databdzového oviadade: | wyberte databdzi... [
Tiida ovladace JDBC. | oom mysql.jdbe Driver

URL databdze: [jgncimysql://127.0.0,1/dvidb-xmpp

UZivatelsk® IMeno: [xmpproot

HESID! [4epers

Minirmum Connections: [g
Maxirmum Connections: [zg
Eas wareni piipojens 10 Days

Paznémka, piipojen( k vadl databazi miFe trvat 30-60 sekund

[Pokratovat]

Obrazek 3.1 Administracni rozhrani — Prvotni nastaveni (ukdzka)

'* OpenLDAP — Open source implementace LDAPu.

' Active Directory — implementace adresafovych sluzeb LDAP.

' LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) — protokol pro ukladani a piistup k datim
na adresafovém serveru.
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Zakladni konfiguraci pro chod serveru mame hotovou. Po pfihlaseni do administracniho
webového rozhrani mame moznost detailngji konfigurovat jeho vlastnosti. Nabizi se nam také sprava
uzivatelt a skupin, kde je miizeme jednotlivé pfidavat ¢i jinak upravovat. Muzeme také pomoci tohoto
rozhrani sledovat relace uzivatelii, ktefi jsou pravé pirihlaseni. Tato mozZnost se nabizi i pro prave
pripojené servery zjinych lokalit. Mezi dalsi vlastnosti webového rozhrani patii sprava mistnosti
viceuzivatelského chatu a jeho nastaveni. V Posledni ¢asti administraéniho rozhrani se setkame
se spravou doplnkd. V této ¢asti mame moznost stahnout a nainstalovat riizné dopliiky, které Openfire

server roz§ifuji o novou funkénost (ukazka administracniho webového rozhrani Obrazek 3.2).

CJ open fire® Odhlasit

Uzivatelé/Skupiny Relace Skupinovy chat Dopliky
Sprivce serveru | MNastaveni serveru | Media Services

Nastaveni serveru

. Nastaveni serveru
Ylastnost systemu

Jazyk a fasové pasmo

Clusteri Dole jsou vliastnosti tohoto serveny. Klikngte na tladitko "Upravitviastnost” umisténé nize pro zménu nékteryeh nastaveni sereru.
QL Mektera nastaveni nelze zmeénit.

Pfehled kege

Vlastnosti serveru

Datahaze i i (5]
Doba béhu serveru: 1 den, 1 hadina, 13 minuty -- started 25.4 2012 18:57:15 Igmte Realtime News

Fratakaly
Verze: Openfire 3.7.1
Na§taven| glekiionicke Openfire Home: Joptiopenfire Jitsi-dingle and Openfire-Ringo,
posty . . ) 1732012
Jméno serveru: most dvirtlab net
Security Audit Viewer .
Jingle WebRTC Transport Update,
Prostiedi 2622012
Verze JUM a dodavatel: 1.6 0_2F Sun Micrasystems Inc. -- Java HotSpot(Thi) Jingle WebRTC Transport Proto,
Server v 1722012
Aplikaéni server: jety7 0 2-SMNAPSHOT
Host Name: srva1028-16n Openfire 3.7.1 has been released,
OS /Hardware: Linux/i386 A
Lokilni nastaveni / Casova zdna: cs_CZ/ Cenfral European Time (1 GMT) Smack 2.2 has been released,

Pamét’ Javy B G119 MB of 121.81 MB (7.5%) used 6.5.201

Cpenfire 3.7.0 has been released,
23.201

Obrazek 3.2 Administracni rozhrani — sprava Openfire serveru

Popis a nastaveni celého administraéniho webového rozhrani Openfire neni nutné pfili§

rozepisovat. PopiSeme si jen véci, které bylo tieba pozménit od vychozich pro nase pozadavky.

Protoze chceme, aby se na nas server prihlasovali jen registrovani uzivatelé, je potieba zakazat
ptihlaSovani anonymnich uzivatelti (Server > Nastaveni serveru > Registrace a ptihlaseni). U kolonky

anonymni piihlaseni, zvolime moznost zakazat a nastaveni ulozime.

Openfire server poskytuje moznost ulozit a preposlat zpravy uzivatelim, ktefi nejsou prave
dostupni. Rozhodl jsem se tuto moznost vypnout. My chceme pouzivat komunikaci jen pro zasilani

zprav v realném case. Pro zasilani zprav a nasledné pozd¢jsi vyzvednuti slouzi systém zprav feSeny
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fidicim serverem Virtlabu. V nastaveni Server > Nastaveni serveru > Offline zpravy jsem zvolil
moznost ,,vratit“. To znamend, ze odeslana zprava offline uzivateli se neulozi, ale odesle ji nazpét.

Poté uz zalezi na pouzivaném klientovi, zda vypiSe chybovou hlasku, nebo obsah dané zpravy.

Nastaveni propojeni Openfire serverti mezi sebou. Pfi testovani na nasi jedné virtualni lokalité
neni nutné nastavovat propojeni serveru mezi sebou. Poté az budeme aplikovat Openfire server
na distribuované lokality Virtlabu, musime nastavit mezi nimi propojeni, aby mohli spolu
komunikovat a tim vytvorit jednu spole¢nou sit’. V nastaveni Server > Nastaveni serveru > Server /
server povolime danou sluzbu a nastavime port, na ktery se vzdalené servery budou pfipojovat
(vychozi hodnota portu: 5269). Dale mame moznost nastavit pfipojeni jakéhokoliv serveru, nebo
povolit pfipojeni jen urditym serverim. My povolime pfipojeni nami definovanému seznamu serverd,

do kterého pak ptidavame jména domén serveri a jejich portl, se kterymi se chceme propojit.

Posledni véc v nastaveni serveru, kterou potiebujeme upravit je HTTP'” pfipojeni, které
umoziuje klientd pouzivat HTTP protokol pro pfipojeni k Openfire. O to se stara BOSH'® server
integrovany v Openfire. My tuto funkci vypneme, protoze budeme pouzivat externi BOSH server,
z divodu, ktery rozebereme v ¢asti vénované implementaci klienta. Zvolime zakazat ptipojeni

se serverem pomoci HTTP ptipojeni Server > Nastaveni serveru > HTTP Binding.

Abychom jednotlivé uzivatele rozliSili podle rtznych lokalit, rozhodl jsem se vytvofit
na kazdém serveru skupinu s nazvem dané lokality. Do této skupiny budou patfit v§ichni uZzivatelé
lokality. Pro nas8i pfidélenou virtualni lokalitu to bude skupina s nazvem Most. Vytvorime si skupinu
Uzivatelé/skupiny > Skupiny > Vytvorit novou skupinu a nastavime, s kym ji chceme sdilet. Povolenim
sdileni skupiny v seznamu kontaktl pfidélime seznam uzivateli dané skupiny vSem uzivatelim
do jejich Rosteru". Dale musime nastavit sdileni skupiny se skupinami z ostatnich serverti. Tim
se vytesi, ze vSichni uZivatelé celé¢ komunikacni sité se navzajem uvidi.

Openfire server disponuje riznymi dopliky, které lze nainstalovat a dale vyuzivat. My jsme
jeden takovy dopln€k pouzili. Jednd se o rozsifeni pro registraci uzivateld, které nabizi automatické
akce pfi registraci nového uzivatele. Tento dopln€k najdeme v seznamu dostupnych dopliikti Doplriky
> Dostupné dopliiky s nazvem Registration. Na tyto dopliiky vSak neni jazykova podpora, tudiz jsou
v angli¢ting. Po nainstalovani nasleduje nastaveni prvki, které chceme vyuzivat Uzivatelé/skupiny >
Uzivatelé > Registration properties. Jediné ceho chceme vyuzit je automatické zatazeni do uzivatelské

skupiny, toho dosahneme oznacenim moznosti ,,Enable automatically adding of new users to a group®,

""HTTP (Hypertext Transfer Protokol) — Internetovy protokol uréeny pro zasilani hypertextovych dat.

' BOSH (Bidirectional-streams Over Synchronous HTTP) — Technologie pro obousmérnou
komunikaci ptes HTTP protokol.

' Roster — Je seznam kontaktti daného uzivatele. Tento seznam je ulozen vzdy na serveru.
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ostatni moznosti nechame neoznacené. Je potieba nastavit do jaké skupiny chceme nové registrované

uzivatele ptitadit. Zvolime jiz vytvorenou skupinu s nazvem virtualni lokality (Most).

Pro komunikaci mezi vice uzivateli najednou je tieba vytvofit a nastavit sluzbu skupinového
chatu (Skupinovy chat> Nastaveni skupinového chatu > Create New Service). Sluzbu pojmenujeme
nazvem conference. nazev nam udava cast v JID vytvorenych MUC mistnosti

(ndzevchatu@conference.most.dvirtlab.net). Celkové nastaveni této sluzby udava, jaké vlastnosti

budou mit vSechny vytvarené MUC mistnosti. Nastavime historii skupinového chatu pro cerstvé
prichozi uzivatele na 10 fadkd (pfi vstupu do mistnosti se uzivateli zobrazi poslednich 10 zprav chatu).
Dale nastavime moznost vytvoreni mistnosti jakémukoli uZzivateli. Nasleduje vyplnéni formulate

pro vychozi nastaveni MUC mistnosti.

Nyni je Openfire server nastaven a je piipraven pro vS§echny nase potieby.
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4 Stanoveni pozadavkii a vybér webového klienta

XMPP klient je jakakoliv aplikace, ¢i software, ktery nam poskytuje komunikaci s XMPP
serverem a tim i s ostatnimi uzivateli. Existuje mnoho klientd, ktefi jsou zaméfeni piimo pro XMPP
komunikaci. Najdou se i takzvané¢ multiprotokolovi klienti, ktefi podporuji né€kolik protokolt
najednou. Tito klienti béZi pod riznymi systémy c¢i platformami.

W s

jsem moznost vybéru z jiz vytvorenych klientt, které jsou dostupné na Internetu. Pti vybirani XMPP
klienta jsem vychazel ze seznamu uverejnéném organizaci XSF na jejich internetovych strankach.
Stejné jako u vybéru XMPP serveru, i zde je dulezité, abychom si stanovili zakladni pozadavky

a predpoklady pro vybér XMPP klienta.

4.1 Stanoveni pozadavki

- Operacni systém — Klienty bych rozdélil do tii zakladnich kategorii, podle kterych
rozliSujeme, pod jakou platformou pracuji. Do prvni kategorie bych zafadil desktopové
klienty, pracujici pod opera¢nimi systémy jako je Windows, Linux, MAC OS X. Do druhé
kategorie klienty, ktefi bézi v mobilnich zatizenich, pod riznymi systémy jako je Android,
i0S, JavaME a jiné. Do tieti kategorie bych zatadil ten zbytek, ktery se neda zaradit
do piedchozich kategorii. Tim jsou hraci konzole anebo pro nas nejdilezitéjsi klienti
pracujici ve webovém rozhrani. Pro nasi praci budeme potfebovat klienta, ktery bude umét
pracovat ve webovém rozhrani.

- Jazyk — Pti vybéru webové klienta jsem bral ohled na to, jakym programovacim jazykem
je napsan a pod jakym Frameworkem bézi. Vybiral jsem piedev§im klienty psané v PHP
jazyce, Javaskriptu, Javé a podobnych. Z diivodu toho, abychom se vyhnuli zbytecné
instalaci doplnki do Internetovych prohlizecii na strang uzivatele.

- Licence — Jako u vybéru serveru i tady jsem vybiral z produkti licencovanych jako
svobodny software, bezplatné uzivany.

- Implementace — Dilezitou roli ptfi vybéru hraje struktura a rozvrZeni pouzitého klienta.
Nase pozadavky jsou, aby byl klient zaprvé ve stejném okné daného prohlizece a zadruhé,
aby nijak zvlast nezasahoval do struktury uzivatelského rozhrani Virtlabu. Témito
podminkami jsem chtél dosdhnout, aby prace ve Virtlabu a ziroven komunikace
s ostatnimi nebyla navzajem omezujici.

- Vyuziti sluzby- Posledni véci, na kterou jsem bral ohled pifi vybéru klienta, je, jaké
moznosti mi miize poskytnout. Pro nase i¢ely jsou dillezité tfi véci. Klient by mél umét

komunikovat s vice uzivateli najednou, tim mam na mysli komunikaci mezi dvéma
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uzivateli, ale ve vice komunikacnich oknech. Dale by m¢l umét viceuzivatelsky chat.
Moznost zobrazit Roster uZzivatele a jeho seznam dostupnych viceuzivatelskych chat

mistnosti, do kterych ma moznost se ptihlasit.

4.2 Vybér webového klienta

vvvvvv

se mi naskytlo kolem 15 webovych klientii licencovanych jako volny software, jak uz od znamych

spole¢nosti (Trillian, Jappix, SparkWeb), tak i od méné znamych (iJab, Prodromus, Slimster). Bohuzel

velka vétSina téchto klient funguje v samostatném okn¢ a nelze je pfimo implementovat do webového

rozhrani Virtlabu. Pii postupném zkoumani jsem narazil na dva redlné pouzitelné klienty, kteri

ve vét§ing pripadi vyhovovali mym pozadavki. Vybér téchto klientd jsem si sefadil podle toho, jak

nejlépe spliuji tyto pozadavky a jak je postupné budu testovat a implementovat do webového rozhrani

Virtlabu. Jedna se o tyto klienty:

iJab — U tohoto klienta mé zaujalo jeho webové rozhrani ve stylu Facebook ¢i Gmail chat
baru, které je umisténo ve spodni ¢asti internetového prohlize¢e (Obrazek 4.1). Tento
klient zahrnuje krom klasické komunikace mezi dvéma uzivateli i viceuzivatelsky chat
a jeho seznam mistnosti, coz naramné vyhovuje nasim potfebam. Bohuzel jedna véc, ktera
mé nemile prekvapila, je celkové Spatnd dokumentace a informovanost o tomto klientu.
Navod na instalaci je sice v né¢jaké zakladni podobé k dispozici, ale to je tak asi vSe.
Vétsina nebo spiSe vSechny odkazy odkazujici na blogy zabyvajici se timto klientem jsou

jiz nefunkéni. Klient je napsany pomoci Javaskriptu a je licencovany jako GPL2%. [9]

Disconnected

2 Tools M O @ cha '

Obrazek 4.1 iJab komunikacni rozhrani

Jappix — Jappix je volna socidlni sit, zalozena na protokolu XMPP. Poskytuje hlavniho
klienta, kterym se uzivatel pfipoji do vlastni XMPP sit¢ a komunikuje déle s uzivateli.
Jappix nabizi i rozSifeni v podob¢é klienta pro mobilni zafizeni nebo mini klienta
pro vlastni webové stranky. J4 jsem se zamétil na onoho mini klienta ozna¢ovaného jako

Jappix-Mini. Rozhrani je feSeno podobné jako u iJabu v podobé spodni listy umisténé

2% GPL2 (General Public Licence v. 2) — Vieobecna vefejna licence pro svobodny software 2. verze.
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ve spodni casti internetového prohlizece (Obrazek 4.2). Podporuje komunikaci mezi
dvéma uzivateli 1 viceuzivatelskou komunikaci. Bohuzel obsahuje jen Roster uZivatele,
seznam mistnosti uz nepodporuje. Pfipojeni k viceuzivatelskému chatu je feSeno pomoci
odkazu, kam musime napsat jméno mistnosti, poté jsme pfipojeni a miizeme komunikovat
s uzivateli. Cely Jappix je napsan v PHP a Javascriptu. Jappix je svobodny software
a je §ifen pod licenci AGPL?'. Vyborna dokumentace i uZivatelska podpora je k dispozici.

Instalace a nastaveni je snadné pomoci webového rozhrani. [10]

Tato mistpost menl anonymai
acimin

admin
Palitickéd stuace v &r jde do ...

Maruska

Dnes je krasné slunetno (&

useri
test test pip, uf at je po wdem (B)

virtlab 2 Maruska 6 a

Obrazek 4.2 Jappix-Mini komunikacni rozhrani

Rozhodl jsem se pro vyzkouSeni a implementovani XMPP klienta iJab. Prostudoval jsem
si vSechny dostupné materialy, které byly k dispozici na strankdch projektu [9]. Bohuzel jak jsem jiz
zminoval, tento projekt postrddad fadnou dokumentaci, ¢i technickou podporu. Nalezl jsem jen par
kratkych ndvoda na nastaveni a implementaci klienta, ale i to mi stacilo a pustil jsem se do instalace.
Stahl jsem nejnovejsi dostupny balicek a ten rozbalil. Podle navodu jsem nakonfiguroval piipadny
konfigura¢ni soubor, ktery se mél pfipojit na mij Openfire server. Dalsi nastaveni sméfovalo
k nastaveni naseho webového serveru Apache”. Po dokongeni vielijakych nastaveni popisovanych
v navodu a nasledném spusténi se mi onen klient nepodafilo spustit korektné. Webové rozhrani klienta
bézelo spravné, ale bohuzel se klient stale nemohl pfipojit na nd$ Openfire server. Snazil jsem se najit
chybu v nastaveni ale neuspé$né. Pii hledani moznych chyb na internetovych strankach projektu jsem
také na nic pozitivniho nenarazil. Mozna to bylo z divodu, Ze vétSina odkazl, na které jsem narazil,
byla nepouzitelna a nefunk¢ni. UZzivatelské forum bylo také nedostupné a nikde jinde jsem Zadné
informace o tomto projektu nenasel. Tudiz jsem se rozhodl, Ze se jiz nadale nebudu trapit nad feSenim,

pro¢ mi dany klient nefunguje, a dal jsem prednost nasledujicimu klientu, zvaného Jappix-Mini. Ten

>l AGPL (Affero General Public Licence) — Licence pro svobodny software.
** Apache Server — softwarovy webovy server s otevienym kodem.
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byl uZ o néco jednodussi na implementovani. I kdyZ nastalo par situaci, kdy jsem musel sahnout
po alternativnich feSenich. Nakonec jsem zdarn€ v§e naimplementoval a spustil. Celou implementaci i

pripadné doplnujici skripty popisuji v kapitole 5.
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5 Implementace webového klienta a podpurnych skripti

Cely XMPP Kklient Jappix se sklada z nckolika casti klientského rozhrani. Prvni casti
je webové rozhrani urc¢ené pro mobilni telefony a zatizeni, nazyvany Jappix-Mobile. Druhou hlavni
¢asti je webovy klient, ktery obsahuje mnoho uzite¢nych pomticek a rozsiteni, jehoz grafické rozhrani
je teSeno pres jedno hlavni okno webového prohlizece. Pro nasi praci jsem si vybral jeho tieti
rozsiteni, které je oznacovano jako Jappix-Mini [17]. Jak uz jsem zmifnoval v minulé kapitole, jeho
klientské rozhrani je umisténo ve spodni ¢asti webového prohlizeCe a nikterak nezasahuje do zbytku
obsahu stranky (Obrazek 4.2). VSechny tyto ¢asti maji spoleéné jadro aplikace, a tudiz je tento klient
distribuovan v jednom instala¢nim balicku. Pfi naimplementovani tohoto klienta budeme mit moznost
vyuzit jakoukoliv jeho cast. OvSem my se budeme soustfedit jen na implementaci Jappix-Mini

rozsifeni do webového uzivatelského rozhrani Virtlabu.

5.1 Instalace Jappix XMPP klienta

Jappix klient budeme stejné jako Openfire server instalovat vzdy na server dané lokality, tedy
v naSem piipadé virtualni lokality Most. Instalace Jappix klienta je rozdélena celkem do péti bodi.
Prvni ti ¢asti jsou instalace prvki, které jsou potiebné pro spravny chod klienta a celé komunikacni
XMPP sité viibec. Jedna se o nastaveni a instalaci webového serveru Apache, XMPP serveru a BOSH
serveru. Dalsi ¢ast zahrnuje instalaci a nastaveni Jappix klienta, a posledni ¢ast se vénuje
implementaci rozhrani Jappi-Mini klienta, do jinych internetovych stranek. VSechny tyto casti

si nasledné popiSeme a naimplementujeme do naSeho systému.

5.1.1  HTTP Server Apache

Asi nejdulezitéj$im prvkem pro chod webového klienta a celého webu jako celku vibec, je mit
nainstalovany webovy server. Webovy server se stard o pfijem, zpracovani a odesilani HTTP
pozadavki. Ve zkratce, klient (napt. vzdaleny pocitac) zasila pozadavek na webovy server. Ten ma
na svém pevném disku ulozené jednotlivé webové stranky, webovy server pozadavek pfijme, zpracuje
a vrati pozadovana data, ¢i informace, které jsou na disku ulozeny. Bez takového serveru by se zadné

webové stranky neobesli.

Pro nasSe potieby jsem si vybral webovy server Apache a to zjednoduchého divodu. Jiz
je na kazdé lokalité nainstalovan a pouzivan pro webové rozhrani Virtlabu. Proto v tomto bodé¢ cela

instalace odpada a my jej mame pfipraveny pro nase potieby.
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5.1.2  XMPP Server Openfire

Dal$im nutnym prvkem, ktery je dulezity pro chod, nebo spis pro naslednou komunikaci mezi
uzivateli, je XMPP server. Jak jsem jiz zminoval, XMPP protokol je zaloZen na architektuie klient-
server, kdy komunikace mezi klienty je vedena pfes tento server. My jiz mame naimplementovan
Openfire XMPP server. Nasledn¢ se budeme pomoci Jappix klienta pfipojovat a komunikovat s timto

Servercm.

Pti prohlizeni riznych uzivatelskych diskuzi a dokumentaci jsem narazil na Jappix-plugin pro
Openfire server. Je to pfednastaveny Jappix klient, ktery ziskava informace o nastaveni rovnou
z Openfire serveru. KdyZ se mi nabidla ptilezitost implementovat Jappix klienta pouhym pfenesenim
souboru bez dalsich nutnych instalaci, tuto moznost jsem vyuzil. Nakopiroval jsem dany soubor
do Openfire instalaéniho adresafe uréeného pro spravu doplnki a restartoval jsem server.
Pti pfistupovani k samotnému klientu bylo v§e v pofadku a vSe fungovalo, ov§em kdyz jsem se snazil
daného klienta implementovat do webového rozhrani Virtlabu, nastal problém, ktery se mi nepodatilo
vyfesit. Pravdépodobné $lo o nespravné nastaveni http-bindovani externiho BOSH serveru. Tak jsem
se vratil k pivodni instalaci Jappix klienta. Vice informaci otomto Openfire-pluginu naleznete

na strankach projektu [11].
5.1.3  BOSH Server Punjab

BOSH (Bidirectional-streams Over Synchronous HTTP), je technologie zalozena
na obousmérné komunikaci pies HTTP protokol. BOSH napodobuje mnoho transportnich protokoli,
jako je TCP®. Je uréeny pro aplikace, které vyzaduji ,,Push® a ,,pull komunikaci, zpravidla jsou
to webovi klienti. Je vykonnéjsi a citlivéji reaguje oproti ostatnim obousmérné zalozenym HTTP
protokolam. BOSH byl ptivodné vyvinut v Jabber/ XMPP komunité. Vice o této technologii XEP-0124
na [12].

Openfire pouziva vlastni interni BOSH server. Bohuzel pro pouziti Jappix-Mini klienta
je tento BOSH server nepouzitelny. Je znamo, Ze Jappix-Mini nebude za pouziti tohoto vnitiniho
serveru spravné fungovat. Tak ndm nezbyva nez nainstalovat néktery z externich BOSH servert.

Ja jsem se rozhodl pro nainstalovani BOSH serveru Punjab. [16]

Instalace tohoto serveru byla ponékud naro¢néjsi, protoze ke své spravné Cinnosti potieboval

hned nékolik potfebnych moduli:

B TCP
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- Python 2.5 nebo vy$si — Tento server je napsany v jazyce Python™ proto je hlavni
soucasti pro jeho chod podpora tohoto jazyka. Nastésti na$ operacni systém uz tento jazyk
podporuje.

- Twisted 2.5 nebo vys$si — Je udalostmi fizeny sitovy engine uréeny pro jazyk Python [13].
Tento engine vSak potiebuje ke svému chodu nainstalovat balicek zope.interface.3.8.0
[15].

- pyOpenSSL - je Python knihovna pro zabezpeCenou komunikaci. Je to tenky obal
OpenSSL* knihovny. Nedéla nic jiného, neZ Ze vola funkce OpenSSL knihovny. [14]

Po nainstalovani téchto komponent jsem stahl balicek a rozbalil. Nasledovala instalace
s adresafe /punjab kde jsem si server rozbalil.
#python setup.py install

Poté si musime vytvorit TAC soubor, ktery pojmenujeme punjab.tac. Nasleduje obsah

souboru, kterym jsme nastavili vlastnosti BOSH serveru:

# punjab tac file

from twisted.web import server, resource, static
from twisted.application import service, internet
from punjab.httpb import Httpb, HttpbService
root = static.File("/var/www/most.dvirtlab.net")
b = resource.IResource (HttpbService (1))
root.putChild('http-bind', b) # url for BOSH

site = server.Site(root)

application = service.Application("punjab")
internet.TCPServer (5280, site) .setServiceParent (application)

Tento fadek nastavuje staticky html adresar:

root = static.File("/var/www/most.dvirtlab.net")

Tento fadek nastavi url pro BOSH:

root.putChild('http-bind', b)

** Python
25
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Nasledné¢ ptipraveny BOSH server spustime piikazem:

#twistd -y punjab.tac

Nyni nam jede BOSH server a nasloucha na portu 5280. Pokud chceme pouzit Jappix, pies
zabezpeceni v podobé firewall, je tfeba nastavit na webovém serveru Apache proxy. To provedeme
vytvorenim souboru http proxy.conf pokud ho jeSt¢ nemame vytvoreny, nebo jeho upravenim.
Ten najdeme v adresafovém prostoru webového serveru Apache /etc/apache2/mods-

available. Soubor bude vypadat takto:

<IfModule proxy http module>
ProxyRequests Off
ProxyPass /http-bind http://localhost:5280/http-bind
ProxyPassReverse /http-bind http://localhost:5280/http-bind
</IfModule>

Druhy tadek ProxyRequest Off tika, Ze nezakazuje pouzivat ProxyPass smérnice. Tieti

fadek nam udava, kam se budou odrazet zaslané zadosti. Naptiklad pozadavek http://localhost/http-

bind/example bude vnitiné pieveden do proxy zadosti http://localhost:5280/http-bind/example. Ctvrty

fadek zajisti zménu HTTP piesmérovani, obdobn¢ jako v tietim fadku.

Dale zbyva povolit modul proxy http. To udélame nasledujicim piikazem a restartujeme

Apache server:

aZenmod proxy http
/etc/init.d/apache2 restart

Tim by mélo byt vSe kolem BOSH serveru nastaveno. Je zde vS§ak moznost, zZe nastaveni neni

naprosto funk¢ni, proto je nékdy zapotiebi provést intuitivni zmény.

5.1.4  Instalace Jappix Klienta

Tti zakladni prvky nutné k chodu Jappix webového klienta mame nastavené. Ted’ uz nasleduje
samotna  implementace. = Rozbalime klienta do slozky, kde mame web  Virtlabu
/var/www/most.dvirtlab.net. Prvotni konfiguraci Jappix klienta provedeme pfes

internetovy prohlize¢ na adrese domény nasi virtualni lokality plus ndzev slozky Jappix klienta

(https://most.dvirtlab.net/jappix/). Pfivita nas instala¢ni privodce, pomoci kterého nastavime Jappix
klienta pro naSe ucely (ukazka instalacniho privodce Obazek 5.1). Priivodce ma podporu ceského

jazyka a je vytvoren tak, aby nastaveni zvladl i mén€ pokrocily uzivatel.
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http://localhost/http-bind/example
http://localhost/http-bind/example
http://localhost:5280/http-bind/example
https://most.dvirtlab.net/jappix/

Prvni véci o co nas instala¢ni privodce pozada nez bude pokracovat dale je, abychom mu
dovolili zapisovat data do slozky ./store, kde uklada naslednou konfiguraci a dalsi data.

To provedeme v piikazovém radku ptikazem:
#chmod -R 777 /var/www/most.dvirtlab.net/Jjappix/store

Druhym krokem je zalozeni u¢tu administratora pro spravovani tohoto nastaveni a pro
pripadné pozdé&jsi zmény.

Dale nasleduje hlavni nastaveni Jappix klienta. Vyplnime nazev a popis sluzby, pro nas

neptili§ dilezitd véc, protoze v Jappix-Mini klientovy se tyto tidaje nezobrazuji. V kolonce ,,nastaveni

zdroje* udavame nazev, z jakého klienta se ptihlasujeme (user@domain.com/Zdroj). Tuto hodnotu

muizeme ponechat na defaultnim nastaveni (Jappix). Dalsi nastaveni pfipojeni:

- Uzamknout hostitele — Tim vybereme, zda chceme povolit uzivatelim piihlasit se XMPP
serveru. Tato nabidka se pouziva, pokud mame omezeny BOSH server (interni BOSH
server Openfire). Tohle se nas netyka tudiz odskrtneme.

- Anonymni méd — Povolit anonymni rezim pfihlaseni? Nechceme, na na§ Openfire server
se budou moct ptihlasit jen registrovani uzivatelé také odSkrtneme.

- Registrace povolena - Nastaveni zda chceme povolit registraci pomoci Jappix klienta.
Tohle nastaveni neni pro nas dilezité. Ponechali jsme zaskrtnuté.

- Pouzit proxy — Vybereme, zda chceme pouzit vestavény PHP Bosh proxy server.
Nechceme opét odSkrtneme.

- Sifrovani — Tady sdélime klientovy, zda na§ XMPP server podporuje HTTPS protokol,

tedy Sifrované spojeni. Podporuje takze zaskrtneme.

Dalsi nastaveni v tomto formulafi nas nezajimaji, tykaji se nastaveni llozisté souborid a my
tuto funkci nebudeme vyuzivat. Pfejdeme na dals$i formuladf, kde nastavime pfipojeni k naSemu

Openfire XMPP serveru.

- Hlavni hostitel — Zde uvedeme adresu XMPP serveru, na ktery se chceme pfipojovat. My
se budeme chtit pfipojit na naS Openfire server ktery mad doménové jméno
most.dvirtlab.net.

- Hostitel skupinovych rozhovori — Nastaveni adresy skupinového chatu XMPP serveru
Openfire, u nas to bude conference.most.dvirtlab.net.

- Anonymni host — Nastaveni adresy pro pfihlaSeni anonymniho uzivatele k XMPP
serveru. Tuhle moznost mame zakdzanou, ale je dobré ji napsat pro piipadné budouci

pouziti. U nas to bude anonymous .most.dvirtlab.net.
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- Directory host — Zde bude adresa VJUD adresate XMPP serveru. Tuhle sluzbu nas
Openfire server nepodporuje. Nechame nastavenou defaultni hodnotu.

- BOSH host — Nastaveni adresy BOSH serveru, ktery pouzivame. My jsme si nastavili
sviyj vlastni BOSH server na ktery pristupujeme adresou

http://most.dvirtlab.net:5280/http-bind.

Posledni formulat obsahuje informace o potfebnych modulech, které jsou potieba pro rozsieni
funkei Jappix. Jappix klient bude pracovat i bez téchto dalSich modulii, ale nékteré funkce budou
nedostupné. Jedna se o modul GD libary a cURL libary. Po dokonceni celého nastaveni, Jappix
vygeneruje cache soubory, coz mize chvili trvat. Poté jsme pfesmérovani na hlavni stranku Jappix
klienta. Zde se mizeme ptihlasit na svij XMPP tucet, ktery mame ziizeny na Openfire serveru. Tim
vyzkousime, zda byla konfigurace uspe€sna, nebo zda je tfeba provést nastaveni znova. Celé nastaveni

mame ulozené v XML souborech ve sloZce . /store/conf Jappix klienta.

jappix
instalace

# Vitejte v Jappix instalaci!

Tento nastroj vam pomize rychle nainstalovat Jappix, prni plnohodnotnou socialni platformu zaloZenou na XMPP, na vas
server. Mebudete dokonce potfebovat £3dné technické znalosti.

Prejdéme k instalacnitm krokdm:

. Mitejte

. Mastaveni dloZists
. Uiet administratora
. Hlavni nastaveni

. Mastaveni hostitele
. Instalace sluZeb

Pokud se tento jazyk (Cesky) neshoduje s vadim, miZete nechat Jappix miuvit jingm jazykem da-Y Benrapckd, Deutsch,
English, Esperanto, Espafiol, Eesti keel, .cuds Frangais, Magyar, Bahasa, ltaliano, B #55, Nederlands, Occitan, Polski,
Brasileiro, Pycokuit, Slovendina, Svenska, ykpainceka, B30, . Yolba bude uloZena.

Pokud potiebujete pomoci s instalaci a nastavenim Jappix, miZete wyuZit dokumentaci, kterou naleznete zde:
http:#eodingtear. net/project/appix/doc

Mastal €as wyhudovat viastni socialni sitt stadi piejit k nasledujicimu kroku!

Obrdzek 5.1 Instalacni pritvodce Jappix XMPP klienta
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5.1.5 Implementace Jappix-Mini klienta do webového rozhrani

Nyni mame vSe pfipraveno pro implementaci Jappix-Mini klienta do webového rozhrani
Virtlabu. Importace Jappix-Mini rozhrani do jakékoliv webové stranky se provadi nasledujicim

kodem, ktery musi byt vlozen do hlavickové ¢asti HTML kodu:

<script type="text/Jjavascript" src="Jjappix/js/jquery.js"></script>
<skript type="text/javascript"
src="Jappix/php/get.php?l=en&amp;t=js&amp;g=mini.xml"></script>

Tyto dva fadky nam umoznuji ptistup do javascriptového jadra Jappix aplikace a tim ovladani

Jappix-Mini rozhrani klienta. K Ptihlaseni do Jappix-Mini pouzijeme tento javascriptovy kod:

launchMini (true, false, window.location.hostname, ,jid"“, ,passw");

Prvnim atributem fikame, zda se chceme automaticky piihlasit. Druhy zda chceme po
prihlaseni rozvinout Roster uzivatele. Treti atribut nam vraci doménové jméno aktualni adresy, které
dale pouzivame jako doménu pro piipojeni k XMPP serveru. Ctvrty a paty atributem zadavame
prihlasovaci jméno a heslo k XMPP uétu. My budeme tento kdéd ve webovém prostiedi Virtlabu

pouzivat obdobné, coZ si popiSeme v dalsi podkapitole.

5.2 Implementace do webového rozhrani Virtlabu

Celé webové rozhrani systému Virtlab je napsané ve skriptovacim jazyku PHP. Abych mohl
do tohoto webového rozhrani néjak zasdhnout svymi skripty pro ovladani XMPP klienta, musel jsem
pochopit celou syntaxi a smysl rozvrzeni téchto stranek. Musim pode€kovat a ocenit praci Ing. Jana
Vaviicka, ktery tyto stranky napsal. Pro mé jako pro uplného zacateCnika v tomhle oboru psani
webovych stranek, jsem strukturu stranek rychle pochopil, a tudiz jsem mohl snadno dopsat a doplnit

ptislusné moduly rozhrani pro XMPP klienta.

Pfed samotnym vyvojem a implementaci, jsem si musel stanovit, co vlastné¢ chci, aby mé

rozsiteni webového rozhrani umeélo. Potfeboval jsem pridélat tyto komponenty:
- Rozhrani — Vytvoreni rozhrani pro prvky pfihlaSeni, informace, seznam mistnosti a
roz§ifeni.
- Registrace — Registrace uZzivatele na XMPP Openfire server pfi vytvafeni nového

uzivatele Virtlabu. Tohle ma na starosti administrator Virtlabu.
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- PrihlaSeni/odhlaSeni — Prvek feSici prihlaSeni a odhlaseni uzivatele ke klientu Jappix-
Mini.

- Informace — Informacni stranka o XMPP protokolu a jeho chodu ve webovém rozhrani
Virtlab.

- Seznam Mistnosti — Prvek zobrazujici seznam viceuzivatelskych mistnosti pro daného
uzivatele.

- Rozsifeni — Administra¢ni rozhrani zabyvajici se hromadnou registraci uzivateld.

Soubory, které ovladaji celé webové rozhrani Virtlabu, se nachazi v zakladnim adresari
/var/www/most.divrtlab.net. Tady budeme upravovat dané soubory. VSechny tyto

upravované soubory budou pridany do pfilohy na CD/DVD i s danou adresafovou architekturou.

5.2.1 Webové rozhrani

Webové rozhrani systému Virtlab se sklada ze 4 prvki. Hlavicky, ve kterych se definuji rizné
komponenty pro spravny chod celého webového rozhrani. Menu, které je umisténo na levé strané
a umoznuje nam orientaci v celém rozhrani. Hlavniho téla stranky, kde se zobrazuji potiebné
uzivatelské informace a komponenty pro ovladani systému Virtlab. Posledni prvkem je tzv. tail , ktery
neni prozatim ni¢im vyuzity. Kompletni webové rozhrani Virtlabu fidi soubor index.php, ktery
svymi funkcemi nacitd a sestavuje vychozi rozhrani. Do tohoto souboru jsem piipsal kod pro nacitani
komponent téla stranky. Jedna se o naéteni komponent stranek ptihlaseni, informace, seznam mistnosti
a rozsifeni.

Nacitani jednotlivych komponent stranek je indexovany pomoci cCisel, které se pftiradi
jednotlivé komponenté. Toto indexovdni teS$i soubor /class/virtlabWeb.php.inc, do

kterého jsem ptipsal kdd, definuji index dané komponenty.

Pro zahrnuti nasich definovanych komponent do tohoto rozhrani jsem dané prvky upravil, tak
abych nijak neovlivnil chod stranky a také abych zachoval danou syntaxi a strukturu. Do menu jsem
zakomponoval &ast pro piistup k nasim definovanym komponentam (Obrazek 5.2). Uprava se tykala

souboru /virtlab/menu.php.
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Monitor serverd
Import dlohy
Odeslani e-mailu
MOTD editor

Editor hlavni stranky . ..
Menu pro pristup k nasim

Transformace :
logickeé tupulug-ii/// komponentim

XMPP/labber chat
Prihlaseni

¢ Informace

& Seznam mistnosti
& RozEireni

L I ]

Mapiste nam
¢ navrh na zlepseni
+ nahlasit chybu

Obrazek 5.2Menu pro komponenty XMPP komunikacni sité

V hlavicce jsem pripsal ¢ast kodu, ktera nam feSi importaci naSeho webového Jappix-Mini
klienta, kterého budeme ve webovém rozhrani Virtlabu pouzivat pro komunikaci mezi uzivateli. Jedna

se o tento kod:

<script type="text/javascript" src="jappix/js/jquery.js"></script>
<skript type="text/javascript"
src="jappix/php/get.php?l=en&amp; t=js&amp;g=mini.xml"></script>

Uprava se tykala souboru /include/pages/head.php.inc.

Webové rozhrani ma podporu vicejazyénosti (Cestina, Angliétina). Tuto funkci fesi soubor
/class/virtlabLanguage.php.inc, ve kterém jsem doplnil ¢eskou a anglickou verzi pro

uziti textovych prvkd do mych vytvofenych komponent.

Tyto vSechny tipravy a nastaveni jsem moc nerozepisoval, protoze podle mé nemaji néjakou
vetsi zasluhu na chod komponent pro fizeni Jappix-Mini klienta. Tyto Gpravy vytvareji rozhrani a
roz$iteni pro tyto komponenty. Dulezité skripty budou obsahovat téla téchto komponent, které
nasledné popisi.

5.2.2  Registrace uzivatela

V souboru /virtlab/users-new.php jsem dopsal PHP skript, ktery fesi registraci
uzivateli na XMPP Openfire server. Pfi vytvateni nového uzivatele do systému Virtlab se pomoci
tohoto skriptu zaroven registruje uzivatel na XMPP Openfire server. Protoze pfi vytvareni nového
uzivatele do systému Virtlab je mozné ovéfovat identitu pomoci LDAP (a to u XMPP serveru nelze,
protoze to nemame nastavené), nastavil jsem generovani hesla a zaslani registra¢nich tdaja pro XMPP

ucet na e-mail uzivatele. Ten si poté mize heslo zménit v hlavnim Jappix klientu.

26



52.3 PrihlaSeni

Ptihlaseni ke XMPP 1é¢tu nebude probihat automaticky po prihlaseni uzivatele do webového
rozhrani systému Virtlab, ale dany uzivatel bude mit moznost piihlasit se ke svému XMPP uctu
pomoci vytvoreného formulafe (Obrazek 5.3). Po piihlaSeni se vytvori PHP proménné typu
$ SESSION[‘JID-xmpp’], $ SESSION[‘PASSW-xmpp’], do kterych se ulozi pfihlaSovaci
jméno a heslo uzivatele. Dale se vytvofi proménnd $ SESSION[ ‘logged-xmpp’], do které

budeme ukladat hodnotu ,1° pokud je dany uzivatel ptfihlasen.

Jappix Mini - Piihlaseni

Pfihlasovad jrméno;

Heslo:

[FPrrasit]
[ouhasit]

Obrazek 5.3 Formular pro prihlaseni k XMPP uctu

Do souboru /include/pages/tail.php.inc jsem pridal skript, pomoci kterého se
automaticky ptihlaSujeme k Jappix-Mini klientu. Tento skript se provede vzdy pii nadteni nové
stranky, tim docilime, Ze jsme neustale piihlaseni do klienta, i kdyZ pifechazime ze stranky na stranku.
Tento skript je aktivni jen pokud se uzivatel spravné ptihlasil. To nam udava naSe session proménna

$ SESSION[ ‘logged-xmpp’].

OvSem musime vyfeSit jeden problém s pfihldSenim. Protoze klient bude pouzivat vice
uzivatelll, musime funkci napsat s pouzitim proménnych, které se budou ménit podle daného uzivatele.

Takto vypada funkce pro pfihlaseni do klienta:

launchMini (true, false, window.location.hostname, jid, passw);

Posledni dvé proménné nam udévaji JID a heslo uzivatele, ktery se chce ptihlasit k Jappix-
Mini klientu. Tady vyuZijeme naSe vytvorené session proménné $ SESSION[ ‘JID-xmpp’],
$ SESSION[ ‘PASSW-xmpp’], které misto nich pouzijeme. Timto docilime ptihlaSovani pro

daného uzivatele, ktery se praveé k tomuto klientu ptihlasil.

Cel¢ prihlaSeni k Jappix-Mini klientu je feSeno dvéma soubory. Prvni soubor
/include/javascript/xmpp login.js obsahuje Javascriptové funkce pomoci nich se

ptihlasime ¢i odhlasime z Jappix-Mini klienta. Druhy soubor /virtlab/xmpp login.php
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obsahuje kod pro zobrazeni formulafe ptfihlaSeni. Nepovedené piihlaSeni pozname podle zobrazeni

ikony vykti¢niku a hlasky Error tam kde je zobrazeny Jappix-Mini klient.
524 Informace

Tato komponenta slouzi pro zobrazeni zakladnich informaci o pouzivani Jappix-Mini klienta a
pfipadnych komponent. Informace se zobrazuji pomoci PHP kodu, ktery je nacitan ze souboru

/virtlab/xmpp info.php.
5.2.5 Seznam viceuZivatelskych mistnosti

Tato komponenta se méla starat o vypsani v§ech viceuzivatelskych mistnosti ze v§ech lokalit
dostupnych pro daného uzivatele. Bohuzel tuto komponentu jsem nezrealizoval, protoze jsem nenasel

dané funkce v Jappix architektute, které by to umoznili.

Ma piedstava této komponenty byla nasledujici. M¢l se zobrazit seznam MUC mistnosti, ktery
obsahoval statickou mistnost dané lokality (kazda lokalita ma jednu statickou mistnost kde ma ptistup
kazdy uzivatel) a seznam rezervovanych tloh na kterych se dany uzivatel podili. Kazdy zédznam
seznamu m¢él mit tlacitko ,,vstoupit™. Tohle tlacitko by vyvolalo danou funkci pro ptihlaseni do

viceuzivatelské mistnosti s danym jménem zdznamu.

Kazda rezervovana uloha ma své jedine¢né jméno. Tohle jméno by bylo pouzito jako jméno
MUC mistnosti. Smysl by byl v tom, Ze uzivatelé, ktefi se podileji na rezervované illoze, by se mohli
prihlasit do této mistnosti a diskutovat spolu o feSeni praktické ulohy. Pfihlasenim do MUC mistnosti,
kterd neexistuje, se vytvori mistnost s danym jménem a uzivatel je do ni nasledné ptihlasen. Ovsem
kazda takhle vytvorena mistnost zdda potvrzeni o nastaveni charakteru mistnosti, dokud neni mistnosti
potvrzeno nastaveni, uzivatelé v ni nemohou komunikovat. Tato moznost potvrzeni nastaveni MUC

mistnosti v rozhrani Jappix-Mini chybi, a tudiz tuhle variantu nemtizeme vyuzit.

Mutzeme vyuzit alternativni metodu, kdy se prihlasime do hlavniho prostfedi Jappix klienta,

tam uZ je tahle moznost vytvatreni viceuzivatelskych mistnosti podporovana.

Pro kazdou lokalitu uz je staticky pfi instalaci Openfire XMPP serveru vytvorena MUC
mistnost, do které ma ptistup kazdy uzivatel dané lokality ve které je zaregistrovan. Pfihlaseni do
skupinového chatu provadime kliknutim na Sipku v Rosteru Jappix-Mini klienta, kdy nam vyskoc¢i

formulaf pro vyplnéni jména mistnosti, kam se chceme ptihlasit (Obrazek 5.4).
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Pleaze ertet the group chat address to join,

0 |

-

Obrazek 5.4 Prihlasent do skupinového chatu

5.2.6  Administraéni rozSireni

Tato komponenta ma byt urCena pro administratory systému Virtlab. Ma usnadnit prvotni
registraci v§ech uzivatelii systému Virtlab dané lokality na XMPP Openfire server. Komponenta neni

zatim realizovana, je to jen navrh na dalsi rozSifeni pro ulehceni registraci uzivateld.

Ma predstava o provedeni hromadné registrace na XMPP server. Vytvorime si seznam vSech
uzivateli systému Virtlab pro danou lokalitu. Poté postupné prochazime jednotlivé uZivatele, a
dotazujeme se XMPP serveru zda uzivatel jiz existuje. Pokud ucet s danym jménem na serveru

neexistuje, zavola se funkce pro registraci uzivatele na Openfire XMPP server. Toto rozsifeni dale

muze kontrolovat propojenost uzivateli mezi systémem Virtlab a Openfire serverem.
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6 Zavér

V této praci jsem se zabyval vybérem XMPP serveru a nasledné webového klienta, pomoci
nichz jsem vytvofil komunikaéni sit' pro uzivatele systému Virtlab. Tuto komunika¢ni sit’ se mi
podafilo do systému Virtlab usp&$n¢ implementovat. Pii volbé webového XMPP klienta jsem byl
nucen pouzit sluzeb Jappix-Mini, jelikoz byl svymi vlastnostmi nejblize mym pozadavkim, respektive
pozadavkim na implementaci do webového rozhrani Virtlabu. O téchto pozadavcich, které jsem si
stanovil, se zminuji v kapitole 4. Jappix-Mini vSak nebyl naprosto idedlnim feSenim, poncvadz

nedisponoval funkci pro zobrazeni seznamu dostupnych viceuzivatelskych mistnosti.

Béhem vypracovavani této bakalarské prace jsem se potykal s riznymi problémy. Jednim
z hlavnich problémt byla neschopnost spravného komunikovani Jappix-Mini klienta s internim BOSH
serverem v Openfire. Proto jsem byl nucen nainstalovat a uvést do provozu externi BOSH server

Punjab, coz je nazorné popsano v podkapitole 5.1.3.

Celd implementace a nasledné testovani probihalo na virtualni lokalité¢ Virtlabu, kterd je

uréena predev§im pro vyvoj, pred nasazenim do realného prostiedi.

Z duvodu neexistence zcela idealniho webového klienta by bylo vhodné navazat na tuto praci
vytvorenim vlastniho webového klienta, ktery bude disponovat v§emi potiebnymi funkcemi, jako je

napiiklad jiz zminény seznam viceuzivatelskych mistnosti a mnoho dalSich.
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Prilohy na CD-ROM

1) Text této bakalaiské prace v elektronické podobé.

2) Zdrojové kédy feSené problematiky
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