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Abstrakt

Tématem bakalafské prace je navrh a implementace asistenta profesionalniho fidice na
platformé Android. Aplikace obsahuje serverovou i klientskou ¢ast pro sdileni informaci jako jsou
Cerpaci stanice nebo parkovisté s danymi zadznamy. Soucdasti aplikace je i zdznam trasy a zdznam
rychlosti na dané trase. Na serverové casti se ukladaji veSkeré zaznamy, ke kterym ma pfistup

dispecink. Sdileni informaci mezi klientem a serverem probiha pies protokol HTTP.

Kli¢ova slova

Android, aplikace, GPS, HTTP, zaznam jizd, databaze

Abstract

The topic of the bachelor thesis is the design and implementation of an professional driver
Assistant on the Android platform. The application includes server and client parts designed for
information sharing (such as gas stations or parking lot availability). Additional parts of
the application are used to record routes and speed details on a given route. The server part provides
the control centre with access to all recorded information. Sharing information between the client and

the server is done via HTTP.
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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Anglicky vyznam Cesky vyznam

ADR Accord Dangereuses Route Evropska dohoda o mezinarodni
silni¢ni pfepravé nebezpecnych
veéci

AETR European Road Transport Agreement Evropska dohoda o praci osadek
vozidel v mezinarodni silni¢ni
doprave

API Application Programming Interface Rozhrani pro programovani
aplikaci

CSS Cascading Style Sheets Kaskadové styly

GPS Global Positioning System Druzicovy polohovy systém

GUI Graphical User Interface Grafické uZzivatelské rozhrani

HTTP Hyper Text Transfer Protocol Protokol pro ptenos hypertextu

JSF Java Server Faces Grafické rozhrani stranek

MySQL Databazovy systém

PHP Hypertext Preprocessor Skriptovaci programovaci jazyk

URL Uniform Resource Locator Jednozna¢né urceni zdroje

XML Extensible Markup Language Znackovaci jazyk
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Uvobp

1 Uvod

Hlavnim cilem této bakalafské prace je navrhnout mozné feSeni a nasledn¢ zrealizovat
program, ktery by mél ulehcit praci profesionalnim fidictim a popiipad¢ jejich dispecerim. Hlavnim
ukolem vytvofeného programu je zaznamenavat denni dobu fizeni, pfestavky a rychlost na zakladé
udaju z GPS. Daéle bude obsahovat databazi s Cerpacimi stanicemi a parkovisti, ktera bude ptistupna
pfes webové rozhrani. DispeCink tak bude moct podle danych daji navrhovat trasy, které budou

vyhodné, jak pro samotnou piepravu, tak i pro fidice.

V této oblasti se n¢jaky ¢as pohybuji, a proto jsem zvolil toto téma, protoze fidi¢i by aplikaci

s touto funkcnosti piivitali.

Prvni kapitola obsahuje pozadavky, které jsou na aplikaci vyzadovany. Jedna se o vycet
pozadavki, které ptrijdou vhod fidictim i dispecertim.

Do druhé kapitoly jsou zatazené konkurencni aplikace. Tyto aplikace jsou nasledné v tabulce

srovnany.

V dalsi ¢asti této prace jsou uvedené jednotlivé souCdsti Androidu, které¢ byly pii vyvoji
aplikace pouzity, jedna se jednotlivd APIL. Déle je zde uvedeno sdileni informaci mezi klientskou ¢ésti

a serverovou ¢asti.

Ctvrta a pata kapitola obsahuje analyzu, navrh a samotnou implementaci aplikace. Kapitoly

obsahuje také diagramy, které byly pfi vyvoji dodrzovany.

Dalsi v fadé je kapitola o testovani vysledné aplikace, obsahujici vycet n€kterych chyb, které

se pti vyvoji aplikace objevily.
Predposledni je kapitola, kde jsou srovnané aplikace z kapitoly dv¢ s touhle aplikaci.

Posledni kapitola obsahuje zavér a konecné zhodnoceni dosazenych vysledki.
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2 Pozadavky na aplikaci

Tato kapitola obsahuje soupis pozadavkli na tuto aplikaci. Ve vyétu samoziejmé neuvedu

vSechny pozadavky, protoze kazdy ma jiné naroky a oc¢ekava jiné pozadavky od aplikace.

Jeden z hlavnich pozadavkt na kazdou aplikaci je, aby byla pokud mozno co nejvice graficky
privétiva k uzivateli. I ten nejméné zdatny uzivatel, by mél byt bez vétsich problému schopen se rychle

zorientovat a aplikaci umét ovladat.

Dalsi pozadavek by mohl byt: dobra Citelnost za jakychkoli podminek. Toto je sice dano
nejvice typem displeje mobilniho zafizeni, ale aplikace by tomu mohla alesponi trochu napomahat.

Mg¢li by byt vhodné zvolené ovladaci prvky a barvy.

2.1 Pozadované funkce pro ridice

vvvvvv

displeji. Aplikace bude pouzivana jak ve vozidle tak i mimo néj a vSichni urcité vi, co dokéaze slunce

s displejem mobilniho zafizeni.

Dalsim dtlezitym pozadavkem jsou mapové podklady. Méli by byt pokud mozno, co

nejpodrobnéjsi a podporovat zobrazovani své aktualni pozice pomoci GPS mobilniho zafizeni.

Moznost odpoctu jednotlivych dob fizeni a povinnych prestdvek, které fidi¢i uklada
mezindrodni umluva AETR. Tahle funkce je velice uzitecna pro uzivatele a znac¢n¢ jim ulehcuje praci,

aby nemuseli porad myslet na hodiny. Vice informaci o imluvé AETR zde [7].

Moznost pridavani do mapy své body zajmu jako jsou Cerpaci stanice a parkovisté pro
nakladni vozidla.

Dalsim pozadavkem je zaznam projeté trasy. Trasy by mély byt pfistupné, jak fidic¢i, tak
dispecinku. Tohle bude mozné pomoci toho, ze zaznamy budou odesilany na server, kde budou

pristupné a bude mozné si je zobrazit na map¢.

Zaznam rychlosti na dané trase by mohl byt dalsi pozadavek od téhle aplikace. Bylo by mozné

tyto udaje pouzit jako dodatec¢nou kontrolu k tachografu vozidla.
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2.2 Pozadované funkce pro dispecery

Prace dispecera muze byt velice riznoroda a zavisi na velikosti spolecnosti, ve které tuto
profesi vykonava. Vykonavat profesi dispeCera znamena shanét prepravy, mit piehled o aktualnich
polohach vozidel, které ma na starost. Dale informuje fidice, kde a kdy ma pfistavit vozidlo k nalozeni
popt. slozeni nakladu. Hlavni Cinnosti, by ale mélo byt shanéni jednotlivych pfeprav a vypocet
nakladu na danou pfepravu. Pti planovani piepravy musi zohlednit cenu pohonnych hmot, mytného,

amortizaci vozidla a spoustu dalSich faktord, které ovliviiuji kone¢nou cenu piepravy.

vvvvvv

se nachazi a zda jsou prazdna nebo naloZena.

Dalsi moznosti je nahlédnout do zaznamenanych tras a zobrazit si je na mapé. Podle toho
muze prozkoumat, zda jsou trasy vyhodné, jak pro fidiCe, tak pro piepravce, co se tyka financi. Podle

toho by mohl upravit planovani dal$ich jizd.
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3 Konkuren¢ni programy

Na poli konkurenénich programi jsou dostupné aplikace, at’ uz vice ¢i méné zdafilé,
které se zabyvaji pouze jednim problémem. Nejcastéji se jednd o dopravni informace,
kamerovy systém kiizovatek atd. S funkc¢nosti, kterou obsahuje ma aplikace, moc spolecného
nemaji. Nejvice se mé aplikace piiblizuji nize zminéné programy. Zahrnul bych zde i
telematické programy, at’ uz od jednotlivych automobilek nakladnich vozl, nebo od rtiznych
spole¢nosti. Ty, ovS§em jsou na jiné urovni, nezZ je ma aplikace a nejsou pro mobilni zafizeni,
ale jsou jiz vétSinou soucésti palubniho pocitace nakladniho vozidla. Tyto programy analyzuji
vykony vozidla, hlidaji servisni intervaly, hodnoti fidice, urcuji pozici vozidla a obsahuji

mnoho dalSich vice, ¢i méné diilezitych informaci.

Z ¢eskych mobilnich aplikaci jsou nejvice podobny mé aplikaci City Traffic a tudyNE.
Tyto aplikace jsou zaméfené pouze na dopravni informace a neobsahuji dal§i moznosti, které

by se dali srovnat s mou vytvotfenou aplikaci.

3.1 LogiAssist

Mobilni aplikace vytvofena v Némecku za podpory vyznamnych némeckych spole¢nosti.
Aplikace ma byt komplexnim feSenim vSech situaci, které mohou potkat fidi¢e nakladnich vozli na

uzemi Némecka.

Samotna aplikace se velmi jednoduse a intuitivné ovlada. Na mapé se vybere oblast, kterou si
uzivatel zvoli a vybere si také body zajmu nebo udalosti, a nasledné se zobrazi na mapé. Mize to byt
zastavka kamionu (Autohof), Cerpaci stanice, kolona, prace na silnici a mnoho dals$ich bodt zajmu. Na
mapé se rovnéz zobrazuji uzivatelé této aplikace, ktefi mohou navzajem mezi sebou komunikovat
formou chatu. Pod svym profilem si mize uzivatel vytvaret nové body zajmu nebo udalosti. Také si
muze ukladat své kamarady do oblibenych a poté v adresafi vidi, jak jsou daleko od né¢ho, mize mu

zavolat, poslat zpravu nebo si na mapé¢ zobrazit, kde se pravé nachazi.

Soucasti je 1 samostatna aplikace DocStop, ve které jsou zaznamenany lékatrské sluzby.
Vzhledem k aktualni pozici si mize fidi¢ na mapé zobrazit potfebnou lékaiskou sluzbu. Muze to byt
bud’ nemocnice, nebo si muze zvolit jednotlivé 1ékarské odvetvi jako je zubat, oéni klinika atd. Dalsi
soucasti je aplikace, ve které se zada Gtyicisli nebezpe¢ného nakladu nalezictho pod ADR. Ridi¢
obdrzi informace o druhu nédkladu, omezeni které se ho tykaji atd. Pro vice informaci doporucuji

shlédnout [9]
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Aplikace je velmi zdafilda a dobfe propracovand, coz napovida tomu, Ze se na ni podileli

profesionalni spole¢nosti a dana kvalita se da ocekavat.

Ve své aplikaci pfi vytvareni parkovisté, bude mozné zadavat jeho aktudlni stav — zda jsou na
parkovisti néjakd volnd mista nebo je plno. Tyto informaci bude moci vlozit kazdy, kdo se zrovna
nachdzi na parkovisti a ostatni si ji budou moci zhlédnout. Podobnou véc bych chtél pouzit i u
Cerpacich stanic. Zaznamendvala by se aktudlni cena pohonnych hmot. Déle bych chtél ve své aplikaci

pouzit zaznam doby fizeni a odpocinku, coz mi u téhle aplikace chybi.

3.2 TruckerTimer

Mobilni aplikace predstavujici dokonaly digitalni tachograf. Je tvoiena pro fidi¢e nakladnich

automobiltll, kterym zaznamenava jednotlivé doby fizeni a povinné piestavky.

TruckerTimer pomaha orientovat se v pravnich predpisech pro fizeni nakladnich
vozidel, zahrnujici predpisy natizeni podle EU a AETR. Graficky znédzorfiuje a odpocitava cas, jak
dlouho tidi¢ ujel za den, kolik Casu jesté muze fidit do konce tydne a do ¢trnacti dnii. Kazdy den je
samoziejmée rozdelen podle pravidel, kolik hodin se miZze tidit a jak dlouhou chce tidi¢ pauzu, zdali si
ji chce zkratit,... Podle GPS uréuje praci jako fizeni vozidla nebo jinou praci. Samoziejmosti je
shrnuti za den, tyden a ¢trnact dnd, které je mozné odesilat pomoci Bluetooth a zpracovavat v Excelu.

Vice informaci o téhle aplikaci zde [10].

Tato aplikace je velice zdafild a po grafické strance uzivatelsky pfijemna a

jednoznacna. Grafické znazornéni s odpoctem Casu je velice propracované.

V mé aplikaci bych rad mél také vytvoreny odpocet do konce doby fizeni, konce
pfestavky, a aby bylo mozné vidét celkovy sumar za tyden, popf. 14 dni. Urcit¢ nebude na takové

urovni jako je v téhle aplikaci, ale ucel bude plnit.

3.3 tudyNE

Je zdaftila aplikace, ovSem taky zaméfena jenom na dopravni informace jako jsou dopravni
nehody, uzavirky a zobrazuje i hustotu provozu. Aplikace piebira dopravni informace od Policie CR,
coz je velky klad, predpoklada se pravdivost a aktualnost situace. Podrobnosti o této mobilni aplikaci

[12]
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3.4 City Traffic

Ma vsob¢é obsazenou databdzi s parkovisti a zobrazuji se i kolik je volnych
parkovacich mist. OvSem jsou to parkovaci mista pro osobni vozidla, tudiz s moji aplikaci se
neda srovnavat. Aplikace ma velice dobie propracované dopravni informace, dopravni
nehody, seznam kamer, hustotu provozu. Aplikace obsahuje velice malé pokryti Ceské

republiky, pokrytd jsou jenom tfi nejvétsi mésta, jako je Praha, Brno a Ostrava. Vice

informaci o zminéné aplikaci naleznete zde [11].

3.5 Tabulka srovnani aplikaci

LogiAssist TruckerTimer City Traffic tudyNE
Databaze
parkovist’ /
ano / ano ne / ne ano / ne ne /ne
Cerpacich
stanic
Odpocet dob
ne ano ne ne
fizeni
Dopravni
) ano ne ano ano
informace
Platforma Android Android Android Android
Zpoplatnéna ne ano ne ne
Plusy / minusy | + soucasti aplikace | + velice + dopravni + Dopravni
+ komplexni fesent propracovany informace informace od
P odpocet dob fizeni 16 . Policie CR
- Nema odpocet y .. - malé pokryti CR
v - Z4dné jiné funkce - dalsi funkce
dob fizeni

Tabulka 3.1:Porovnani aplikaci
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4 Vyuzivané soucasti Androidu a sdileni informaci

Tato kapitola obsahuje vybér API a dalSich soucasti, které jsem pouzil pii vlastni
implementaci této aplikace. V této Casti je 1 vysvétleno sdileni mezi mobilni a serverovou casti v mé

aplikaci.

4.1 Android API

API je jakysi soubor vSech tiid a funkci, které je mozno pouzit pii vyvoji a definuje, jak jsou
knihovny volany ze zdrojového kodu programu. Kazdy programovaci jazyk ma svoje API, aby prace
programatora byla co nejvice ulehcena pouzivanim jednotlivych knihoven. Popis a informace o

jednotlivych API [1][2][3][4].

4.1.1  Location a Google Maps

Android.location obsahuje tfidy, zalozené na ziskdvani polohy mobilniho zafizeni. Hlavni
soucasti location API je Location Manager, ktery poskytuje urcit polohu zafizeni pomoci GPS nebo
pomoci Wi-Fi ¢i jiné sité.

Pro zobrazeni pozice na mapé€ slouzi externi knihovny Google Maps. Hlavni tfida je
MapView, kterd zobrazuje mapu, zachycuje dotyky v mapé pro samotny posun zobrazené mapy,
ptiblizeni a oddaleni. Tato tfida obsahuje také mnoho soucasti pro jednotlivé piekryvani map, at’ uz
mapou jinou, ¢i raznymi ikonami. Tato externi knihovna s mapami neni soucasti knihovny Android, a

proto se mohou, vyskytnou problémy s kompatibilitou u né€kterych zatizeni.

K samotnému zobrazeni map at’ uZ pomoci emulatoru nebo na fyzickém zafizeni je potieba
ziskat kli¢ k Maps API. KIi¢ je vlastn¢ otisk certifikatu, ktery se pouziva k podpisu aplikace. Poté se
uz jenom vygenerovany kli¢ vlozi k MapView v dané aplikaci. Jeden kli¢ je mozno pouZit pro vice

aplikaci.

4.1.2 Database

Bali¢ek android.database.sqlite obsahuje tiidy pro spravu SQLite databaze.

Soucasti tohoto balicku je tfida SQLiteDatabase, ktera ma hlavni metody pro vytvotreni a

smazani databaze. Také dovoluje vyvolavat SQL dotazy a provadét bézné Gpravy databaze.
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Dalsi cast, kterou jsem pouzil je tfida SQLiteOpenHelper, coz je pomocna tfida pro spravu
databaze. Tato tiida se stara o otevieni databaze pied zdpisem, vytvoieni pokud neni vytvotfena. Stard

se také o upgrade databéze.

4.1.3  Graphics

Poskytuje zakladni grafické néstroje pro vykreslovani pfimo na obrazovku. Nedilnou soucésti
je také tfida Canvas kreslici jednotlivé symboly, ikony a rizné markery na zvolené platno. Z balicku
jsem také pouzil tfidu Point, kterd obsahuje dva parametry, coz jsem vyuZil pro zobrazeni aktudlni
pozice a jako jeji dva parametry jsem pouzil zemepisnou Sitku (latitude) a zemépisnou délku

(longitude).

4.14 HTTP

Rozhrani pro HTTP komponenty. Zabyva se sluzbami pro HTTP protokol, jako je pfiprava
zpravy pro odeslani, zahlavi zpravy, spojeni, ve kterém je zprava odeslana. Umoznuje definovat

jednotlivé metody jako je GET, POST apod.

Zde jsou uvedeny jen ty Android API, které v aplikaci jsou vyuzivany v nejvétsi mife.

Samotna aplikace vyuziva daleko vice Android API, nez je vySe uvedeno.

4.2 Moznosti sdileni informaci

Pod pojmem sdileni informaci, mam na mysli vyménu dat mezi mobilni ¢asti a serverovou
casti. Jak je vidét, uz ze zadani vyplyvéd, Ze se naskytlo vice moznosti sdileni informaci a budouci

komunikace mezi klientem a serverem.
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42.1  Cloud computing

Cloud computing je sdileni softwarového a hardwarového prostfedku pomoci sité. Jednoduché
ptipojeni k danym sluzbam odkudkoli a nezéavislé na platformé. Pro ptistup ke sdilenym informacim

uzivatelé pouzivaji webovy prohlize¢ nebo néjakého klienta.

Cloudové feSeni je zbyte¢né slozité pro moji aplikaci. Navic by muselo byt zavislé na

poskytovateli sluzeb. Vice informaci zde [5].

4.2.2  Webové sluzby

Webové sluzby jsou aplikace pro vyménu dat mezi uzivatelem a serverem. Jsou ovladany
uzivatelem béznym internetovym prohlizeCem. Nejsou zavislé na programovacim jazyku — pouzivaji

svij standart ve formatu XML pro komunikaci.

423 HTTP

Internetovy protokol urceny pro zasilani HTTP soubord. Protokol funguje formou dotaz —
odpovéd’. Klient se serverem si vyménuji pii komunikaci zpravy vtextové podobe. Je to
nejrozsirenéj$i komunikacni protokol na internetu. Tento protokol pouziva URL pro jednotné urceni

daného zdroje. Informace Cerpany z té€chto stranek [6].

4.3 Mé reSeni sdileni

V mé aplikaci jsem pouzil sdileni aplikaci pomoci protokolu HTTP.

Uzivatel ma na svém mobilnim telefonu nainstalovanou tuto aplikaci, ktera odesila data po
pfipojeni k internetu. Data, to jsou konkrétné databaze Cerpacich stanic a parkovist. Po pfipojeni
mobilniho zafizeni k internetu, se data odesilaji na server, kde se vlozi do databaze. Na serveru je

vytvorena databaze s ptislusnymi tabulkami, do kterych se vkladaji odeslana data.
V aplikaci se vytvaii QueryString. Odesilana data jsou pfidavana jako parametry. Vysledny
QueryString je pridan do URL. Data jsou odeslana na server metodou GET. Kazdy QueryString

obsahuje jako prvni parametr, parametr t. Tento parametr slouZi k rozeznéni, o jaky zaznam se jedna.

t=1........ Cerpaci stanice
t=2........ parkoviste
t=3........ trasa
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String s = ("http://10.0.2.2:8080/WebApplication2/Muj?t=3&]jmeno=" +
jmeno + "&casZac=" + casZac + "&start=" + start + "&zacatekstav=" +
zacatekstav + "&konCas=" + konCas + "&konec=" + konec +
"&stavKonec=" + stavKonec + "&rok=" + rok + "&mesic=" + mesic +

"&den=" + den);

Tohle feseni mi pfislo jako zcela dostacujici pro mou aplikaci, v téhle fazi vyvoje v jaké se
momentaln¢ nachazi. V dalSich fazich vyvoje bude toto feSeni nahrazeno odesilanim celého souboru

na SErver.

10



ANALYZA A NAVRH APLIKACE

S5 Analyza a navrh aplikace

V téhle kapitole se vénuji analyze a ndvrhu mnou vytvotené aplikace. Analyza je rozd¢lena na

dvé casti, kazda vyzaduje néco jiného. Na ¢ast klientskou, coz je mobilni aplikace a ¢ast serverovou.

Pii analyze jsem vyuzival i diagramy aktivit n€kterych operaci, které probihaji. Obrazek
(Obr. 5.3) zobrazuje, jak probiha ptihlaseni uzivatele k aplikaci a nasledné vytvoreni Cerpaci stanice.
Cerpaci stanice bude odeslana na server. Podobn& tomu bude, kdyz uZivatel bude chtit vytvofit

zédznam s novym parkovistém. Na obrazku (Obr. 5.1) je prvotni navrh klientské ¢asti.

5.1 Klientska ¢ast

K vyvoji bude pouzito vyvojové prostfedi Eclipse, do kterého bylo pouZito Android SDK.
Aplikace jako prvotné je vyvijena pro verzi Androidu 2.3.4. Tuto verzi jsem si vybral, protoze
vlastnim mobilni telefon stouto verzi systému a tudiz nejCastéjsi testovani probéhne na tomhle

mobilnim zafizeni.

Pfi analyze klientské casti jsem zohlednil vSechny pozadavky, které by méla aplikace
spliiovat, aby byla pokud mozno co nejvice uzivatelsky privetiva. Pozadavky jsou: intuitivni
uzivatelské rozhrani, zobrazovani poloh na mapé¢, zdznam trasy a rychlosti, odpocet dob fizeni,

vkladani vlastnich bodl z4jmi a komunikace se serverem.

Cela aplikace je postavena na préci s mapou. Prvotni mySlenka byla pouZzit mapové podklady,
které jsou pristupny offline. Ov§em po prozkoumani moznosti, volba padla na mapové podklady od
spole¢nosti Google i1 kdyz jsou pristupny pouze v rezimu online. Tyhle mapy jsou velice podrobné a
proto spliiuji pozadavky pro danou aplikaci. Navic mapové podklady spolecnosti Google jsou jiz
ptimo ve vétsing zafizeni podporujici mobilni platformu Android. V dne$ni dobé¢, kdyz je velice dobré

pokryti mobilnim internetem, neni na §kodu pouziti zvolenych mapovych podkladu.
Pii navrhu grafické rozhrani byl kladen diiraz na jednoduchost, intuitivnost, pfehlednost a co
mozna nejjednodussi ovladani dané aplikace. Vyslednd mobilni aplikace bude pfevazné pouzivana

v automobilu nebo venku mimo néj, takze musi byt velice dobie ¢itelna.

11
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Database | 1
%
= Attrbutes M
* | = operations = Operations
1
Map | 1
CresteRoute | =

2
= Attributas =/ Attributes
=/ Operations =/ Operations

Obr. 5.1 Diagram klientské casti
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5.2 Serverova Cast

K implementaci serverové casti bude pouzito vyvojové prostfedi NetBeans. Tato ¢ast bude
implementovana v programovacim jazyce Java s vyuzitim GlassFish serveru. Jednotlivé zaznamy
budou obsluhovany pomoci Entity Managed Bean. Cely server bude pro testovaci ucely spustén na

localhostu mého pocitace.

Analyza serverové Casti byla znacné jednodussi oproti klientské casti. Server se stard jenom o
ukladani pfichozich zdznamli do vytvotené databaze. Kdyz na server piijde klientem vytvofeny
queryString, server ho rozkoduje a vysledné hodnoty vlozi do piislusnych tabulek databaze. Jakmile
uzivatel odesle z mobilu zdznam s novou trasou, automaticky je odeslan i soubor kml s projetou cestou
a textovy soubor se zaznamem rychlosti dané trasy. Server tento zaznam vlozi do tabulky s projetymi
cestami a vytvoii u tohoto zaznamu odkaz na mapu. Po kliknuti na odkaz se vnovém okné
internetového prohlizece vykresli na Google mapach projeta cesta. Obdobné tomu bude i pti vlozeni

Cerpaci stanice nebo parkoviste.

Co se tyCe grafického rozhrani serverové cCasti, tak to je velice jednoduché a celkove
nenarocné, coz se projevuje v rychlosti prochazeni jednotlivych zdznamti. GUI bude obsahovat jenom
tabulku se zdznamy z databaze + odkazy na mapu. Bude také mozné vytvofit novy zdznam. Vytvofit

pujde i nova trasa, ale uz nebude obsahovat projetou cestu a soubor s rychlostmi.
Pti samotné implementaci aplikace, budu vychazet z tfivrstvého modelu aplikace
(Obr. 5.2)[8]. Model je rozdélen na tii ¢asti:
Prezenta¢ni urovei — uzivatel, ktery pouziva sviij internetovy prohlize¢
Aplikacni vrstva — server s veskerou fidici logikou

Databaze — obsahuje jednotlivé zaznamy v databazi

13
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o

,f" Client (Web Browser)
5

Application Server

HTTP Server
Java Servlets
Java Server Pages

Obr. 5.2 Tristupniova architektura
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UZivatel Aplikace SErver

pfihlageni{jménao, hesla)

pfihlagen

vytvof éerpaci stanid

vytvofeno

odeslat éerpad stanid

., .

http get

odeslano

Obr. 5.3 Diagram aktivit — prihldseni uzivatel s vytvorenim a odeslanim zaznamu
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6 Implementace

V této kapitole se budu vénovat samotné implementaci mé aplikace. Implementace je

rozdélena do dvou ¢asti. Klientskou ¢ast a ¢ast serverovou.

6.1 Klientska cast

Aplikace, kterou ma uzivatel nainstalovanou na svém zatizeni podporujici operacni systém
Android. Aplikace vyzaduje pfistup k ulozisti dané¢ho zafizeni, piistup k internetu pro nasledné

odeslani vytvotfenych zdznamu na server a také pouziva GPS daného zatizeni.

6.1.1 Databaze

Pted uloZzenim jednotlivych zdznamu je potfeba si vycClenit misto a zptsob, jakym budou
zaznamy ukladany. Ja jsem zvolil zptisob takovy, Ze se v zafizeni vytvofi lokalni SQLite databaze, do
které se vytvorené zaznamy vkladaji. Pfi vytvareni databaze se hned vytvofi jednotlivé tabulky pro

zaznamy. Databaze obsahuje Ctyfti tabulky:
derpaci stanice — Do této tabulky se ukladaji zdznamy s vytvofenymi Cerpacimi stanicemi

(Obr. 6.1). Do tabulky se uklada id, nazev, aktualni poloha tzn. latitude (zemépisna Sifka) a longitude

(zemepisna délka), den, mésic, rok a jednotlivé ceny nafty, benzinu a adBlue.

parkovisté — Obsahuje zdznamy s vytvofenymi parkovisti (Obr. 6.2). Uklada se id, misto
(obecny popis), aktudlni poloha tzn. latitude(zemépisna Sifka) a longitude(zemépisna délka), pocet

parkovacich mist, po¢et volnych mist, ¢as (hodiny, minuty) a datum (rok, mésic, den).

trasy — Tato tabulka obsahuje zaznamy tras, které uzivatel projel. Je zde ulozeno id, ¢as
zahajeni jizdy, misto vyjeti, stav tachometru, Cas konce jizdy, misto dojeti, stav tachometru a datum

(rok, mesic, den).

uzivatelé — Uz podle nazvu vyplyva, Ze tabulka obsahuje zdznamy o uzivateli. Do tabulky se

uklada uzivatelské jméno a heslo, které si uzivatel vytvofil pii prvni registraci.

Soubézné s vlozenim zaznamu do databdze prtislusné tabulky se vytvafi i textovy soubor
s nazvem tabulky. Do tohoto souboru jsou ukladany jednotlivé zaznamy oddélené carkou + jako
posledni hodnota se ulozi i uzivatelské jméno uzivatele, ktery dany zaznam vytvofil. Do tohoto

souboru se miize ukladat vice zaznamu. Tento soubor je vytvaien proto, kdyZ chce uzivatel odeslat
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vytvofené zdznamy na server. Pii odesilani dat jsou jednotlivé zadznamy vkladany jako

parametry do URL.

= ol W @ 19:05

Benzinka Parkoviste

Nazev Benzinky

Poloha parkovisté

Pouzit aktualni polohu

Zemépisna Sitka Zemépisna délka

Pocet parkovacich mist

Pocet volnych parkovacich mist

Obr. 6.1 Novy zaznam

y , . Obr. 6.2 Novy zaznam
Cerpact stanice

parkovisté

6.1.2  Prace s GPS a mapou

Abychom mohli viibec pracovat se systtmem GPS je implementovéna tfida
LocationManager a jeho rozhrani LocationListener. V LocationListeneru je pfipravena
metoda onLocationChanged. Tato metoda se vold, kdyz se zméni poloha zafizeni.
LocationListener se zapina pomoci metody requestLocationUpdates. Tato metoda obsahuje
parametry provider, vzdalenost a ¢as. Providerem urcujeme, zdali se bude urcovat poloha pomoci GPS
nebo pomoci mobilni ¢i WIFI sité. Vzdalenost urCuje, jak daleko se musi zafizeni posunout, aby byla
naétena dalsi okamzita poloha. Tento udaj se udava v metrech. Cas, to je interval, ktery musi uplynout,

nez se nacte aktualni poloha, udaj je v milisekundach.

Na mapé se uZivateli zobrazuje jeho aktualni poloha pomoci markeru ve tvaru kamionu
(Obr. 6.3), dale Cerpaci stanice a parkovisté. Tyto objekty jsou na mapé zobrazovany pomoci tfidy

Overlay, ktera je soucasti Android SDK. Jednotlivé Cerpaci stanice a parkovisté jsou ukladany do
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List<Overlay>. Tyto objekty jsou nasledn¢ ukazany, kdyz MapvView zavola getOverlays ().

Jednotlivé zaznamy se zobrazi na map¢ ihned po vytvoteni nového zdznamu uzivatelem.

Po kliknuti na dany objekt v mapé¢, at’ uz se jedna o parkovisté nebo Cerpaci stanici, se zobrazi
u objektu bublina, kterd obsahuje zdznamy. U Cerpaci stanice to je nazev a cena nafty, benzinu a
adBlue. Po kliknuti na ikonu parkovisté se zobrazi poloha, pocet parkovacich mist a aktualni pocet

volnych mist na parkovisti.
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Obr. 6.3 Mapa

6.1.3  Zaznam nové trasy

Kdyz uzivatel zahaji novou trasu, spusti se soucasné odpocet dob fizeni (Obr. 6.5), zaznam
rychlosti a zdznam trasy. Okamzité se zaCne odpocitavat ¢tyti a pal hodiny, coZ je maximalni mozna
doba jizdy tidic¢e v kuse. Po celou dobu se do souboru ukladéa projeta cesta. Do druhého souboru se

uklada rychlost, jakou se vozidlo pohybuje.

Odpocet dob fizeni je znazornén na progressBaru, ktery ukazuje jednotlivé doby do

konce daného tikonu. Samotné kroky progressBaru jsou implementovany pomoci ttidy Handler () .
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Handler handler=new Handler ()

{
@Override
public void handleMessage (Message msg)

{
total=total+l;
String minuty=String.valueOf (total) .toString() ;
txt.setText (minuty + " / 270");

bar.incrementProgressBy (1) ;

Tento kod bezi ve vlakné, které je spousténo v cyklu for o 270 krocich, coZ je pocet minut,
kolik trva doba fizeni. Vlakno se po kazdém kroku uspi na jednu minutu, aby to odpovidalo poctu
krokt, které se musi provést v cyklu. Moznost jaka je momentaln¢ realizovana v aplikaci, je nejvice

uzivana mezi fidici.

Projeta cesta se ukladd do souboru .txt, v kterém se ukladaji hodnoty zemépisné Sitky,
zemepisné délky a nadmoiské vysky. Ukladaji se bud’ kazdych 500 metrti nebo co jednu minutu. Tyto
tfi zaznamy jsou oddéleny carkou, po tfetim zdznamu nasleduje mezera a dal§i zdznam. Takovou
strukturu souboru jsem zvolil, protoze nasledné je cely soubor pfecten a nakopirovan se vsemi
hodnotami do vysledného souboru .kml. V tomto souboru uz je ptipravena struktura a pouze se zde
vlozi vSechny zdznamy s projetou cestou. Soubor .kml obsahuje nadefinovanou strukturu s jmennym

prostorem http://earth.google.com/kml/2.x.

Mozna se to zda jako krkolomné feseni tohoto prekopirovavani souboru z jednoho do druhého.
Ovsem, kdyZ jsem zkousel ukladat hodnoty hned do souboru .kml tak to trvalo daleko déle nez, kdyz
se hodnoty ukladaji do textového souboru a nasledné se vlozi do vysledného souboru, ktery je tak

pfipraven k odeslani na server.
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Zaznam rychlosti je zaznamenavana aktualni rychlost + maximalni rychlost. Rychlost se
ziskava ze systému GPS a je uddvana v metrech za sekundu, proto je vynasobena hodnotou 3.6, aby
byla vysledna rychlost v kilometrech za hodinu. Tyhle udaje by mély slouzit pouze jako orientacni pro

moznou kontrolu s tidaji z tachografu vozidla, které by mély byt piesnéjsi nez tyto zdznamy.

Po skonceni druhé jizdy se zobrazi formuléat (Obr. 6.4), kde fidi¢ vyplni potfebné daje a

zaznam je vlozen do databaze a do souboru k pfipadnému odeslani na server.

E & 19:09
0dpocet doby jizdy

Maximalni doba jizdy
S
0 1 2 3 4

Doba pFestévky

S

0 10 20 30 40

7745

Zahajit dalsi jizdu

Maximaélni doba jizdy + 4+ 4
-_-
2 3 4 09 4
Ukongéit dne3ni jizdu

Obr. 6.5 Odpocet doby Obr. 6.4 Novy zdznam
Jizdy trasa

6.2 Serverova ¢ast

Pfi implementaci serverové Casti jsem postupoval podle mého prvotniho navrhu a tak je tato
kapitola rozdélena do 3 casti. Po prohlizeni zdznamu na serveru staci uzivateli pouze internetovy
prohlizec.

Grafické rozhrani je prvni ¢ast (Obr. 6.7). Grafické rozhrani na serveru je velice jednoduché
a prehledné. Bylo vytvareno pomoci JSF. Na strance se zobrazuje tabulka s jednotlivymi zaznamy. Je
také moznost vlozit novy zdznam. U kazdého zdznamu je i odkaz s mapou. Na mapé se zobrazuje
poloha cerpaci stanice nebo parkovisté. U zdznamu s projetymi trasami se zobrazi odkaz na mapu, na

které se vykresli projeta trasa (Obr. 6.6). Projeta cesta je zobrazena Zlutou barvou.
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<h:dataTable value="#{mBbenzinka.findAllBenzinky()}" var="b"

styleClass="table" headerClass="table-header"
rowClasses="table-odd-row, table-even-row">

<h:column>
<f:facet name="header">Nazev</f:facet>
#{b.nazev}

</h:column>

..... Dalsi jednotlivé zdznamy

<h:column>

<h:outputlLink id="1inkl1l"
value="http://maps.google.com/maps">

<f:param name="qg" value="#{b.latitude}
#{b.longitude}" />

<h:outputText value="Mapa" />
</h:outputLink>
</h:column>

</h:dataTable>

Zdrojovy kod je ukazka grafického rozhrani stranky s ¢erpacimi stanicemi. Na zacatku tabulky
jsou definovany CSS styly. Nasleduji jednotlivé sloupce tabulky se zaznamy vlozenych z databaze.
Posledni sloupec je odkaz na Google mapy, na kterych se zobrazuje poloha Cerpaci stanice. Jako

parametry k odkazu jsou vloZeny hodnoty zemépisné $itky a zemépisné délky.
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Obr. 6.7 Grafické rozhrani - server
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Obr. 6.6 Zobrazeni projeté cesty

22



IMPLEMENTACE

Ridici logika je druhou &asti. Tato ¢ast obsahuje, jak uz z ndzvu vyplyva, jednotlivé metody
pro ovladani stranek, praci s databdzi apod. Obsahuje také tfidu, kterd ma na starost komunikaci

s klientem.

Tfida pro komunikaci s klientem aby mohla pfijata data vlozit do databaze, pouziva pro
ptipojeni k databazi driver org.apache.derby.jdbc.ClientDriver. Obsahuje také metody
pro vkladani jednotlivych ptichozich zaznamii do pfisluSnych tabulek databaze. kde tfidény a

vkladany do tabulek pomoci parametru t viz. 4.3M¢ feseni sdileni

Databaze je ¢asti Cislo tfi. Databaze na serveru je velice podobna s databazi, kterou ma klient
vytvofenou ve svém zafizeni. Obsah tabulek je stejny a navic je u kazdé tabulky ptidan jeden sloupec,

ktery obsahuje uzivatelské jméno uzivatele, ktery dany zdznam vytvofil a odeslal na server.

6.3 Nasazeni do provozu

Pro ptipadné budouci komeréni nasazeni programu jiz nebude mozné pouzivat server na
localhostu jak tomu bylo do ted’. Je tedy moZnost pouzit webhosting, na kterém by b&zel doposud
vytvoreny server pomoci JSP. S timto feSenim by mohl nastat problém, kdyby na serveru byly tisice
zaznamd. Proto s nejvétsi pravdépodobnosti by byl zvolen webhosting, ktery by podporoval MySQL
databazi + PHP.

Odesilané zaznamy by byly posilané jako celé soubory. Na serveru nasledné rozparsovany a
vlozeny do pftislusnych tabulek databaze. Toto feSeni jsem bral v potaz uz pii prvotnim navrhu, proto

se uz nyni zaznamy ukladaji do souboru.

Tento zplsob jiz byl vyzkousen, zdali je vhodnym feSenim. Omezovaly mé jenom znalosti
PHP programovani. Zakladni funk¢nost, jako je odesilani dat a nasledny pfijem a rozparsovani

s ulozenim do databaz,e bylo pouzitelné a bude brano v potaz pii dalsim vyvoji aplikace.
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7 Testovani

Pti prvotnim psani kodu a jeho nésledné spusténi probihalo pomoci emulatoru, ktery je
soucasti Android SDK. Kdyz uz vysledna aplikace méla z¢asti ucelenou formu a byla jiz alespon
trochu funkéni, probihal test na mém vlastnim mobilnim telefonu. Jedna se o mobilni telefon Samsung
Galaxy S2. Mobilni telefon je vybaven opera¢nim systémem Android 2.3.4 GINGERBREAD, dvou

jadrovym procesorem 1,2Ghz a operacni paméti 1GB.

Pfi spusténi aplikace v emulatoru bylo mozné pozorovat, jak pfi slozitéjSich operacich se
prodluzuje délka, nez se operace provede. Totéz lze fici o vykreslovani, ptiblizeni, oddéleni a pohybu

mapy.

Naproti tomu, kdyZz je aplikace spuSténa v mém mobilnim telefonu, nic takové nebylo
zaznamenano. Operace probihaji bez pozorovatelné prodlevy. Pohyby v mapé jsou limitovany pouze
rychlosti pfipojeni k internetu. I kdyZ pfipojeni k internetu je stejné jak v emulatoru tak v mobilnim

telefonu, vykreslovani map probiha rychleji v mobilnim telefonu nez v emulatoru.

Po téhle zkuSenosti jsem zacal vzdy pfi vyvoji aplikace vlastni mobilni telefon pfipojovat
pomoci USB k pocitaci a spousténi probihalo vném a ne v emulatoru. V mobilnim telefonu bylo

jenom potieba povolit ladéni pomoci USB. Nasledné ladéni probihalo uz jenom timhle zptisobem.
Co se tycCe testovani prace s GPS, to uz bylo testovano pouze na mobilnim zafizeni.

Problém nastal az tehdy, kdyZ jsem si na svém zafizeni vytvoril néjaky zdznam, at’ uz se
jednalo o Cerpaci stanici nebo parkovisté. Po vytvoreni a nasledném zobrazeni na map¢ neodpovidala
poloha. Poté co jsem zkusil vytvofit dal$i zdznam a pouzil jsem aktudlni polohu, zjistil jsem, kde
nastal problém. Problém byl v tom, ze emulator pouzival pro oddéleni desetinnych mist teCku. Kdezto
mij mobil pouziva ¢arku. Prvotni testy probihali v emulatoru, kde to fungovalo spravné, tudiz jsem

tomu nevénoval dalsi pozornost. Po tpravé zdrojovych kodu aplikace funguje spravné.

Dalsi nemile piekvapeni nastalo, kdyz jsem si pro ucely testu nechal zobrazovat na displeji
aktudlni rychlost. Testovani probihalo v auté. Rychlost co se zobrazovala, za zadnych okolnosti
nepiekrocila hodnotu 26. Tahle hodnota se mi zdala né¢jaké nizka v porovnani s tachometrem auta pii
testovaci jizdé. Védél jsem, Zze bude n¢jakd odchylka mezi hodnotami z GPS a tachometrem
automobilu, ale Ze az tak velka to jsem necekal. Po zhlédnuti dokumentaci k danému API jsem zjistil,
ze rychlost ziskana z GPS je vmetrech za sekundu. Proto ta velkd odchylka od tachometru
automobilu. Nasledné byla rychlost vzdy vynasobena hodnotou 3.6 a vysledna rychlost uz je udavana
v kilometrech za hodinu. Po téhle tipravé a nasledné dalsi testovaci jizdé uz bylo vSe v naprostém

potadku.
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Cely server je spustén na localhostu. Pro dosavadni testovani aplikace mi tahle moznost
postacila. Pro dalsi rozSifovani funk¢nosti by tato moznost jiz nebyla dostacujici. viz. 6.3 Nasazeni do

provozu

Z celkového testovani této aplikace vyplyva, ze v aktualnim staddiu, v jakém se momentalné
nachdzi, je funkCnost na velice dobré urovni. Aplikace je zcela funkéni a pozadavky, které se od

aplikace ocekévaly, splituje.
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8 Porovnani s konkuren¢nimi aplikacemi

V této kapitole se budu snazit porovnat aplikace z kapitoly 3 s mou aplikaci. V treti kapitole

byly srovnany pouze programy mezi sebou, ale nebylo tam srovnani s mou, jiz vytvorenou aplikaci.

Do tabulky (Tabulka 3.1) porovnani aplikaci jsem pfidal i svou aplikaci pro rychlejsi prehled
nejdulezitéjsich funkei.(Tabulka 8.1)

LogiAssist TruckerTimer | City Traffic tudyNE Ma aplikace
Databaze
parkovist’ /
ano / ano ne / ne ano / ne ne / ne ano / ano
Cerpacich
stanic
Odpocet dob
ne ano ne ne ano
fizeni
Dopravni
) ano ne ano ano ne*
informace
Platforma Android Android Android Android Android
Zpoplatnéni ne ano ne ne ne

Tabulka 8.1:Porovnani s mou aplikact

*S touto funkci se pocita do dal$iho vyvoje aplikace.

Z mého hlediska, z vybranych aplikaci, se mi nejvice libi aplikace LogiAssist. Tato aplikace
obsahuje nejvice funkci podobnych s mou aplikaci. TruckerTimer je zase aplikace zamétena na velice
podrobny odpocet dob fizeni, tudiz z ¢asti obsahuje funkci, kterou mam implementovanou i ve své
aplikaci. Ostatni dvé aplikace jsou zamétené pouze na dopravni informace, takze doposud nespliiuji
s mou aplikaci nic spolecného. V dalsi f4zi vyvoje budou dopravni informace soucasti, takze se budou

dat porovnat.

Nejlepsi aplikace by vznikla sloucenim vSech ctyt aplikaci do jedné. Takovd kombinace by
byla velice dobrym komplexnim feSenim. Nebudu se tajit mysSlenkou, Ze k takovému zavéru bych se

chtél dostat s moji aplikaci.
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9 Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo vytvofit mobilni aplikaci pro platformu Android, ktera by méla
slouzit profesionalnim fidi¢im piipadné i jejim dispecerim. Vysledna aplikace umi to, co bylo od ni
ocekavano, tudiz se da fict, ze ukol byl splnén. Toto téma jsem si vybral, protoze v tomto oboru se

dost orientuji. Dalsi diivod byl i ten, ze jsem si mohl rozsitit své dosavadni znalosti o programovani

pro zafizeni s operacnim systémem Android.

V budoucnu bych chtél ve vyvoji této aplikace pokracovat. Urcit€é bych rozsifil celkovou

funkénost na obou ¢astech této aplikace a nemalé ¢ast by byla vénovana i celkovému zabezpeceni.

V prvni fadé¢ by byl server implementovdn na webhosting a stim by souvisely zmény

v komunikaci mezi serverem a klientem. Dale by pfisla fada na klientskou cast.

Tato Cast by byla rozsifend o dal§i zdznamy, jako jsou objizdné trasy, uzavirky, dopravni
nehody a dalsi situace, které mohou na cesté nastat. Mohla by se rozsifit funkénost i za hranice nasi
republiky, to by znamenalo zaznamenat do mapy ambasady, apod. Dal$i mozna funkce by byla
vzajemna komunikace mezi fidi¢i a zobrazovani jejich polohy na mapé€, moznost nouzového volani

popt. linky na zelenou vinu. Rozsifil by se i odpocet dob fizeni.

Aplikace nebude momentalné vystavena k vefejnému uZzivani, protoze neni dostatené
zabezpecena a bude slouzit prozatim jen pro soukromé ucely a pro ucely testovani. S budoucim
vylepSenim by stalo za pokus aplikaci nasadit do ostrého provozu. Z poc¢atku by to byla jen mensi
skupina vybranych uzivateli, ktefi by informovali o vlastnich zkuSenostech z aplikace, poptipadé

sdélovali svoje navrhy a namitky. Postupem Casu by se pocet uzivateli mohl zvétsovat.
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Prilohy

I.  Aplikace v souboru Asistent fidice.zip
II.  Uzivatelska ptirucka v souboru Pfirucka.pdf

II.  Programatorska dokumentace.zip
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