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Abstrakt

Rad bych ¢tenafi predstavil povrchovy lom, procesy v ném a uzivanou tézkou techniku. Provedu
klasifikaci tohoto prostiedi lomu, rozdélim elektricka zatfizeni dle jejich odolnosti vic¢i vné€jSim
vlivim.

Popisi elektrické piistroje a nezapomenu ani na asynchronni motory, které se na strojich vyskytuji
v hojné mife s mnoha riznymi vykony. Rovnéz proberu zakladni fakta o napdjeci siti. Stim je
potazmo spojen i proces spousténi — piipojeni zatizeni k elektrické siti.

Po vysvétleni technické ¢asti zanu s problematikou legislativy. Proberu zdkony a vyhlasky s vazbou
na elektricka zafizeni a jejich udrzbu, na niz se pak soustiedim. Popisi zakladni zasady pro udrzbu a

jeji navaznost na kontroly.

Na zavér vyhodnotim, nakolik ptfedpisy vyhovuji praxi, kde by se daly zlepsit ¢i upravit tak, aby
vyhovély naroktim v realnych podminkach povrchového lomu a lidem zde pracujicim.

Klicova slova

Asynchronni motor, Prostedi, Povrchovy lom, Bezpecnost, Dilni zatizeni, Legislativa, Udrzba

Abstract

I would like to introduce the reader to the strip mine, the processes going on and to the heavy
apparatus used. I will provide define conditions of strip mine a divide the apparatus in accordance to
resistance to outside conditions.

I write about electric apparatus and I do not even forget the induction motors which we are using in
big numbers with many different outputs. I eve take you through the basic information on distribution
network and influence of the starting process on said network.

After explanation of the technical part I begin with the legislation issues. There are the stature books
and regulations for the use and service of electric devices, which I concentrate on. I describe basic
servicing methods and inspections.

In the end I evaluate if the regulations are in correspondence with common practice, if there is a need

to better them in accordance with demands of the real conditions of stripe mine and people working
there.
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Seznam pouZzitych symbolu a zkratek

C(F) — elektricka kapacita, jednotka Farad
CBU — Ceska batisky tiad

CSN — Cesk4 technicka norma

f(Hz) — frekvence, jednotka Hertz

G(S) — elektricka vodivost, jednotka Siemens
I(A) — elektricky proud, jednotka Ampér

IP — International Protection

IT — typ rozvodné sité

L(H) — induk¢nost, jednotka Henry

M(N.m) — moment, jednotka Newton na metr
max - maximalni

min - minimalni

n - jmenovity

n(ot/min) — otacky, jednotka pocet otacek za sekundu
P(W) — elektricky vykon, jednotka Watt
R(Q) — elektricky odpor, jednotka Ohm

s(%) — skluz induk¢niho stroje

s - sdruzené

T(s) — perioda/doba trvani d¢je, jednotka sekunda
t(s) — Cas, jednotka sekunda

U(V) — elektrické napéti, jednotka Volt

A(m) — vlnova délka, jednotka metr

Vyp - vypinaci

x(m) — vzdalenost od pocatku, jednotka metr
Z(Q) — impedance, jednotka Ohm

zap - zapinaci
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Uvod
Tato prace byla vytvofena ve spolupraci s akciovou spoleCnosti SeveroCeské doly se sidlem

v Chomutové. Ta se sklada ze dvou puvodnich podniki: Doly Nastup TusSimice a Doly Bilina.
Predmétem jejiho podnikéani je zejména tézba, tprava a odbyt hnédého uhli a doprovodnych surovin.

Svou tézebni ¢innost spolecnost provozuje v SeveroCeské uhelné panvi. Doly Bilina jsou producentem
nizkosirnatého tiidéného a energetického uhli. Doly Nastup TuSimice produkuji predevS§im
energetické uhli. Spolec¢nost ro¢né produkuje fadove 20 000 000 tun uhli, ¢imz zaujima vedouci pozici
na trhu. [15]

Na pocatku své prace se soustfedim na vlivy a kategorizaci prostiedi, nasledné také na ochranu pted
Skodlivymi vlivy. Vysvétlim funkci lomu a podrobné sezndmim ctendfe s pouzivanou technikou,
zejména elektrickymi motory a pfistroji.

Ve druhé kapitole se vénuji pfechodnému jevu pfi spousténi, coby asi nejzajimavéjSimu procesu
z pohledu funkénich stavi.

Velkym tématem je legislativni rdmec pro elektroudrzbu. Zjistim, jaka mé Statni baniska sprava
povéteni, jaka ma prava a povinnosti a detailnéji popisi, jaké nastavuje podminky pro bezpeény

provoz lomu.

Nakonec shrnu zasady provadéni udrzby elektrickych zatizeni na lomu.



1. Elektricka zarizeni a elektrické pristroje na povrchovém lomu

1.1 Prostredi
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zafizeni jsou zde vystaveny nejriznéj$im povétrnostnim vliviim, jako jsou Siroky rozptyl pracovnich
teplot, vyskyt vody, chemicky agresivnich latek, prachu, vibraci ¢i vystaveni pfimému slune¢nimu
zafeni.

Pro volbu spravného elektrického piistroje ¢i zatizeni je dilezité posouzeni vn&jsich vlivii odbornou
komisi za ucelem vytvofeni protokolu o uréeni prostfedi. Vné&jsi vlivy se tfidi do stupnid vnéjsiho
vlivu, které jsou mezinarodn¢ znaceny dvéma pismeny velké abecedy a Cislici.

Prvni pismeno oznacuje vSeobecnou kategorii vnéjsiho vlivu se tfemi moznostmi:
A - prostfedi: vliv na prostiedi nebo prostfedim na elektrické zatizeni

B - vyuziti: uplatnéni objektl nebo jejich Casti

C - konstrukce budovy: provedeni budovy a jeji fixace v okoli

Druhé pismeno oznacuje konkrétni druh neptiznivé plisobiciho vlivu.
Cislice je tfidou vlivu a vyjadtuje silu daného vlivu.

Vyznam jednotlivych pismen z pohledu piisobeni okoli na elektrické zatizeni:
AA — vliv ovzdusi, z pohledu teploty okoli

AB — atmosférické podminky v okoli z pohledu teploty a vlhkosti
AC — respektuje nadmotskou vysku

AD — vyskyt vody

AE — vyskyt cizich malych pfedméta

AF — vyskyt korozivnich nebo znecistujicich chemickych latek
AG — mechanické namahani, razy

AH — vibrace

AJ — jiny zpsob mechanického namahani

AK — vyskyt rostlinstva nebo plisni

AL — vyskyt zivocicht

AM —piisobeni z okoli na dané prostredi

AN — ptisobeni slune¢niho zafeni

AP — ucinky zemétfeseni

AQ — ohrozeni bourkovou ¢innosti

AR — pohyb vzduchu

a tak dale.

Je ziejmé, ze vlivi neblaze ovliviujicich funkci a spolehlivost elektrickych zafizeni je mnoho.
Nérocnost vyroby zafizeni schopného Celit vSem vliviim by byla vysoka a projevila by se v cené pro
koncového uzivatele. Proto je vyhodngjsi elektrickym pfistrojim a zafizenim ve zhorSenych
pracovnich podminkach dodat patiicné ochranné kryti. [2]



1.2 Kryti

Kryti je konstrukéni opatieni, které poskytuje ochranu ptfed dotykem s zivymi a pohybujicimi se
¢astmi a zaroven poskytuje ochranu pred poskozenim vniknutim cizich pfedmétd, prachu a kapalin.

Stupn& kryti jsou definovany normou CSN EN 60 529 Stupné€ ochrany krytem z listopadu 1993 a
nahrazujici v celém rozsahu diive platné normy CSN 330330 Kryti el. zatizeni z 4/79 a CSN 345612
Zakladni zkousky kryti el. pfedméta z 6/66.

Nova norma zachovava zpiisob oznacovani stupné kryti pismeny IP spolu se dvéma Cisly a navic
zavadi dalsi ptidavna pismena A, B, C, D a dopliikova pismena H, M, S, W, oboji jako nepovinna. [1]

IPxx CH — - dopliikové pismeno (nepovinné)
L pridavné pismeno (nepovinné)

- stupenl ochrany pred vniknutim vody s nebezpe¢nymi ucinky (Cislice 0 + 6 nebo pismeno X)
- stupen ochrany pred vniknutim pevnych téles (¢islice 0 + 8 nebo pismeno X)

- mezindrodni kéd (International Protection) [2]

Tabulka 1: Vyznam jednotlivych stupiid ochrany pted vniknutim vody [2]




Tabulka 2: Vyznam jednotlivych stupiii ochrany pted vniknutim pevnych téles [2]

Stupné ochrany pied dotykem nebezpecnych ¢asti udavané pridavnym pismenem:

A - Chranéno pted dotykem hibetem ruky - sonda dotyku je koule o priméru 50 mm.

B - Chranéno pted dotykem prstem - ¢lankovy zkusebni prst o priméru 12 mm a délky 80 mm.
C - Chranéno pted dotykem nastrojem - sonda dotyku o primeéru 2,5 mm a délky 100 mm.

D - Chranéno pted dotykem dratem - sonda dotyku o priméru 1 mm a délky 100 mm.

Dopliikova pismena:

H - Zatizeni vysokého napéti.

M - ZkousSeny Skodlivé ucinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé ¢asti zatizeni v pohybu (napf. rotor
tocivého stroje).

S - ZkouSeny Skodlivé ucinky vniklé vody, jsou-li pohyblivé ¢asti zafizeni v klidu (napf. rotor
tocivého stroje).

W - Vhodné pro pouziti za stanovenych povétrnostnich podminek. Kryti je dosazeno dodatecnymi
ochrannymi vlastnostmi nebo metodami. [1]

1.3 Povrchovy lom

Volba tézit nerostné suroviny povrchovym zplisobem piichazi na fadu za podminky, Ze ona zZadana
surovina se nachazi na povrchu (pisek) nebo v malé hloubce pod povrchem, kde by hlubinnym
zplisobem nebyla mozna nebo byla ekonomicky nevyhodna.

V ptipadé¢ lomu Doly Nastup TuSimice se uhli nachazi v hloubce cca 90 m, v nékterych partiich
vystupuje daleko vySe, tfeba jen 10 m pod povrch, v piipadé lomu Doly Bilina je v hloubce ptiblizné
200 m, kde se jiz pohybujeme na hranici vyhodnosti této metody t€zby, obzvlasté s ohledem na mistni
tvrdou horninu.

Vznik povrchového lomu za¢ind hloubenim drazky do dostatecné hloubky. Tato drazka se pak
optimalné zacne jednim smérem rozsifovat a z druhé strany je zasypavana, pticemz dochézi k poklesu
terénu vlivem ubytku odtéZeného materialu.



Pti povrchové tézbé musime nejdiive odkryt ornici a skryvku, pak vytézime uhli a prostor opét
zasypeme skryvkou a navezeme ornici — provede se rekultivace krajiny.

Po naloZeni a odvozu ornice nakladnimi vozy pfichazi na fadu dalni technika. Kolesové rypadlo tézi
skryvku a posila ji po pasovych dopravnicich na zaklada¢ k zaloZeni na vysypku.

Kolesové rypadlo mize téZit material do omezené vysky (vyska fezu) a proto vznika vice skryvkovych
tezl podle potieby celkové vysky skryvky. Pod odkrytou skryvkou se nachazi uhli, respektive prostor
uhelného lomu, kde se, obdobnym zplsobem jako na skryvce, nasadi kolesova rypadla k tézbé
vlastniho uhli.

Rypadlo v uhelném lomu tézi kromé vlastniho uhli také skryvkové casti. Doprava natéZeného
materialu od rypadel je feSena dalkovou pasovou dopravou. Jedna dopravni cesta je pro dopravu uhli
k drti¢tim, druha dopravni cesta slouzi k odvozu skryvkovych partii.

1.3.1 Kolesové rypadlo

Jak napovida nazev, ustfednim ¢lenem rypadla je koleso s korecky. Kolesa rypadel jsou pohanéna
asynchronnimi elektromotory, diive krouzkovymi a u nové¢jSich provedeni nakratko s napdjenim
frekven¢nimi ménici. Vykonové relace pohoni koles se pohybuji od 315 kW az po naptiklad 2x1000
kW u skryvkovych rypadel. Rypadla maji kracejici (KU800) nebo housenicové podvozky. Soucasny
trend je pouzivat housenicové podvozky na velkostroje vSech velikosti. Pro napdjeni rypadel je
pouzito napéti 6 kV anebo u skryvkovych 35 kV.

1.3.2 Pasovy dopravnik
Pasovy dopravnik se sklada z pohanéci stanice, stiednich dild a vratné stanice.

Pohanéci stanice se sklada z ovladaci ¢asti a pohonné ¢asti. V ovladaci Casti je feSena logika ovladand,
fizeni a hlidani funkci dopravniku.

Dle potieby jsou pouzity rizné Sitky gumového pasu: 1200, 1800, 2000 a 2200 mm. Tomu je imérne
dimenzovan cely pasovy dopravnik. Na stanicich suz§im pasem se uzivaji 3 elektromotory o
vykonech 250 kW, na téch nejsirSich az 4 elektromotory o vykonech 1000 kW. Stfedni dily jsou
ocelova konstrukce osazena valecky s lozisky pro pohyb dopravnikového pasu.

Vratna stanice je kladka, kde se pas otaci pres buben zpét k pohanéci stanici. Je uchycena kotvou
v zemi proti posunu. Pokud jsou pasové dopravniky v sérii, je na vratnou stanici rovnéz presypavan
material z predchozi pohdnéci stanice. Soucasti vratné stanice jsou senzory hlidani vychyleni pasu ¢i
jeho nabaleni.

1.3.3 Zakladac

Zakladac slouzi k rovnom&rnému zakladani skryvky. Kli¢ovou vlastnosti je soucasny béh pasu i otoce.
Naopak pasové vozy maji oto¢ pouze k nastaveni do pracovni polohy.

Pokud je zapotfebi materidl nalozit na pas nebo vylozit z pasu mimo koncové body dopravniku,
pouzije se shazovaci nebo nakladaci viiz. Oba typy vozil jsou nasazeny na kolejnicich stiednich dilt a
je potieba je ukotvit. Shazovaci viiz je napajen napétim 500V, nakladaci viz je bez napajeni — nema
zadné elektrické vybaveni.



1.4 Sité IT

Jsou nejcastéji pouzitymi sit€émi v podminkach dilniho provozu. Sit¢ IT musi byt izolovany od zem¢é
nebo spojeny se zemi pres dostate¢né vysokou impedanci. Toto spojeni mize byt provedeno bud’ ve
sttednim bodu sité, nebo v umélém stfedu. Umély stfed mize byt pfimo spojen se zemi, jestlize
vysledna impedance nulové slozky je dostate¢né vysoka. Jestlize stied sité neexistuje, miize se pies
impedanci se zemi spojit fazovy vodi¢.

Norma CSN 33 2000-4-41 uvazuje dvoji provedeni téchto izolovanych siti, a to bez vyvedeného
stfedniho vodie a s vyvedenym stiednim vodi¢em. V primyslovych rozvodech se v§ak pouziva pouze
prvni z nich.

Pti prvni poruse izolace v IT nesmi na chranéné ¢asti vzniknout vétsi napéti nez 50V a doba odpojeni

vadné ¢asti se neomezuje. Nezivé ¢asti musi byt uzemnény jednotlivé, po skupinach nebo spole¢né.
Aby ochrana fungovala, musi byt zatizeni uzemnéno, proto musi byt splnéna podminka:

R,<50/1,  (1.1)[9]

kde R, je odpor zemnice véetné uzemtovaciho pfivodu a /,je poruchovy proud pii prvni poruse o

zanedbatelné impedanci mezi fdzovym vodi¢em a nezivou ¢asti (kapacitni, svodovy).

Ochrana odpojenim vadné &dsti od sité proudovim chrdnidem v siti IT (bez vyvedeného

uzlu)
L1
® L2
® L3
e L
cesta poruchového e
proudu I
R, <50/14

Obrazek 1: IT sit’ [9]
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Nastane-li po prvni poruse porucha druha, musi byt pro odpojeni od zdroje v pfipadé druhé poruchy
splnéna podminka:

Z,<Ug /21, (1.2)[9]
kde Z je impedance celé poruchové smycky slozené z fdzového i ochranného obvodu, 7, je proud,

jimz se dosahne odpojeni v kratké povolené dobé&, pokud ji 1ze uplatnit, nebo v dobé do 5 s. Delsi doba
do 5 sje povolena rovnéz u zafizeni, kterd jsou upevnéna a umisténa v zéoné¢ pospojovani. U, je

sdruzené stiidavé napéti sité. [9]

Tabulka 3: Predepsané doby odpojeni vadné sité [9]

doba odpojeni (s)
sdruzené napéti (V) nevyveden stiedni vodi¢ vyveden stfedni vodic
1000/580 0,1 0,2
690/400 0,2 0,4
400/230 0,4 0,8
240/120 0,8 5

1.5 Asynchronni motory

Asynchronni motory, jinak také zvané indukéni stroje, jsou univerzalnim feSenim pohonti v ramci
Sachty, at’ uz jde o pohony hlavni ¢i pomocné, s velkym ¢i malym vykonem.

Trojfazovy indukéni motor je nejcastéji uzivanym druhem indukéniho stroje. Vyuziva silového
pusobeni statorového proudu a rotorového proudu.

Trojfazovy indukéni motor je jednoduchy, spolehlivy s nizkymi naroky na obsluhu a udrzbu. Vyrabi
se v Sirokém rozsahu vykonu, n¢kolika watty pocinaje a 20 MW konce s velmi Sirokym spektrem
otacek od 10 do 100 000 ot/min.

Asynchronni motor nakratko je diky své konstrukéni jednoduchosti nejuzivanéj§im motorem.
V porovnani se stejnosmérnymi stroji vynika jednoducha konstrukce a prakticky bezudrzbovy provoz
asynchronnich strojt. Jejich rozsifeni je spojeno s rozvojem stiidavych distribu¢nich a napgjecich siti.
Své uziti maji predev§im v neregulovanych pohonech s vyuzitim jednoduchého spousténi pfimym
pripnutim na sit. Problém zde muiZe zpusobit vznikly proudovy naraz dosahujici hodnot péti az
sedminasobku jmenovitého proudu a velky odbér jalového vykonu. Snaha o omezeni zabérového
proudu a splnéni pozadavki na regulaci vedla ke konstrukci specialnich strojti s krouzkovym rotorem,
¢imz zanikla hlavni vyhoda jednoduchych asynchronnich motord s klecovym rotorem, poptipadé
stroju vice rychlostnich umoziujicich za cenu vétsi slozitosti statorového vinuti stupriovitou regulaci
otacivé rychlosti.

Nové poznatky v oblasti vykonové elektroniky a regulace zcela vyfteSily problémy s kmitoctovym
fizenim rychlosti asynchronnich stroju, které tak dnes ziskaly dominantni postaveni i v oblasti
regulovanych pohoni vSeobecného pouZiti.



1.5.1 Rozdéleni indukénich motoru

Induké¢ni motory mohou byt rozdéleny
1) dle statorového vinuti

a) trojfazovy,

b) jednofazovy (pro malé vykony),
2) dle rotorového vinuti

a) nakratko

b) krouzkovy.

Motor nakratko mé rotorové vinuti spojeno trvale nakratko. Vinuti je zhotoveno z masivnich tyci,
spojenych po obou strandch vodivymi kruhy.

Krouzkovy motor mé& na rotoru trojfazové vinuti. Zacatky vinuti jsou vyvedeny na tii krouzky
umisténé na hfideli. Na krouzky dosedaji uhlikové sbéraci kartace, jejichz pomoci muizeme do
rotorového vinuti zatadit vhodny odpor a tim zmensit zabérny proud motoru nebo jeho otacky a zvétsit
zabérny moment.

1.5.2 Provedeni asynchronnich strojia

Rozsifeni asynchronnich strojii napomohla jejich konstrukce vhodna pro sériovou vyrobu. Vzhledem
ke stiidavému magnetovani je cely magneticky obvod sloZen z plechl. V nejcastéjs$im provedeni je na
rotoru klecové vinuti, vyrobené jako hlinikovy odlitek, umistény v neizolovanych drazkach. Soucasti
odlitku byvaji i rotorové ventilacni lopatky.

Obrazek 2: Klecové vinuti [6]

1.5.2.1 Popis trojfazového indukéniho motoru s kotvou nakratko

Hlavni ¢asti motoru s kotvou nakratko jsou: statorovy svazek, statorové vinuti, kostra, rotor s kleci,
loziska, loziskové §tity, ventilator a statorova svorkovnice.

Statorovy svazek [ tvofi mezikruzi, slozené z dynamovych plechii tloustky 0,5 mm. Jeho vnitini
obvod ma drazky, ve kterych je uloZeno trojfdzové statorové vinuti 2, které po pfipojeni na
trojfazovou sit’ vybudi tzv. toc¢ivé magnetické pole. Toto pole vytvaii tofivy moment motoru.
Statorovy svazek je zalisovan v litinové kostfe 3, kterd dava motoru vnéjsi tvar a umoziiuje jeho
pripevnéni k zakladu. Popisovany motor ma nejcasteji vodorovny patkovy tvar. Kromé patek mize
mit motor i pfirubu, ktera umoznuje jeho pfimé spojeni s pohanénym strojem. Rotor 4 tvoti valec
sloZzeny také z dynamovych plechi. Ty jsou u mensich motort nalisovany ptimo na hiidel, u vétsich
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stroji jsou upevnény na rotorové nosné¢ hvézdé. Rotor ma na vnéjS§im obvodu drazky vyplnéné
vodivymi tyCemi 5. TyCe jsou po obou stranach spojeny vodivymi kruhy 6 a tvofi dohromady
takzvanou rotorovou klec. Ty¢e i1 kruhy jsou nejcastéji z hliniku, ktery se nastfika do drazek a do
zvlastnich ptilozenych forem, ve kterych se vytvofi kruhy.

Rotor je od statoru oddélen malou vzduchovou mezerou a otaci se ptisobenim to¢ivého magnetického
pole. ToCivy moment se na pohanény stroj pfenasi pomoci htidele, ktery vy¢nivad ze zadniho
loziskového stitu. Htidel je upraven tak, zZe se na n¢j miiZze nasadit femenice nebo jeden kotou¢ spojky.

Zadnim S§titem motoru se nazyva ten §tit, ze kterého vycniva hiidel. Tato strana se nazyva strana
pohonu motoru. Pedni loZiskovy §tit je na opacné stran¢ pohonu.

Htidel je ulozen ve dvou obvykle valivych lozZiskach, ktera jsou upevnéna v loZiskovych Stitech.
Loziskové Stity jsou svym tvarem pfizplisobeny tvaru statorové kostry a tvoii s ni jednotny celek.
Ptivod proudu k vinuti umoziuje statorova svorkovnice /0, zakryta lisovanym plechovym krytem.
Chlazeni obstarava ventilator 9, ktery je u zavienych motort nasazen zvenku a upraven tak, ze ofukuje
proudem vzduchu jeji zebrovany povrch.

Obrazek 3: Rez trojfazovym zavilenym motorem s povrchovym chlazenim [6]
1 — statorovy svazek, 2 — statorové vinuti, 3 — Zebrovana kostra, 4 — rotor s kleci,
5 — ty€e klece, 6 — kruhy klece, 7 — piedni loziskovy §tit, 8§ — zadni loziskovy Stit,
9 — vngjsi ventilator, /0 — statorova svorkovnice

Obriazek 4: Patkovy trojfazovy zavi‘eny asynchronni motor s povrchovym chlazenim [6]



Obriazek 5: Montazni schéma trojfazového zavieného motoru s povrchovym chlazenim [6]

1.5.3 Mechanicka charakteristika asynchronniho motoru

Normalni pribéh momentové charakteristiky motoru s kotvou nakratko je na obrazku 6. V motorické
oblasti je v rozsahu s = (0 az 1), coz odpovida rozsahu otaek n=n,az 0. Zvlast se vyznaci
jmenovity moment M, , odpovidajici jmenovitym otackdm a moment maximalni, nazyvany také tzv.

moment zvratu M.

protismérné
brzdéni

generator

Obrazek 6: Normalni prubéh momentové charakteristiky [6]
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1.5.4 Krouzkové motory

,-h
=

3
—

s fﬁf‘mu

Obrazek 7: Zapojeni statoru krouzkového Obriazek 8: Zapojeni rotoru krouzkového
motoru [6] motoru [6]

Na krouzky dosedaji kartace a spolecné spojuji rotorové vinuti s odporovym spoustééem. Ten se
sklada ze tii sériové spojenych skupin rezistor a piepinace, ktery postupné vyfazuje jednotlivé
rezistory, az nakonec spoji vinuti do kratka. Pfipojeni rotorového spoustéce je nutné pro omezeni
zabérného proudu a zarover se tim zvétSuje zabérny moment motoru, protoze piipojenim rezistoru do
série s vinutim rotoru dochazi ke zvétSeni sklonu pfimkové ¢asti momentové charakteristiky, a tim i
posunu skluzu zvratu bliz k ose momentu, tedy ke skluzu s = 1. Hodnota maximalniho momentu se
neméni. Postupnym vyfazovanim rezistorii bude stroj pfechdzet na odpovidajici charakteristiky az na
charakteristiku motoru nakratko.

L » I ——— —— el
- - 0= 5, 5=0
Obrazek 9: Proudova charakteristika Obrazek 10: Momentova charakteristika

krouzkového motoru [10] krouzkového motoru [10]
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Obrazek 11: a) Momentové charakteristiky pro rizny odpor rotoru,
b) zména otacek pri zméné zatiZeni [6]

Z charakteristik patrné omezeni spoustéciho proudu je vyuZzivano zejména pii praci s velkymi vykony,
kde by pfi pfimém piipnuti na sit motor na kratko mohl zptlisobit pokles napéti v siti. Diky rozvoji
vykonové elektroniky je v soucasné dobé krouzkovy motor nahrazovan kombinaci motoru nakratko
a frekvencniho ménice.

1.6 Elektrické pristroje

Elektrické pristroje jsou zafizeni urCend ke spinani, ji§téni, ochrang, spousténi, ovladani a ftizeni
elektrickych stroji, zdrojd, vedeni a spotiebicl elektrické energie. Elektrické pfistroje musi mit
dostatec¢nou elektrickou i mechanickou pevnost, dale musi odolavat vlhku, teplu, zkratim a otfestim.
Vyrabéji se pro normalizovana jmenovita napéti, pro jmenovité proudy a pro riznou hustotu spinani.

Spinaci pfistroje se skladaji z casti:

1. kontakty

2. proudovodna draha

3. izolatory

4. mechanismus

5. zhéSeci komora

6. ovéseni [10]

1.6.1 Odpojovace

Pouzivaji se pro zapojovani a odpojovani elektrickych obvoda bez zatizeni (I = 0 A) a k viditelnému
odpojeni elektrického zatizeni od napéti. Pouzivaji se k odpojovani ¢asti vedeni, siti, stroji a zatizeni
za ucelem revize, opravy ¢i zmény fazeni. V sitich vysokého napéti nestaci jen odpojeni proudu
vypinacem, ale obvod musi byt pterusen jeste viditelné ve druhém misté odpojovacem.
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Obrazek 12: Sklapéci odpojovac uvniti kiosku

1.6.2 Odpinace

Odpinace jsou spinace schopné zapinat a vypinat proudy az do hodnoty svého jmenovitého proudu.
Nejsou tedy schopné vypinat zkratové proudy, ale v zapnutém stavu je musi prenaset bez poskozeni.
K pteruseni proudu dojde, az se oddali opalovaci kontakty. Vznikne oblouk, jenz je ofukovan
stlacenym vzduchem a tim je haSen. Opalovaci kontakty vedou proud jen pfi vypinani, nebot’
v zapnutém stavu jsou pieklenuty hlavnim nozem. K rychlému oddaleni kontaktti a pferuseni oblouku
slouzi pruzinovy mechanismus.

Obrazek 13: Odpinac uvnitf kiosku v¢etné zkratovaciho mechanismu
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1.6.3 Uzemiiovace
Uzemtiovace jsou nozové spinace, které uzemiuji vypnuté ¢asti elektrického obvodu pro bezpecnost
obsluhy. Casto se kombinuji s odpojovaci — odpojova¢ odpoji danou ¢ast obvodu a zaroven ji
uzemtiova¢ uzemni.

1.6.4 Zkratovaci mechanismus.

Zkratovaci mechanismus je spinaé, ktery vzajemné spoji odpojené faze elektrického obvodu pro
bezpeénost obsluhy. Byva kombinovan s odpina¢em.

Obrazek 14: Zkratovaci mecanius

1.6.5 Vykonové vypinace

Vykonové vypinace jsou spinace schopné vypinat nebo zapinat v§echny provozni proudy vyskytujici
se v elektrickych obvodech, tedy i proudy zkratové. Maji spoust, ktera pfi zkratu samocinné obvod
rozpoji. Je u nich dilezity takzvany jmenovity vypinaci vykon, coZ je soucin jmenovitého proudu a
zotaveného napéti. Podle zhaseni elektrického oblouku rozeznavame vypinace:

1. magnetické

2. kapalinové
3. tlakovzdusné
4. plynotlaké

5. vakuové

1.6.5.1 Vakuové vypinace

Vakuova zhasedla se dnes stale vice pouZzivaji pro své velké vyhody — jsou nehotlava, pfi své funkci
tichd, nevyfukuji ionizované plyny nebo plameny, maji o jeden az dva tady nizs§i obloukové napéti, a
tim 1 zhaSeci energii — ztratovy vykon. Maji minimalni opotiebeni a maly potfebny zdvih kontaktd
umoziuje pouzit jednoduchy mechanismus. Zhasedlo je zcela uzaviené, a proto mize pracovat
v jakémkoliv prostiedi. Vyzaduje minimalni udrzbu a ma dlouhy bezrevizni chod. [4]
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Obriazek 15: Vakuovy stykac¢ pro piipojeni 6 kV
motori

* Obrizek 16: Vakuovy vypinac

1.6.6 Stykace

Stykac je v podstaté dalkové ovladany pristroj uréeny pro ¢asté a prevazné kratkodobé spinani motort
a jinych spotfebic¢l. Styka¢ ma stabilni jen jednu polohu, zpravidla polohu vypnutou. Do druhé polohy
se kontakty pfevadéji strojnim mechanismem a setrvavaji v ni, jen pokud tento mechanismus stale
pusobi. Jakmile prestane pisobit, kontakty vrati do vychozi polohy vypinaci pruzina (stabilni poloha
vypnuto). Aby potieba vratné sily byla co mozna nejmensi, pouzivaji se vyhradné kontakty s ¢elnim
stykem.

Zapinaci mechanismus styka¢e muize byt trojiho druhu: vackovy, pneumaticky nebo nejcastéjsi
elektromagneticky. Ovladaci elektromagnet miiZze byt na stejnosmérny nebo stfidavy proud a mize byt
napajen z pomocného zdroje nebo piimo ze sité.

=

Obrazek 17: Schéma zapojeni elektromagnetického relé [4]

Stykac je urCen pro cCasté, ale spiSe kratkodobé spinani provoznich proudt. Pocet spinanych cykli za
hodinu miiZze dosahovat i hodnoty 1 000. [4]
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1.6.7 Vysokonapét'ové pojistky

Pojistka je vymeénitelna ¢ast obvodu obsahujici tavny vodi¢. U vysoko napétovych pojistek je nutné
pozadovanou vypinaci schopnost zajistit zmensenim prifezii vodi¢l asi o fad, nebo podstatnym
zvétSenim poctu mist zizeného prufezu v porovnani s nizkonapétovymi pojistkami. Pfedstavuje proto
nejslabsi ¢lanek obvodu, v némz se tepelnym uGéinkem nadproudid tavny vodi¢ pretavi. To ma za
nasledek vznik elektrického oblouku, po jehoz zaniku dojde k ptferuseni proudu. Plsobi tedy
jednorazove.

Pojistka reaguje velice rychle na velké poruchové proudy, na malé nadproudy vyvolané provoznim
pfetizenim reaguje pomalu — doba taveni naroste. Pojistky jsou tedy vhodné pfedevsim k jiSténi siti
viéi zkratovym prouddm, naopak jsou nevhodné k jisténi elektromotorti.

Vysokonapétové pojistky se vyrabéji pro jmenovité proudy do 100 A, takze k jisténi s veétSimi proudy
se pouziva paralelni fazeni n¢kolika patron. [4]

Obrazek 18: Vysokonapét'ové pojistky (6 kV, 100 A) chranici kompenzaci pasového vozu

1.6.8 Svodice prepéti

1.6.8.1 Piepéti

O prepéti se hovorii v ptipadé, kdy maximalni hodnota napéti vodi¢ — zem presdhne maximalni
hodnotu nejvyssiho napéti vodic - zem. Z hlediska jakym vznikaji, se pfepéti d€li na:

atmosféricka prepéti
spinaci prepéti
docasna piepéti
prechodna prepéti

bl

Jelikoz by prepétové viny mohly znaéné poskodit zafizeni rozvoden, pripojuji se do obvodu takzvané
svodice prepéti. Podstata jejich ¢innosti spo¢iva v tom, Ze po piekroceni dovoleného napéti se vedeni
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uzemni nejrychlej$im zplsobem, a to prirazem jiskiiste, které predstavuje cilen¢ nejslabsi izolacni
misto chranéné casti sité. Kone¢nou fazi ¢innosti svodi¢e prepéti je opétovné pieruseni spojeni se
zemi, které by jinak bylo poruchovym stavem sité.

1.6.8.2 Druhy svodici

ruzkova bleskojistka

vyfukovaci bleskojistka — Torokova trubice
ventilova bleskojistka

omezovace prepéti — odporniky ZnO [5]

bl
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2. Pfechodné jevy pri spinani elektrickych zarizeni
2.1 Definice piechodného jevu

Prechodny jev je dé&j, ktery se odehrava mezi dvéma ustalenymi stavy. Obvykly pfechodovy dé&j
v obvodech se soustfedénymi parametry fesi rizné kombinace zakladnich prvka R, L, C, a G obvodu.

l(t,.—v() dL " dR

= I{t x+dx)
ey - ]

T
N . 4G
U(t %) — T D . LIt s+chx)

Obrazek 19: Nahradni schéma elektrického vedeni [7]

Takové fteSeni vSak nelze uplatnit v obvodu, jehoz rozméry jsou srovnatelné s délkou viny
pfivadéného signalu. Piikladem jsou obvody vysokofrekvencni techniky nebo v elektroenergetice
analyza Sifeni pfepéti po vedeni. Signal na jedné strané vedeni se na druhy konec dostava az za urcitou
dobu a v kazdém misté vedeni se tak elektrické veli¢iny méni s casem. Takovy obvod je oznacovan
jako obvod s rozprostfenymi parametry a v prostiedi lomu se s touto problematikou nesetkame, délky
vedeni jsou podstatné krat$i nez délka viny. [5]

£=50Hz (2.1)
c=3-10"m-s" (2.2)

. 8
A= =310 109 m = 6000km (2.3)

£ 50

Dal8im ¢lenem, ktery ovliviiuje pfechodné jevy, je sam vypina¢. Odpor skute¢ného vypinace se pfi
vypinani méni bezprostfedné s ¢asem — nartista z urcité konecné velikosti na velikost velmi velkou,
teoreticky nekonecnou.

Tato skute¢nost komplikuje vypocet pifechodnych jevi, protoze diferencialni rovnice, které popisuji
prechodny jev, se stavaji rovnicemi s proménnymi koeficienty. Z tohoto divodu si pfi feSeni vypinac
idealizujeme, a to tak, Ze mu pfipiSeme nasledujici vlastnosti:

a) 'V zapnutém stavu ma nulovy odpor: R, = 0

b) Ve vypnutém stavu ma nekone¢né velky odpor: R, —> oo

¢) Zapnuti a vypnuti prob&hne za dobu 7. =0

zap,vyp

2.2 Zapinani obvodu napajeného trojfazovou soustavou napéti

Pfi soucasném spinani vypinaci v jednotlivych fazich, a jsou-li parametry obvodu konstantni, je
mozné zapinaci pochod v trojfazové soustavé uvazovat jako zapinani tii nezavislych obvodi. V tomto
ptipadé jsou napéti ve vSech fazich stejna, casove posunutd o thel %mn. Jsou-li jednotlivé faze stejné
zatizeny, je stejna ustdlend slozka proudu a ve vSech fazich posunuti o stejny uhel ¢ vzhledem k
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napéti. Prubéhy prechodnych slozek jsou rizné, protoze jejich pocatecni velikosti v jednotlivych
fazich nejsou stejné.

Obrazek 20: Zapinani obvodu trojfazové soustavy, poly vypinace zapinaji soucasné [4]

Spinaji-li kontakty nesoucasné, je prubch spinaciho pochodu jiny. Pol, ktery spind prvni, spind bez
proudu. Druhy zapind na obvod se zatézi Z, sdruzené napéti

Je-li pti sou¢asném zapnuti amplituda ustaleného proudu v jedné fazi

U,
[, =——I" _ (25)[4]

fin
2R + 0’ I?

je pfi nesoucasném zapinani amplituda ustaleného proudu druhé zapinané faze
mensi, a to

I __ U —ﬁl
" R

w=08661, (2.6)M4]

Tieti pol zapina posledni a uskuteéni konecné trojfazové zapnuti celé soustavy. Nastane novy
ptechodny jev ve vSech fazich, protoze konecna ustalena slozka musi byt

I, = sin(ax + y — @) (2.7)[4]
Pocatecni hodnoty novych piechodovych proudd jsou rovny rozdilu ustalenych proudi jednotlivych

fazi v okamziku zapnuti tfetiho pdlu spinace a proudii skute¢né prochazejicich obvodem. P4l spinajici
posledni spina za stejnych podminek jako pfi sou¢asném zapnuti vSech tii poli.
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Obrazek 21: Zapinani obvodu trojfazové soustavy, pély vypinace nezapinaji soucasné [4]

20



3. Legislativni ramec elektroudrzby dle Statni banské spravy

Stat Hornim zakonem (&. 44/1988 Sb.) a Zakonem o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni spravé
(¢. 61/1988 Sb.) definuje zékladni zdsady, podminky a pojmy provozu lomu. Dale ukldda povinnost
dohledu nad touto sférou Ceskému banskému uradu, definuje jeho strukturu, prava a povinnosti.

3.1 Zakon Ceské republiky & 61/1988 Sb.

Ze zékona ¢. 61/1988 Sb. plynou tyto poznatky:

§ 38: Ustfedni organ statni bafiské spravy Ceské republiky je Cesky bansky ufad v Praze, lomy
akciové spole¢nosti SeveroCeské doly podléhaji Obvodnimu banskému ufadu pro Ustecky kraj
v Most¢.

§ 39: Organy statni spravy vykonavaji vrchni dozor nad dodrzovanim horniho zakona a piedpisi
vydanych na jeho zékladé. SpoleCnost je povinna organiim statni banské spravy kdykoliv umoznit
vstup do objektdl, zafizeni a na pracovisté, predlozit potfebné materidly, dokumentaci, odborné
posudky a podat pozadované informace a vysvétleni.

§ 40: Pfi vykonu vrchniho dozoru cesky bansky ufad ukladd opatfeni k zajiSténi hospodarného
vyuzivani lozisek nerostd, bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpe¢nosti provozu a za tim
ucelem organizuje, fidi a provadi zvlastni provérky.

§ 41: Obvodni banské urady provadéji prohlidky objektl, zafizeni a pracovist a pfi tom kontroluji, jak
jsou splnény povinnosti vyplyvajici z horniho zdkona. Zjistuji na misté stav, priCiny a nasledky
zévaznych provoznich nehod, zavaznych pracovnich urazi a ohroZeni bezpecnosti prace a dale
nafizuji odstranit zjisténé zadvady a nedostatky, kontroluji provadéni prohlidek a zkousek technickych
zafizeni.

Diilezity je poznatek, Ze vyhlasky obvodniho bafiského titadu jsou nafizenimi a na rozdil od CSN musi
byt dodrzovany. [16]

3.2 Vyhlasky CBU

Daéle se budu zabyvat piimo vyhldskami feSicimi oblast elektrotechniky. Budou vytknuty ¢asti tykajici
se elektrotechniky, zejména témata souvisejici s udrzbou.

3.2.1 Vyhlaska Ceského baiiského uiadu o bezpe&nosti a ochrané zdravi pi¥i praci a bezpenosti
provozu pii upravé a zuslecht'ovani nerosti — piedpis ¢. 51/1989 Sb.

Predpis ¢. 51/1989 Sb. z velké Casti udava bezpecnostni postupy pii uzivani elektrickych zafizeni,
udava také zasady pro udrzbu nehled€ na fakt, Ze kontrola spravného uzivani elektrickych zatizeni
patii rovnéz mezi ukoly udrzby. Neni bez zajimavosti, Ze zcela identické texty obsahuje i predpis €.
26/1989 Sb. — Vyhlaska ceského baiského uradu o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci a
bezpecnosti.
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§ 48: Elektricka zatizeni musi svym provedenim odpovidat prostfedi a prostortim, ve kterych jsou
provozovana, a to zejména z hlediska nebezpe¢i urazu elektrickym proudem a vybuchu uhelného
prachu nebo jinych latek tvoficich se vzduchem vybusnou smés.

§ 49: Elektricka stanice musi byt umisténa a provedena tak, aby elektrické zafizeni v ni nebylo
vystaveno nepiiznivym vlivim, zejména pusobeni vody a prachu a nebezpe¢i mechanického
poskozeni.

§ 50: Kabely musi byt ukladany, spojovany a piipojovany tak, aby nebyly nepfiznivé namahany nebo
poskozovany a aby napéti v tahu nebylo pfenaSeno na vodice. Ulozené, avSak nepouzivané kabely
musi byt zkratovany a na obou koncich zaizolovany nebo jinak bezpe¢né ukonceny.

§ 56

Prace na elektrickém zatizeni

(1) Prace na elektrickém zafizeni pod napétim, kromé sdélovacich zafizeni, miiZze byt provadéna jen
vyjimecné.

(2) Pfed zahajenim prace na elektrickém zafizeni pod napétim musi byt v okruhu nejméné 1 m
odstranén a, neni-li to mozné, zneSkodnén hotlavy prach.

(3) Prace na elektrickém zafizeni pod napétim mohou provadét pouze urceni pracovnici s kvalifikaci
nejméné pro samostatnou ¢innost.

(4) Dalsi pozadavky na zajiSténi bezpecnosti prace na elektrickém zatizeni stanovuje zvlaStni predpis.

§ 57

Udrzba elektrickych zaiizeni

(1) Udrzba elektrickych zatizeni musi byt provadéna podle § 47 a zvlastnich piedpisii.

(2) Zptisoby a lhity prohlidek, udrzby a revizi elektrickych zafizeni uréi organizace v provozni
dokumentaci.

(3) Pti prohlidkach musi byt kontrolovéano, zda

a) elektricka zafizeni a kabelové rozvody nejsou poskozeny nebo nespravné pouzivany,

b) vyhovuje ochrana pied nebezpecnym dotykovym napétim (ochranné uzemnéni, kryty apod.),

¢) je kolem elektrického zatizeni udrzovéana Cistota a potadek, dodrzovan volny prostor a jsou v
dobrém stavu ochranné pomucky a hasici pristroje.

(4) Nadproudové ochrany do 1 kV musi byt zkouseny pted uvedenim do provozu a dale nejméne

a) jednou za 3 roky u zafizeni s ptikonem vét§im nez 100 kVA,

b) jednou za 5 let u ostatnich zafizeni. V prostorach bez nebezpec¢i vybuchu se tyto zkousky provadi
jen u zatizeni zajistujicich stupen dodavky I.

(5) Ptimé nadproudové ochrany u zatfizeni nad 1 kV musi byt zkouseny a funkéné ovefeny pied jejich
uvedenim do provozu a déle nejménég jedenkrat za tii roky.

(6) Na releovych ochranach a automatikach musi byt provadény

a) primarni zkousky na elektrickych zatizenich vysokého a velmi vysokého napéti

1. pti uvedeni elektrického zatizeni do provozu,

2. misto kazdé¢ tteti sekundarni zkousky,

b) sekundarni zkousky

1. na elektrickych zatizenich hlavnich transformacnich stanic vysokého a velmi vysokého napéti
jednou za rok,

2. u ostatnich elektrickych zatizeni vysokého a velmi vysokého napéti jednou za 2 roky,

3. u elektrickych zatizeni do 1 kV v rozsahu kontroly a ovéteni spravné funkce jednou za 3 roky.

(7) Nadproudova ochrana se zkousi ve viech &lancich. Clanek jistici proti pietizeni se zkousi
vypnutim podle charakteristiky ochrany pii nastaveni na jmenovity proud spotiebice. Clanek jistici
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proti zkratu, je-li jim ochrana vybavena, se zkousi pfi nejmensim proudu, pfi kterém ma podle udaju
vyrobce ¢lanek pasobit. Elektronické ochrany se zkousi podle navodu vyrobce.
(8) Pro zkousky releovych ochran a automatik musi byt k dispozici provozni dokumentace. [12]

3.2.2 Vyhlaska Ceského baiiského uiadu o vyhrazenych elektrickych zafizenich — & 74/2002 Sb.

Vyhlaska definuje, co je a co neni vyhrazenym zatizenim. Déle upozoriiuje na nutnost ziskat patticné
opravnéni pro nakladani s vyhrazenymi elektrickymi zatizenimi a pozadavky na odbornou zptsobilost
organizaci pro ziskani tohoto opravnéni.

§2

Vyhrazena elektricka zatizeni

(1) Vyhrazenym elektrickym zatizenim je:

a) elektrické zafizeni v prostorech s nebezpecim vybuchu plynti a par, elektrické zatizeni v prostorech
s nebezpe¢im pozaru nebo vybuchu prachii nebo vybusnin, elektrické zafizeni v prostorech z hlediska
nebezpeci Urazu elektrickym proudem zvlast nebezpeénych a elektrické zatizeni v plynujicich dolech
a uhelnych dolech a také zafizeni, kterym je v souvislosti s t€émito prostory a doly zajiSténa ochrana
pted bleskem a pred nebezpecnymi ucinky statické elektiiny,

b) elektrické zatizeni silové v ostatnich prostorech a s timto zafizenim souvisejici spinaci a fidici
zatizeni; za spinaci a fidici zafizeni se povazuji i ovladaci a bezpecnostni obvody.

(2) Za vyhrazené elektrické zatizeni se nepovazuje:

a) elektrické zafizeni drzené v ruce do napéti 400 V stfidavych nebo 440 V stejnosmérnych, pokud
toto neni pevné pripojené k elektrické siti,

b) elektrické zatizeni pienosné do napéti 400 V stiidavych nebo 440 V stejnosmérnych, pokud toto
neni pevné pripojené k elektricke siti,

c) elektrické zafizeni nepfenosné nebo upevnéné do napéti 400 V stfidavych nebo 440 V
stejnosmernych, pokud toto neni pevné ptipojené k elektrické siti,

d) pohyblivé piivody a $ndrova vedeni pro elektricka zatizeni do napéti 400 V stiidavych nebo 440 V
stejnosmérnych, ktera maji prifez fazového nebo krajniho vodi¢e 6 mm® nebo mensi, pokud nejsou
pevné pripojend k elektrické siti.

§3

Pozadavky na odbornou zptsobilost organizaci a zptisob jejiho provéfovani pro vydani opravnéni

(1) Odborné zptisobilou pro montéaz, opravy, revize a zkousky vyhrazenych elektrickych zatfizeni je
organizace, ktera spliiuje pozadavky k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti
provozu pfi ¢innosti na vyhrazenych elektrickych zatizenich stanovené zvlastnim pravnim predpisem
a kterd ma k této Cinnosti platné opravnéni vydané obvodnim baiiskym uradem.

(2) Zadost o vydani opravnéni se podava u mistng piisluiného obvodniho baiiského ufadu, v jehoz
obvodu plsobnosti ma organizace sidlo, popfipadé misto podnikani, nebo podnikajici fyzicka osoba
misto trvalého pobytu. Neni-li takové misto na uzemi Ceské republiky, #idi se piislugnost podle mista
zamyslené ¢innosti, k niZ je opravnéni tieba.

(3) Organizace zadajici o provéteni odborné zpusobilosti a vydani opravnéni k montézi, opravam,
revizim a zkouskam vyhrazenych elektrickych =zafizeni prokaze alternativné ve vztahu k
pozadovanému rozsahu opravnéni, nejpozdeji pti proveétovani odborné zptsobilosti, ze

a) k fizeni praci na vyhrazeném elektrickém zatizeni ma odborné€ zpisobilou osobu, popfipade osoby,
b) k ¢innosti ma pottebné technické vybaveni a prostory,

¢) ma zajisténo provadéni montdze, oprav a predepsanych kontrol, zkousek a revizi vyhrazenych
elektrickych zatizeni odborné zptisobilou osobou s odpovidajici elektrotechnickou odbornosti.
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(4) V zéadosti o vydani opravnéni organizace uvede rozsah pozadovaného opravnéni, udaje dokladajici
splnéni pozadavkii podle odstavce 3 a dale pak

a) obchodni jméno nebo nazev, jde-li o pravnickou osobu, poptipadé¢ jméno a piijmeni, jde-li o
fyzickou osobu,

b) sidlo, popfipadé misto podnikani pravnické osoby, popiipadé adresu mista trvalého pobytu fyzické
osoby,

c) identifikacni ¢islo, bylo-li pfidéleno, poptipadé datum narozeni fyzické osoby,

d) jméno a pifijmeni osoby urcené k fizeni praci a adresu mista jejiho trvalého pobytu véetné jejiho
osvédceni o zplsobilosti k vykonu funkce a data jejiho narozeni.

(5) Obvodni bansky ufad ovéri, zda jsou splnény podminky pro vydani oprévnéni, jinak opravnéni
nevyda.

(6) Obvodni bansky trad v opravnéni uvede

a) obchodni jméno nebo nazev, jde-li o pravnickou osobu, poptipadé jméno a pfijmeni, jde-li o
fyzickou osobu,

b) sidlo, poptipadé misto podnikani pravnické osoby, popiipadé adresu mista trvalého pobytu fyzické
osoby,

¢) identifikacni ¢islo, bylo-li pfidéleno, poptipad¢ datum narozeni fyzické osoby,

d) pfedmét ¢innosti (montéz, opravy, revize, zkousky),

e) v eviden¢nim ¢isle rozsah ¢innosti podle ptilohy,

f) datum vydani opravnéni a dobu, na kterou se vydava.

(7) Oprévnéni pozbyva platnost, kdyZ organizace neplni podminky uvedené v odstavci 3. [13]

3.2.3 Vyhlaska Ceského baiiského iFadu o bezpefnosti provozu elektrickych technickych
zarizeni pouzivanych pri hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zpiisobem — predpis
¢. 75/2002 Sh.

Vyhlaska vysvétluje zdkladni pojmy a pozadavky spojené s bezpecnosti elektrickych zafizeni.
Rozdéluje elektricka zafizeni do tiid a skupin, definuje pozadavky na zafizeni pii provozu a pro
uvedeni do provozu, fe$i bezpeCnost provozovanych zatizeni, nutné kontroly a revize, v neposledni
fad€ udava rovnéz pozadavky na odbornou zpisobilost osob fidicich nebo pracujicich na zafizeni.

§2

Vyklad pojmi

Pro ucely této vyhlasky se rozumi

a) praci na elektrickém zatizeni - obsluha, montdz, demontdz, oprava, prohlidka, kontrola, udrzba,
zkousSeni a méfeni a revize elektrickych zafizend,

b) prohlidkou - ¢innost sméfujici k ovéfeni, zda volba elektrického zafizeni odpovida provoznim
podminkdm, zda elektrické zafizeni je fadn€ instalovano a provozovano a zda jsou respektovany
pozadavky jeho vyrobce, dovozce, osoby zplnomocnéné vyrobcem nebo dovozcem, popiipadé
distributora (dale jen "vyrobce"), jakoz i vyrobct jeho jednotlivych ¢asti na jeho instalaci a provoz a
ze zatizeni neni viditelné poskozeno tak, zZe by tim byla ohroZena bezpe¢nost prace a provozu,

¢) organizaci - pravnicka nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani, pokud vykonava nékterou z
¢innosti uvedenych v této vyhlasce,

d) tadem prohlidek, udrzby a revizi - pisemny dokument jakozto soucast provozni dokumentace,
kterym organizace vymezuje pozadavky, lhity, postupy, pravidla a zdznamy v provozni knize pfi
prohlidce a udrzbé elektrickych zatfizeni, vCetné preventivni udrzby, a urcuje lhlty pravidelnych
revizi,
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e) zkouskou - zkouSeni a méfeni podle ¢asti B piilohy €. 4, poptipadé i soubor dalsich technickych
ukonti uréenych pruvodni dokumentaci k ovéteni, Ze opatieni k zajisténi bezpecnosti prace a provozu
véetné bezpecénosti elektrického zafizeni a navazného technického zafizeni, bez ohledu na jeho druh,
plni svij cel,

f) revizi - souhrn potiebnych tkond podle ptilohy €. 4, kterymi se ovéiuje bezpeény stav elektrického
zatizeni uvadéného do provozu nebo jiz provozovaného,

g) zpravou o revizi - pisemny doklad o vysledku revize vypracovany reviznim technikem elektrickych
zatizeni podle ptilohy €. 3 s vyuzitim informaci nezbytnych pro provadéni revize, z né¢hoz je patry
stav elektrického zafizeni v dob& vykonani revize a splnéni poZzadavki kladenych na bezpe¢nost prace
a provozu, na bezpecnost provozu tohoto zafizeni a na jeho provozni dokumentaci,

h) uvedenim elektrického zatizeni do provozu - ukon, kterym po provedeni predepsané revize na
elektrickém zatizeni nebo jeho kontroly ke zjisténi jeho stavu a vlivu na okoli a na pracovni prostiedi
a po zhodnoceni dosazenych vysledkii bylo zafizeni uznano schopnym trvalého uzivani nebo
pouzivani a bezpe¢ného provozu,

1) elektrickym zatizenim tfidy ochrany I - zafizeni, které ma na vSech ¢astech alesporti pracovni izolaci
a ochrannou svorku nebo ochranny kontakt; elektrické zatizeni tfidy ochrany I mize mit nékteré casti
s dvojitou nebo zesilenou izolaci nebo Casti, které maji bezpecné malé napéti,

j) elektrickym zatizenim tfidy ochrany II - zatizeni, které mé dvojitou nebo zesilenou izolaci,

k) elektrickym zafizenim tfidy ochrany III - zafizeni, které je ureno pro pfipojeni na zdroj
bezpecného malého napéti a které nemda zadné vnitini ani vné&js$i obvody s napétim vétSim, nez je
bezpecné malé napéti.

§4

Elektricka zatizeni tfid A a B

(1) Elektrickym zafizenim tfidy A je:

a) elektrické zatizeni v prostorech s nebezpe¢im vybuchu plynt a par, elektrické zatizeni v prostorech
s nebezpecim pozaru a vybuchu prachti nebo vybusnin, elektrické zatfizeni v prostorech z hlediska
nebezpeci Urazu elektrickym proudem zvlast nebezpecnych a elektrické zatizeni v plynujicich dolech
a uhelnych dolech,

b) elektrické zatfizeni silové v ostatnich prostorech a s timto zafizenim souvisejici spinaci a fidici
zafizeni; za spinaci a fidici zatizeni se povazuji i ovladaci a bezpe¢nostni obvody,

c) elektrické zafizeni t€znich zatizeni pro svislou dopravu,

d) elektrické zatizeni uvedené v odstavci 3 pism. c) a d), pokud je pevné ptipojené k elektrickeé siti,

e) zafizeni, kterym je zajisténa ochrana pted bleskem,

f) zafizeni, kterym je zajiSténa ochrana pfed nebezpeCnymi ucinky statické elektfiny v prostorech s
nebezpeéim vybuchu plynt, par, prachti nebo vybusnin.

(2) Elektrické zatizeni tfidy A podléha provadéni vychozich, pravidelnych, popiipadé mimoiadnych
revizi reviznim technikem s osvédéenim ptislusného rozsahu podle ptilohy €. 1.

(3) Elektrickym zafizenim tfidy B je:

a) elektrické zatizeni silové drzené v ruce do napéti 690 V stfidavych nebo 440 V stejnosmérnych,

b) elektrické zafizeni silové pfenosné do napéti 690 V sttidavych nebo 440 V stejnosmérnych,

c¢) elektrické zafizeni silové nepfenosné nebo upevnéné do napéti 690 V stiidavych nebo 440 V
stejnosmernych, pokud toto neni pevné ptipojené k elektrické siti,

d) pohyblivé ptivody a $iitirova vedeni pro silové elektrické zatizeni do napéti 690 V stiidavych nebo
440 V stejnosmérnych, ktera maji prifez fazového nebo krajniho vodi¢e 6 mm? nebo mensi, pokud
nejsou pevné pripojena k elektrické siti.

(4) Elektrické zatizeni tfidy B podléhd provadéni pravidelnych, popiipadé mimotadnych kontrol
osobou s elektrotechnickou kvalifikaci alespont pracovnika znalého podle zvlaStniho pravniho
predpisu. [14]
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4. Zasady provadéni udrzby elektrozarizeni na lomu

Udrzba je provadéna preventivng pii planovanych preventivnich a provoznich odstavkach nebo b&hem
provozu. Odstranuji se zdvady a nedostatky zjiSténé pii provozu a pii pravidelnych kontrolach.
Prednost maji zavady ohrozujici bezpecnost provozu a osob, teprve pak nasleduji zavady ohrozujici
plynuly provoz lomu. Bezpe¢nost musi byt zaru€ena i za cenu preruseni provozu.

Cinnost elektroudrzby musi byt schvalena piislusSnym nadfizenym — elektromechanikem provozniho
useku. Pti zasahu do funkce zafizeni musi byt vyhotovena a schvalena dokumentace.

Preventivni udrzba se provadi pfi planovanych preventivnich odstavkach, je snaha o vyuziti i jinych
technologickych prostoji. Informace o provedené ¢innosti musi byt zaznamenana do Provozniho
deniku elektroudrzby, dle potfeby i do jinych sluzebnich knih.

Pravidelné prohlidky se ¥idi Radem prohlidek, udrzby a revizi. V fadu jsou popsany podminky, lhiity,
postupy, pravidla, povinnosti, které je nutno pii prohlidkach dodrzovat.

Elektricka zafizeni jsou rozdélena do dvou tfid A a B, pfi ¢emz tfida A podléhd provadéni
pravidelnych revizi. Zatizeni v uhelnych lomech na velkostrojich a zafizeni dalkové pasové dopravy
véetné jejich dopliikovych zafizeni (kabelové vozy, drtiCe, shazovaci vozy) véetné€ napajecich vedeni a
ptislusnych mobilnich nebo pfesuvnych transformoven patii do skupiny A2.

Zajisténim prohlidek, zkousek a udrzby je povéten provozovatel. Dulezité je neopomenout pozadavky
vyrobce dle dodané dokumentace. Provozovatel odpovidd za vcasné a odborné odstranéni zavad,
rovnéz musi vést predepsanou dokumentaci a uchovavat ji vrozsahu daném obecné zavaznymi
ptedpisy nebo technickymi normami.
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Zavér

Ve své praci jsem nejdiive popsal tézebni proces povrchového lomu, nebot’ jsem povazoval za
dalezité, aby byla pochopena ndroCnost a rozméry tohoto prostfedi. Nasledné jsem se veénoval
zakladnim pouzivanym elektrickym pfistrojiim a asynchronnim motortm.

Co jisté stoji za pozornost, je fakt, Ze nejCastéjsi zavady nejsou v elektrickych ¢astech zafizeni, ale
v mechanickych. U krouzkovych motorii dochazi jak k opotiebeni (obrouseni) uhlikii, tak i samotnych
krouzki. To patii k zakladnim vlastnostem a nevyhodam asynchronnich krouzkovych motort. Cetnost
tohoto jevu se zvysi, pokud dojde k vyoseni krouzkd a vzniku kmitd. Podstatnym jevem je vznik
prachu z uhlikd, ktery musi byt z prostoru krouzkd odstranén. Jistym feSenim by bylo krouzkové
motory nahradit t€mi nakratko s ménic¢i. To by si vSak vyzadalo kompletni rekonstrukci pohdnéci
stanice a investici ve vysi asi 15 000 000 K¢ na jednu pohanéci stanici.

U malych motort jsou nejcastéjs$i zavadou zni¢ena lozZiska, eventuelné také spalené vinuti nasledkem
mechanického nedostatku a absence regulace.

Kromé feSeni oprav po havarii mé udrzba za kol rovnéz provadéni pravidelnych kontrol a revizi.
Cetnost revizi je dana predpisy dle tfidy zafazeni konkrétniho zafizeni a pokud jsou provadény
poskozeni zafizeni. Timto zpisobem je mozné vyrazn¢ prodlouZzit Zivotnost elektrického zatizeni,
odlozit potfebu generalni opravy a usetfit nemalé financni prostiedky.

S dodrzovanim intervalu kontrol byva Casto problém, protoZe pro jejich provedeni musi byt velkostroj
zastaven, coz znamend riziko neplnéni planu a finanéni ztraty. V praxi je snaha kontroly a revize
provadét namisto v pevné stanovené datum spolecné s dal§imi technologickymi odstavkami. V potaz
se musi vzit i pozadavky vyrobce, které mohou mit vliv na délku zaruky.
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