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Abstrakt a klicova slova
Abstrakt

Ve firmé EP Roznov, a.s. jsem absolvoval individualni odbornou praxi v trvani 80 dni. Béhem
této doby jsem byl zatfazen do skupiny projektantli zabyvajici se navrhem elektrorozvodt, umélého
osvétleni, rozvadééi, a to predevdim do &istych prostort. Ugastnil jsem se praci na nékolika
zakazkach, kde jsem mnél moznost ziskat teoretické znalosti. Které jsem nasledné vyuzil pti
zpracovani zakazek. Pracoval jsem také na zakazce pro Slezskou nemocnici v Opave, ktera byla
casove nejnarocnéjsi praci. Cilem zakézky bylo navrzeni soustavy umélého osvétleni.

Abstract

The company EP Roznov, a.s. | have completed an individual professional experience of 80
days. During this time, [ was placed in a group of designers engaged in the design of electro
instalations, artificial lifting and switchboards, especially in clean rooms. I participated in work on
several commissions, where | have opportunity to gain theoretical knowledge. Which I then used in
the processing of orders. I also worked on contract for Slezska nemocnice in Opava, after which the
most time-consuming work. The aim of the contract was the design of artificial lighting systems.

Kli¢ova slova

EP Roznov, a.s., umélé osvétleni, elektrorozvody, DO, MDO, AutoCAD, Sichr, Wils,
rozvadéc.

Keywords

EP Roznov, a.s., artificial lighting, electro distribution, DO, MDO, AutoCAD, Wils,
Switchboard.



Seznam pouzitych symboli a zkratek
DO - Dtlezity obvod

Em- Osvétlenost (intenzita osvétleni) [1x]

LOS- Lesténé optické systémy

MDO — Méné¢ dilezity obvod

Ra- Index podéani barev [-]

UGR- Index oslnéni osvétlovaci soustavy vnitiniho prostoru [-]
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1. Uvod
1.1 POPIS ODBORNEHO ZAMERENI FIRMY

Firma, ve které jsem vykonaval odbornou praxi ma nazev EP Roznov a.s. a sidli v Roznové
pod Radhostém. Nabizi komplexni sluzby v investi¢ni vystavbe, zejména v oblastech:

projekéni Cinnosti,

inzenyrské ¢innosti a realizace staveb

servisni ¢innosti vzduchotechnickych zatizeni
kvalifikaénich méteni Cistych prostor

Vsechny ¢innosti provadi firma v rdmci nové vystavby, rekonstrukci nebo modernizaci staveb
a rozSifovani vyrobnich kapacit, a to zejména v elektrotechnickém priimyslu, farmacii, zdravotnictvi,
vystavbeé primyslovych objektl, optice a jemné mechanice, vyrobé zdravotnické techniky, obcanské
vybavenosti, Skolstvi a dalSich oborech.

V oblasti projekéni ¢innosti zajist'uje zejména:

= poradenstvi v investi¢ni vystavbé

* konzultace o planovaném zameéru investora

= vypracovani investi¢nich studii a studii proveditelnosti
= vypracovani projektové dokumentace vSech stupni

V ramci inZenyrské ¢innosti a realizace staveb firma provadi:

= projedndni projektové dokumentace u piisluSnych organti a instituci
= vykon autorského dozoru

» inzenyrska ¢innost ve vSech fazich vystavby

= realizace a fizeni procesu vystavby

= dodavatelské Cinnosti

» uvedeni do provozu a zkusebni provoz

V ramci servisni ¢innosti a kvalifika¢ni méieni Cistych prostor zajistuje:

= zaruéni a pozarucni servis

= pravidelné prohlidky a revize technologickych zatizeni staveb
= zpracovani provoznich piedpist pro Cisté prostory

= Skoleni personalu

= testovani, méfeni a kvalifikace Cistych prostort



1.2 POPIS PRACOVNIHO ZARAZENI

V obdobi od 11. 1.2010 do 7.5.2011 jsem ve firmé odpracoval 80 dni, kde pracovni doba byla
8,5 hodiny denn¢, v¢etné zdkonné pil hodinové pauzy.

Pod vedenim projektantii jsem zpracovaval navrhy umélého osvétleni, rozvadéci, a
elektroinstalaci, které jsem nasledn¢ zakresloval v Autocadu do ptidorysu objektu. Naplni mé
kazdodenni ¢innosti, béhem pobytu, byla prace na nékolika mensich zakazkach, ptipadné na jejich
usecich. Abych se mohl zacit podilet na projektech, bylo nejprve nutné se seznamit s vnitinimi
smérnicemi firmy pro kresleni vykrest a psani textil v elektronické podob¢, zadavanim zakazky do
firemniho systému a s platnymi CSN normami vztahujici se k firemni &innosti.

Moji ¢asoveé nejnaro¢néjsi ¢innosti byla prace na zakazce pro Slezskou nemocnici Opava, p.o.
-vystavba pavilonu ,,N" internich oborti. Pod vedenim projektantti jsem zpracoval navrh umélého
osvétleni ve 4. a 6. nadzemnim podlazi, a kreslil v programu AutoCad instalace do ptadorysu.



2. REALIZACE
2.1 SEZNAM UKOLU

Pti odborné praxi ve firmé EP Roznov a.s jsem se zcastnil nasledujicich zakazek:

v v o

e Navrhu rozvadécii do nemocnice v Novém Ji¢ing (15dnt).
Pti zakdzce pro nemocnici v Novém Ji¢in€ jsem piekresloval schémata rozvadéci do
elektronické podoby. Pfi této praci jsem si osvojil zaklady kresleni v programu
AutoCAD.

e Navrh rozvadéct pro rodinny dim (20 dnit).

e Navrhu elektrorozvodt a umélého osvétleni Polyfunkéniho objektu s informacnim
centrem v Roznoveé pod Radhostém (15 dnit).

e Navrhu umélého osvétleni a jeji elektroinstalaci pro Slezskou nemocnici v Opavé
(30 dnur).

2.2 ZAKAZKA PRO SLEZSKOU NEMOCNICI V OPAVE

Prispévkova organizace Slezska nemocnice Opava vyjadiila poptavku po vystavbé nového
pavilonu N. Zabyval jsem se navrhem soustavy umélého osvétleni a jeji elektroinstalaci. Osobné jsem
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2.3 NAVRH UMELEHO OSVETLENI

K navrhu umélého osvétleni jsem pouzil program Wils. Pomoci kterého jsem ve 3D prostiedi
namodeloval jednotlivé mistnosti, prekazky a umélé osvétleni dle platnych CSN norem. Pii navrhu
jsem musel vzit v potaz podhledy, odraznosti povrchi stén a stropt podle stavebnich tabulek povrchi
interiéru, intervaly ¢isténi svitidel a obnovy povrchu.

a) Nastaveni vlastnosti mistnosti
Do vlastnosti mistnosti jsem zadal rozméry z pudorysu objektu a ¢islo normy, podle
které ma program provadét kontrolu. Pti zadavani jsem musel vzit v potaz i podhledy.
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Obr. 1: Nastaveni rozmér{ mistnosti
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V dal$im kroku jsem nastavil odraznosti povrchii podle tabulek stavebnich povrcht
interiéru.

¥lastnosti mistnoski x|

Zéakladni mzmény  Odraznosti povichi | [Idrébal

Strop Im 'I

0ED -

— SkEny

|

Stény 2

IEI.EEI vI 4

¥

-]—‘ X 1
IEI.EEI - I

Fodlaha II:I_EE vI

] I M apovéda |

Obr. 2: Nastaveni odraznosti povrchi stén a podlahy

A

Starno |

Nasledné jsem zadal piedpokladané hodnoty pro udrzbu a ¢isténi osvétlovacich soustav.

¥lastnosti mistnosti

Zékladnimzméryl Odrazrosti povicha  Udréba I

x|

— Cigtata prostiedi——

% Poiitat de nomy © Zadat

Idréovaci dinitel
’7 £ 1 velmi Gisté

2 Eisté
Interval wirmény zdrojd IU [hiodin] € 3 priméme
Interval EiEténi svitidel IE‘- "I [mezicd] | ¢ 4 fpinavé

Interval obnowy povrchi |24 | [mésicd] | 5 velmi fpinave
Funkéni spolehlivost 1.00 [-]
—Yiména zdmojd
Udrfowvaci Ginitel pfimg | 0. 200 [-1 % |ndividudlni
Shizeni odraznosh 0.200 [-] £ Skupinows
ITI Starno | M apovéda |

Obr. 3: Nastaveni udrzby povrchi
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b) Vybér svitidel

Vybér pouzitych svitidel jsem proved] na zakladé konzultace se zadavatelem a typu
prostord, ve kterych budou instalovany.
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Obr. 4: Vybér svitidla a svételného zdroje

Ve vétsin€ mistnosti jsem navrhnul stropni zafivkova svitidla s plexi opalovym nebo
prismatickym krytem. V mistnostech s podhledy jsou navrzena vestavna svitidla,
v mistnostech bez podhledi svitidla pfisazena. V mistnostech s vy$§imi naroky na osvétlenost
(vysetfovny, sesterny) jsem navrhl svitidla s lesténym optickym systémem. Pro hlavni
osvétleni na lizkovych pokojich jsou navrzena pfisazena svitidla s opalovym plexi krytem,

omezujicim oslnéni.

Svitidla budou osazena pievazné svételnymi zdroji T5 a kompaktnimi zarivkami.
Vétsina svételnych zdroju je navrzena s barvou svétla 840 (bila, teplota chromati¢nosti
4000K, podani barev R, = 80-89). V pokojich JIP, ARO jsou pouZity zdroje teplé bilé
s podanim barev R,= 90-100.
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¢) Navrh soustavy svitidel

Pocet svitidel jsem volil v zavislosti na poZadované normované intenzité osvétleni
(osvétlenost) pro osvétleni pracovnich prostorii. Dle normy CSN EN 12464, CSN EN 12665

Soustava syitidel - Soustava svitidel 1 -0 x|

Wibér svitidla a svételného zdroje  Mavih soustavy svitidel I
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i
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A Ll Z il I [T Obecna onientace svitidel
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Zadani optické oy
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[T Mepravidelnd soustava

Obr. 5: Navrh soustavy svitidel

Pfi navrhu soustavy svitidel jsem musel vzit v potaz ptipadné podhledy v mistnostech.
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d) Navrh soustavy prekazek

V tomto kroku jsem namodeloval soustavy piekazek, které predstavuji umyvadla,
stolky, stény a dalsi objekty které ovliviluji intenzitu osvétleni.

Soustava pirekazek o ]
il i < A Storno |
Soufadrice |0 [sos0 o _.g:‘| - |
Prekresli
Vektordélky  [2180 [T E & ¥ [ e |
Vektor sitky [0 [2550 | | & _ Bava_|
o L
Wektar vidky |0 |0 | 3000 gi| Bt A
Rozez1 [0 [0 E EANE ]
Dle roztece |
Fozted 2 ID IEI IEI g& I‘I
Friméma odraznost II:I_EI:I vI Obecna rozted [
Frimérna propusthnost ||j|_|:||:| 'vI Pravalhlé piekasky [
Obr. 6: Navrh soustavy prekazek
Soustava prekazek -10] =l
# v £ A Starno |
Soufadrice  [400 |60 [ &l - |
Prekresli
Vektor déky  [1900 [0 [0 & ¥ [ o |
Vektor sitky |0 [0 o & _ Bava |
o .
Wekbar widky IU IU |4|:||:| gﬁ Proiet A
Roztez1 [0 [0 [0 &| T i
Dleroztece |
Roztet2 |0 BEEE gﬁ' [z
Friméma odraznost IEI_EI:I vI Obecna rozted [
Friméma propustrost IIZI.IZIIZI "I Pravoihlé prekazky W

Obr. 7: Navrh soustavy prekazek
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e) Vysledny navrh umélého osvétleni v programu Wils

SEIE
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Obr. 8: Vysledny navrh umélého osvétleni
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Obr. 9: Vysledny navrh umélého osvétleni
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Pfi navrhu jsem pocital s odraznosti povrchi stén 0.6, stropu 0.7 a podlahy 0.35.
Odraznosti povrcht jsem Cerpal z tabulek pro stavebni povrch interiéru. Pti vypoctech jsem
uvazoval intervaly obnovy povrcht a Cisténi svitidel v zavislosti na typu svitidla a istote

prostiedi.

2.4 OVERENI SPRAVNOSTI NAVRHU OSVETLENI

Pti ovétreni navrhu osvétleni jsem musel zadat mista zrakového tikolu a Cinitel
osvétleni UGR. Pii zadavani souradnic horizontalni osvétlenosti jsem zvolil 750mm, tato

vyska odpovida ptiblizn€ vySce pracovni plochy.

Harizantalni; Erin: 241.8 Em: 3141 Emax 364.8 R=EminEmed: 0.77 Z 0.61

S —

j = Yertikélni vZ
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| |
| |
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————— - % ¥ z
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_: D st Editayat
Y Centrovat

e

- . .

Obr. 10: Nastaveni horizontalni osvétlenosti

Podle normy pro zdravotnické zatizeni CSN EN 5.7.3.3, CSN EN 12461-1 jsem
navrhnul dopadajici svételny tok 3001x, Cinitel oslnéni UGR 18 a podani barev Ra=80.
Nasledna kontrola pomoci bodového vypoctu ukazala, Ze jsem umelé osvétleni navrhnul

spravné. Pti zadavani jsem pocital s 10% nejistotou vypocti.
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Vysku vypoctu Cinitele oslnéni UGR jsem volil 1200mm coz odpovida vysce o¢i sedici

osoby.

Einitel 0sinéni UGR: UGRL: 18: UGRmin: 14.6 UGRmed: 159 UGRmax 17.9

]
| Tl _IEix
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_____ >< Y Z . - Py
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| L
b= —p
L _——"—4

Obr. 11: Nastaveni UGR

V nasledujicim kroku jsem pomoci bodového vypoctu v programu Wils, ovéril
spravnost navrhu osvétleni dle CSN EN 12464-1. Vysledné osvétleni jsem poté zakreslil
v programu AutoCAD do ptudorysu objektu.

Pouzita svifidia

Brilux

Ty OR-ORVA1 5

Dznacent -

Mazewy, ORWEMA 418 $x1 800

Kryti: 1IPO

Zdraj TLD 18Wi25 G135, TL-D Standard
18wy, 10501m S000khod Rags

Pocet svitidel: 6

“yrtych Biezno

Typ: BALOT2-215-4R

Qznaceni -

Mazew 218w ME25 jzpodni montaz, leskla mizka

Kyt IP20

Zddroj FH 21 w340 Ga LUMILUK T3 HE CoolWhite 16 mm
21%y 1900Im 1 0000hod Ra &0

Pocet svitidel: 1

Obr. 12: PouZita svitidla
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Tab. 1: parametry mistnosti

Prostor | mistnostd] 4 -
Morma | 5733 -
Délka | 4050 mm
Sirka | 9050 i m
VyEka | 3000 mm
_ Cinitel odrazu sropu | 0.70 s
Cinitel odrazu #Hén 1234 [ 060 08B0 060 OED -
Cinitel odrazu podishy | 035 -
Udizovaci éinitel | Poéitan
Cisteta prostfedi | Cisé -
Interval SiEténi svitidel | 6 Mésich
Irterval obnowy poschil | 24 M ésicl
Interval wmdny zdmgl | Individuding -
Nejistota vypodtu | 0.0 %,
Tab. 2: Rozmisténi mist zrakového ukolu
Misto makového tkolu | Misto oakového ukolu 1 -
Sowradnice prniho body | 1000 1000 750 mm
Roztes bodl1 | 1025 ] ] mm
Rozted bodli2 | 0 1007 0 mm
Pocet ve sméruromtede 12 | 3 & -
Misto makového tkolu | Misto makového kol 1a -
Sowradnice prynino bodu | S08 EEBE 1200 Ifi MM
Roztet bodli1 | 1013 a 0 mm
Romeébodi2 | 0 113 ] mm
Pn-éetvesmém rozted= 12 | 4 g -
Uhel naklonéni | 0
Tab. 3: Rozmisténi svitidel
Soustava svitidel 1 | Soustava switidel 1
Svitidlo | OR-ORV41E
Svetelny zdraj | TLD 1825 G13 .
Sowradnice preniho svitidla | 1013 1062 3000 mm
Rozes svitidel1 | 2025 0 1] Imm
Ro#ded svtidel 2 | 0 M50 o mm
Potet ve smérurofede 12 | 2 3
Pocet svilidel | &
Vektor optické asy | 0.00 0,00 =1.00
Wektor osy CO | 0.00 100 0.00
_ Unelotoéeni | 50 .
Uhel naklonéni | 0 .
Uhel natodeni | O .
Soustava svitidel 2 | Soustava svitick] 2 -
Sviticllo | BALOT2-218-AR .
Switelny zdroj | FH 21 WiE40 G5 -
Sowradnice prmiho svllicla | 3030 T7s 000 mm
Roded seitidel1 |0 ] o L]
Foded svitidel2 | O 1] 0 mm
Pofet ve smérurortede 12 | 1 1 -
Pocet svitidel | 1 -
Wektor oplické osy | 0.00 0,00 =100 -
Wektor osy 0 | 0,00 100 0.00 -
_ Unelotoéeni | 90 -
Ukel naklon&ni | 0 "
Urel natoéeni | 0 .
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Tab. 4: Rozmisténi prekazek

Soustava plekazek | zdi od WC -
Souradnice prvni prekaZky | 0 9050 0 il
Roztet prekaek1 | 0 ] i} mm
Rozted pfekafek 2 | 0 ] 0 mm
Pofet ve smérurortede 12 | 1 1 -
Déka prekaZky | 2150 o 0 i
Sifka prekdZky | 0 2550 i} mm
Wyska prekalky | 0 ] 3000 mm
Odramost prekdZky | 0600 -
Propustnost prekaziky | 0000 .
Soustava prekazek | postele -
Souradnice prvni prekaZky | 400 G600 0 M
Roztef prekafek1 | 0 ] i} mim
Rozted pfekafek2 | 0 2160 0 mm
Pocet ve sméruroztede 1,2 | 1 3 -
Déka prekaZky | 1900 ] 0 i
Sitka prekdzky | D 1000 i} mm
Viyska piekéazky | 0 il 400 mim
Odramost prekdZky | 0500 -
Propustnost prekdZky | 0,000 -
Soustava piekazek | okno
Souradnice preni pfekaZky | 200 1 00 mm
Rozted pfekdZek1 | O i) i} mm
Rorted prekdiek 2 | 0 2160 i} I m
Palet ve smén roztede 1.2 | 1 1 -
Délkaprekazky | 2350 0 i mm
Sifka prekddky | 0 200 0 mm
Vijika prekadky | O 0 1200 mm
Odramost prekazky | 0100 -
Propustnost prekdivy | 0.000

Tab. 5: HorizontdIni udrzovana osvétlenost v kontrolnich bodech

Udrzovaci ¢initel 0.61

MEninE Il hodinota 2H1.81x
Stredni hodnota 41
M xinaIni hodnota 3648 Ix
Rovnomé nost 077

Wi 1000 2025 3050
1000 2750 2810 2736
2007 2981 26 2869
3014 3225 3356 INns

4021 M 28 3300 3151
2028 M35 3304 3351

B035 241.8 336 164.8
7042 - - 3623

5049 - .

19




Tab. 6: Cinitel oslnéni UGR v kontrolnich bodech

Minima i hodnota 14.6 -

Stredni hodnota 15.9 -

Ma xinw i hodinota 17.9 -

Rt 506 15193 2532 3545
866 1586 165 16.7 188
1697 152 16.2 16.3 153
2828 149 14.6 148 150
38958 154 154 156 154
5090 155 16.5 165 155
E221 159 16 8 1649 159
7352 - - 16.3 164
B483 - - 175 17.9

Emin: 2418 Em: 314.1 Emax 36458 R=EminEmed: 0.77 Z:0.61

Obr. 13: Udrzovana osvétlenost v kontrolnich bodech
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UGRL 19: UGRmin: 146 UGRmed: 159 UGRmax: 17.9

el o+

|- s
NN —

Obr. 14: Cinitel osInéni UGR v kontrolnich bodech

Podle normy pro zdravotnické zatizeni CSN EN 5.7.3.3 jsem navrhnul dopadajici
svételny tok 3001x, Cinitel oslnéni UGR 18 a podani barev Ra=80. Nasledna kontrola ukazala,
ze jsem umélé osvétleni navrhnul spravné.
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2.5 Navrh elektrorozvodii pro umélé osvétleni

Osvétleni navrzené v programu Wils jsem v programu AutoCAD zanesl do piidorysu
nemocnice. Nasledn€ jsem navrhl hlavni cesty elektrorozvodi umélého osvétleni ze dvou
rozvadécu. Svételné rozvody jsem rozdélil na DO a MDO. Pii navrhu jsem pouzil nasledné
znaceni svétel: F2.1/0 kde pismeno znamena typ svétel (viz legenda svitidel), prvni ¢islo je
¢islo okruhu, déle je ¢islo vypinace a na konec ¢islo rozvadéce (pouzil jsem oznaceni 0 a 1).
Z hlavnich tras jsem navrhnul elektrorozvody pro umélé osvétleni do mistnosti.

Navrzené umélé osvétleni jsem shrnul v technické zprave (viz ptiloha) od strany 4.

) N s
1 T il
i ar - FEE B | | = i
T - LB
i = ; IR R NS AN
5 «d 3T N N
| . 4 S N S _“
oL - ” .
L i )
: B & Pl a1 S ] i ]!
H o
1T -
" R O I O R
-5 I N A I A T O R
I T | . 2 - m:’" mm wm“ rge = m’"ﬂ R
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Obr. 15: Navrzené vysledné rozvrzeni svétel a jejich elektroinstalace
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3. Teoretické a praktické znalosti z pribéhu studia

3.1 Ziskané znalosti

Béhem studia na Vysoké Skole banské jsem si osvojil znalosti z oboru elektroenergetika.
Velkym ptfinosem mi byly predméty:

Projektovani v elektrotechnice: Vyuzil jsem piedevsim znalosti zakladl tvorby projektl
elektrotechnické ¢asti v investicni vystavbé ve vztahu ke stavebnim zakontim, normalizaci a
technickym vlastnostem staveb.

Elektrické svétlo a teplo: Velkym pfinosem mi byly zejména znalosti nazvoslovi z hlediska
svételné techniky a porozuméni vyuziti jednotlivych typt svitidel na na§em trhu.

3.2 Schazejici znalosti

Pti absolvovani praxe mi chybély detailngjsi znalosti nejnovéjsich programti pro projektovani
v elektrotechnice, neznalost navrhi rozvadécu, a dale pripadna neznalost nejnovéjsich
elektrotechnickych CSN norem pro &isté prostory. V pribéhu praxe jsem se seznamil s navrhem el.
instalaci ve zdravotnickych prostorach, zpiisobu napéjeni vzhledem k dulezitosti rozvodi, ochran —
CSN TNI 332140.
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4. Dosazené vysledky a zhodnoceni

4.1 Dosazené vysledky v pribéhu praxe

V praxi jsem se seznamil s nejnovéjsimi CSN normami tykajicich se firemni &innosti,
s navrhem rozvadéct a elektroinstalaci v €istych prostorach. V prabéhu absolvovani odborné praxe
jsem pracoval na nékolika zakézkach, ptipadné na jejich tisecich. Nejvétsi a Casove nejnarocnéjsi
zakazka byla zakazka pro Slezskou nemocnici v Opave, kterou jsem popisoval v bodu 2. V této
zakézce jsem zpracovaval navrh umélého osvétleni a elektrorozvodd.

4.2 Celkové zhodnoceni

Béhem absolvovani odborné praxe jsem se seznadmil i s chodem velké projekéni firmy, ktera
fesi komplexné projekt celé stavby vcetné vSech profesi.

Mnél jsem moznost sledovat ptipravu zakazky, pies jeji zpracovani, vzajemnou koordinaci
profesi az po kopirovani a expedici projektt. Béhem své praxe v EP Roznov a.s. jsem se naucil
pracovat v kolektivu a fesit ilohy samostatné. VE&fim, zZe tyto nabité zkusenosti mohu uplatnit
v budoucim studiu i povolani.
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