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Anotace

Tato diplomova prace je tématicky zaméfena na zpeviiovani horského masivu

pomoci technologie svornikové vyztuze v podminkach Dolu Paskov, OKD, a. s..

Na Dole Paskov je praktikovana technologie vyztuzovani chodeb uréenych

k dvojimu pouziti.

Diplomova prace se zabyva pouzitim svornikové vyztuze v oblasti uhelné sloje ¢.

063 (17b) na lokalité Stafic.

Klic¢ova slova: Dul Paskov, svornikova vyztuz, geologicka a geomechanicka

charakteristika, bezpecnostni prvky

Summary

This thesis is thematic target of the Rock mass compacting by bolting technology in
the conditions of Coal Mine Paskov, OKD, a. s..

On the Paskov Mine is make a practise Technology shrouding of roads intended for

double use.

Thesis is deal with bolting in the area of coal seam No. 063 (17b) on the locality

Stafic.

Keywords: Paskov Mine, bolting, geological and geomechanical charakteristic,

safety components
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Bc. Lucie Martinkova: Zpeviiovani horského masivu pomoci technologie svornikove
vyztuze v podminkach Dolu Paskov, OKD, a. s.

1. Uvod

Tato diplomova prace se zabyva problematikou zpeviovani horského masivu pomoci

technologie svornikové vyztuze v podminkach Dolu Paskov, OKD, a. s..

Na Dole Paskov, zavod Stafi¢ je praktikovana technologie dvojiho pouzivani
porubnich chodeb. Této technologie [5] se na dole Stafi¢, OKR (nyni dil Paskov, OKD, a.
s.) vyuzivalo od pocatku zahdjeni dobyvani na podniku. V prabéhu 90. let minulého stoleti
se za postupujicim porubem na té€zni tftidé pouZzivalo plavené cementové Zebro, provadéla
se pribirka pocvy a na budovani se pouzily ocelové obloukové vyztuze vyssich
hmotnostnich stupnii. Pozdéji se zacalo s instalaci stfedovych tahti z TH rovin, které byly

vzajemn¢ pieplatované a svazané s obloukovou vyztuzi a zajiSténé stojinami z TH rovin.

V disledku dobyvani ve vétsich hloubkach (1100 m) a se zvySenim pfi¢nych
prifezi razenych dilnich dé&l (16 m®) nastaly vy$si pozadavky na tnosnost a deformaci
vyztuze. Z téchto divodi se pristoupilo k pouzivani kombinované vyztuze na diilnich

dilech pro dvoji pouziti porubnich chodeb.

Pro tucely této diplomové prace mi byla doporucena oblast sloje 063 (17b)
v dobyvacim prostoru Dolu Paskov, OKD, a. s.. Uvedu ptiklad zpeviiovani porubnich

chodeb pro dvoji pouziti, které jiz byly vyrazeny a jsou vyuzivany k t€zb& porubu 063 606.

Dale navrhnu optimalni systém vyztuZzovani na tfidé¢ 063 5348, budouci téZni tfidé

porubu 063 607.

Provedu ekonomické zhodnoceni materidlovych nékladd, porovndm néklady pro
razbu dlouhého dualniho dila ¢. 063 5348 s naklady razby dlouhého dualniho dila ¢. 063

5344 (razba bez pouziti kombinované vyztuze, ale s obdobnymi parametry).
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1.1. Historie svornikovani

Nejstarsi znamé ukazky dtilniho dila se svorniky byly nalezeny v btidlicovych dolech

v Angers ve Francii [11].

Zacatkem 20. stoleti se objevilo mnoho piikladii na pouzivani svornikové vyztuze,
v prumyslovém méfitku se svornikovani rozvinulo az po roce 1947. Od roku 1947 v USA-
US Bureau of Mines, zavedl pouzivani svornikt. Pouzivaly se svorniky a zesilujici prvky
¢ist€¢ mechanické, s bodovym kotvenim. V roce 1956 byly v USA zavedeny syntetické
epoxidové pryskytice, ty byly do vrtl injektovany. V roce 1959 zavedli ve spolkové
republice Némecko prvni systém ampule s pryskyfici. VylepSeni svornikii kotvenych
pryskyfici vzniklo na francouzskych dolech pro tézbu zelezné rudy. Tmelové svorniky
zavedlo Némecko v roce 1980. Nejdiive byly pouzivany mechanické kotevni svorniky
s rozpinajici se hlavou. Pro Spatnou Gc¢innost se v Evrop¢ zacaly na zacatku 70. let pouzivat
také neptedpinané svorniky tmelené po celé délce. Pouzivani svornikti tmelenych po celé
délce se rozvinulo jako sekundarni vyztuz pii zpeviiovani poruSenych hornin a pii

zajiStovani podzemnich d¢l po zavalu.
1.2. Teorie svornikovani

Po vytvotfeni podzemniho dila v horninovém masivu [11], [15] se okolni vrstvy
stavaji nestabilnimi, mohou byt zesileny riznymi zpisoby vyztuZzovéani. Hlavnim ucelem
vyztuZe je aktivace, uchovani a zvyseni vnitiniho napéti (tahového a smykového) vrstev a

udrzeni jejich nosné funkce.

Zpeviiovani jsou vSechny metody, které upravuji vnitini chovani horninového
masivu instalaci stavebnich prvkl uvnitt masivu. Jedna se o ,,aktivni“ zptsob vyztuzovani.
Tyto metody zahrnuji pfedpinané bodové kotvené svorniky, frikéni svorniky (split set) a
svorniky kotvené pryskyfici. Svorniky vytvareji reakci k pohybu horninového masivu,
vyvijeji omezujici silu a ptenaseji tuto silu zpét do horninového masivu. Ta plisobi proti
horninovému napéti a dojde k vytvoreni rovnovazného stavu. Svorniky funguji tak, Ze
zpeviiuji horninu, tzn., Ze zvySuji pevnost horninového masivu, do kterého jsou
nainstalovany, takze se hornina sama stava soucasti vyztuzného systému. Plusobi pfevazné
stejnym zplusobem, jako ocelovd vyztuz v betonu. Svorniky tmelené pryskyfici jsou

vhodnéjsi, nez svorniky expanzni, zajist'uji totiz vyssi prenos napéti v podminkach slabych
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nebo intenzivné poruSenych hornin. Jsou rovnéz spolehlivejsi, pokud jsou vystaveny

vibracim pii trhacich pracich.

Porubni chodba urcena pro dvoji pouziti je dlouhé dulni dilo, které pti prvnim pouziti
slouzi jako pasova (t€¢zni) chodba prvniho porubu, pfi druhém pouziti slouzi u sousediciho
porubu jako vydusna chodba (systém vétrani R, U), respektive jako vtazna vétraci chodba

(systém vétrani Y, 7).

Kombinovanad vyztuz je vyztuz dlouhého dilniho dila sestavajici ze svornikoveé
vyztuze a podpérné ocelové obloukové vyztuze. Svornikova vyztuz zajiStuje stabilitu
chodby bezprostfedné po vyrazeni a snizuje celkové deformace okolniho horninového

masivu a vlastni stabilita chodby je zajisténa hlavné podpérnou obloukovou vyztuzi.

Po ptfechodu porubni fronty prvniho porubu je nutno neprodlené ptistoupit ke stavbé
ochranného Zebra podél chodby. Po vyuhleni sloje se zebro stavd zdkladnim ochrannym
prvkem zajist'ujicim stabilitu, tvar a profil dilniho dila. Ochranné zebro je zptisob ochrany

chodby urcené pro dvoji pouziti, za prvnim postupujicim porubem na vyrubané strang.

Ochranné Zebro nejlépe plni svou funkci tehdy, je-li postaveno co nejblize k boku
dila a vytvafi pevny a stabilni celek. Ochranné zebro ma vétSinou $itku, pfi pouziti hrani
z tvrdého dfeva nebo plaveni rychle tuhnoucich hmot rovnou 7/10 dobyvané sloje. Je-li

dobyvana mocnost sloje mensi nez 1,5 m, voli se minimalni §itka zebra 1 m.

Pocet tahti TH rovin a hustota budovani stojek v prostoru stavby zebra se stanovi

v technologickém postupu pro vedeni prvniho porubu.
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Obr. 2 Budovani SH stojek v prostoru stavby Zebra. Foto: D. Sulava
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2. Geologicka charakteristika horského masivu

Sloj 063 (17b) stratigraficky nalezi do svrchni ¢asti petikovickych vrstev
ostravského souvrstvi. Generel sméru vrstev je SSV - JJZ. Uklony sloje se pohybuji cca od
10° do 25°. Mocnost sloje 063 (17b) v oblasti obfaraného porubu [3], [6], [9] se bude podle
predpokladu pohybovat okolo 165 cm, v oblasti pfipojeni sloje 059 pak cca 215 cm,
lokalnég s proplastky az 350 cm.

Bezprostiedni nadlozi sloje 063 (17b) je tvofeno vrstvou tmavosedého prachovce o

mocnosti 0 az 2 m, nasleduje vrstva jemnozrnného piskovce o mocnosti od 2 do 8 m.

Bezprosttedni podloZi sloje 063 (17b) je tvofeno vrstvou jemnozrnného tmavoSedého
prachovce o mocnosti 0 az 2 m s rostlinnymi zbytky. Dale nésleduje vrstva tmavosedého

prachovce o mocnosti do 1 m a vrstva jemnozrnného piskovce o mocnosti do 2 m.

Zajmova oblast porubu ¢. 063 607 je vymezena na jihu a jihozapadu tektonickym
pasmem a $tépenim sloje. Na severu a vychodé je z4jmova oblast vymezena 5. stafi¢skou
poruchou, $tépenim sloje a plochou dobyvaného porubu ¢. 063 606. Dobyvani porubu ¢.
063 607 bude probihat v oblasti mozného vyskytu vtiski nadloznich piskovct do sloje a

v pasmech slojovych tektonik s amplitudou do 1,5 m.

Kvalitativni poméry sloje 063 (17b) jsou na trovni obchodni skupiny Va. Primérna
popelnatost se pohybuje do 10 %. Obsahy Skodlivin, tj. procentudlni obsah

siry neptesahuje 0,5 % a obsah fosforu neptesahuje 0,15 %.
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Obr. 3 Geologicky profil délici tridy ¢. 063 5348 ve sloji 063 (17b) v rozpéti stanic¢eni 300 — 350 m.

Geologicka dokumentace ODMG Dolu Paskov.
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3. Geomechanické podminky horského masivu

Podle [7] byl teoreticky odvozen a méifenim ovéfen pribéh napéti v okoli
dobyvaného porubu. Tento prib¢h je zfejmy z obr.4, kde je znazornéno zékladni schéma
rozlozeni napéti na poc¢vé. V horni ¢asti obrazku je znazornéno dobyvani prvniho porubu
v daném bloku, zatimco ve spodni Casti obrdzku je uvedené obdobné schéma pro dalsi

dobyvany porub.

Z obrazku je patrnd oblast snizeného napéti ve vyrubaném (zavalovém) prostoru a
oblasti zvySené¢ho napéti v okoli dobyvaného porubu. Z hlediska problematiky dvojiho

vyuziti chodby je zvlast’ nebezpecny vyvoj napéti v oblasti pied postupujicim porubem.

Rozméry zony ptedporubniho (patkového) tlaku, koncentrace napéti v ni plsobici a
umisténi charakteristickych boda na kiivece pribéhu patkového tlaku nejsou pii postupu
porubu stabilni, ale méni se v zdvislosti na Case, charakteru a stupné u¢inku provoznich
procest na uhelnou sloj.

Tyto faktory nejvice piisobi na tu ¢ast zony patkového tlaku s nejveétSim zatizenim,
tedy pobliz porubni stény, kde se sloj nachazi v meznim stavu napjatosti. Dle udaji
Petuchova [8] do vzdélenosti 0,3 az 0,5 L, kde L = délka zony patkového tlaku), se postup
porubu projevuje zvySenymi rychlostmi deformace uhelné sloje q privodnich hornin
v sousedstvi porubu. Tento vliv je pak tim vétsi, ¢im je Sirsi zabirka v porubu a ¢im je vétsi
jeho rychlost vyuhlovani. Zpiisob vyuhlovani porubni stény, jak uvadi Bukovansky [1] do
znacné miry definuje charakter zatézovani okrajové ¢asti sloje. Tato skutecnost je dobie
znama a vedla svého Casu k uptfednostinovani dobyvani pluhy na tukor uzkopokosovych,
tim vic pak Sirokopokosovych dobyvacich kombajnti.

Pted postupujici zabirkou dobyvaciho stroje dochéazi k pferozdélovani zatiZzeni uhelné
sloje, které je dano soucinnosti dvou zon patkoveho tlaku, a sice zony vytvofené v piedpoli

porubu jako celku a zoény vyvolané vlivem zabirky.

Ve smyslu nafizeni OBU v Ostravé, ¢. j. 4584/97 ze dne 15. 8. 1997 je dilo &. 063
7356 a 063 5348 po celou dobu razby vedeno v oblasti bez tlakovych pietizeni [4] a
pridatnych napéti.
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Obr. 4 Priibéh napéti v okoli dobyvaného porubu.[7]
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3.1. Dimenzovani vyztuze

Dle Technologického postupu ¢. 58/09 pro razbu dila ¢. 063 5348 [18] je stanoven
profil 00-0-14 s hustotou budovéni 0,7 m, od staniceni cca 190 m (upfesni ODMG) bude
provedena zména profilu na kombinovany profil 00-0-18/1/18, vahového stupné¢ TH 34,
s hustotou budovani 0,8 m. Pfiloha ¢. 7 a 7a obsahuje vystupy z programu Anker pro

vypocet dimenzovani svornikové vyztuze pro projekt tfidy ¢. 063 5348.

3.2. Geomechanicky monitoring

Geomechanicky monitoring se zabyva prubéZnym zjiStovanim zmén, ke kterym
dochdzi v horském masivu. Na tfidach ¢. 063 5344 a 063 5346 bylo provadéno méteni
konvergence pomoci tiistupiiovych extenzometrd, kapitoly 5.1.4 a 5.2.4.

Pro tfidu 063 5348 byl proveden vypocet simulace konvergence v programu
Conversys. Pfedpokladany vypocet konvergence pii razbé tiidy ¢. 063 5348, dale
konvergence styk porub-chodba prvniho porubu, konvergence 300 m za stykem porub-
chodba prvniho porubu, dale pak konvergence na styku porub-chodba druhého porubu a

také konvergence 300 m za stykem porub-chodba druhého porubu. Toto bylo vztaZzeno k

stani¢eni 220 m. Vypocitané hodnoty jsou zahrnuty v pfiloze €. 8.
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4. Technologie svornikové vyztuze v podminkach Dolu Paskov

V roce 2006 se zacalo s ruénim vrtanim celo-zavitovych kotevnich ty¢i (CKT) délky
2 az 3 m na tézni tiid€ [5] pfed postupujicim porubem ve sloji 084 (22f). CKT se vrtaly
kolmo do stropu mezi ocelovou vyztuz, pozdé€ji se pomoci TH svorky ptikotvil podvlak

z TH rovin. Tato metoda se neosvédcila.

Zacatkem roku 2009 se na tfidé 063 5344 =zacalo s dodate¢nou instalaci
pramencovych kotev IR-4/B délky 5 m, které se vrtaly do mezipoli obloukové vyztuze. Od
fijna roku 2009 byla provadéna instalace pétimetrovych pramencovych kotev IR-4/B na
tézni tfidé porubu 084 271 ve sloji 084 (22f). Tyto byly instalovany pies podvlak z TH

rovin s rozteci 3, pozdéji s rozteci 2 metrd v iseku 985 m.

Obr. 5 Pramencovid kotva IR-4/B [28]

Tézni tfida nebyla zajisténa kombinovanou vyztuzi. U tohoto porubu byla poprvé
pouzita hran z tvrdého dieva (, LINK-N-LOCK*) na stavbu Zebra. Konvergence na této
tfid€ pfed druhym pouZzitim u porubu 084 272 ukazuje tabulka €. 1.

Tabulka 1 Konvergence tiidy 084 5253 (vydusSna tiida 084 272)

Sv.

Staniteni | Vy3ka | Sika | Profil pzzz';’:ﬁ p?:,ro'ffni prsﬁ‘i,':ez Pll]'::li;z ;‘Z}fﬁ:i‘; K““"ﬁ/f)ge“ce

0m 360 590 K14P 3,98 5,74 18,28 16,99 93,0 7,0
100 m 400 490 K16P 4,06 5,36 17,41 15,68 90,1 9,9
200 m 310 490 K16P 4,06 5,36 17,41 12,15 69,8 30,2
300 m 320 470 K16P 4,06 5,36 17,41 12,03 69,1 30,9
400 m 270 430 K16P 4,06 5,36 17,41 9,29 534 46,6
500 m 290 480 K16P 4,06 5,36 17,41 11,14 64,0 36,0
600 m 290 480 K16P 4,06 5,36 17,41 11,14 64,0 36,0
700 m 300 460 K16P 4,06 5,36 17,41 11,14 63,4 36,6
800 m 280 450 K16P 4,06 5,36 17,41 10,08 57,9 42,1
primér 69,4 30,6
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V fijnu 2009 na tfidé 063 5346 bylo zahdjeno pouzivani kombinované vyztuze
sestavajici z ocelové obloukové vyztuze a instalace HILTI svornik typu HOS W250/320
»OneStep®.

Vroce 2010 v souladu s Technickym standardem ¢. 1/2009 technického feditele
OKD, a. s., ,,Projektovani a vyztuzovani porubnich chodeb [15] urCenych k dvojimu

ree
1

pouziti“ jsou chodby pfii raZzeni vyztuzovany kombinovanou vyztuzi sestavajici z podpérné
ocelové obloukové vyztuze a ze svornikit HILTT HOS W250/320, které jsou aplikovany ve
stropé a v bocich chodby jsou pouzity sklolaminatové svorniky (Rockbolt K60-25).
Pocatkem roku byla instalace provadéna na jednom pracovisti a ke konci roku se jednalo
jiZ 0 6 pracovist’.

Instalace HILTI svornikl je provadéna pomoci vrtné soupravy DH-DT1 (BTRL1)

firmy Deilmann-Haniel mining systems.

Tabulka 2 Technické parametry sklolamindtovych svornikit ROCKBOLT [28]

Parametr K60-22 | K60-25
Vng&jsi pramér tyce (pies zavit) mm 22 25
Celkova prifezova plocha tyce mm? 314 430
Prtfezova plocha naméahana napétim mm® 250 346
Unosnost v tahu na mez pevnosti kN 250 >350
Napéti v tahu na mez napéti N/mm?* 1000
Unosnost zavitu / ocelova matice 100 mm kN 100 180
Unosnost zavitu / FRP matice 70 mm kN 60 70
Stiithova pevnost (stiih 90°) kN 115 160
Stiihové napéti (90°) N/mm? 460
Pomérné protazeni na mezi pevnosti % 2,5
E-modul (tah) N/mm? 40 000
Hmotnost kg/m 0,69 0,9

11
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Obr. 6 Ilustrativni zndzornéni instalace HILTI svorniku HOS W250/320 ,,0neStep“ [27]
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Obr. 7 Vrtani vyvrtii pro svorniky vrtacim vozem DH-DTI na tiidé 063 5348. Foto: V. Halfar
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5. Navrh optimalniho vyztuzovaciho systému svornikové vyztuze

v oblasti 063 sloje

Tato kapitola pojednadva o zpusobu vyztuzovani razenych dlouhych dilnich dél

v feSené oblasti 063 (17b) sloje a to tridy ¢. 063 5344, 063 5346 a 063 5348.
5.1. Zajisténi tridy ¢. 063 5344

Ttida 063 5344 (t¢zni tfida porubu 063 605 — tézba ukoncena v prosinci 2010, nyni
vydusnd tiida porubu 063 606) byla razena v profilu 18-14-18, vdhovém stupni TH-34.
Sitka dila je 5,36 m, vyska dila 3,8 m. Hustota budovéani je 0,7 m. Razba dlouhého dilniho
dila [3], [6] 063 5344 byla provadéna klasickym zplsobem, t.j. bez pouziti instalace

svornikll v pribéhu razby dila. Dodate¢né probihala instalace pramencovych kotev.
5.1.1. Instalace pramencovych kotev

Instalace byla provadéna dodatec¢né, hustota instalovanych kotev 2,4 m, 2,8 m, nebo
3 m. Byly instalovany pramencové kotvy typu IR-4/B délky 5 m s pouzitim TH roviny
délky cca 1,2 m. Pro lepeni kotev byly pouzity [3], [5], [15], [27], [28] polyesterové lepici
ampule LOKSET HS Slow 24/500 (3 ks pro kazdou kotvu). Instalace byla provadéna az

od staniceni 361 m do stani¢eni 599 m.

Dale firma Novum Servis Sp. z. 0. o., provedla instalace pramencovych kotev typu
IR-4/C délky 12 m s pouzitim stropnic SPK 9D délky 1,2 m uchycenych k obloukové
vyztuzi dvéma kusy Sikmych spoji LKWH-29 a to ve stani¢eni 375 az 600 m. Pro lepeni
kotev byly pouzity polyesterové lepici ampule LOKSET HS Slow 24/600 (3 ks pro
kazdou kotvu). Pro vrtani vyvrtu pouZili - tlakovy agregat firmy MAS, typu FECs-45/CAR
a byla pouzita svornikovaci souprava Gopher a pozdéji Super Turbo Bolter firmy
MINOVA. Hustota instalovanych kotev byla 0,7 m. Instalace byla provadéna pied
postupujicim porubem (063 605).

Také byly instalovany pramencové kotvy typu IR-4/C, pozdéji typu IR-4E/W délky
12 m s pouzitim stropnic SPK 9D délky 1,2 m uchycenych k obloukové vyztuzi 2 kusy
Sikmych spoji LKWH-29 a to ve stani¢eni od 720 m az 679 m. Pro lepeni kotev byly
pouzity polyesterové lepici ampule LOKSET HS Slow 24/600 (3 ks pro kazdou kotvu).
Hustota instalovanych kotev byla 0,7 m. Instalace byla provadéna pied postupujicim

porubem.
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Tabulka 3 Technické parametry pramencovych kotev. [28]

Unosnost | Pramér Pocet Primér Délka
Typove | mamed upinaciho | strun/primér| pramence | Svorniku
Typ ognadeni| Pevnosti pouzdra dratu D Lyin - Livax
kN mm ks/mm mm mm
IR-4/4 IR-2 200 M 33x2 6.6 18,5 3000-6000
IR-4/B IR-2 300 M 36x2 8.6 20 3000-6000
IR-4/C IR-2 350 M 39x2 10.6 24 3000-9000
IR-4/D IR-2 350 M 39x2 7.7 23 3000-15000
IR-4/E IR-2 420 M 42x2 8.7 27 3000-15000
IR-2 420 M 42x2 8.7 27 3000-15000
IR-4E/W

IR-4 420 M 39x2 7.8 26 3000-15000

5.1.2. Ochrana zebra

Za postupujicim porubem 063 605 [19] byla tfida ¢. 063 5344 od stani¢eni 8§14 m
chranéna dievénymi hranémi typu ,,LINK-N-LOCK* s cemento-popilkovou vyplni.
Minimalni Sitka plaveného Zebra byla 2 m, nebo pomoci dievénych hrani systému ,,LINK-
N-LOCKY* ¢inila tato Sitka 1,2 m. Plavené Zebro, nebo dievéné hran¢ se nesmélo opozdit
vice nez 3 m za zalomovou hranou porubu. V ptfipadé¢ vymyvani statinného ovzdusi bylo
k dotésnéni plaveného Zebra nebo difevénych hrani pouzito vétraciho platna nebo
zpénovaci hmoty. V soucasné dobé probihd tézba v porubu 063 606 [19], kde je za

postupujicim porubem tfida chranéna obdobnym zptisobem pomoci ochranného zebra.
5.1.3. Instalace strednich stojek z TH rovin

V podélné ose tiidy, v dobé té¢Zby porubu 063 605 [19], [20], byl veden souvisly tah
s ty¢i profilu K 24 v pfedstihu minimaln€¢ 10 m pfed porubem. Jednotlivé tyce byly
vzajemné pieplatovany (minimalné 40 cm) a spojeny dvéma kusy spojek S-70 Z a tfmenti
M 27x16x99. Tyto tyCe se zavéSovaly na hornich obloucich vyztuze pomoci tfrmenti nebo
haka (vzdélenosti tfment nebo haki byly pii budovani 0,7 m, 1,4 m). Prostor mezi
podélnymi tycemi a hornimi oblouky (TH vyztuze) byl vyklinovan dfevem. Volny konec
zav&Sené tyCe profilu K 24 byl zajiStovan podbudovanim stojkou fady SH pfislusné
dimenze. Obloukova vyztuz byla minimalné¢ 10 m pfed porubem a za porubem az po
zdlomovou hranu podbudovana stojkami fady SH (vzdalenost stojek max. 1 m). Za
postupujicim porubem byl nasazen piibirkovy stroj a byly stavény pod souvisly podélny
tah z tyc¢i profilu K 24 (P 28) v mist¢ kazdého druhého, v ptipadé potieby kazdého oblouku
vyztuze dila stojiny z ty¢i profilu K 24 (P 28). Jednotlivé tyCe stojin musi byt vzajemné
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preplatovany (min. 40 cm) spojeny dvéma kusy spojek S-70 Z a tfrmenti M 27x16x99 a
stavény na opérné patky a na prahy ze zelezni¢nich prazcl. Pro vytvoreni predpéti musi

byt pfi montazi stojin pouZzito hiebenového zvedaku.
5.1.4. Kontrola kotev a konvergence

Firma Novum Servis Sp. z. o. o., nainstalovala tfistupfiové extenzometry typu
TTWO7S délky 12 m pro méfeni rozsedani vrstev ve vySce 4 m, 8 m a 12 m nad stropem
ttidy 063 5344, a to ve stani¢eni 389 m, 450 m, 500 m a 550 m. Kontrola extenzometrii [5]
prokdzala rozsedani vrstev, ke kterému dochéazi v irovni nad 8 m nad chodbou v misté

s tektonikou v piskovcovém nadlozi, v prachovcovém nadlozi pak ve vySce do 4 metra.

Pti rozjezdu porubu a v misté tektoniky za postupujicim porubem a do vzdalenosti do
5 m pted porubem dochézelo k poSkozovani a k pfetrZzeni pramencovych kotev typu IR-
4/C (celkové pietrzeno 24 % instalovanych kotev). Pii pretrZeni kotev zjiSt€n posun cca

0,5 m mezi pfetrzenou kotvou a nainstalovanou stropnici.

V misté pod spodni tvrati dochéazelo ke stropnim ranam a tim ke skokovému zatizeni
nainstalovanych kotev, proto bylo za porubem od stani¢eni 700 m zapocato s instalaci

pramencovych kotev typu IR-4E/W.

Obr. 8 Pohled na tiidu & 063 5344 , téZba porubu 063 606 smér za porubem. Foto: D. Sulava
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5.2. Zajistovani tézni tridy €. 063 5346 porubu ¢. 063 606

Té&zni tiida 063 5346 byla razena v profilu 18-14-18, vahovém stupni TH-34. Siika
dila je 5,36 m, vyska dila 3,8 m. Hustota budovani [3], [6] je dle stani¢eni 0,8 m. Razba
dlouhého dtlniho dila 063 5346 byla provadéna nejen klasickym zptisobem, tj. bez pouziti
svornikovani v pribéhu razby, ale i v urcitych usecich dila s instalaci svornikd v pritbéhu

razby a také s dodateCnou instalaci svornikii 1 pramencovych kotev.
5.2.1. Instalace svorniki a pramencovych kotev

Instalace CKT ve stanic¢eni 274 m az 320 m za postupujici ¢elbou dila pomoci vrtné
soupravy Super Turbo Bolter firmy MINOVA. Pocet svorniki [5], [27], [28] v fad¢ byl 4

ks, vzdalenost fad 0,8 m.

Ve stanieni 321,5 az 557,9 m provedena instalace CKT strojné, po zabudovani
celby ocelovou obloukovou vyztuzi a to pomoci vrtné soupravy BTRL1. Pocet svornikil

v fad€ 4 ks, vzdalenost fad 0,8 m.

Obr. 9 Schéma vrtaci soupravy DH-DT1 (BTRL]1) firmy Deilmann-Haniel mining systems
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Obr. 10 Vrtaci souprava DH-DT1 (BTRLI) firmy Deilmann-Haniel mining systems,
pied dilnou centralni strojni udriby Dolu Paskov, zavod Staii¢. Foto: V. Halfar

Tabulka 4 Technické parametry CKT [28]

Oznaceni oceli (tiida) ST 500 S (500 / 550 Mpa)
Primér tyce (bez zavitu) mm 20 25 28 32 40 50
Unosnost tyée na mezi kluzu kN 160 245 310 | 405 630 980
Unosnost tyée na mezi pevnosti kN 175 270 | 340 | 440 | 690 1080
Hmotnost tyce kg/m| 2,47 | 3,85 | 483 | 6,31 | 9,87 15,4
Oznaceni oceli (tiida) ST 670 S (670 / 800 Mpa)
Primér tyce (bez zavitu) mm 18 22 25 28 30 35
Unosnost tyée na mezi kluzu kN 170 | 250 | 330 | 410 | 475 640
Unosnost tyée na mezi pevnosti kN | 200 300 | 390 | 490 | 565 770
Hmotnost tyce kg/m| 1,96 | 2,94 | 3,85 | 483 | 5,55 7,55
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Ve staniceni 558,7 m az 958,7 m byla provedena instalace svorniki HILTI HOS-
W250/320. Instalace provedena [5] strojné pfed zabudovanim Eelby ocelovou obloukovou
vyztuzi pomoci vrtné soupravy DH-DT1 (probéhla vyména vrtné soupravy misto BTRL1).

Pocet svornikli v fad¢ byl 4-4+1 IBO, vzdalenost fad 0,8 m.

Ve staniceni 920 m az 548 m byla firmou Novum Servis Sp. z. 0. o., provedena
instalace pramencovych kotev typu IR-4E/W délky 12 m s pouzitim stropnic SPK 9D
s navarkem délky 1,2 m uchycenych k obloukové vyztuzi 2 kusy Sikmych spoji LKWH-
29. Pro lepeni kotev byly pouZity polyesterové lepici ampule LOKSET HS Slow 24/600
(3 ks pro kazdou kotvu). Instalace byla provadéna pted zahdjenim dobyvani a pied
postupujicim porubem. Vyvrty byly vrtany svornikovaci soupravou Super Turbo Bolter
firmy MINOVA. Hustota instalovanych kotev byla 0,8 m, navarek na stropnici umoznil

svisly prichod kotvy stropnici a zamezeni namahani kotvy na stfih.

regnpiec| podiosha
fastihranng matice
alezdyitovd kotevni ty¢

Obr. 11 Schéma celozavitové kotevni tyce CKT [28]

V nésledujicich obrazcich €. 12 az 17 je zndzornén pracovni postup pii instalaci
pramencovych kotev na tfidé ¢. 063 5346 pomoci vrtaci a svornikovaci soupravy Super

Turbo Bolter firmy Minova pted postupujicim porubem ¢. 063 606.
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Obr. 12 Instalace pramencové kotvy typu IR-4E/W délky 12 m do vyvrtu na ti'idé ¢. 063 5346,
firmou Novum Servis Sp. z. o. o.. Foto: L. Mazal
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Obr. 13 Instalace pramencové kotvy typu IR-4E/W délky 12 m do vyvrtu na tiidé ¢ 063 5346,
firmou Novum Servis Sp. z. o. o.. Foto: L. Mazal
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Obr. 14 Instalace pramencové kotvy pomoci vrtaci a svornikovaci soupravy
Super Turbo Bolter firmy Minova. Foto: L. Mazal

Obr. 15 Instalace pramencové kotvy pomoci vrtaci a svornikovaci soupravy
Super Turbo Bolter firmy Minova. Foto: L. Mazal
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Obr. 16 Instalace pramencové kotvy pomoci vrtaci a svornikovaci soupravy
Super Turbo Bolter firmy Minova. Foto: L. Mazal

PR

Obr. 17 Instalace pramencové kotvy pomoci vrtaci a svornikovaci soupravy
Super Turbo Bolter firmy Minova. Foto: L. Mazal
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5.2.2. Ochrana zebra

Za postupujicim porubem 063 606 je tfida ¢. 063 5346 chranéna dievénymi hranémi
typu ,,LINK-N-LOCK* s cemento-popilkovou vyplni. Minimalni $itka [20] plaveného
zebra je 2 m, nebo pomoci dievénych hrani systému ,,LINK-N-LOCK* je tato Siika 1,2
m. Plavené zebro, nebo dievéné hran¢€ se nesmi opozdit vice nez o 3 m za zalomovou
hranou porubu. V ptfipadé vymyvani stafinného ovzdusi je k dotésnéni plaveného Zebra

nebo dievénych hrani pouZzito vétraciho platna nebo zpénovaci hmoty.

Obr. 18 Dievéné hrané typu ,,LINK-N-LOCK* na ti'idé ¢. 063 5346
za postupujicim porubem ¢. 063 606. Foto: D. Sulava

5.2.3. Instalace stiednich stojek z TH rovin

V podélné ose tridy ¢. 063 5346 je veden souvisly tah [20] sty¢i profilu K 24
v predstihu miniméln€¢ 10 m pfed tézenym porubem 063 606. Jednotlivé tyCe jsou
vzajemné preplatovany (minimalné€ 40 cm) a spojeny dvéma kusy spojek S-70 Z a tfment
M 27x16x99. Tyto tyCe se zaveésuji na hornich obloucich vyztuZze pomoci tfmenti nebo
hakti (vzdalenosti tfrment nebo hdkd jsou pii budovani 0,8 m, 1,6 m). Prostor mezi
podélnymi tyCemi a hornimi oblouky (TH vyztuze) je vyklinovan difevem. Volny konec

zaveéSené tyce profilu K 24 je zajistovan podbudovanim stojkou fady SH piislusné
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dimenze. Obloukova vyztuz je minimalné¢ 10 m pied porubem a za porubem az po

zédlomovou hranu podbudované stojkami fady SH (vzdélenost stojek max. 1 m).

Za postupujicim porubem je nasazen piibirkovy stroj HAUSHERR [17] pro Upravu
po¢vy za postupujicim porubem (délka manipulaéniho prostoru stroje za porubem nesmi
byt vétsi nez 20 m). Za manipulaénim prostorem pribirkového stroje jsou stavény pod
souvisly podélny tah z ty¢i profilu K 24 (P 28) v misté kazdého druhého, v ptipade potieby
kazdého oblouku vyztuze dila, stojiny z ty¢i profilu K 24 (P 28). Jednotlivé tyce stojin
musi byt vzajemné pieplatovany (min. 40 cm), spojeny dvéma kusy spojek S-70 Z a
ttment M 27x16x99 a stavény na opérné patky a na prahy ze Zelezni¢nich prazci. Pro
vytvofeni predpéti musi byt pfi montazi stojin zty¢i profilu K24 (P 28) pouzito
hiebenového zvedaku. Veskeré stojky fady SH, stojiny z ty¢i profilu K 24 (P 28) stavéné
na prilehlych tfidach porubu musi byt zajistény proti padu pii ztrat€ stability (stojky fady
SH pomoci fetizkli, min. praimér 5 mm, stojiny z ty¢i profilu K 24 (P 28) pomoci dvojitého
vazaciho dratu min. priméru 3,15 mm uchyceného k obloukové vyztuzi, rozpince, nebo

tahu z ty¢i profilu K 24).

[ R 77,

£

W\

Obr. 19 Instalace stojin 7 tyc¢i profilu K 24 (P 28) na vydusné tifidé porubu 063 606.
Foto: D. Sulava
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5.2.4. Kontrola kotev a konvergence

Firma Novum Servis Sp. z. o. o., nainstalovala [5] tfistupfiové extenzometry typu
TTWO7S délky 12 m pro méteni rozsedani vrstev ve vySce 4 m, 8 m a 12 m nad stropem

ttidy 063 5346, a to ve staniceni 700 m, 650 m, 600 m a 550 m, 450 m a 400 m.
Extenzometry jsou v soucasné dobé¢ jesté mimo vliv porubu.

Pted postupujicim porubem dochazi k tlakiim od pocvy a ke zvedani pocvy i
s ocelovou obloukovou vyztuzi pfes nezalozeny prostor nad hornimi segmenty vyztuze po
horninovy masiv, tim dochazi k uvolnéni podlozek a matek u kotev. Matky je nutné

opakovang pfitahovat.

Porub €. 063 606 je v provozu od 13. 10. 2010. K 1. 4. 2011 postoupil na t€zni tfid¢ o
180 m. K 11. 1. 2011 (postup porubu o 82 m) nedoSlo k pfetrZzeni zadné kotvy.

V nasledujici dobé zacalo dochazet ke sporadickému ptetrhavani kotev.

5.3. Urceni zplsobu vyztuzovani dlouhého dtlniho dila €. 063 5348

pro pfripravovany porub 063 607

Pro vyztuZovani razeného dila bude pouZito ocelové obloukové vyztuze
kombinovaného [17] profilu 18-14-18 (bo¢ni segmenty 00-0-18) a horni segment (00-0-
14), vahového stupné TH-34. Od staniceni 330 m bude provadéno zpeviiovani nadloZznich
vrstev pomoci dopliujici svornikové vyztuZze v pribéhu razby, tento zpisob vyztuZovani
dlouhého dtlniho dila, bude oproti ptedchozim razbam €. 063 5344 a ¢. 063 5346 vyuZit do

konce razby.
5.3.1. Instalace svorniku

Dopliyjici svornikova vyztuz bude instalovana [15], [17], [18] v nadlozi dulniho dila
systémem fad 4-4 s orientaci fad dle zadani v ptiloze €. 5, vzdalenost mezi svornikovymi
fadami bude 0,8 m (£10 cm), rozte¢ svornikil v jednotlivych fadach umisténych v nadlozi
dila bude 1 m (£10 cm). Uklon vrtanych svornikil bude dle piilohy viz. vyse, mize viak
byt operativné¢ upraven dle uklonu vrstev v nadlozi razeného dila. Smér a rozmisténi
vrtanych svornikli bude uveden dle pfilohy ¢. 4 a 5. O pfipadné zmeéné€ tiklonu a umisténi
svornikli rozhodne sménovy technik nebo predak. Pii vrtani vyvrth pro svorniky vrtacim

vozem DH-DT1 bude pouzito svorniki HILTI HOS-W250/320 ,,OneStep* s vlastni

25



Bc. Lucie Martinkova: Zpeviiovani horského masivu pomoci technologie svornikove
vyztuze v podminkach Dolu Paskov, OKD, a. s.

korunkou, jejiz pramér bude 40,5 mm, délky 2,5 m, nebo ocelovych svornikii AT, primér

22 mm a délky 2,5 m se stfiznou matici.

Na levém boku [5], [18] dila ve vzdalenosti 0,5 az 1 m nad uhelnou sloji bude

provedeno navrtani svornika typu R 25N (IBO) o priméru 22 mm a délky 2,5 m.

Tabulka 5 Technické parametry svornikii typu R 25 N [28]

Typ kotevni tyce R25N

Primeér tyce (vn&jsi / vnitini) mm 25/14
Unosnost tyée na mezi kluzu kN 150
Unosnost tyée na mezi pevnosti kN 200
Prifezova plocha tyce mm? 300
Hmotnost tyce kg/m 2,3

Rozméry matice (Sitka / vysky) mm 41/35

Rozméry podlozky mm | 150x150x8 - 200x200x10
Rozméry spojniku ( & / délka) mm 34/150

Uvedeny svornik bude pfipraven pro naslednou injektdZ a zpevnéni nadlozi nad
uhelnou sloji budouciho porubniho bloku. Svorniky budou vrtany s rozte¢i 1,6 m. Pro
naslednou injektaz bude pouZzita dvouslozkova lepici smés na bazi pryskyfice, kterd bude
do vrtu injektovana pomoci pistového Cerpadla. Svornik R 25N (IBO) bude navrtan pod

uhlem o 20 aZ 30 stupiii v&tsim, neZ je tklon sloje v ¢elbé razeného dila.

Stejnd opatfeni pro zpevnéni budou provedena na pravém boku dila 063 5348 [2],
pouze s pouzitim svorniki HILTI HOS W250/320 ,,OneStep* s vlastni korunkou o

praméru 40,5 mm a délky 2,5 m.

Vyvrty pro svornikovani budou provadény v celbé [18]. V ptipad€ pouziti svornikii
HILTI budou tyto svorniky vrtany pfed zabudovanim elby ocelovou vyztuzi. V piipadé
pouziti ocelovych svornikii svornikovaciho systému AT, budou tyto svorniky vrtany vzdy
po zabudovani celby ocelovou vyztuzi a zapazenim tahokovem dle zadani
v technologickém postupu. Vyvrty pro ocelové svorniky musi byt o 10 cm kratsi, nez je
délka daného svorniku. Pfipadny volny prostor mezi ¢elbou a obloukovou vyztuzi musi byt
bezpecné zajistén pomoci predsuvné prozatimni vyztuze a ochranného povalu, dle zadani

v Typovém technologickém postupu.
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V ptipad¢ pouziti ocelovych svorniki [18] systému AT bude usti vyvrtd pro
svornikovani tj. prostor mezi jednotlivymi oblouky vyztuze, bezpecné zajistén proti padu
horniny do pracovniho prostoru. Vzdalenost mezi stropnimi tahokovy bude v dobé
pracovnich operaci v dobé svornikovani maximalné¢ 1 m. Na svornik bude nasunuta
kruhova podlozka o priméru max. 150 mm. Pfi zavadéni svorniku do vyvrtu, ve kterém je
zasunuta lepici ampule LOKSET, musi byt zajisténo dokonalé promichani obou slozek
obsazenych v lepici ampuli. Promichani probihd béhem rota¢niho zavadéni ocelového
svorniku do vyvrtu. Po zaschnuti a vytvrzeni lepici smési bude matice dotaZena tak, aby
bylo vytvofeno piedpéti svorniku. Po dotazeni matice svorniku bude volné misto opét
bezpecné pielozeno tahokovem a ten pripevnén k oblouku TH vyztuze ocelovym dratem
(min. 3 mm) a nasledné zaloZen.

Pro lepeni ocelovych svornikli bude pouzito lepicich ampuli LOKSET HSF 24/500
(viz tabulka 6) — 1 kus u kofene kotvy s dobou tuhnuti 30 s a LOKSET HSS 24/500 — 3
kusy s dobou tuhnuti 180 s. Pii teploté nad 30° C se doba vytvrzeni zkracuje o 30 %

ptvodni hodnoty.
Tabulka 6 Parametry lepicich ampuli LOKSET firmy Minova [28]

Oznaceni druhu HS Fast HS Slow
Zagatek vytvrzovani pti 20° s 15" - 30" 230" - 270"
Pevnost v tlaku po 1 hod MPa 50 50
Pevnost v tlaku po 24 hod MPa 80 80
Pevnost ve stiihu po 24 hod MPa 25 30
Barevné znaceni tvrdidla Cervené zelené

Uhelna sloj v bocich dila bude zajistovana pomoci sklolaminatovych svornikli typu
ROCKBOLT K60-25 o délce 2 m, systémem po 1 kusu svorniku uprostied sloje v boku
dila s rozte¢i mezi svorniky 0,8 m. Uhel vrtani svornikéi bude rovnob&ny s tiklonem
uhelné sloje a odklonem 90° od osy dulniho dila. Vrtani bude provadéno pomoci vrtaciho
vozu DH-DTT1 s korunkou o priméru 33 mm. Alternativné lze pouzit ruéni vrtacky VU-3,
kde primér vrtné korunky ¢ini 28 mm a pouzity pramér sklolaminatového svorniku bude
22 mm (ROCKBOLT K60-22) s aplikaci 3 ks lepicich ampuli LOKSET HSS 24/500 pii

délce svorniku 2 m. Situovani svornikli znazornéno v pitiloze €. 4.

V ptipad¢ tektonické poruchy [18], naruSené nadlozni horniny, nebo jiné anomalie,
kdy nelze dodrzet rozmisténi vyvrti dle ptilohy ¢. 4 a 5, rozhodne o umisténi vyvrth

sménovy technik, nebo piedak.
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Vrtani a svornikovani mohou provadét pouze pouceni pracovnici, seznameni
s technickymi podminkami, typovymi provoznimi ptedpisy, ndvody pro pouzivani

prislusnych zatizeni a lepicich smési.

Obr. 20 Aplikace lepicich ampuli LOKSET je rozdélena do 3 krokii:
1. Predvrtani kotevniho vyvrtu potiebné délky a pritméru. Zasunuti lepici ampule LOKSET do vyvrtu
(piipadné potiebného poctu lepicich ampuli).
2. Rotacni zavadéni kotevni ty¢e CKT do vyvrtu - rotaci dochazi k promiseni sloZek v ampuli.
3. Aktivace kotevniho prvku - osazent kotevni podloZky a matice. [28]

5.3.2. Rubani 063 607

Zahajeni hornické Cinnosti spojené s dobyvanim porubu ¢. 063 607 se predpoklada
ve 4. kvartadlu roku 2011 [3], [6], [10]. Ptipravna dilni dila bezprostfedné souvisejici
s dobyvanim porubu ¢. 063 607 jsou jiz vyrazena. Porub 063 607 bude dobyvéan z pole
metodou smérného sténovani na tizeny zaval. Rozvinut bude z vychozich prorazek ¢. 063
3607 a ¢. 063 3607/2. Tézni trida ¢. 063 5348 bude za postupujicim porubem chranéna
zikladkovym Zebrem. Uvodni tfida & 063 5346 bude za postupujicim porubem
likvidovana (v piipadé potfeby chranéna zakladkovym Zebrem). Zajistovani porubu bude
provadéno [6] sekcemi mechanizované vyztuze. ZajiStovani vyklenkd bude provadéno
pomoci [HV s kloubovymi ocelovymi stropnicemi, piipadné ty¢emi profilu K-24 nebo
dfevénou kulatinou. Rozpojovani uhelného pilife bude provadéno strojné pluhovou
soupravou (pevnost uhli 12 az 18 MPa). Nakladani uhli na hieblovy dopravnik bude
strojni. Pfi vyuhlovani vyklenkti a v pfipadé prochazeni tektoniky bude pouzito trhacich
praci. Trhaci prace malého rozsahu je povolena Rozhodnutim OBU v Ostravé &. j.

6500/2005 ze dne 8. 11. 2005. Na tézni tfidé bude instalovan hieblovy dopravnik s drti¢em
uhli.
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6. Bezpe€nostni prvky

6.1. Vybuch plynu a prachu

Z hlediska protivybuchové prevence jsou postaveny potiebné protivybuchové
uzavery a zatizeni pro izolaci vétrnich proudd, v souladu s Vyhldskami ¢. 22/1989 Sb., ¢.

4/1994 Sb. a &.10/1992 Sb. v platném znéni [21], [22], [23].

Zneskodnovani uhelného prachu bude provadéno v souladu s ustanovenim § 153 —
159 Vyhlasky CBU 22/1989. Zneskodiiovani uhelného prachu pii trhaci praci bude
provadéno v souladu s ustanovenim § 98 Vyhlasky CBU &. 72/1988 Sb.[24] v platném
znéni Vyhlagky CBU ¢&. 173/1992 Sb.

Stala kontrola koncentrace CH4 a CO kontinualnimi analyzatory bude provadéna ve
smyslu ustanoveni vyhlasky CBU ¢&. 165/2002 Sb. [25] v platném znéni. Rozmisténi
jednotlivych c¢idel bude uvedeno v provozni dokumentaci a vyznaceno v mapové ¢asti

havarijniho planu.

p<

Z hlediska moZnosti zapaleni metanovzdu$né smési bude dodrZzovana Smérnice

p<

1/2010 teditele OKD, a. s., Dolu Paskov. Stala pfibirka priivodnich hornin v porubu
063 607 nebude provadéna.

Dle vypoctu vétrani uvedeného v POPD [9] dosdhnou maximalni koncentrace
metanu v porubu €. 063 607 tyto hodnoty:
- rozjezd porubu: 0,35 %

- dobyvani porubu: 0,57 %
- likvidace porubu: 0,7 %.

Na styku porubu 063 607 a vyduSné tfidy 063 5346 bude umisténo cidlo
kontinudlniho méfeni CH4 s automatickym vypinanim elektrické energie. Stala kontrola

CO bude provadéna ve smyslu Vyhlagky CBU &. 22/1989 Sb. v platném znéni.
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6.2. Pratrze uhli a plynt

Sloj 063 (17b) i dilo 063 607 je zarfazeno ve II. stupni nebezpeci PUP ve 2. dilnim
poli dobyvaciho prostoru zavodu Stafi¢ a ve 3. dilnim poli dobyvaciho prostoru zavodu
Stafi¢ je zafazeno do L. stupné nebezpeci PUP [18]. Pii razbé bude postupovano ve smyslu
Rozhodnuti OBU v Ostravé ¢. j. 3895/2002. Jako prevence zabraiiujici vzniku PUP bude
provadéna odlehCovaci trhaci prace, ptipadné budou vrtany odlehCovaci vrty. Pti dosazeni
a prekroceni meznich hodnot pribézné prognézy bude provadéna otfasnd trhaci prace.
OTP musi byt provadéna v ptipadé, ze:

- bude naméien tlak kPa, nebo vétsi,

- rychlost desorpce bude 2,5 cm’. 10 g™'.35s™ nebo vétsi,
- pfi naméfeni pomérné zmeény mocnosti 10 a vétsi a tlaku plynu 150 kPa a vice

V tseku razby v 1. stupni nebezpeci PUP pfi naméfeni tlaku plynu 150 kPa a vice,
nebo rychlosti desorpce 1,5 cm’.10g™.35s™ a vice se musi provést test lokalni prognozy
nebo dilo prefadit do II. stupné nebezpeci PUP. Souvisla zoéna snizeného napéti musi byt

zajiSténa minimalné 3 m pied ¢elbou piipravného dila a 1,5 m do bokt ptipravného dila.

Na ochranu pracovnikl pfed ucinky pfipadné pratrze uhli a plynd, musi byt kazdy
pracovnik vybaven izola€nim sebezachrannym pfistrojem a prokazateln€ sezndmen s jeho
uzivanim.

6.3. Pravaly vod a bahnin

Planovand vychozi prorazka 063 3607 nebude prochéazet [10], [18] vyrubanymi
prostory. V nadlozi vychoziho kanalu se nachézeji vydobyté prostory ve sloji 145 (B14).
Vzdalenost vyrubanych prostor ve sloji B14 je cca 415 m. Vychozi prorazka nebude raZzena

v ochrannych pasmech prizkumnych vrta.

Porubem ¢. 063 607 budou podrubany stafiny ve slojich 074 (21a), 082 (22d), 084
(22f) a 145 (B14). Vzdalenosti vyrubanych prostor ve sloji 074 (21a) je cca 90 m, ve sloji
082 (22d) cca 225 m, 084 (22f) cca 245 m a ve sloji B14 je pak cca 400 m, poruby ve sloji
145 (B14) byly vyrubany v letech 1973 — 1983, poruby ve slojich 074, 082 a 084 v letech
1994 — 2008. Ostatni sloje v nadlozi a podlozi uvedené¢ho porubu nebyly dobyvany.
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Dobyvani porubu bude probihat v ochrannych pasmech diilnich vrti. Opatieni pro
dobyvani v téchto pasmech budou stanovena v technologickém postupu pro dobyvani

porubu.

Razba dila ¢. 063 7356 bude od zausténi do stani¢eni 75 m vedena v ochranném
pasmu vrtu I11-1083-93 a razba dila ¢. 063 5348 bude od staniceni 75 m do stani¢eni 215 m
vedena v ochranném pasmu vrtu I11-1082-93 [18]. Tyto vrty byly fadné zlikvidovany
cementaci, opatfeni pro razbu dél vtomto pasmu budou stanovena v technologickém
postupu pro razbu dél 063 7356 a 063 5348. Z vySe uvedenych skutecnosti vyplyva, ze
pravaly vod pfi razbé dél nehrozi, avSak je nutné dodrzovat dand bezpecnostni opatieni,

kterymi jsou:

- osadka musi sledovat, zda v n¢kterém misté nevytéka voda po obvodu dila nebo

nevlhne ¢elba

- po navrtani vyvrtl pro trhaci prace zkontroluje sménovy ptedak, zda po odteceni

vyplachové vody nadale nevytéka z vyvrt voda

- zjisti-li osddka nebo sménovy technik nékterou z vySe uvedenych skutecnosti, musi

se pracovnici neprodlené vzdalit do bezpe¢ného mista a pracovisté znepiistupnit
- tato situace musi byt ihned nahlasena inspek¢ni sluzbé dolu

Rozhodnutim OBU v Ostravé zn. 3916/1994-60-Ing.H/MI ze dne 28. 2. 1995 byl

zavod Stafi¢, Dul Paskov ptefrazen do kategorie ,, bez nebezpeci privalu vod* [12].
6.4. Samovzniceni uhli

Jedna se o razeni dllnich dé€l ve sloji s pfibirkou privodnich hornin, stanoveni miry

nebezpeci vzniku samovzniceni uhli (kritérium ,,M-F*) je bezptedmétné.

Mira nebezpec¢i vzniku samovzniceni uhli v porubu ¢. 063 607 (M-F kritérium) je

stanovena dle smérnice ¢. 05/2009 generalniho feditele OKD, a. s. [14].

Mira nebezpec¢i vzniku samovzniceni uhli nepfesahne po souctu vSech bodovych
hodnoceni pro fazi vybavovani a ptipravy, t€zbu a likvidace a vyklizu porubu, hodnotu 35.

Z toho vyplyva, ze nebudou stanovena technicka opatfeni k jejimu sniZeni.

Na zéklad¢ dlouholetych zkuSenosti a testli na dobyvanych slojich Dolu Paskov,

zévod Stafi¢, mizeme konstatovat, ze samovzniceni uhelnych sloji nehrozi.
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6.5. lonizujici zareni

Hmotnostni aktivita radia byla na Dole Paskov zji§téna dne 8. Unora 1993 — protokol
KHS Ostrava.
Hodnoty ionizujiciho zafeni ¢ini: v uhli — 48Bq/kg a v proplastku — 83 Bg/kg.
Vysledné hodnoty jsou pod mezni hodnotou pro pobytové mistnosti (120Bq/kg).
6.6. Dulni otiesy
Dul Paskov, zadvod Stafi¢, OKD, a. s., je dolem bez nebezpeci vzniku dllnich otiest.

6.7. Degazace

Na zaklad¢ poznatkl a zkuSenosti [9] ziskanych pfi dobyvéni porubti ¢. 063 604 a €.
063 605 je prognoézovana plynodajnost ve vysi 31000 m® CH,.24 h™' (pi t&zb& 2200 t. 24 h°
". Degazace porubu &. 063 607 bude provadéna realizaci vstiicnych degazagnich vrtd do
nadlozi sloje, realizaci degazac¢nich vrtli za ivodnim kandlem a degazovanim stafinnného
ovzdusi z pfilehlého porubu €. 063 606. Degazacni vrty budou rozmistény podle zvlastniho

projektu pro degazaci. Schéma plynovodni sité znazornéno v ptiloze €. 6.
6.8. Jiné nebezpecné jevy

Razeni vychoziho kanalu porubu bude v zavéru razby probihat v oblasti tlakového
pfetizeni vlivem vydobytého porubu €. 063 606. Vychozi kanal nebude raZen v ochrannych

pasmech prizkumnych vrtd.

Dobyvani porubu ¢. 063 607 bude probihat v oblasti s moznym vyskytem drobnych
slojovych tektonik s amplitudou do 2 metrti a v priibé¢hu dobyvani porubu se piedpoklada
redukce mocnosti sloje odStépenim spodni lavky sloje. Opatieni pro dobyvani v téchto

oblastech budou stanovena v technologickém postupu dobyvéni porubu.
6.9. Bezpecnost a ochrana pracovniki

Jako nebezpecné prostory se vymezuji pracovni prostory provozovaného nakladace a
vrtaciho stroje (minimalné vSak 3 m od stroje v pohybu — v tomto uvedeném nebezpecném

prostoru se nesmi zdrzovat Zadni zaméstnanci) Obr. 22 .

Havarijni tladitko pro havarijni vypnuti vrtaciho stroje DH-DT1 (BTRL1) je

umisténo na ovladacim pultu stanovisté strojnika a dale pak 2 tlacitka na zadni casti stroje.
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Merkaptanova signalizace bude umisténa na dile ¢. 063 7254 do 5 metrii od zausténi

063 7356 na avodni strané PVP.

Ke kontrole [13] koncentrace CH4 bude na pracovisti, ve vzdalenosti max. 3 m od
Celby a ve vysce 0,1 m pod nejvysSim bodem vyztuze, umisténo metanomérné cidlo
monitorovaciho a fidiciho syst¢ému MTA 11. Mez vypnuti tohoto ¢idla bude nastavena na 1
%. Kontinualni metanomér SIGNAL (analyzitor DRAGER X-am 5000) [22] bude
umistén na poslednich dvou zabudovanych kompletech obloukové vyztuze dila

v

v nejpiizniveéjsim misté z hlediska vyskytu CHy.

Osvétleni pracovisté s vyuzitim vrtaci soupravy (2 elektrické lampy soucasti DH-

DTT1) a misto, pomoci elektrické lampy, a to ve vzdalenosti 50 az 75 m od celby.

Pii svornikovacich pracich je nutné dodrzovat Rozhodnuti OBU v Ostravé, &. j.

3895/2002.

Obr. 21 Kontinudlni analyzitor DRAGER X-am 5000 [25]
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Obr. 22 Vymezeni nebezpecného prostoru — pracovni prostor pracovnich pohyblivych strojii [18]
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7. Organizace provozu a vykonové parametry

7.1. Organizace ¢tyrsménného provozu razby

Na Dole Paskov, zédvod Stafi¢, OKD, a. s., je zaveden soubézné tiismeénny (L., IL. a
III. sména) a pro dale ctyfsménny provoz (L., IV., V. a IV. sména). Pracovnici na Ctyf-

sménném provozu se stiidaji na pracovisti (viz Casovy harmonogram).
I. Sména: 06” — 13°°h
IV. Sména: 12” — 19°h
V. Sména: 18% —01°°h
IV. Sména: 24" —07"°h

1. L. sména (pripravna)
1.1. 4 h tdrzba

1.2. 2,5 h potazeni raziciho komplexu, dokonceni cyklu

2. IV, V.a VL sména: razba — cyklus
2.1. ProtipritrZzova prognoza
2.2. Vrtani vyvrth pro trhaci prace
2.3. Trhaci prace
2.4. Cekaci doba dle pasportu TP
2.5. Zajisténi Celby po trhacich pracich
2.6. T&Zba odpalu
2.7. Svornikovani svorniky HILTI
2.8. Zabudovani

3. Aplikace pramencovych kotev nezavisle na razbé (nejpozd¢ji 50 m od Celby)
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7.2. Vykonové parametry

Vykonové parametry pro svornikovani na tfidé¢ 063 5348 jsou piimo vztazeny
k denni metrazi razby. Vzhledem k organizaci provozu razeb ve ¢tyfsménném rezimu, viz.
cyklus, kolektiv pfi dennim postupu razby 3 m provede na stejném useku dle
technologického postupu instalaci doplitkové vyztuze - svornikli [18]. Pfi pouziti vrtné
soupravy DH-DT1 a svorniki HILTI HOS W250/320 ,,OneStep“, svornikii R 25N
(IBO) piipadné ocelovych svorniki systému AT je schopna osddka provoznich smén (4.,
5. a 6. sm.) v danych podminkach provadét sménovy postup 1 m. Piehled parametrii razby

je v tabulce €. 7.

Tabulka 7 Vykonové parametry razby 063 5348 kolektiv Hantschel

Kolektiv Profil Vyztuz Hustota | Technol. Denni Pocet Pocet
¢.predku vah.stup. | budovéani Razby metraz kompleti smén
Hantschel 063 | 14-18-14 TH - 34 0,8 m DH 1220L 3m 3 18
5348 DH-DT1

Instalace pramencovych kotev je provadéna nejdale do vzdalenosti 50 m od celby
dila. Instalaci provadi vétSinou dva pracovnici. V ptipad€, Ze vrtné prace potiebné pro
instalaci kotev probihaji bez obtizi (mize dochazet k ucpani vyvrtu - napt. kusem horniny)
jsou tito pracovnici schopni nainstalovat 3 ks pramencovych kotev béhem jedné pracovni

smeny.
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8. Ekonomické zhodnoceni navrhu

V tabulkach 8, 9, 10 a 11 uvadim materidlové ndklady, které byly zapotiebi

k provedeni razby dila 063 5348. Tyto podklady mi byly poskytnuty v dobé, kdy razba

tohoto dila byla jiz dokoncena. Pro porovnani uvadim naklady potfebné pro razbu tiidy

063 5344.

Tabulka 8 Vypocet materidalovych nakladii razby ¢. 063 5348 - ¢ast 1. Vytvoreno 7 materidlii iiseku
wpFiprav® Dolu Paskov zdvod Staii¢

Popis razby —technologie, profilu, pocet kompletti TH vyztuze

Vypocet cen TH komplett, trubkovych rozpinek

Vypocet cen Sroubu

Vypocet cen tahokovil

Srouby Srouby Tahokov Tahokov
TH 34 P 28 120x365/:s,5kg 0,7-100x80/5kg
4 324 3460 0 95 150 | kg celkem
1842024 491320 0 1522400 |Ke
[2333344 | ke 1522400 | ¢
Vypocet délky potrubi spotfebovaného pfi razbé
2100 @100 @150
3 1 2 ks-razba
2595 865 1730 ks*m raZba
773829 367971 859464 | ke
2001264 1400 885 |30%

kolektiv celkem technol. hustota vyztuz hustota celkem pocet
¢. predku profil metraz razeni bud. vah.st. bud. TP m TH-N
K14 DH 1200 N 1081
063 5348 K18 865 | DH DT 0,8 TH 34 0,8 865
Pocet TH-N kompletii-dle projektu, Srouby, tahokovy atd.
Srouby
pocet TH 34 Srouby Srouby 1,5m TH roviny Tahokov
stfedovy 3m -
dle TP 0,7m 0,8m dle TP TH 34 tah preklad 0,7-100x80/5kg
5 4 4 2,6 110
5405 5405 4324 4324 3460 333 95150
ks Ks ks ks kg
pocet TH-
poget TH-N ZP TH-34
Ks 3243 300 1081 1081 celkem
ks
HO 1081 0 1081 1081 | celkem trubkove TH34
ks
BO 2162 0 2162 2162 celkem 0,7m 0,8m
ks
cenaHO | 2523 054 | 2523 054 ke 0 5405 |celkem
0 2118760 | kg
cenaBO | 4427 776 | 4 427 776 | ke 2118 760 | K&
celkem TH 6 950 830 | k& 2118 760 [ KE
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Tabulka 9 Vypoclet materidlovych ndkladii razby ¢ 063 5348 - st 2.

Vypocet cen materialu (dle rozpisu) nasledny soucet cen

Lepidlo na Drazka Ostatni Roxory +
duflexy ZD24 Svorniky ON drat Erkadur Patky
42 2385 3912 645 184 26 2 K& na 1m
36330 | 2063025 | 3383880 | 557925 | 159160 22490 2162 6 222 810 | ke
69832,6 69 833 | K& patky
Drevo , Srouby + | Matice + 5 Vépenec,kor
Vrtné tyce nasady haky ventily Retézy ytka,tésnéni Ostatni
153 56 240 154 607 181 280 K& na 1m
132345 | 48440 | 207600 | 133210 | 525055 | 156565 242200 1445 415 | Ké
| soudet cen materidlu | 7 738 058 | Ké
Vypocet ceny TP(trhaci prace) — primérna hmotnost spotiebovaného stieliva,
pocet ucpavek a rozbusek na 1m dila, nasobenou délkou dila
Ostravit C 34 29410 51 1499 910 | ke
rozbugka 41 35 465 21 744 765 | K¢
ucpavka 41 35465 7,6 269 534 | K¢
2 514 209 | kg
Spotfeba duplexu-
Rotacni korunky-spotieba a cena- nahlaSeno tsekem znovupouzity
Rotaéni korunky | 930 700 |Kc“: Duflex | 200 000 K¢
Vypocet stavby kiize a zausténi dila 30%
profil Ks K¢&/kpt celkem
K16 4 4675 18 700
K18 6 5204 31224
tfm.TH 40 151 6 040
tfm.RTH 108 151 16 308
RTH /m 75 413 30975
Paz1,0 500 40,1 20050 |ke
Paz1,2 500 46,2 23100 [ke
Pocet 1 146 397 | K&
Celkova cena materidlu dilniho dila a cena na 1m razby
Cena celkem 27 856 846 Ké
Cena 1m dila celkem 32 204 Ké 865 m

Primérné naklady na vyraZzeni 1 m t¥idy 063 5348 jsem spocitala na 32 204 K¢.
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Razba tridy 063 5344 byla provadéna podobnou technologii jako tfida 0635348, ale

bez poziti kombinované vyztuze.

Tabulka 10 Vypocet materialovych nakladii razby ¢. 063 5344 - ¢ast 1. Vytvoreno 7 materidlii iiseku
wDFiprav® Dolu Paskov zdvod Staii¢

Popis razby —technologie, profilu, pocet kompletlh TH vyztuze

kolektiv celkem technol. hustota vyztuz hustota celkem pocet
¢. predku profil metraz razeni bud. vah.st. bud. TP m TH-N
K14 K312 N 1250
063 5344 kis 878 BTRL1 | 07 TH 34 0,7 875
Pocet TH-N kompletii-dle projektu, Srouby, tahokovy atd.
Srouby
pocet TH 34 Srouby Srouby 1,5m TH roviny | Tahokov
stfedovy 3m - 07-
dle TP 0,7m 0,8m dle TP TH 34 tah preklad 100x80/5kg
5 4 4 2,6 110
6250 6250 5000 5000 3500 337 96250
ks Ks ks ks kg
pocet TH-N pocet TH-ZP TH-34
Ks 3750 300 1250 1250 celkem
ks
HO 1250 0 1250 1250 | celkem trubkoveé TH34
ks
BO 2500 0 2500 2 500 celkem 0,7m 0,8m
2917 ks
cenaHO | 500 | 2917500 [ke 6 250 0 |celkem
2206250 0 K&
5120 Y
cena BO 000 | 5120000 |ke 2206250 | K¢
celkem TH 8 037 500 k& 2206 250 | K¢
Vypocet cen TH kompletti, trubkovych rozpinek
Vypocet cen Sroubu Vypocet cen tahokovl
Srouby Srouby Tahokov Tahokov
TH 34 P 28 120xg'rf/-5,5kg 100%}5@
5000 3 500 0 96 250 [ kg celkem
2130000 497000 0 1540000 | Kg
2 627 000 | Ké 1 540 000 | K&
Vypocet délky potrubi spotfebovaného pii razbé
@100 @100 @150
3 1 2 ks-razba
2625 875 1750 ks*m razba
782775 372225 869400 | ke
2 024 400 | 1417 080 30%
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Tabulka 11 Vypocet materidlovych nakladii razby ¢ 063 5344 - ¢ast 2.

Vypocet cen materidlu (dle rozpisu) ndsledny soucet cen
Lepidlo na Drazka Ostatni Roxory +
duflexy ZD24 Svorniky ON drat Erkadur Patky
42 2385 0 645 184 0 2 K& na 1m
36750 | 2086875 0 564375 | 161000 0 2500 2 849 000 | ke
80750 80 750 gactky
Drevo , érouby + | Matice + ; Vapenec,korytk
Vrtné tyce nasady haky ventily Retézy a,tésnéni Ostatni
153 56 240 154 607 181 280 K& na 1m
133875 | 49000 | 210000 | 134750 | 531125 158375 245000 1462 125 |K<“:
| souget cen materidlu | 4 391 875 | Ke

Vypocet ceny TP(trhaci prace) — primérnd hmotnost spotfebovaného stieliva,
pocet ucpavek a rozbusek na 1m dila, nasobenou délkou dila

Ostravit C 34 29 750 51 1517 250 | Kg
rozbugka 41 35875 21 753 375 |Ké¢
ucpavka 41 35875 7,6 272 650 |ke

2543 275 | ke

Spotieba duplexu-

Rota¢ni korunky-spotieba a cena- nahlaSeno usekem Znovupouzity

Rotaéni korunky | 960 000 |K(‘: Duflex | 230 000 |K<':
Vypocet stavby kiize a zausténi dila 30%

profil Ks K¢&/kpt celkem
K16 4 4675 18 700
K18 6 5204 31224
tfm.TH 40 151 6 040
tfm.RTH 108 151 16 308
RTH /m 75 413 30975

Paz1,0 500 40,1 20050 [k&

Paz1,2 500 46,2 23100 [Kg

Poget 1 146 397 | K¢

Celkova cena materialu dilniho dila a cena na 1m razby
Cena celkem 26 1 23 777 K&
Cena 1m dila
celkem 29 856 K¢ 875 m

Rozdil v nakladech na 1 m razby 063 5344 je hlavné v nepouziti svornikovani, pokud
bychom pfipocetli ndklady na svornikovéani (polozka svorniky, erkadur) naklady se

vyrovnaji.
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9. Zaver

V této diplomové praci porovnavam materidlové naklady pro razbu tiid ¢. 063 5344
a €. 063 5348. Vysledné ndklady na razbu ¢. 063 5348 jsou cca K¢ 32.204,- na 1 m této
razby. Tyto primémé ndklady jsou oproti ndkladim na razbu tiidy ¢. 063 5344 vyssi
zhruba o K¢ 2.500,-/Im (063 5344 — materidlové néklady byly cca K¢ 29.856,- na 1 m
této razby - budovani ve vyssi hustoté a tim vice materialu na budovani). Vyssi naklady na

razbu tiidy €. 063 5348 jsou zplisobeny pouzitim kombinované vyztuze (svornikovani).

Profil tézni tfidy ¢. 063 5344 za postupujicim porubem ¢. 063 605 (ukonceni te€zby
12/2010) byl 70 % piavodniho profilu. Profil tézni tfidy ¢. 063 5346 za postupujicim
porubem €. 063 606 je 93 % ptivodniho profilu. Pfedpokladany profil po razbé na tiidé €.
063 5348 byl vypocitan na 93,5 1% piivodniho profilu.

Trida ¢. 063 5344 byla pfi razb¢ zajisténa bez pouziti svorniki, viz kapitola 5.1..
Obrazek €. 8 znazoriuje stav zajisténi vydusné tiidy za postupujicim porubem ¢. 063 606.
Na tiidé ¢. 063 5346 bylo pouZito zajiSténi, kapitola 5.2.1, ,Instalace svornikd a
pramencovych kotev*. Svorniky HILTI byly instalovany strojné, pfed zabudovanim celby
obloukovou vyztuzi (v této dobé zatim nedochazi k rozsedani vrstev v nadlozi), lepidlo
bylo vtlaceno do vyvrti a jeho okoli, tim doslo ke zpevnéni vétsi zony. Vysoké kotveni
(pramencové kotvy) zajiStuje preneseni zatizeni vyztuze do horninového masivu a tim
zesiluje podpérnou vyztuz dilniho dila pii pfetiZzeni ptfidatnymi tlaky v piedpoli sténového
porubu a za sténovym porubem, pii pietizeni v oblasti usti porub-chodba.

W

Tiida €. 063 5348 je zabudovéna kombinovanou vyztuzi (pouziti svornikovani a
podpérné vyztuze) a je predpoklad, Ze nedojde k podstatné zméné stavajiciho profilu tézni

tiidy za prvnim postupujicim porubem (€. 063 607).

Za postupujicim prvnim porubem je zachytavan tlak svornikovou vyztuzi, ktera
povoli a horsky masiv dosedne na podpérnou vyztuz a tato zajiStuje vydusnou tiidu za
postupujicim druhym porubem. K vypuceni pocvy dochédzi vzdy a je nutno provadet
ptibirkové préace jak pied postupujicim porubem tak i za postupujicim porubem, kapitoly
5.1.,52.a5.3.

Bylo by mozné provadét svornikovani pomoci delSich svorniki a pramencovych

kotev s tim, Zze by tfida byla zajisténa perfektné, ale vzhledem k tomu, ze dil Paskov,
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OKD, a. s. je dolem s nebezpec¢im PUP a tézba je feSena na fizeny zaval, bylo by finan¢né

neunosné provadét likvidaci téchto tiid (rozstfelovani).

Z vyse uvedenych zavera vyplyva, ze vyssi ndklady spojené s instalaci kombinované
vyztuze (svorniky, kotvy a podpérna vyztuz) se vyplati pro nasledné snizeni nakladi na
udrzbu tiidy ¢. 063 5348 za postupujicim porubem ¢. 063 607 a naslednym vyuzitim pro
potiebu druhého porubu (€. 063 608) se snizenymi naklady na udrzbu tfidy pfed a za

postupujicim druhym porubem.
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