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1 Uvod

Hlavni naplni diplomové prace je zamySleni se nad vyrobou elektrické energie ze
sluneéniho zafeni pomoci fotovoltaickych ¢lankd s ohledem na daiiové aspekty v Ceské
republice. Tyto ¢lanky maji schopnost pfeménit energii ziskanou ze slunce na energii
elektrickou. Vyroba elektrické energie pomoci fotovoltaickych ¢lankt je velkym trendem
soucasné doby a je moZnym potencidlem do budoucnosti pro dalSi generace. Prace se
zameétuje na velké zmény, které nastaly mezi rokem 2010 a 2011. V letech 2009 a 2010 byl
v Ceské republice obrovsky nartst instalace fotovoltaickych zafizeni z divodu vysoké
podpory ze strany stitu, a proto musely byt provedeny zmény v roce 2011. Rok 2012 je
rokem, kdy se vladda snazi o snizovani instalace pievazné¢ velkych fotovoltaickych parkd.

Diplomova préce je rozdélena do dvou ¢asti: teoretické a praktické. V prvni, teoretické
Casti, je popsdna vyroba elektrické energie z riznych zdroji energie. Obnovitelné zdroje
energie jsou posuzovany jako jeden z hlavnich prosttedkii vyroby elektrické energie z divodu
Setrnosti k pifirod¢ a zlepSeni Zivotniho prostiedi. Také umoziuji Setfit neobnovitelnymi
zdroji, kterych zac¢ind byt nedostatek. Obnovitelné zdroje maji tu vyhodu, Ze jsou
nevycerpatelné. Velky prostor v praci je vénovdn moZnostem jak ziskat energii ze slunce.
Slunce je velkym zdrojem energie, ktery je schopny zdsobovat Zivot na zemi a udrzet v chodu
zivotni cykly. M4 velkou perspektivu v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Moderni metoda
fotovoltaickych ¢lankl je schopna pfeménit energii ziskanou ze slunce na energii elektrickou
- elektricky proud.

Vyvoj téchto zafizeni byl v Ceské republice pomaly ve srovnani s ostatnimi
evropskymi stity. Fotovoltaické clanky nejsou levnou zélezitosti a finan¢ni ndroCnost
instalace téchto zafizeni zpisobila, Ze investofi nebyli ochotni zvaZovat investi¢ni zdmér
zaloZeni fotovoltaické elektrarny. Az podpora ze strany stitu formou vysokych vykupnich cen
elektrické energie a formou riznych dotaci zajistila ,,fotovoltaicky boom‘ na naSem tzemi.

V soucasné dobé je snaha o sniZzeni poctu instalovanych elektraren formou zavedeni
zdanéni vyrobené a prodané elektrické energie z fotovoltaickych zafizeni, sniZenim
vykupnich cen a omezenim dotaci na tyto zafizeni. Stdle jsou vSak podporovany malé
fotovoltaické elektrarny s vykonem do 30 kW, které je moZzné instalovat na vlastnim obydli.
Investoti ziskdvaji financ¢ni prostiedky (zeleny bonus nebo pevné vykupni ceny) za to, Ze

chréani Zivotni prostfedi a vyrabi si elektrickou energii pro vlastni spotfebu Setrnym zptisobem.



Na druhou stranu ve srovndni s minulymi léty jsou ceny garantovanych vykupnich cen
kazdym rokem mnohem niZsi. V soucasné dob¢ klesly téméf na polovicni vysi.

V praktické ¢4sti je rozebran detailni postup fyzické osoby, kterd se rozhodne postavit
si elektrarnu na svém obydli. Dilezita je piedinvesticni faze, kdy si musi fyzickd osoba
dukladné promyslet, co bude stavét, kde bude stavét a k ¢emu to bude slouZit (prodej nebo
vlastni spotfeba). Investor musi obdrZet licenci k podnikdni. Tuto licenci je potfeba vlastnit, i
pokud se jednd o nepodnikajici fyzickou osobu, ktera si chce ziidit fotovoltaickou elektrarnu
na vlastnim obydli. Bez licence nelze provozovat fotovoltaické zatizeni, které bude nabizet
vyrobenou elektrickou energii k prodeji distribu¢ni soustavé. Dale je dulezité veédét, zda je
vhodné umistit elektrarnu na obydli fyzické osoby — konstrukce a orientace stfeSni krytiny.
Navic musi investor védét, jaké celkové naklady bude investice obnaSet a zda je vyhodnéjsi
poridit si fotovoltaickou elektrarnu z vlastnich prostiedki nebo zcizich prostiedk.
Nezanedbatelnou otdzkou je zvoleny rezim platby za ziskanou elektrickou energii — zeleny
bonus nebo pevné vykupni ceny. Udetni a dafiové hledisko fotovoltaickych elektriren
umisténych na obydli tvofi nedilnou soucédst prace. V posledni ¢asti diplomové price je
zduraznéno, kterym danim fotovoltaické zafizeni podléhaji, a od kterych dani jsou
osvobozeny.

Hlavnim cilem diplomové prace je posouzeni, zda je stile vyhodné investovat do
malych fotovoltaickych zafizeni s vykonem max. do 30 kW, které se instaluji na obydli
fyzickych osob. Je dulezité posoudit, zda se jeSt¢ investorovi vyplati vlozit finan¢ni
prostiedky do této investice nebo investovat do jiného podnikatelského zdméru. V minulych
letech, kdy byly podpory ze strany stitu velmi vysoké, nebylo pochyb o vyhodnosti
investovani do fotovoltaickych zafizeni. Investor mé¢l zaruceny ptfijem po dobu dvaceti let.
Podnikatelé — FO — zacali uvazovat o instalaci téchto zafizeni na svych obydlich a moZnosti
zhodnoceni proinvestovanych prostfedkt. Navratnost vlozenych prostfedkll klesala kazdym
rokem a v souc€asnosti neni piekvapujici, Ze proinvestované vlastni prostiedky je mozné ziskat
zpct jiz za 7 let. Na druhou stranu velké zmény v zdkoné pfinesly spoustu necekanych
povinnosti pro podnikatelské subjekty. V soucasné dobé¢ jiZz nejsou podporoviny velké
fotovoltaické zatizeni umisténé na volnych plochéach ¢i stiechdch vyrobnich hal. Stat se vSak
snazi podporovat malé fotovoltaické elektrarny. Zda je investice do téchto zafizeni stéle

vyhodn4, je popsano v praktické ¢asti préce.



2 Vyroba elektrické energie z obnovitelnych
zdroju

2.1 Vyroba elektrické energie

V minulosti byla pifevazna ¢ast elektrické energie ziskdvana prostfednictvim tepelnych
elektraren = tepldaren (Herman, 1966). Teplarny slouZily ke kombinované vyrobé tepelné a
elektrické energie, kdy ¢ast vyrobené elektiiny byla spotfebovana ptimo v teplarné, kterd ji
vyrdbéla, a prebytky elektrické energie byly odvadény CEZ. K vyrobé tepla a elektiiny
teplarny pouzivaly méné¢hodnotné palivo (pfevdazné hnédé uhli), které mélo negativni vliv na
zivotni prostiedi (zhorSené ovzdusi v okoli teplaren) (Klatovska teplarna, 2011). K vyrobé
elektrické energie dochédzelo spalovanim uhli, které pfivadé€lo k varu velké mnoZzstvi vody.
Tlak vodni pary byl tak silny, Ze dokdzal pohdnct generator vyrédbéjici elektrickou energii
(E.ON, 2009).

Dal$imi zdroji elektrické energie jsou atomové elektrarny a plynové elektrarny.
Atomové elektrarny se 1isSi od tepldren zdrojem tepla, které je nutné ke vzniku pary. Tyto
elektrarny vyrabi elektrickou energii na bazi S$tépeni jader atomli uranu a plutonia, které
probihd v jadernych reaktorech. Stépenim jader dochézi k uvoliiovéni velkého mnoZstvi tepla,
kterym se zahiivd voda. Vznikld para pohani turbinu stejn¢ jako v klasické teplarné, a tak
vznika elektrickd energie (Kusala, 2003). Plynové elektrarny vyrabi elektrickou energii
spalovdanim zemniho plynu nebo ropy. Spaliny ropy nebo plynu pohédni generétor, ktery
vyréabi elektrickou energii. Pfi tomto procesu dochézi také k vyrob¢ tepla, které se pouziva
k vytapéni (E.ON, 2009).

V dnes$ni dobé& se dostdvaji do popredi alternativni zdroje elektrické energie ziskané
z obnovitelnych zdroji energie. Mezi obnovitelné zdroje energie (ddle jen OZE) patii voda,
biomasa, slunce, vitr a prostfedi (Miller, 2009). Vétrné elektrarny vyrabi elektrickou energii
za pomoci lopatek vétrnych kol elektraren, které jsou vétrem roztiCeny a pohdni generator na
vyrobu elektrické energie. Soldrni elektrarny vyrabi elektrickou energii diky fotovoltaickym
¢lankim, které méni slunecni energii na energii elektrickou. Elektrarny na biomasu funguji na
principu rozkladu biomasy v nadrZich, kde vznikd bioplyn. NejlepSimi substrity pro vyrobu
bioplynu jsou kukufice a zelené Zito. Vznikly bioplyn vyrabi elektrickou energii spalovanim a
navic neni Skodlivy Zivotnimu prostfedi. Princip je stejny jako u vyroby elektrické energie
v plynovych elektrarnach (Smrz, 2007). Vodni elektrarny, také nazyvané hydroelektrarny,

vyuzivaji silu vody, kterd roztaci lopatky turbin a ty pohéni generdtory k vyrobé elektrické



energie (Herman, 1966). Geotermdlni elektrarny jsou elektrarny, které vyuzivaji k ziskani
elektrické energie tepelnou energii dostupnou znitra zemé&. Tyto elektrdrny se objevuji
v oblastech, které jsou vulkanicky aktivni, protoZe k ziskédni elektrické energie vyuZivaji

horkou paru, kterd stoupa pod tlakem z gejzirt vzharu na povrch (Blazkova, 2002).

2.2 Globalni energeticky systém

,Energie je nezbytnd pro socidlni a hospodéisky blahobyt spole¢nosti. V mnoha
ohledech ndm usnadiiuje Zivot, umoZiuje mobilitu a je zdkladnim pfedpokladem prosperity
priamyslu a obchodu. Na druhé stran¢ vSak vyroba energie a jeji spotfeba maji nezadouci
ucinky na zivotni prostiedi. Prispivaji ke zméné klimatu, poSkozuji pfirodni ekosystémy,
zpusobuji negativni zmény v zastavéném prostiedi a neptiznivé ovliviuji lidské zdravi.*
(Evropskd agentura pro Zivotni prostiedi, 2002, s. 4) Sou€asnd doba je velice narond na
energetické zdroje. Diky riistu populace je potieba stile vétStho mnoZstvi energie, protoze
kazda lidska Cinnost vyZaduje urcitou energii. Jiz ddvno v minulosti ¢lovék dokdzal vyuzivat
energii a se zdokonalovanim lidskych Cinnosti se zvySovaly ndroky na energii. Zdokonalujici
se technologie ovliviiuji moznosti vyuziti energetickych surovin. Diky technologickému
pokroku jsou stdle objevovany nové zptsoby vyuZiti energetickych zdrojii a také efektivnéjsi
vyuzivani stavajicich zdroja (Miller, 2009).

Do popiedi se v soucasné dob¢ dostavd energie ziskand z obnovitelnych zdrojl, o
kterych se mluvi jako o zdrojich budoucnosti a jediné mozné cesté k rozvoji civilizace diky
nevycerpatelnosti téchto zdrojii. Trvale udrZitelny rozvoj je téma, o kterém se dnes stdle
hovoii. Je to takovy rozvoj, ktery zajisti souCasnym i budoucim generacim moZnost
uspokojovat jejich zdkladni Zivotni potfeby. SouCasnd generace nesmi uspokojovat své
potieby na tkor generace budouci (Musil, 2009). Libra a kol. (2006, s. 5) tvrdi o trvale
udrzitelném rozvoji ,,M4-li byt zachovan, nemtze k dal§imu technickému pokroku dochézet
na ukor zvySovdni vyroby a spotieby energie z neobnovitelnych zdroji (ropa, uhli, zemni
plyn), které se postupné vyCerpavaji, a také neimérné zatézuji Zivotni prostredi. Juchelkova
a kol. (2003, s. 5) dodava, Ze se jednd o ,,Synonymum pro obraz budouciho svéta, jehoz
ucelem je uvést ¢loveka, piirodu a techniku do trvale stabilni rovnovéhy.* Na druhou stranu je
nutné zminit, e zdroje energii na tizemi CR, jako je vitr, biomasa, slune¢ni zafeni, maji
vlastnosti, které jsou znacné proménlivé a nevhodné pro nase prostiedi (slunce nebude svitit

v noci, vitr vane velice nepravidelné a jen v malém mnozstvi a dalsi) (Cenek, 2001).



2.3 Obnovitelné zdroje

OZE jsou zdroje, které jsou schopné se obnovovat pfirodnimi procesy, jsou tedy

nevyCerpatelné. Mezi tyto zdroje je mozné ftadit energii vody, biomasy, slunce, vétru a

prostiedi viz Tab. 2.1 (Miller, 2009).

Tab. 2.1 — Ptehled zékladnich OZE vyuZivanych v CR. Zdroj: Oravovd, Obnovitelné zdroje

energie (nejen) pro knihovny, 2010

Zdroje energie
Voda
Biomasa
Slunce
Vitr

Prostiedi

Elektricka energie
vodni elektrarny
bioplynové stanice, spalovny biomasy
fotovoltaické elektrarny
vétrné elektrarny

geotermalni elektrarny

Teplo

kotle na biomasu

solarni kolektory

tepelné Cerpadla

Klinkerova (2009, s. 3) se pridava ,,Obnovitelné zdroje predstavuji energii slune¢niho

zéreni, vétru, vody, biomasy a zemské kiiry (vyuZziti tepelnych Cerpadel).” Petras (2008) tvrdi,

Ze obnovitelné zdroje jsou zdroje, které jsou volné dostupné v piirod€. Navic jsou to zdroje,

které jsou nevycerpatelné. Obnovuji se v ¢asovém méfitku srovnatelném s jejich vyuZivanim.

Petras (2008) fadi mezi obnovitelné zdroje energie energii vétru, slune¢niho zéfeni, vody,

pudy, vzduchu, biomasy, sladkového plynu, kalového plynu a bioplynu a geoterméalni energii.

Obnovitelné zdroje energie je mozné rozc¢lenit podle Smrze (2007) na dvé kategorie:

1) podle primdrni hnact energie

- slunecni energii, mezi kterou patii teplo okoli, tekouci voda a biomasa, piimé

slune¢ni zareni a vitr,

- geotermdlni energii, ktera vznikne rozprachem izotopli uvnitt zemé,

- gravitacni energii — priliv,

2) podle stability doddvek energie

- stabilni energii, mezi kterou muzeme fadit geotermdlni energii, vodni zdroje

energie, biomasu a tepelnou energii mofi,




- proménnou energii - solarni zdroje energie, vitr a motské viny,

- periodickou energii - ptiliv.

Durica a kol. (2010) ve své publikaci tvrdi, Ze déleni zdroji energie na obnovitelné a
neobnovitelné je zavadé¢jici. Naopak argumentuje, Ze vSechny zdroje jsou neobnovitelné
vzhledem k ,,platnosti zdkona a nauce o teple”. Tvrdi, Ze d€leni zdrojii je nepropracované a
dodavéd, Ze deleni na zdroje Cisté a zneciStujici neni spravné, protoze zdleZi na zpusobu
ziskén{ a vyuziti energie. Délenf zdroji energie podle Durici a kol. (2010) je nasledujici:

- soldrni energie primdrni, jako je slunecni teplo a fotovoltaické ¢lanky,

- soldrni energie odvozené, mezi které patfi:

o biopaliva (ropa, uhli, zemni plyn, raselina, dfevo, biolih, rostlinny material
a dalsi),

o vétrnd energie,

o ocednské zdroje (vlnéni, podmoiské proudy, teplo moiské vody, miseni
vod slanych a sladkych),

o energie spalovych sil Slunce a Mésice,

- energetické zdroje zeme, jako je:

o jadernd energie (energie jaderného rozpadu),

o gravitaéni energie (energie vodnich tokit),

o tepelnd energie (suché teplo hornin, teplo magmatu),

o rotacni energie,

- syntetické zdroje - vodik.

Cenek (2001) souhlasi, Ze zdroj energie jako takovy je neobnovitelny. Cenek (2001, s.
21) tvrdi ,,Chapeme-li totiZ zdroj energie jako jeji ur¢itou kvantitativné stanovenou zasobu, je
pouze vycerpatelny, a ve své pivodni podobé nemuze byt obnoven.*

Hybnou silou energie je slunce. Je to primarni zdroj energie, na kterém je zavisly jak
vznik Zivota, tak existence &lovéka, a proto je ji priklddan stile rostouci vyznam (Durica a
kol., 2010). Pivod vsech zdroju energie (mimo jadernou energii) je ve slunci (Cenek, 2001).
Prvni nevédomé vyuzivanym zdrojem tepla bylo dievo, které slouZzilo k tvorbé tepla jiz ve
sttedovéku a starovéku. Teplo vyrdbéné ze dieva, uhli nebo ropy bylo diileZité pro Zivot az do
pocatku 19. stoleti. Ve 20. stoleti se dostaly do poptfedi nové zdroje energie - slunecni,
gravitacni, jadernd, vétrnd apod. viz Obr. 2.1 a Obr. 2.2. Na obrdzku 2.1 jsou zachyceny rizné

zdroje energie (zemni plyn, ropa, uhli, vodni energie, jaderna energie, slunecni energie, dievo
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a energie vétru) a jejich vyvoj na zemi ve 21. stoleti. Procento vyuzivani energie ziskané
z ropy, zemniho plynu, uhli a jaderné energie bylo v rozmezi let 2000 - 2010 mnohem vyssi
nez vyuzivani energie ziskané ze slunec¢niho zafeni. Na druhou stranu energie ziskand ze
slune¢niho zéafeni v letech 2000 - 2010 pfevladala nad energii vyrobenou ze dieva nebo
energii vétrnou. Obrazek 2.2 zdlraznuje dopad energie ziskané z riznych zdroji na Zivotni
prostredi vlivem produkce oxidu uhli¢itého (déle jen CO,). CO; je bezbarvy a nehoflavy plyn,
bez chuti a zapachu a je t€ZS$i neZ vzduch. Vznikd reakci uhliku a kysliku. Je pfirozenou
soucasti zemské atmosféry. Nejvice je spojovan s globdlnim oteplovanim. Emise CO, do
prostiedi se vyznamné podili na sklenikovém efektu. Z obrazku je mozné vycist, Ze nejvetsi
podil na produkci CO, maji tradiéni zdroje energie jako je uhli, ropa a zemni plyn (Durica a

kol., 2010).

Obr. 2.1 — Vyznam riznych zdroji energie v novovéku. Zdroj: Durica a kol., Energetické

zdroje vcera, dnes a zitra, 2010

-~ > Zemni plyn

DREVO (a ostafni bio) _— Uhli

tJaderna energie
— . .
/_ Vodni g

P Sluneéni energie

/"""-§ Ropa
-1

S oo N =D

" DREVO
- / (a ostatni bio)

Slunetni energie
b e e o

Vodni energie Energie vétru

e b e o o a— —_-—lj

1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2020 2050

11



Obr. 2.2 — Podil jednotlivych zdroju energie na produkci CO, na pocatku 3. tisicileti (v g/cal).

Zdroj: Durica a kol., Energetické zdroje vcera, dnes a zitra, 2010
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Obnovitelné zdroje maji fadu vyhod, mezi které fadime ndsledujici: jsou Setrné
k ptirod€, v mensi mife poSkozuji ekosystémy a krajinu kolem nas, pfizniveé ovliviuji Zivotni
prostiedi, jsou dostupné v misté, kde se spotfebovdvaji, tzn. nemusi se piepravovat,
nevypoustéji do ovzdusi dalsi oxidy uhliku a dusiku, zajiStuji dsporu neobnovitelnych
piirodnich zdroji, kterych zacina byt v souasné dobé nedostatek, snizuji riziko zdvaznych
havarii, pfinaSeji ekonomické a socidlni vyhody, mezi které fadime zvySeni energetické
sobéstacnosti obci, regionll i stitu a také zajisténi novych pracovnich mist (Srdecny, 2009).
Petra$s (2008) zmifuje dalSi vyhody obnovitelnych zdroj, jako jsou nevycerpatelnost a
rozmanitost OZE. Navic, pfijmy ziskané vyuzivinim OZE zlstdvaji v daném regionu a
zajistuji ekonomicky rozvoj jednotlivych regiont a ptispivaji ke zviditelnéni a zlepSeni image
obce, mésta ¢i regionu. Mimo jiné rozptylenost obnovitelnych zdrojii energie umoZziuje
decentralizaci, sniZuje zranitelnost a zvySuje bezpecnost zdsobovani energii.

Pro¢ se podporuji obnovitelné zdroje energie? Odpovédi na tuto otdzku je predevsSim
moznost zmirnéni Skod vzniklych neobnovitelnymi zdroji energie. Jedna se predevSim o
Skody zplisobené na Zivotnim a kulturnim prostiedi a Skody na zdravi lidi. Mimo jiné se jednd
o snizeni klimatickych zmén, napt. sucho, povodné a dalsi. Diky vyuZivani obnovitelnych

zdroji dochdzi ke znacnému snizovani emisi sklenikovych plynti vypousténych do prostredi
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(Miller, 2009). Klinkerova (2009) dodédva, Ze obnovitelné zdroje pfindSi vyrazné zlepSeni
ovzdusi snizovanim produkce emisi CO,, protozZe jsou €lovéku v piirod¢ volné k dispozici a
maji schopnost znovu se samy obnovovat; nejsou zdvislé na dovozu surovin; zvySuji
sobéstacnost regioni a obci a podporuji mistni rozvoj a péci o krajinu, jak bylo zminéno vyse.

Oravova (2010) argumentuje, Zze obnovitelné zdroje maji také své nevyhody a témi
jsou: velmi vysoké pocatecni investice do zprovoznéni téchto technologii, jejich zavislost na
piirodnich podminkdch a navic energii vzniklou z obnovitelnych zdroji Ize sloZité skladovat.
Petras (2008) dodavd, Ze mezi nevyhody patii: vysoké pofizovaci ndklady; zafizeni, které
vyuzivda OZE je naro¢né na umisténi, protoze vyzaduje vétsi plochy, vyroba energie z OZE je
nerovnomérnd a zdvisld na pfirodnich podminkach a také skladovéani ziskané energie je
problematické. Cenek (2001) argumentuje, Ze v zahrani¢i jsou obnovitelné zdroje velice
rozsitené, jak z diivodt ekologickych tak ekonomickych, ale v Ceské republice tomu bran{ jiz
zminéné vysoké investi¢ni ndklady (mély by byt co nejnizsi, protoZze maji vliv na cenu energie
vyrobené z OZE a tim ovliviuji investory), a vysoké potizovaci ndklady (¢im niZ$i jsou tyto
ndklady, tim levnéjsi je energie ziskand z OZE).

I pfes zminéné nevyhody bychom méli vénovat obnovitelnym zdrojim energie vetsi
pozornost vzhledem k tomu, Ze jsou jedinou moZnou cestou k vyvoji civilizace a zajisténi
moznosti ziskdvani energie pro budouci generace (Miller, 2009). Navic by se spolecnost
nem¢éla chovat bezohledné k piirod¢ a zatéZovat nedmérné Zivotni prostiedi, ale méla by se
zaméfit na uspokojeni potieb budouci generace, a tim zajistit jeji trvale udrzitelny rozvoj

(Libra a kol., 2006).

24 Slunecni energie

Primérni a nejvétsi zdroj energie ve sluneéni soustavé je Slunce (Durica a kol., 2010).
Jednd se o zcela ,,obycejnou hvézdu* (Cenek, 2001). Slunecni energie, kterd dopada na zemi,

je schopna zasobovat Zivot na zemi a udrZet v chodu Zivotni cykly (Henze a kol., 2000). Jedna

vvvvv

vvvvvv

tedy perspektivni v dlouhodobém €asovém horizontu.* Srdecny (2009) dodéava, Ze energie
ziskand ze slunce je povaZovéna jako jediny zdroj energie, ktery m4 neomezeny potencidl.
Energie vyrobena ze slunce ma veliky vyznam pro budouci vyvoj z divodu udrzeni Zivota na

Zemi a m¢la by ji byt prikladdna zvySend pozornost na pocatku 21. stoleti, kdy se obnovitelné
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zdroje energie staly diskutovanym tématem z diivodu jejich mnoha vyhod zminénych vyse
(Cesky ekologicky tdiad, 2002).

Slune¢ni energie je vyuZitelnd piimo (energie pifimého ¢i rozptyleného slunec¢niho
zéareni) nebo nepiimo = transformované (energie vody, vétru, biomasy, prostiedi apod.)
(Petras, 2008). Henze a kol. (2000) dodava, pfimé vyuziti slunecni energie je takové, kdy
dojde k pfeméné slunecniho zafeni na energii prostfednictvim slunecnich kolektort na teplou
vodu nebo prostiednictvim fotovoltaickych ¢lankt na elektricky proud. Naproti tomu nepiimé
vyuZziti energie ze slunce je prostfednictvim vétru, vody, biomasy apod. Vyhodnéjsi zalezitosti
je vyuziti pfemény slune¢niho zafeni ptimo na energii (Srde¢ny, 2009).

Medek (2008) zminuje, Ze slune¢ni energii lze vyuZivat dvéma zpusoby: pasivnim
nebo aktivnim. Pasivni zpusob je zaloZen na piijimani slune¢ni energie, kterd ptimo pusobi na
tepelny rezim vnitinich prostorit budovy. Jde o ziskdvani energie bez technickych prostredki
(Ladener a kol., 2003). Pasivni zptsob je zaméfen na vyuziti solarnich ziskl. Souvisi to s
architektonickou koncepci budovy (jak je jednotliva stavba umisténa a orientovana) (Medek,
2008). Pasivni zptisob je vyuZivan pfedevsim u zimnich zahrad, sklenikii a zasklenych lodZii.
Princip tvorby tepla je zaloZen na slune¢nim zafeni, které prochazi zasklenou casti (oknem)
do mistnosti a jakmile dopadne na podlahu ¢i sténu, ¢ast tohoto zafeni je pohlcena a tim je
zpusobeno VveEtsi teplo v mistnosti (Juchelkova a kol., 2003). Cilem je, aby stavba byla
postavena tak, Ze bude vyuZivat co nejvice prijaté soldrni radiace (jeji pfemena na teplo) a co
nejvice tepla se udrzi uvniti (Medek, 2008). Zéalezi na rozmisténi oken a jejich velikosti a
orientaci stavby na jih, aby byla ziskand energie co nejvice vyuzita (Cenek, 2001). Pasivni
zpusob tvorby energie ze slunce neumi pfipravit teplou vodu nebo elektrickou energii. K tomu
slouzi aktivni zptisob tvorby energie (Ladener a kol., 2003).

Aktivni zpusob tvorby sluneCni energie funguje za pomoci instalace specidlnich
zafizeni, kterd méni slunecni energii na jiny druh energie. Lze rozliSit dva druhy: soldrni
kolektory a fotovoltaické panely. V obou piipadech jde o ziskdvédni energie technickymi
systémy. Soldrni kolektory méni slune¢ni zédteni v tepelnou energii. Fotovoltaické panely
neboli fotovoltaické clanky ptevadéji slunecni energii piimo na elektricky proud (Ladener a
kol., 2003). Jedna se o vyuziti slunecni energie na ziskani elektrického proudu za pomoci
fotovoltaickych ¢lanki (Noskievic a kol., 1996)

Slunecni kolektory, které slouzi na ohfev vody, jsou technicky jednodussi a také méné
finan¢né€ naro¢né. Princip fungovéni je zaloZen na ¢erné trubce, kde je ohfivdna voda pomoci
slune¢niho zéafeni. Je dilezité umistit solarni kolektor tak, aby pfijimal co nejvice energie ze

slunce. Nevyhodou této moznosti ziskani soldrni energie je moznost uchovani ohi'dté vody jen
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po kratkou dobu a proto se vyuzivaji v prostordch, kde se spotiebovavd voda ve velkém
mnozstvi. Pfikladem mohou byt domy pro seniory, zafizeni socidlni péce, bazény, 1ldzné¢ a
dalsi. Takto ziskand energie lze také vyuZit k pritdpéni (Klinkerova, 2009).

Fotovoltaické clanky patii dnes mezi nejrozsitencj$Si a moznd i nejperspektivnéjsi
princip piemény soldarni energie na elektrickou energii i pies vyS$i investi¢ni narocnost v
porovnani se slunecnimi kolektory (Libra a kol., 2006). Fotovoltaické panely je nejvhodnéjsi
umist'ovat na Sikmé stfechy objektli nebo fasddu objektii. Z konstrukénich divodi je druhy
zpusob umisténi panelli vhodny pro novostavby. Dals$i moznosti umisténi paneli je na volné
ploSe v lokalitidch, které nejsou vyuZivdny k zemé&dé€lstvi, tzn. na polich (Srde¢ny, 2009).
Prevdzné€ jsou instalovdny v priimyslovych z6éndch a mistech k tomu uréenych (Merhaut,
2009). Fotovoltaické panely jsou umistény na kovovych konstrukcich, ¢imZ neSkodi
zeméedelské pudé, na které jsou instalovany a navic nemaji negativni vliv na Zivotni prostredi
(Klinkerovd, 2009). Plochy zastavéné panely lze bez probléml po skonceni Zivotnosti
fotovoltaické elektrarny vyuZzivat pro zemédélstvi. Elektrarny na volné ploSe maji obtiZnéjsi
moznost pfipojeni k siti. To je zplisobeno tim, Ze kapacita sité je omezend, pokud se jedna o
piipojeni novych zdroju. Tab. 2.2 a 2.3 zminuji vyhody a nevyhody obou typti instalovanych

elektraren (Srdecny, 2009).

Tab. 2.2 — Fotovoltaickd zafizeni integrovand do budov. Zdroj: Srde¢ny, Obnovitelné zdroje

energie. Pfehled druhi a technologii, 2009

F Itaicka zafizeni integ a do budov
vyhody ' nevyhody
-+ nezabird se volnd plocha — plocha pro instalaci je omezend
+ nepfistupné zlodéjiim a vandalim — nékdy nevhodné orientace budovy

+ obvykle neni nutno budovat (posilovat) - riise oy zohyzdit

pripojku k siti
+ mize slouZit pro vlastni spotfebu — instalace na stavajici budovu znamend
v budové, napajeni zéloznich systémi stavebni zdsah do budovy
— Ize pouZit jen pevné panely
_ Panely na konstrukci na ploché stiese
-+ optimalni sklon a orientace | — nutno kotvit proti vétru

Panely integrované do krytiny nebo nad krytinou
+ minimdlni zésah do budovy
Stiesni fotovoltaicka krytina pro ploché strechy

-+ naliradi krytinu = Uspora stavebnich — riziko poskozeni pfi instalaci antén,
nakladi : bleskosvodi atd.

— |ze pouZit jen u urcitych budov
Proskleni s fotovoltaikou

[ — zhor3eni tepelnych ztrat budovy
Panely integrované do fasady

-+ reprezentativni vzhled — nevhodny sklon

+ nahradi vnéjsi plast — obvykle nevhodnd orientace

— panely se Spatné ochlazuj, s rostouci
teplotou klesd dcinnost
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Tab. 2.3 — Fotovoltaickd zafizeni na volné plose. Zdroj: Srdecny, Obnovitelné zdroje energie.

Prehled druhti a technologii, 2009

Fotovoltaick zafizeni na volné plose.

vyhody ; nevyhody
p : —riziko poskozeni a krddeze, vyssi néklady
+ neomezend plocha
na ostrahu
+ lze poutit trackery, koncentrétory atd. — nutno udrZovat plochu (seceni, pastva)
+ Ize instalovat v optimalni poloze a sklonu — nutno vybudovat pfipojku k siti

Panely na pevné konstrukci !

+ optimalni sklon a orientace

+ levnéjsi nosnd konstrukce

Panely na trackeru (dvouosé nebo jednoosé nataceni)
+ vy33i zisk elektfiny oproti pevnym

— vy naklady na tdribu

systémim
— riziko poruchy pohyblivych ¢dsti
— potieba vétsich rozestupd, vétsi zabor
plochy ‘
Systémy s koncentrdtory, zrcadly aj.
+ vy33i zisk elekfiny oproti pevny — nutno pouzit nataceci zafizent (tracker)
systémim : nebo posun koncentrétoru

~ riziko poruchy pohyblivych casti

— nutno pouzit specidlni clanky odolné
vyssim teplotdm

Juchelkovéa a kol. (2003) dodava, ze dalsi vyhodou fotovoltaickych panelti oproti
solarnim panelim je ucinnost v pribéhu rocnich obdobi. Fotovoltaické ¢lanky dosahuji
stdlého vykonu po cely rok v rozmezi cca 10-15%. Vykon fotovoltaickych panelii se udava
v jednotce watt-peak (dale jen Wp). Jednd se o maximalni vykon, kterého je fotovoltaické

zatizeni schopné dosdhnout. Bézné se vykon udava v jednotce kWp — 1 kWp =1 000 Wp.

2.5 Fotovoltaické elektrarny

2.5.1 Fotovoltaické ¢lanky

Smrz (2007) nazyva fotovoltaickou elektrarnu jako ,,krdlovnu budoucnosti*“ z pohledu
dostupnosti obnovitelnych zdroji. Jeji funkci je pfimd pfeména slunecniho zareni na
elektricky proud (Smrz, 2007). Fotovoltaické elektrarny vyuZivaji pfimé pfemény svétla (z
feckého slova photo — svétlo) na elektrickou energii (voltaika od jednotky elektrického napéti
Volt) pomoci fotovoltaického jevu, kdy polovodi¢ové diody plisobenim slunecniho zareni
uvoliiuji elektrony. Juchelkovd a kol. (2003) dodavd, Ze fotovoltaicky panel produkuje
stejnomérny proud, ktery je mozno pievadét pfes méni¢e na proud stiidavy a ndsledné

doddvat do vefejné sité¢ (sitovy fotovoltaicky systém) nebo do lokdlni sit€¢ (ostrovni
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fotovoltaicky systém), viz Obr. 2.3. Obrdzek zobrazuje proces pfemény energie ziskané ze

slunce na elektricky proud.

Obr. 2.3 - Schéma polovodicového fotovoltaického ¢lanku. Zdroj: Noskievic a Kaminsky,

VyuZiti energetickych zdrojl, 1996

s
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Na obrazku je zndzornéna pieména energie ziskané ze slunecniho zéafeni na
elektrickou energii. Podstatou je fotovoltaicky jev v polovodic¢i. Tento polovodi¢ je vlastné
elektricky vodiva latka, ve které dochdzi k pfenosu proudu za pomoci elektronil (zdporny
naboj = polovodi¢ N) a dér (kladny ndboj — polovodi¢ P). Na rozhrani téchto dvou
polovodi¢i, nazyvan PRECHOD PN, dochézi ke vzniku energetické bariéry. Je to prechodova
vrstva s oblasti prostorového ndboje. Za normélnich okolnosti neni mozny pohyb polovodicu
typu N do oblasti polovodicti P a naopak. Toho Ize dosdhnout jen diky fotoelektrickému jevu,
kdy dochézi k interakci dopadajiciho kvanta svétla (fotonu) s elektronem, kterému foton pieda
svou energii a zaroven zanikne. Elektron (polovodi¢ N) m4 jiZ dostatek energie a je schopny
piekonat bariéru mezi oblasti polovodi¢e P. Tim dojde ke vzniku elektrického napéti. Pokud
dojde k propojeni oblasti P a N vodi¢em a zatfazeni do spotfebiCe, zane timto obvodem
prochéazet proud. Fotoelektricky jev zptsobil, Ze energie, kterou jsme ziskaly z vnéjsiho okoli
(ptisobenim fotonil), byla pfeménéna na elektricky proud, kterym lze napdjet elektricka
zafizeni (Ktivka, 2011).

Fotovoltaické ¢lanky maji velké prednosti. Patii mezi n€ ndsledujici: neopotrebovavaji
se; ke svému provozu nepotiebuji Zddnou pohonnou latku; nevypoustéji pfi vyrobé elektrické

energie emise CO,; nejsou hlu¢né; netvoii zplodiny ani zdpach; neznecist'uji Zivotni prostredi
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a Ize je sestavit do fotovoltaickych generatora libovolné velikosti (Foster a kol., 2010). Proto
oznacujeme fotovoltaické elektrarny za jednu z nejlepSich moZnosti pro Zivotni prostiedi. Pti
vyrob¢ energie z fotovoltaickych ¢lankl je uSetiena mira zplodin a zneciStujicich latek, které

ohroZzuji Zivotni prostifedi (Henze a kol., 2000).

Za objevitele fotovoltaického jevu je povazovan fyzik
pochézejici z Francie A. E. Becquerel, viz Obr. 2.4, ktery v
roce 1939 ndhodné objevil, Ze pii osvétleni elektrody
ponofené v elektrolytu za¢ne elektrodami  prochdzet
elektricky proud. Rozmach fotovoltaickych ¢lanki byl u€inén
az v 60. letech 20. stoleti, kdy byl ve fotovoltaickych ¢lancich

rozpoznan zdroj energie (Foster a kol., 2010).

Obr. 2.4 — A. E. Becquerel. Zdroj: Vilkus, Ptiprava projektu fotovoltaické elektrarny pro

s M

stavebni fizeni, 2011

2.5.2 Rozdéleni fotovoltaickych elektraren

Fotovoltaické elektrarny délime na malé, které je mozné umistit z prevazné vétSiny na
rodinnych domech, chatich a nekomerc¢nich objektech s vykonem zhruba do 10 kWp, stiedni,
slouzici pro mensi podnikatelské zaméry s vykonem max. do 500 kWp a velké, oznaCované
jako solarni parky umisténé na velkych stfechach vyrobnich a skladovacich hal nebo na volné
ploSe v primyslovych oblastech a mistech k tomu urcenych svykonem od 500 kWp
(Haselhuhn, 2010).

Je nutné rozliSit 2 zdkladni zplUsoby vyuziti elektrické energie vyrobené
fotovoltaickymi systémy. Prvnim zplsobem je ostrovni systém = izolovany soldrni systém,
kdy neni nutné pfipojeni na sit. Druhym zplsobem je pripojeni na sit stiidavého napéti
samostatnou piipojkou (Kloz a kol., 2007).

Ostrovni systém se piili§ nevyuZziva, protoze lze pouZit jen tam, kde neni mozné vyuzit
zapojeni do sité. Nelze tedy vyuZit ptimy prodej na zdkladé vykupnich cen provozovateli
distribuéni sité, protoze vyrobce elektrické energie neni napojen na sit’ (Kloz a kol., 2007).

Tyto fotovoltaické elektrarny nazyvame ,,off-grid systémy*, které lze vyuzit pfi budovani
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elektrarny v chatdch, obytnych ptivésech, zahradnich domcich a lodich (Oravova, 2010).
Libra a kol. (2006) dodavd, Ze systémy zvlddnou zdsobovat jen malou oblast, nékdy i jen
jeden spotiebi€ a navic spotieba energie je limitovana tak, Ze lze vyuZit jen tolik energie,
kolik fotovoltaickd elektrarna vyrobi. Quaschning (2010) dodava, Ze pouziti ostrovnich
systéml k instalaci fotovoltaické elektrarny je vyuZivdno u malych aplikaci, napiiklad pfi
instalaci automatii na parkovné. Hlavnim divodem instalace téchto systémi jsou vysoké
ndklady na pfipojeni k elektrické siti. Pokud jsou ndklady na pfipojeni k siti stejné¢ vysoké
jako nédklady na vybudovani fotovoltaického systému (vzdalenost vétsi nez 500 — 1000 m), je
vyhodné&jsi vyuZzit ostrovni systém (Motlik, 2009).

Systémy piipojeni na veiejnou sit (CEZ, E.ON, PRE) jsou nazyvany ,on-grid
systémy* (Haselhuhn, 2010). Je moZné rozlisit dva mozné zplisoby ptivodu do stiidavé sité:
veskery vyrobeny proud se ptivadi do vefejné sité (pfimy prodej formou pevnych vykupnich
cen) nebo ¢ast vyrobeného proudu je spotiebovana pro osobni spotfebu ve vlastni siti a ¢ast je
odvedena do vefejné sit¢ (reZim zeleny bonus) (Henze a kol., 2000). Ptfipojeni na sit’
samostatnou piipojkou v reZimu piimy prodej je vyhodné v téch piipadech, kdy je elektrarna
postavena jen za ucelem dodavky do rozvodné sit¢ a kdy neni vysoka spotfeba elektrické
energie. Pfipojeni k reZimu zeleny bonus, se vyuziva tam, kde majitel fotovoltaické elektrarny
je schopen asponi ¢dst vyrobené energie spotfebovat. Vyhodou tohoto zptsobu je fakt, Ze
vyrobenou energii si majitel fotovoltaického zatizeni sdm spotfebuje a je Upln€ zdarma.
Navic, ¢im vice elektrické energie je schopen majitel spotiebovat, tim vice je pro néj reZim
zeleného bonusu vyhodnéjsi. Vyrobci se vétSinou nepodaii spotiebovat veskerou vyrobenou
energii, a proto dochdzi k odkupu nespotiebované energie provozovateli distribucni sité (Kloz
a kol., 2007). Pokud nastane situace, kdy neni dostatek elektrické energie pro osobni spotiebu,

je mozné ziskat energii ze sité (Libra a kol., 2006)

253 Vyvoj fotovoltaickych elektraren

Nejvétsi rozmach fotovoltaickych elektraren byl v Némecku, kde dosédhly tyto
elektrarny nepiedstavitelnych vysledkl na trhu uz v roce 2006. Némecky trh byl v roce 2006
oznacen za nejvetsiho producenta fotovoltaickych elektraren s obratem 3,7 miliardy Euro. Pro
srovnani v roce 2005 dosahl némecky trh obratu 3 miliardy Euro. Mezi dalsi zemi, kde vyroba
fotovoltaickych elektriren stdle roste, je Spanélsko (Smrz, 2007). KaSparkova (2009)
souhlasi, e mezi zem& s nejvétiim podilem fotovoltaickych elektraren patii Spanélsko a
Némecko. Miller (2009) tvrdi, Ze zemé s nejvEtsi popularitou fotovoltaickych elektraren jsou

Némecko a Japonsko, kde probéhly dota¢ni programy na zavedeni téchto zafizeni jiz
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v devadesatych letech. V soucasné dobé Némecko a Japonsko vede v poctu instalovanych
elektraren pfed USA (Foster a kol., 2010).

V letech 2005 a 2006 nebyl v CR o fotovoltaické elektrarny velky zdjem. Smrz (2007)
tvrdi, rozvoj budovani fotovoltaickych elektraren byl zpomalen nedostatkem kiemiku v roce
2006. Piicinou byl velky nartist vyroby fotovoltaickych elektraren v Evropé. Kiemik je
dualezitou soucasti pti vyrob¢ velmi ucinnych fotovoltaickych ¢lanki. Na druhou stranu Smrz
(2007) dodava, ze krystalicky kiemik neni jedinou mozZnosti pro vyrobu fotovoltaickych
¢lanki. Tyto alternativni moZnosti jsou levngjsi, ale jejich tc¢innost je nizsi (¢im vyssi kvalita
a ucinnost, tim je kfemik drazsi). Cenek (2001) argumentuje, Ze kiemik ma jiZz dlouholetou
historii, nejrozsdhlejsi technologickou zdkladnu a stile dominuje na trhu, takZe nemiZe byt
pochyb o tom, Ze patii mezi nejvyznamnéjsi materidl pro vyrobu fotovoltaickych ¢lankt a své
postaveni si udrzi i v budoucnosti. Libra a kol. (2006) dodava, Ze kfemik se hojné¢ vyskytuje
v zemské klfe, patii mezi nejrozsitenéjsi prvek, je levny a snadno dostupny, a navic neni
jedovaty.

V soucasné dob& se kiemikové ¢lanky d€li na tfi hlavni druhy: clanky
z monokrystalického kiemiku, ¢lanky z polykrystalického kiemiku a panely z amorfniho
tenkovrstvého kiemiku, viz Obr. 2.5 uvedeny niZe. Samoziejm¢ panely vyrobené z amorfniho

kfemiku jsou podstatné levnéjsi zaleZitosti, ale jsou méné ucinné (Foster a kol., 2010).

Obr. 2.5 — Komer¢n¢ dostupné kiemikové clanky. Zdroj: Srdecny, Obnovitelné zdroje

energie. Pfehled druhil a technologii, 2009

Panel se sklada z clanka
tvaru ctverce s kulatymi
rohy (to je déno vyrobni
technologi, desticky se
feZou z valcové tyce).

Clanky z monokrystalického
kemiku

Ucinnost 14 az 18 %

> . ; Panely jsou sloZzeny
Clanky z polykrystalického - _ z desticek cisté ctvercového
kiemiku £ tvaru s jasné viditelnou
kontaktni mfizkou.
Ucinnost 13 a7 16 %

Panely jsou na pohled
tvofeny jednolitou tmavou
Panely zamorfniho 3 - plochou, s nevyraznou
tenkovrstvého kiemiku kontaktni mfizkou. :
: Mohou byt i na ohebnych
Ucinnost 5 a7 8 % materialech (stfesn félie).
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Vyvoj fotovoltaickych elektraren byl v CR zpomalen také diky finanéni ndroénosti
instalace elektraren (Smrz, 2007). Libra a kol. (2006) argumentuje tim, Ze fotovoltaické
sluneéniho zafeni. Petrd§ (2008) poukazuje na divody, pro¢ CR nevyuZivala obnovitelné
zdroje k tvorbé energie jiz mnohem diive. Bylo to zpiisobeno nedostatkem odbornikl v této
oblasti a také nedostatkem investi¢nich prostiedkd. Mezi dal$i bariéry patiily informacni
bariéry, nizké ceny tradicnich energetickych zdroji a jejich mnohaletd tradice a také
limitovany potencidl obnovitelnych energetickych zdroji na tizemi CR (Foster a kol., 2010).

V letech 2009 a 2010 doslo k prudkému nériistu fotovoltaickych elektraren za pomoci
statni podpory v podobé pevnych vykupnich cen elektfiny a v podobé podpory budovani
paneltl. V roce 2010 bylo v CR nainstalovdno 8 000 fotovoltaickych elektriren (velkych
solarnich parki asi 350) oproti roku 2009, kdy jich bylo na tizemi CR jen 3 128, viz Obr. 2.6 a
2.7. Na obrazku 2.6 je zobrazen rtist poctu elektraren mezi 1€ty 2002 — 2010. Je patrné, Ze rast
byl markantni mezi 1éty 2002 az 2010, kdy vroce 2004 byly nainstalovdny pouze 2
elektrarny. Nejveétsi nartist instalace fotovoltaickych elektraren byl v roce 2010. Na obr. 2.7 je
zobrazen rust vykupnich cen na podporu fotovoltaickych elektraren mezi 1éty 2002 — 2011.
V roce 2002 - 2008 byl piispévek kolem 50 KE/MWh. Prudky nértst se zacal projevovat
v roce 2010, kdy piispévek dosahl 106,3 KE/MWh (Svétlik, 2010).

Obr. 2.6 — Pocet provozovanych FVE v CR, 2002-2010. Zdroj: Svétlik, Fotovoltaika a riist
cen elekttiny, 2010
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Obr. 2.7 — Ddsledek podpory obnovitelnych zdroji v cené elektfiny. Zdroj: Svétlik,

Fotovoltaika a rtst cen elektfiny, 2010
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Diky tzv. ,,fotovoltaickému boomu* dochédzelo také k prudkému naristu cen elektfiny.
Durica a kol. (2010) pfedvidali, Z¢ by cena elektiiny mohla vzrist po roce 2010 a7
trojndsobné (Durica a kol., 2010). Merhaut (2009) souhlasi, Ze prudky nértst fotovoltaickych
elektraren zpusobil rychlejs$i srovndni cen s ostatnimi zdroji. LouZek (2010) dodava, Ze
obrovské statni podpory na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji zptsobily kolobéh
neuvéfitelnych probléml, a to jen kvuli ,solarnimu byznysu“. Navic dosSlo k ohrozeni
konkurenceschopnosti pramyslu v Ceské republice diky vzriistu ceny elektfiny (Kocourek,
2010). Svétlik (2010) argumentuje, Ze cena elektfiny v CR je vy$3i neZ v ostatnich zemich EU
a mohla by dosdhnout prvenstvi. Navic v Ceské republice doSlo ke ztrité
konkurenceschopnosti primyslu, hlavné exportu. V souvislosti s vysokymi dota¢nimi
podporami na tyto zafizeni, dochdzi k likvidaci ¢eského primyslu a ohroZeni hospodéistvi
nasi zem&. Mimo jiné dojde k nartistu nezaméstnanosti a také k poklesu Zivotni drovné
obyvatelstva (Paral, 2010).

Truxa (2009) ve svém c¢lanku tvrdi, Ze podpora vystavby fotovoltaickych elektriren
probéhla pomoci programti finan¢ni podpory z veifejnych zdroji (Strukturdlni fondy EU —
opera¢ni programy na podporu podnikédni v obdobi 2007 - 2013), za pomoci programu Zelena
Uspordm na obdobi 2009 - 2012 a také za pomoci kaZzdorocné vyhlasovaného Stédtniho
programu na podporu uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdroji energie. Klinkerova
(2009) tvrdi, 7e Ceské republika piistoupila k dotaéni politice pomoci dotaénich programi
patii Operaéni program Podnikdni a inovace (déle jen OPPI) a Operaéni program Zivotni

prostiedi (ddle jen OPZP). OPPI je zamé&fen na podporu investic do obnovitelnych zdroji a
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zajidténi dspory energie. OPZP podporuje udrZitelnost, zlepSeni kvality prostiedi a sniZzeni
emisi (Petras, 2008).

Na druhou stranu dotacni politika pfistoupila ke vSem fotovoltaickym elektrarndm
stejné. Byly zavedeny jednotné podpory bez ohledu na velikost ploch fotovoltaickych
zafizeni. VSechny fotovoltaické zafizeni maji stejnou podporu bez ohledu na riznd specifika
(Rovensky, 2011). Smrcka (2010) ve svém ¢lanku uvdadi, Ze pokud se produkce ¢ehokoliv
neobejde bez dotaci a riznych podpor ze strany vlady, tak to znamend, Ze je n¢kde chyba.
Navic podpory formou dotaci maji za ndsledek nerovnovdhu v ekonomice a naruSeni trzniho
prostiedi.

Na tizemi CR byla vybudovana v roce 1996 prvni (pilotni) fotovoltaickd elektrarna
v CEZ v lokalit¢ Mravene&nik (Cenek, 2001). Tato elektrdarna slouz{ k rozvodu elektfiny do
elektrorozvodné sité. Za zminku urcité stoji fotovoltaicky systém vybudovany na Vysoké
Skole banské — Technické univerzité Ostrava v roce 2002. Zatizeni slouZi k experimentiim pro
studijni a védecko-vyzkumné ucely, viz Obr. 2.8 (Oravova, 2010). Elektrarna o vykonu 20

kW je zabudovand na stfeSni terase budovy o plose 200 m? (Motlik, 2007).

Obr. 2.8 — Fotovoltaické panely na Vysoké Skole banské — Technické univerzité¢ Ostrava.

Zdroj: Juchelkovi a kol., Obnovitelné zdroje energie: Informacni ptirucka pro kazdého, 2003

Velmi zajimavé jsou fotovoltaické elektrarny zabudované na parkovacich automatech.
Tyto automaty jsou napdjeny z fotovoltaickych panelti bez pfipojeni k rozvodné siti. Jeden

takovy je zabudovén i na parkovisti v Ostravé, viz Obr. 2.9 (Cenek, 2001).
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Obr. 2.9 — Parkovaci automat napdjeny z fotovoltaickych ¢lanki. Zdroj: Cenek, Obnovitelné

zdroje energie, 2001

254

SWOT analyza

SWOT analyza je typ strategické analyzy hodnotici slabé a silné strianky spojené

s podnikatelskym zdmérem. Je ndstrojem dlouhodobého pldnovéni. Je to metoda, kterd je

schopna vyhodnotit sou¢asnou situaci na trhu a pomdaha nalézt problémy a moZzné ptileZitosti.

SnaZzi se usnadnit rozhodovéani podnikatelského subjektu. V rdmci této analyzy je dobré hledat

spoluptisobeni mezi silnymi a slabymi strankami. (Fotr, 2005).

a) Silné stranky

Mezi silné stranky instalace fotovoltaického zafizeni patii ndsledujici:

nezdvislost na vstupnich zdrojich energie — slunce je nevycerpatelny zdroj,

provoz fotovoltaickych zafizeni je Cisty, bezhluny a nevyZaduje trvalé stavebni
zésahy do okoli,

dostupnost v misté spotfeby — nemusi se piepravovat,

uspora neobnovitelnych zdrojt energie,

zlepSeni Zivotniho prosttedi — Setrné k ptirodé€, v mensi mite poSkozuji ekosystémy a
krajinu a maji také ptiznivy vliv na Zivotni prostiedi,

nevypousti do ovzdusi CO,,

garantované vykoupeni vyrobené elektrické energie po dobu 20 let — jisty piijem po
dobu 20 let,

prindsi ekonomické a socidlni vyhody — sobéstacnost obci, regiontl i statu,
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nizké néklady na provoz,

jednoduchd montaz,

dlouholeta zivotnost,

nepfetrzity provoz — t¢innost po cely rok,

spolehlivost fotovoltaickych paneli,

zvySujici se kvalita fotovoltaickych zafizeni — moderni technologie,

klesajici ceny fotovoltaickych zafizeni — klesaji investi¢ni ndklady vyrobniho procesu

(Musil, 2009).

b) Slabé stranky

Na druhou stranu k omezen{ instalace téchto zafizeni mohou vést ndsledujici divody:

vysoké investi¢ni ndklady — naro¢na vyrobni technologie,

- slozité skladovani vyrobené elektrické energie,

zévislost na piirodnich podminkédch — denni doba, obla¢nost, prasnost, rocni obdobi,

- ndkladovost z diivodu omezeni produkce CO,,

kratkd doba slunec¢niho svitu — objem vyrobené elektrické energie je zdavisly na
slune¢nim svitu,

- ndroc¢nost na plochu — omezeni kvality krajiny, nedostupnost zeméd¢lské pudy,

zéasah do krajiny — ndro¢nost na umistént,

likvidace po skonéeni Zivotnosti fotovoltaickych zaiizeni (Durica a kol., 2010).

Néktefi autofi jsou skepticti pro stavbu fotovoltaickych elektraren na naSem uzemd.
Musil (2009) argumentuje, Ze v Ceské republice jsou dobré podminky pro vyuZiti energie ze
slune¢niho zareni, ale pfevazné jen pro vyrobu tepla (piiprava teplé vody, ohfev vody,
dotapéni a vytapeni objektil). Méné vyhodné je pouziti slune¢niho zafeni na pfemenu energie
v elektrickou energii za pomoci fotovoltaickych ¢lankid. Marek (2011) je skepticky ke stavbé
fotovoltaickych elektraren v CR. V CR nejsou dobré podminky na stavbu téchto elektraren
kvili geografickym a klimatickym podminkam.

Libra a kol. (2006) dodava, ze v Ceské republice je mald intenzita slunecniho zéfeni, a
proto se fotovoltaickym elektrarndm velice dobie daii ve stitech na jihu Evropy, kde je
intenzita slunecniho zafeni podstatné vyssi, viz Obr. 2.10. Obrdzek zobrazuje rocni dopad
sluneéni energie na izemi CR. Roéni ozafeni sluncem nazvané také celkové ozéfeni se udava
v kilowatthodindch (ddle jen kWh) na 1 m” plochy a rok. V Ceské republice je hodnota

celkového ozéfeni na 1 m? vodorovné plochy piiblizng 950 — 1340 kWh energie. Pro srovnéni
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v nékterych poustnich oblastech se tato hodnota pohybuje v rozmezi 2500 kWh/m?. Stity na
jihu Evropy maji zaruenou vyssi vynosnost fotovoltaickych zafizeni a krats$i doba nédvratnosti
vlozenych finanénich prostiedkil. Haselhuhn (2011) dodava, Ze v Ceské republice lze ziskat
za rok z instalované 1 kW systému pramérné zhruba 800 — 1100 kWh elektrické energie.

s s

Nejvice energie ze slunce je ziskdno béhem mésict duben az zéati (Haselhuhn, 2011). Mezi
nejvhodn&jsi oblasti k instalaci fotovoltaickych zafizeni patif jizni Morava a stfedni Cechy.
Naopak oblasti s nejméné vhodnymi podminkami pro instalaci jsou Ostravsko, Karlovarsko a

Ustecko (Ustav tizemniho rozvoje, 2008).

Obr. 2.10 — Primémy roéni dopad sluneéni energie na zemsky povrch v Ceské republice.

Zdroj: Haselhuhn, Fotovoltaika: Budovy jako zdroj proudu, 2011

Diky nevyhoddm zminénym vySe je nutné v soucasnosti produkci fotovoltaickych
elektraren redukovat (omezeni dotaci na stavbu fotovoltaickych panel a zruSeni osvobozeni
fotovoltaickych elektraren od dané z pi{jmi). DileZité je, aby fotovoltaické panely nebyly
instalovany na volnych prostranstvich. Také by se méla omezit instalace fotovoltaickych
paneldl na stfechach a fasadach (Durica a kol., 2010). Aby se zabrénilo instalacim na volnych
plochéach, byla v roce 2010 zajiSténa vyssi vykupni cena pii instalaci menSich elektraren,
s vykonem max. do 30 kW (Srdec¢ny, 2009). To bylo zajiSténo diky novele zdkona ¢.
180/2005 Sb. o podpofe vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie. Novela zavedla
podporu malych fotovoltaickych elektraren umisténych na budoviach do vykonu 30 kW
(Kocourek, 2010). Baroch (2011) souhlasi, Ze se objevuje problém podpory fotovoltaickych

elektraren instalovanych na volnych prostranstvich. Hlavni nevyhodou téchto elektraren je

fakt, Ze zdroje vyrobené z elektrarny se nedaji regulovat. Elektrdrna vyrabi elektfinu 1 ve
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chvilich, kdy je to nejméné potieba (Baroch, 2011). Snobr (2011) dodav4, ze v Némecku byl
také boom v instalaci elektraren, ale pfevazné na stfechéch, ne na polich jako v CR. CR piisla
o obrovské mnozZstvi zemédélskych ploch, které mohly byt vyuZzity pro zeméedélstvi.

Na druhou stranu fotovoltaické elektrarny jsou nejvétSim potencidlem vyvoje a
jedingm obnovitelnym zdrojem energie, ktery je schopny pokryt energetickou spotiebu CR
(Miller, 2009). Jedna o strategicky prostfedek, ktery mize zajistit kontinuitu obnovitelnych
zdroju energie v horizontu roku 2050. Fotovoltaické elektrarny maji schopnost nepftetrZité
vyroby elektrické energie. Technologie zajistujici vyrobu elektrické energie ze slunce ma
neomezeny rastovy potencidl v budoucnosti. Mimo jiné elektrarny vyrdbéjici elektfinu ze
slunce by se mohly stit vyznamnym prvkem pro trvale udrzitelny rozvoj s min. dopadem na
zivotni prosttedi (Motlik, 2007). Rovensky (2011) se ptidavéd, Ze fotovoltaické elektrarny jsou
v CR nejvétsim dspéchem a nejperspektivnéj$im zdrojem energie pro budoucnost, ale také

nejdrazsim. OZE, jako jsou fotovoltaické elektrarny, jenom svéd¢i naSemu Zivotnimu

vvvvvv

2.6 Postup zrizeni fotovoltaické elektrarny na obydli
fyzické osoby

2.6.1 Typizace subjekti

Investor, ktery uvaZuje o ziizeni fotovoltaické elektrarny, miiZe postavit svou
elektrarnu na stiese ¢i fasddeé svého obydli, na volné ploSe nebo v priimyslové zéné (Orlov4,
2012). Investory mizeme rozdélit do dvou skupin: podnikatelské subjekty a nepodnikatelské
subjekty, fyzické osoby i pravnické osoby (Murtinger a kol., 2009).

Podnikatelskymi subjekty jsou firma (vyrobce energie, prodejce zatfizeni, rozvodny
podnik, montdZni firma) a podnikatel (Zivnostnik, podnik, firma). Mezi nepodnikatelské
subjekty fadime odbératele domdcnost (FO — obc¢an) a odbératele instituce (piispévkové
organizace = neziskové organizace) (Murtinger a kol., 2009).

FO — obcan je osoba, ktera vyrédbi elektrickou energii v reZimu zeleny bonus nebo
pevné vykupni ceny. VreZimu pevnych vykupnich cen je situace jasnd. Majitel
fotovoltaického zafizeni se vzdy stane podnikatelem, ktery musi zdanit piijem plynouci
z prodeje vesSkeré vyrobené elektrické energie. V reZimu zeleny bonus je elektrickd energie
vyrdbéna bud’ jen pro vlastni spotfebu a/nebo se majitel stane podnikatelem a bude ptebytky
vyrobené elektrické energie odproddvat tieti stran€ nebo distribu¢ni soustavé. Hlavni rozdil je

ve zdanéni pfijmd, které podnikatel ziskd prodejem vyrobené elektrické energie a nutnost
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ziskat licenci k podnikani. FO, kterd bude veSkerou vyrobenou elektrickou energii
spotiebovdvat, nemusi ziskat licenci k podnikdni a nemusi zdanit pfijem z prodeje vyrobené
elektrické energie, protoZe zadny piijem nemd. VeSkerou vyrobenou elektfinu spotifebuje pro
vlastni spotfebu (napiiklad na vytdpéni bazénu umisténého na zahrad¢). Navic ziskdva

finan¢ni prostfedky od distribu¢ni soustavy za Setrné vyrabéni elektrické energie.
2.6.2 Planovani a projekt

2.6.2.1 Faze planovani — piredinvesti¢ni faze

2.6.2.1.1. Legislativa

Fyzicka osoba (déle jen FO), ktera se rozhodne pro stavbu fotovoltaického zafizeni na
svém obydli, musi splnit fadu povoleni a pozadavkl, které jsou specifické pro jednotlivé
piipady. Jde zejména o podminky, které vychdzeji z nejriznéjSich zdkonl a vyhlasek. Je
dulezité vychazet z ustanoveni zdkona ¢. 183/2006 Sb. o tzemnim pldnovéani a stavebnim
fadu - Stavebni zdkon a také ze zdkona ¢. 180/2005 Sb. o podpoie vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdrojt energie (Quaschning, 2010). Mezi dalsi dilezité zdkony patii zakon ¢.
458/2000 Sb. — Energeticky zdkon, vyhlaSka ¢. 475/2005 Sb., kterou se provadéji nékterd
ustanoveni zdkona o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji, doplnénd vyhlaskou ¢&.
364/2007, vyhlaska ¢. 51/2006 Sb. o podminkéch pfipojeni k elektrizacni soustavé a vyhlaska
¢. 150/2007 Sb. o zplisobu regulace cen v energetickych odvétvich a postupech pro regulaci

cen (Kiivka, 2011).

2.6.2.1.2. Smlouva o pripojeni k provozovateli distribu¢ni soustavy

Prvnim krokem je Zadost, ve které musi zZadatel (FO) specifikovat: co bude stavét, kde
to bude stavét a k ¢emu to bude slouZit (pfimy prodej nebo zeleny bonus).

Pted instalaci fotovoltaického panelu musi byt uzaviena smlouva k odkupu vyrobené
elektrické energie s provozovatelem distribu¢ni soustavy (dale jen DS). Pokud zadatel postavi
fotovoltaickou elektrdrnu na svém obydli a nebude mit smlouvu s distributorem, tak nedojde
k ptfipojeni do sit¢ a nikdo nebude vyrobenou elektrickou energii odebirat. Hlavni
provozovatelé distribuénich soustav jsou CEZ, E.ON a PRE. Smlouva musi byt uzaviena
vzdy, i pokud bude majitel zafizeni spotiebovavat veskerou vyrobenou elektrickou energii pro
vlastni spotiebu a nebude prodédvat prebytky distribu¢ni soustavé.

Zadatel podd 7adost o piipojeni k prenosové ¢&i distribuéni soustavé jestd pred

vystavbou nebo piipojenim nového zatizeni, viz pfiloha ¢. 2 a ¢. 3. Lhita na vyfizeni je 30
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dnti. Podéni Z4dosti je zdarma (Murtinger a kol., 2009) Zadatel musi mit vybranou variantu
prodeje elektrické energie — piimy prodej nebo zeleny bonus. Vzor Zadosti je uveden v ptiloze
¢. 1. Pfipojeni na sit by mélo u malych elektraren s vykonem do 30kW probihat bez
nejmensich problémt (vyhlaska ¢. 475/2005 Sb.).

Elektromér na meéfeni elektrické energie odebrané z fotovoltaického zafizeni je
umistén do budovy az po instalaci fotovoltaického zafizeni odpovédnym elektroinstalatérem
za piftomnosti zdstupce provozovatele distribuéni soustavy. Pokud se jednd o majitele
zatizeni, ktery provozuje fotovoltaickou elektrarnu v rezimu zeleny bonus, je umistén do
budovy pouze jeden elektromér, ktery rozliSuje elektrickou energii odebranou
z fotovoltaického zafizeni a ze sité. Elektromér je obousmérny. Pokud majitel fotovoltaického
zafizeni provozuje zafizeni v reZimu pevnych vykupnich cen, jsou v budové nainstalovany
dva elektroméry, jeden pro vyrobu a prodej veSkeré elektrické energie vyrobené
z fotovoltaické elektrarny a druhy pro méfeni spotieby elektrické energie odebrané ze sité
(Murtinger a kol., 2009).

Vyrobce elektrické energie méd povinnost pfedivat naméfené udaje o mnoZstvi
vyrobené elektrické energie distributorovi, se kterym md uzavienou smlouvu. Uhrada se poté
provadi automaticky a stanovi se podle elektroméru, ktery je nainstalovdn v budové
(Quaschning, 2010). Majitel fotovoltaického zatizeni m4 povinnost uchovavat po dobu 5 let
veSkeré udaje o plnéni ze smluv uzavienych s distributorem elektrické energie. Musi tyto
udaje na vyzadani provozovatele distribucni soustavy piedlozit bez zbyte¢nych odkladi (§ 11
odst. 3 zakona ¢. 458/2000 Sb.).

Pokud provozovatel distribu¢ni soustavy nedodrZzuje podminky stanovené zdkonem,
muze mu Stitni energetickd inspekce udélit pokutu az do vyse 5 000 000 K¢ za nevykoupeni
elektiiny nebo neuhrazeni zeleného bonusu, za nepravdivé méiené nebo vypoctené udaje a
jiné. Pokud provozovatel distribu¢ni soustavy nezajisti samostatné méieni, nevykaze pravdive
spravné mnozstvi elektfiny, miZe mu byt udélena pokuta do vyse 1 000 000 K&. Vybrané
pokuty nélezi do statniho rozpoctu. Ndrok na spravni delikt 1ze uplatnit nejpozdéji do 3 let od

doby, kdy to inspekce zjistila (Kloz a kol., 2007).

2.6.2.1.3. Souhlas stavebniho tGiadu a staticky posudek

Mimo jiné, je nutné jeSt€¢ pred stavbou elektrarny ziskat izemni rozhodnuti nebo
uzemni souhlas piislusného stavebniho tfadu podle stavebniho zdkona (§ 76 odst. 1 zdkona ¢.
183/2006 Sb.). Pro stavbu fotovoltaické elektrarny na obydli neni potieba stavebni povoleni.

Déle je vhodné mit vypracovany staticky posudek, ktery poskytuji dodavatelské nebo
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projekéni firmy s kvalifikovanym persondlem - statikové. Tento posudek stanovi, v jakém
stavu se stavebni konstrukce nachdzi a zda je budova vhodnd k instalaci fotovoltaického
zafizeni z diivodu vylouceni pietiZeni budovy a naruseni statiky budovy (pfevdZné na starSich
budovich, které nejsou uzptsobeny pro takové zatiZeni stieSni konstrukce). Mnohdy se toto

téma podcenuje a muze dojit k zdvaznym problémum ¢i Skoddm na majetku (Vilkus, 2011).

2.6.2.1.4. Licence k podnikani

Jakmile je elektrarna postavena, je dulezité ziskat licenci k podnikani, aby mohla byt
vyrobend elektrickd energie proddvana (tzn. kazdd FO se musi stdt podnikatelem, pokud se
rozhodne vyrobenou elektrickou energii proddvat). FO, kterd bude veSkerou vyrobenou
energii spotiebovdvat pro vlastni spotfebu, nemusi Z4dat o licenci k podnikdni. Zadost se
poddvd u Energetického regulaéniho dfadu (ddle jen ERU), ktery rozhodne o uznani
opravnéni, viz pifloha €. 4. Na formular zZadosti je nutné koupit kolek v hodnoté 1 000 K¢ a
zaslat na adresu ERU. Lhita pro rozhodnuti je také 30 dnt.. Pokud bude stavba odsouhlasena,
investor obdrZi licenci. Licence nabude pravni moci aZ po 15 dnech od vydani rozhodnuti o
udélent licence (ERU, 2012).

Tato licence nahrazuje Zivnostensky list a ud€luje se nejvySe na dobu 25 let.
Zadatelem je FO, kterd musi byt fadné identifikovana: FO nepodnikatel (rodné ¢&islo, trvaly
pobyt) a FO podnikatel [obchodni firma nebo jméno, piijmeni a dodatek podle zdpisu
v obchodnim & Zivnostenském rejstitku a také identifikaéni &islo (ddle jen IC)]. Z toho
vyplyva, ze kazda FO proddvajici elektrickou energii se stane podnikatelem podle § 7 ZDP a
obdrz{ IC (ERU, 2012).

Licence se vydava jen FO, kterd dosdhla véku 18 let, je beztihonnd a ma zptisobilost
k pravnim dkontim. Zadatel musi doloZit vypis z rejstifku trestil. Zadatel nemusi prokazovat
odbornou zpusobilost k vyrobé elektrické energie. Vyroba elektrické energie s vykonem do 20
kW je od této povinnosti osvobozena (na stfe$ni krytinu je mozné nainstalovat elektrarnu s
max. vykonem kolem 10 - 13 kW). Financni pfedpoklady na zabezpeceni provozovani
¢innosti, na kterou byla licence udélena, se u vyrobcu elektrické energie do vykonu 200 kW
prokazuji prohldSenim. Jednd se o bezdluZnost na danich a poplatcich, clech, na pojistném na
socidlni zabezpeéent a stétni politiku zaméstnanosti. Zadatel musi doloZit vlastnické &i uZivaci
pravo k nemovitosti, na které bude fotovoltaické zafizeni instalovano. UZivacim pravem se
mysli ziskdni vécného bfemene, na zdkladé¢ ndjemni smlouvy nebo na zdklad€ rozhodnuti

soudu (ERU, 2012).
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2.6.2.2 Faze projektovani

2.6.2.2.1. Instalace zarizeni — realizace projektu

Nastava v piipadé, pokud se nevyskytly zadné piekdzky pro stavbu zafizeni.
Elektrarna mize byt hotova za tfi dny — je to nejkratsi obdobi z celého procesu. Kazdy subjekt
by m¢l dobife zvazit vybér dodavatele kinstalaci fotovoltaického zafizeni. Levnéjsi
dodavatelé ne vzdy pouZzivaji vhodnou technologii pro vyrobu fotovoltaickych zafizeni, které
pak nevyrdbi takové mnozstvi elektrické energie, jaké by mélo. Zisky z vyroby elektrické
energie mohou byt podstatné niZsi (Spanild, 2011). V pribéhu Zivotnosti investice je dileZité
provadét pravidelnou udrzbu zafizeni — ddrzba a servis elektrického zatizeni, pravidelné
revize elektrickych zafizeni, ddrzba technologické Casti fotovoltaické elektrarny a dalsi. Jeste
pred instalaci zafizeni je duleZité provést Setfeni dodavatelskou firmou na vhodnost umisténi
fotovoltaického zatizeni. Hlavnimi body jsou: orientace vuc¢i svétovym strandm, osvit v oblasti,
zastinéni, stfeSni krytina a sklon stfe$ni konstrukce. DileZitou roli hraje také estetickd stranka véci
(Haselhuhn, 2011).

Fotovoltaicky systém je moZzné dodate¢né ziidit na starSi stavbé nebo zabudovat do
novych staveb (Kaldbova, 2010). Pokud se rozhodne FO pro stavbu fotovoltaické elektrarny
na star$i budové¢, miiZze dojit k problémiim spojenych s instalaci zafizeni (nevhodné umistény
komin ¢i jiné odvétravaci diry, nevhodny sklon stfechy, rostouci vétve stromti u domu a
dalsi). Nevhodné umistény komin miiZe vyrazné sniZit vykonnost fotovoltaického c¢lanku.
Pokud dojde k zastinéni fotovoltaického ¢lanku pouze z jedné desetiny, tak snizime vykon
produkce elektrické energie az o 1/3. Pfi stavbé nové budovy se mizeme t€émto pirekdzkam
vyhnout. Také je dulezité zkontrolovat Zivotnost budovy, na které je zafizeni instalovdno
(Murtinger a kol., 2009).

Dulezitou otdzkou je, kam fotovoltaicky systém umistit. Nejlepsi feseni je takové, aby
byla vybrana ta ¢ést stfechy, kterd je permanentné osvétlend (orientace na jih). Divodem je
ziskani co nejvétSitho vykonu z instalovaného zafizeni. Fotovoltaické zafizeni je mozné
umistit s orientaci na jihozdpad ¢i jihovychod, ale vykonnost miZe byt sniZena v disledku
mensiho celkového ozareni béhem dne (Quaschning, 2010). DileZitou otdzkou je také osvit
v oblasti, kde bude fotovoltaickd elektrarna nainstalovana. Jak jiZ bylo v teoretické Casti
zminéno, celkové ozdieni v CR nedosahuje takovych hodnot jako ve stitech jizni Evropy.
Nejvhodné&jii oblasti jsou na jizni Moravé a ve stiednich Cechéch, kde je intenzita sluneéniho
zéteni od 950 kWh/m? do 1340 kWh/m?, pokud je obloha bez mrackt. V piipad¢ zataZené

oblohy je intenzita slune¢niho zafeni snizena az deset krat. Mezi nejméné¢ vhodné oblasti
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k instalaci fotovoltaického zafizeni patii Ostravsko, Karlovarsko a Ustecko z diivodu t&Zby
v téchto oblastech. Intenzita slune¢niho zéfeni je ovlivnéna nadmotskou vysSkou v oblasti, kde
je elektrarna instalovdna. Podstatny vliv m4 také oblacnost a ranni mlhy. Nezanedbatelna je
také otdzka znedisténi ovzdusi nebo thel dopadu sluneénich paprski (Ustav tzemniho
rozvoje, 2008).

DilezZitou otazkou je také sklon fotovoltaickych panelt. Optimalni sklon paneli je 34°
nad vodorovnou rovinou sttechy (fotovoltaické panely maji dostaCujici samocistici efekt a
jsou odolné proti vétru). Instalace fotovoltaického zafizeni musi byt vhodnd pro stieSni
krytinu, aby nedoslo k nédsledné destrukci stiechy a problémim s tim spojenych. U starSich
budov muize dojit k situaci, kdy stfesni krytina fotovoltaické zafizeni neunese i pfesto, Ze
fotovoltaické panely nemaji velkou hmotnost (Haselhuhn, 2011). Také zalezi na kvalité
zafizeni. VysSi kvalita zafizeni pfinese vice elektrické energie. Vykon fotovoltaického
zatizeni zdalezi na velikosti fotovoltaického systému a ochoté zdjemce investovat do tohoto

zatizeni (Quaschning, 2010).

3 Danové aspekty

3.1 Odepisovani fotovoltaickych elektraren

Do konce roku 2010 byly fotovoltaické elektrarny na vyrobu elektrické energie
osvobozeny od zdanéni podle § 4 odst. 1 pism. e) zdkona ¢. 586/1992 Sb. o danich z pi{jmu
(dale jen ZDP). Osvobozeni se vztahovalo na tyto piijmy: ,,Pfijmy z provozu malych vodnich
elektraren do vykonu 1 MW, vétrnych elektraren, tepelnych Cerpadel, solarnich zafizeni,
zatizeni na vyrobu a energetické vyuziti bioplynu a dievoplynu, zafizeni na vyrobu elektiiny a
tepla z biomasy, zafizeni na vyrobu biologicky degradovatelnych latek stanovenych zvlastnim
predpisem, zafizeni na vyuZiti geotermdlni energie.“ Osvobozeni se pocitalo v roce uvedeni
fotovoltaické elektrarny do provozu a dalsich 5 let, celkem tedy 6 let. Osvobozeni se muselo
oznamit do terminu podani danového ptiznani (ddle jen DAP) (zédkon ¢. 586/1992 Sb.).

Volba osvobozeni nebyla povinnd, majitel fotovoltaické elektrarny se mohl
osvobozeni vzdat do terminu podani DAP tim, Ze to ozndmil mistné pifisluSnému spravci
dané. Odepisovat bylo mozné nejdiive od doby zatazeni fotovoltaické elektrarny do uzivani.
Zalezelo na volb¢ osoby provozujici fotovoltaickou elektrarnu. Doba pocitani osvobozeni se
nepierusila ani v pfipad€ oprav, technického zhodnoceni (dale jen TZ) a udrzovani. Pokud se

rozhodl majitel elektrarny odpisovat pred ukoncenim doby osvobozeni, musel zatfidit majetek

32



do odpisové skupiny a zacit odepisovat podle § 31 a 32 ZDP s moZnosti odpisy nezahdjit,
resp. odpisy prerusit. Odpisové skupiny byly pro technologickou ¢ast 2. odpisovd skupina
(panely) a 3. odpisova skupina (sttidace). Stavebni Cast byla zatazena ve 4. odpisové skupiné
po dobu 20 let nebo v 5. odpisové skupiné po dobu 30 let.

Novelizace v oblasti fotovoltaickych elektraren pfinesla zmény v odstranéni
osvobozeni a prodlouzeni doby odepisovéni. K velké zméné doslo od 1. 1. 2011. Poplatnici,
ktefi doposud uplatiiovali osvobozeni fotovoltaickych elektraren, museli zacit odepisovat,
aniZ by mohli odepisovani prerusit. Narok na osvobozeni m¢li vSichni poplatnici do konce
roku 2010 (§ 30b odst. 1 zdkona ¢. 586/1992 Sb., 2011). Ti, kteii jiz odepisovali pred
novelizaci, museli zménit zptisob odepisovani pomoci jednoduchého vypoctu: vzal se podil
vstupni ceny (dédle jen VC) sniZené o uplatnéné odpisy a doby odepsané (rozdil mezi 240
mesici a poctem mésict, které jiZz uplynuly od okamziku zaevidovani tohoto majetku).

Hlavni zména nastala v dobé odepisovani, kdy byla sjednocena doba odepisovani
technologické c¢asti (panely a stiidace) na dobu 20 let, tzn. 240 meésicli rovhomérnym
zpusobem. Doba odepisovani byla prodlouZzena z 5 resp. 10 let na 20 let. Tyka se to hmotného
majetku (ddle jen HM) zatfazeného dle standardni klasifikace produkce (ddle jen SKP) do
kédh 31.10 (elektromotory, generdtory, transformdtory a jejich dily), 31.20 (elektricka
rozvodnd, fidici a spinaci zafizeni a jejich dily) a 32.10 (elektronky a jiné elektronické
soucdsti a jejich dily). Druhd zména se tykala povinnosti zacit odepisovat v mésici
ndsledujicim po mésici zatazeni do uzivani. Byla to povinnost, ne moZnost. Nelze opomenout,
Ze odepisovani fotovoltaické elektrarny nelze prerusit. Mési¢ni odpisy se zaokrouhluji na celé
koruny nahoru (zékon €. 586/1992 Sb.).

Jak bude provozovatel fotovoltaické zafizeni odepisovat, zdvisi na tom, kde je
fotovoltaicka elektrarna umisténa. Odepisovani fotovoltaické elektrarny se ¢leni na stavebni a
technologickou ¢ast fotovoltaického zafizeni, které se odepisuji samostatné. Stavebni Cést
fotovoltaické elektrarny umisténé na volné ploSe je: konstrukce (konstrukci jsou mysSleny
kovové konstrukce, na kterych jsou umistény fotovoltaické panely na volné ploSe) a plot
(oploceni). Konstrukce i plot jsou samostatnou stavbou a jsou zatazeny ve 4. odpisové
skupin¢, kde se odepisuji po dobu 20 let. Odepisovat lze rovhomérnym i zrychlenym
zpusobem. Pokud se jedna o fotovoltaickou elektrarnu umisténou na stfese rodinného domu,
je stavebni Casti fotovoltaické elektrarny: konstrukce, na které je fotovoltaické zatfizeni
postaveno; stavebni tipravy stiechy pro instalaci zatizeni; kabeldz, ktera je vedena po budové
a slouZzi pro rozvod elektrické energie. V tomto piipadé se bude jednat o TZ stavby. Pokud

byla stavba zahrnuta v obchodnim majetku, dojde ke zvySeni VC stavby (pokud je
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odepisovdna rovnomérnym zpusobem) nebo ZC stavby (pokud je odepisovdna zrychlenym
zpusobem) a prodlouzeni doby odepisovani. Pokud stavba neni v obchodnim majetku
podnikatele, musi majitel zafizeni vlozit stavbu do obchodniho majetku a odepisovat ze ZVC.
Vétsina staveb je zatazena v 5. odpisové skupiné. Stavebni ¢ast fotovoltaického zatizeni nelze
odepisovat samostatné. Vzdy se stane soucasti stavby, na které je umisténa.

Technologickd Cast jsou: panely (elektromotory, generdtory, transformdtory);
rozvadeéce (elektrickd rozvodna, spinaci a fidici zafizeni); mérice (elektronky a jiné elektrické
soucasti). Technologicka ¢ast se odepisuje rovnomérné a bez preruseni 240 mésici do vyse
100% VC nebo ZVC, pokud bude v prubéhu odepisovani provedeno TZ na majetku
(minimalné 120 mésict po TZ).

Provedeni TZ na fotovoltaickém zafizeni nad 40 000 K¢ méa za nasledek odepisovani
ze zvySené vstupni ceny (ddle jen ZVC) mésicem ndsledujicim po mésici, kdy bylo TZ
provedeno. TZ s ¢astkou pod 40 000 K¢ neni podle ZDP povazovano za TZ a je nutné vydaje
na fotovoltaické zatizeni zaidctovat rovnou do ndkladl, pokud je FO tucetni jednotkou nebo
uplatnit v celé vysi ve vydajich u osoby vedouci daniovou evidenci (nedojde k navySeni VC a
k odepisovani TZ s uplatnénim odpisti jako uznatelny vydaj podle § 24 odst. 2 pism. a) ZDP).
Pokud po TZ dojde k situaci, kdy by zbyvajici doba odepisovéni byla kratsi 120 mésicii, bude
se odepisovat po dobu 120 mésict. 120 mésict je min. doba odepisovani po provedeni TZ. Je

zde stejny postup jako u nehmotného majetku.

3.2 Emisni povolenky

Novelizaci doslo k dal$i podstatné zmeéné, a tou je zdanéni emisnich povolenek pro
vyrobu elektiiny nabytych beziplatné v letech 2011 a 2012. Vztahuje se to na fotovoltaické
zatizeni s vykonem nad 30 kW. Fotovoltaické zatizeni s vykonem do 30 kW jsou od této
povinnosti osvobozeny. Do konce roku 2010 nepodléhaly emisni povolenky dani darovaci.
Vroce 2011 se zavedl pojem ,,beziplatné nabyti povolenek na emise sklenikovych plynt*
kvili podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji. Jde o emisni povolenky nabyté ¢i poskytované
bezuplatné, které jsou predmétem dané darovaci podle § 6 odst. 8 zdkona ¢. 357/1992 Sb. o
dani darovaci. Je nutné emisni povolenky zdanit dani darovaci se zvl4stni sazbou dané 32%
prostiednictvim samostatného zdkladu dané, ktery se musi podat do terminu DAP, tj. do 31. 3.

zdanovaciho obdobi (zdkon ¢. 357/1992 Sb.).
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3.3 Zdanéni zisku z prodeje elektrické energie

Mimo jiné, novela zdkona ¢. 180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych
zdroji energie pfinesla zdanéni zisku z prodeje elektrické energie vyrobené z fotovoltaickych
elektraren. Vztahuje se to na elektrarny s vykonem nad 30 kW (osvobozeny jsou fotovoltaické
elektrarny s vykonem do 30 kW). Zisky z prodeje vyrobené elektrické energie jsou zdanény
srazZkovou dani, kterou odvadi do stitniho rozpoctu pléatci srdazkové dané. Odvodovym
obdobim je kalenddini mésic. Platce musi sraZzenou dan odvést do 25. dne po ukonceni
odvodového obdobi. Sazba dané je v ptipad¢ hrazeni formou vykupni ceny 26% a v piipadé
zeleného bonusu 28% (§ 7 pism. e), f) a g) zdkona o podpoie vyuzivani obnovitelnych zdroji,
2005). Divodem zavedeni zdanéni ziski byl prudky nartst instalace fotovoltaickych
elektraren v roce 2010. Prudky ndrtst instalace zafizeni vedl ke zdraZeni elektrické energie
pro konecné spotiebitele a diky zdanéni ziskd z prodeje vyrobené elektiiny byli konecni

spotiebitelé postizeni méné nartistem ceny elektrické energie.

34 Dan z nemovitosti

Dilezité je také neopomenout zdanéni fotovoltaickych zafizeni dani z nemovitosti
(dan ze staveb a dan z pozemkl). Fotovoltaické zatizeni umisténé na stfeSe budovy jsou od
dané z nemovitosti osvobozeny, protoZe nejsou brany jako samostatné stavby, ale jednd se o
dlouhodoby hmotny investi¢ni majetek, ktery se odepisuje podle § 30b ZDP (CSD, 2010).
Budova je i nadéle zdanovéana standardnim zptisobem.

Naproti tomu, fotovoltaické zafizeni umisténé na volné plose, mohou byt za nékterych
podminek predmétem dané z nemovitosti. Pokud by ke stavbé zafizeni bylo pouZzito kovovych
konstrukei, na kterych je fotovoltaicka elektrarna umisténa, jsou tyto konstrukce povazovéany
za stavbu a jsou zatazeny ve 4. odpisové skupiné, kde se odepisuji jak rovhomérnym tak
zrychlenym zpiisobem. Do 4. odpisové skupiny je fazeno také oploceni, které se odepisuje
samostatné podle § 31 nebo § 32 ZDP. Pro vyrobu elektrické energie jsou urceny specialni
budovy, nazvané trafostanice, které jsou soucdsti fotovoltaického zafizeni a ty musi byt
zdanény dani ze staveb. Navic fotovoltaické elektrarny jsou umistény na pozemku, ktery je

také soucasti fotovoltaického zafizeni a musi byt zdanén dani z pozemkai.
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4 Analyza zmén v obdobi let 2010 a 2011
4.1 Prijmy a vydaje

4.1.1 Celkové naklady

Otazka ndkladu je velice dilezitd. Nejvetsi ndklady jsou na pocatku investice v dobé
vystavby. Investor md dv€é moZnosti, jak si miZe fotovoltaické zafizeni pofidit. MlzZe se
rozhodnout financovat celou investici z vlastnich finan¢nich prostfedkli, pokud je ma
k dispozici nebo pouZzije cizi zdroje ke stavbé fotovoltaické elektrarny formou dvéru nebo
pujcky od banky.

V ptipadé FO (nepodnikatel = ob¢an), ktery mé penize naspoiené a nepodnikd s nimi,
je vyhodné vlozit veskeré financni prostiedky na stavbu fotovoltaické elektrarny. Jde o
zhodnoceni pen¢z, které nebyly pouZity k dosazeni zisku. Na druhou stranu musi zvaZit rizika
s tim spojend a moznost investovani do jiného podnikatelského zaméru. Dilezita je také
otazka prosté doby ndvratnosti vloZenych prosttedki do investice — za jak dlouho se vrati
vloZené financni prostiedky a zacne byt investice ziskovd. VSe zdleZi na individudlnim
piistupu jednotlivce k riziku (Murtinger a kol., 2010).

Pokud se jedna o FO (podnikatel, ktery jiz vlastni identifikacni Cislo a je Zivnostnikem
v jiném oboru podnikani) je otazkou, zda vlozit celych 100% nebo jen urcité procento a
nechat si zbylou cdst zafinancovat bankou, kterd mu poskytne uvér. Je dulezité porovnat
vynos z investice, ktery musi byt vyS$i neZ zjiné mozné alternativy. Také je dulezité
vyhodnotit prostou dobu ndvratnosti vynaloZené investice (Murtinger a kol., 2010).

Informace dulezité pro rozhodnuti investora (prostd doba ndvratnosti, vynosnost
investice apod.) poskytuji dodavatelské firmy, které maji instalaci na starosti. Jsou schopné
vyhodnotit vSechny mozna rizika, kterd mohou nastat v priab¢&hu Zivotnosti investice a sestavit
model, ktery zobrazuje ptehled finan¢nich tokl po dobu Zivotnosti zafizeni.

Pokud se investor rozhodne pro instalaci zafizeni s vyuZitim poskytnuti uvéru c¢i
pujcky od banky, musi splnit fadu podminek, aby mu byl dvér poskytnut. Podminky jsou
nasledujici:

- investor musi mit k dispozici kolem 20% z hodnoty investice, banka mu poskytne

80% hodnoty celkovych investi¢nich ndkladd,

- instalace zafizeni musi byt provedena na vlastnim objektu nebo na objektu, k némuz
ma investor uZivaci pravo (ndjemni smlouva na cizi nemovitost a zdpis do katastru

nemovitosti — vécné bfemeno k cizi nemovitosti),
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- investor musi dolozZit souhlas od stavebniho ufadu,

- musi se zfidit zdstava ve prospéch banky, tj. zdstava k nemovitosti a zdstava
k elektrarné s ovéfenym notafskym podpisem,

- je nutné dolozit souhlas od distributora s pfipojenim k siti a souhlas 0 mozZném odbéru
elektrické energie,

- doporuc¢enim banky je ziidit si pojiSténi proti Skod€ (vandalismus, pfirodni Zivly,
kradez),

- musi se doloZit polozkovy rozpocet jednotlivych komponent pouzitych k instalaci

zafizeni (Komeréni banka, 2010).

Provozni ndklady jsou velmi nizké ve srovnani s investicnimi ndklady. Pohybuji se
max. okolo 2-3% z ro¢niho podilu investi¢nich ndkladt (Quaschning, 2010). Mezi provozni
ndklady se tadi pojiSténi proti Skod¢, ndjem, leasing, rezervy na opravy, udrzba, odpisy,
prondjem elektroméru nebo pravidelné cejchovani elektroméru, pravidelné ro¢ni prohlidky,
uroky a poplatky za avér apod. (Haselhuhn, 2011).

Pojisténi proti Skod€¢ neni povinnou soucdsti celkovych ndkladi fotovoltaického
zatizeni, zélezi na rozhodnuti kazdého investora. Investor by m¢l zvazit vSechna rizika, kterd
mohou nastat a zpusobit destrukci fotovoltaického zafizeni. Pojisténi proti Skod¢ se tyka
hlavng pojisténi proti vandalismu, Zivelnym pohromam, kradezi, ale také pojisSténi elektroniky

(proti uderu blesku) (Haselhuhn, 2011).

4.1.1.1 Dva modely instalace fotovoltaického zaiizeni

1) Investor €. 1: financovani z vlastnich prostfedkt — vlastni kapital

Pokud se investor rozhodne financovat celou investici z vlastnich finanénich
prostfedkti (soukromy dcet nebo podnikatelsky ucet), musi vlozit celych 100% na instalaci
fotovoltaického zafizeni. Finan¢ni instituce neposkytne zZadny kapitdl (dvér ¢i ptjcku), a tak
neni nutné splnit fadu podminek pro poskytnuti ivéru.

V prvni fad¢ investora zajimd, kolik bude nutné investovat a jaky finan¢ni efekt
investice pfinese do budoucnosti. Efektivnost se zjiStuje na zdkladé¢ dosazenych ziski
z investice odectenim ndkladl vynaloZenych na investici (pofizovaci ndklady a provozni
ndklady). Efektivnost se méfi penézi. Kazdy podnikatelsky subjekt usiluje o maximalizaci
zisku. Otazkou je, zda investice do fotovoltaického zatizeni piinese vynos, ktery bude vyssi
nez investice do jiné alternativy, naptiklad v podobé¢ urokii z uloZenych finan¢nich prostredka

v bance popfipadé zisku z podnikéani (Murtinger a kol., 2009).
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Tab. 4.1 zobrazuje ptehled finan¢nich tok na instalaci fotovoltaické elektrarny.
Materidly byly ziskdny od nejmenované Ceské dodavatelské firmy, kterd zajiStuje instalaci
téchto zatizeni. Celkové ndklady na investici byly kalkulovany na c¢astku 640 416 K¢ (pouze
vlastni prostfedky). Navic se ndklady navysily o pojisténi proti Skod¢ za 19 070 K¢ (celkova
castka za 20 let) a o ndklady na reinvestici do zafizeni béhem jeho Zivotnosti (napiiklad na
vyménu vSech ménicl jednou za 10 let), které Cinily 116 135 K¢. Vyse drokt je 0 K¢, protoze
nebyl poskytnut dvér na tuto investici. Celkovd vySe ndkladi (soucet provoznich a
potizovacich néklada) je 775 621 K¢ za 20 let, ro¢né 775 621/20 = 38 781 K¢.

Z kalkulace finan¢nich tokt je patrné, Ze celkovy vynos za 20 let bude 2 118 642 K¢ a
zafizeni s vykonem 13,44 kWp vyrobi 248 MWh (248 000 kWh) elektrické energie. Z toho
plyne, Ze primérny ro¢ni vynos investice bude 2 118 642/20 = 105 932 K¢. Po odecteni
vynost a ndkladi dosahuje hruby zisk investice za 20 let: 2 118 642 — 775 621 = 1 343 022
K¢. Ro¢ni hrubd vyse zisku €ini 1 343 022/20 = 67 151 K¢ (105 932 — 38 781).

Vyroba elektrické energie za rok je 248/20 = 12,4 MWh (12 400 kWh). Za veSkerou
vyrobenou elektrickou energii je majiteli poskytnut zeleny bonus ve vysi 5,08 K&/kWh. Za
jeden rok ziska majitel zafizeni od dodavatele distribu¢ni soustavy ¢astku 12 400 x 5,08 =
62 992 Kc¢. Nezélezi na tom, kolik vyrobené elektrické energie majitel prodal a kolik
spotfeboval. Zeleny bonus je poskytnut za veSkerou vyrobenou energii. Aby byl rezim
zeleného bonusu vyhodny, je dilezité hned na pocitku védét, zda bude rocné vyrobend
elektrickd energie spotiebovana alesponi z 1/5 (vyplyva to z prazkumi jedné dodavatelské
firmy, kterd instaluje tato zafizeni na obydli FO). Pro investora by to znamenalo, Ze musi
ro¢né spotfebovat minimalné 2,48 MWh (2 480 kWh) vyrobené elektrické energie pro vlastni
spotiebu. Je dilezité si uvédomit, zda je energie spotfebovavana v dobé, kdy je vyrdbéna tj.
pies den, kdyz sviti slunce. Pokud v tuto dobu vyrobena elektricka energie neni spotiebovana,
je vyhodnéjsi pouzit rezim pevnych vykupnich cen.

Musi se zvazit, zda neni vyhodnéjsi ulozit finan¢ni prostfedky u banky na spofici ucet,
kde bude mit investor zajiStény vynos po dobu spoifeni uloZenych penéz. Je nutné provést
propocet budouci hodnoty jednordazového vkladu, tzv. Casovou hodnotu penéz (celkova
hodnota vloZenych pen€z za urcité obdobi). PocateCnim vkladem je myslena ¢astka 640 416
K¢, kterou musel investor vlozit do instalace zafizendi, tj. investicni ndklady. Zhodnoceni této
Castky lze spocitat metodou sloZzeného urocCeni, kterd vychdzi z jednoduchého troceni.

Vypocet I1ze provést podle vztahu:
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FV = PV.(1+i)t

FV — budouci hodnota jednordzového vkladu

PV — jistina (penéZni ¢éstka, ze které se pocita urok)
1 — drokova mira, vyjadiend v procentech

t — obdobi Zivotnosti investice

(1 +1)' — sloZeny trog¢itel

Uroditel vy&isluje, kolikrat se zvy3i soudasnd hodnota pendznich prostiedki za urdity
pocet let ¢ pi stanovené urokové mite i. (Kalouda, 2011).

Pokud celkové ndklady na investici (pouze investicni ndklady) 640 416 K¢ investor
ulozi u finan¢ni instituce (banky) pfi nomindlni drokové sazbé 2% (nomindlni drokové sazbé

po zdanéni 1,7%) po dobu Zivotnosti investice 20 let, je vypocitadn nésledujici vysledek:

FV = 640416.[1+ 0,02 (1 — 0,15)]°
FV = 897 183

K vypoctu zhodnoceni investice bylo nutné pouzit nomindlni trokovou sazbu po
zdanéni. Uroky plynouci z uloZenych finanénich prostfedkil u banky se musi zdanit podle § 8
ZDP sazbou dan¢ 15%. Poplatnikovi plyne pifjem ve formé& urokl z uloZenych finan¢nich
prostiedkll na uctu. Vypocty byly provedeny bez vlivu inflace - nomindlni drokova sazba neni
upravena o inflaci. Spofenim finan¢nich prostfedkil u finan¢ni instituce investor ziskd 897 183
— 640416 =256 767 K¢ za 20 let. Zhodnoceni vlastnich finan¢nich prostiedkii za 20 let je ve
vysi 256 767 K¢.

Proinvestovanim financ¢nich prostfedk na instalaci fotovoltaické elektrarny ziskava
investor ro¢né hruby zisk ve vysi 67 151,1 K¢ (67 151 K¢ po zaokrouhleni). Za dvacet let
dosahne podnikatel zisku ve vysi 67 151,1 x 20 = 1 343 022 K¢. JestliZze bude investor ro¢ni
zisk ukladat na podnikatelsky dcet, dochdzi ke zhodnoceni vloZenych finan¢nich prostiedki.
UloZené financ¢ni prostfedky budou navySeny o piipsany urok z vkladu. Zhodnoceni po 20
letech Ize spocitat pomoci jednoduchého vzorce. Jedna se o pravidelné se opakujici platby ve
stejné vySi po stanovenou dobu. Pomoci vypoctu se zjisti, o kolik se zvysi ¢4stka za urcitou
dobu, pokud je uloZena na podnikatelském tuctu u financni instituce (Kalouda, 2011). Pro

vypocet byla pouZita metoda pro pravidelné se opakujici platby — budouci hodnota anuity:
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FV =

1+D)7T -1
4 05D

A — anuita (série pravidelnych plateb ve stejné vysi za urcité obdobi)
FV — budouci hodnota anuity

~T _
Stradate] = &FD—1

Stfadatel uddva celkovou sumu penéz (budouci hodnotu), kterd vznikne (za dobu
uréenou poctem urokovych obdobi) stfddanim pravidelnych castek (anuit) — placenych na
konci urokového obdobi a drocenych stanovenou urokovou sazbou (Kalouda, 2011).

K vypoctu zhodnoceni ziskanych finan¢nich prostfedka bylo nutné pouZzit nomindlni
urokovou sazbu po zdanéni. Pro vypocet byla pouzita nomindlni drokova sazba ve stejné vysi
jako v pfedchozim ptipadé€, 2% (nomindlni drokovd sazba), 1,7% (nomindlni trokova sazba

po zdanénf).

[1+0,02(1—0,15)]2°— 1
0,02 (1 — 0,15)

FV =1583730

FV =67 151.

Zhodnoceni ziskanych finan¢nich prostfedk se rovnd rozdilu 1 583 730 — 1 343 022 =
240 708 K&. Castka 1 343 022 K¢& je hruby zisk za 20 let.

Srovnanim obou vysledkli je patrné, Ze investovani do instalace fotovoltaické
elektrarny je vyhodngj$i varianta zhodnoceni vlastnich penéZnich prostfedkii. Investor
dosdhne hrubého zisku ve vysi 1 343 022 K¢ a navic zhodnoti ziskané prostiedky uloZenim na
ucet ve vysi 240 708 K¢ — urok z ulozenych penéz. Celkovy zisk za 20 let je soucet C¢astky
1343022 a 240708 = 1583 730 KC¢. Investor, ktery se rozhodne spofit vlastni finan¢ni
prostiedky na spoficim uctu, dosdhne za 20 let zhodnoceni pouze ve vysi trokd, tj. 256 767
K¢. Pfi vypoctech nebyla zohlednéna cCasovd hodnota penéz a tak ziskim a vynostim
plynoucim investorovi v jednotlivych letech byla piifazena stejna véha.

Je dullezité posoudit dalsi faktory ovliviiujici vySi zhodnoceni, tj. vztah k riziku
investora. Zavisi to na osobnosti investora a jeho pfistupu k podnikani. Vlastnik finan¢nich
prostiedkt, ktery je averzni k riziku, zvoli variantu zhodnoceni uloZzenych penéz u finan¢ni

instituce, kde nehrozi zZadné riziko ztraty v piipad¢ netdspéchu. Vyhledava takovou investici,
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kde je riziko nedspéchu téméf nulové. Vynos je zajiStén po dobu spofeni financnich
prostfedkti. Banka musi vratit uloZené penize, jakmile o né vlastnik pozada (Kalouda, 2011).
Na druhou stranu, pokud by pfi vypoctech byla zohlednéna inflace, pak by nemé€lo smysl
uvazovat o variant¢ uloZzeni pen¢z na ucet protoze, pti inflaci vyssi nez 1,7 % ro¢né¢ dojde
k redlnému znehodnoceni penéz, tj. jestlize chce investor redlné¢ zhodnotit své finan¢ni
prostredky, ma smysl uvazovat jen o investici do fotovoltaické elektrarny.

Investor, ktery je ochotny riziko akceptovat, je vystaven nejistoté z hlediska dosaZeni
ocekdvanych vynost. Na investici piisobi fada subjektivnich a objektivnich faktora, které
mohou zpiisobit nedspéch a nedovoluji spolehlivé predpovidat budouci vyvoj, nejsou schopné
zajistit jisty vysledek urcité aktivity (napf. udeti blesk do fotovoltaického zafizeni a
v dusledku Skody bude elektrarna z podnikani vyfazena).

Riziko je mozné alespon zC€4sti minimalizovat. Majitel se miiZe pojistit proti
nepfiznivym piirodnim podminkdm. V piipad¢ Skody na majetku pojistovna vyplati pojistnou
ndhradu. Pojistnd ndhrada je poloZkou sniZujici ZD podnikatele a zajiSt'ujici dsporu na dani
(Nyvltova a kol., 2010). Skody na zafizeni v diisledku nepfiznivych pfirodnich podminek,
z divodi kterych musi byt majetek vyfazen z podnikéni, jsou ojedinélé, protoze fotovoltaické
elektrarny jsou velice spolehlivé a na jejich vyrobu se pouzivaji kvalitni materialy.

Dalsi uznatelné vydaje, které snizuji ZD podnikatele a zajiSt'uji dsporu na dani
z ptijmu fyzickych osob, jsou odpisy majetku. Odpisy vyjadfuji opotiebeni DM za urcité
obdobi. Nyvltovd a kol. (2010) dodava, Ze odpisy tvoii Cast ceny DM a jsou po dobu
Zivotnosti fotovoltaického zatizeni (DM) pfendseny do ndkladii podnikatele. DM podnikatele
musi byt zatazen v jeho obchodnim majetku, aby byly odpisy uznatelné podle § 24 ZDP. O
odpisy si miiZe podnikatel snizit ZD, jen pokud byl ochotny investovat do fotovoltaického
zatizeni a podstoupil riziko nedspéchu. SniZeni vysledné danové povinnosti oceni kazdy

podnikatelsky subjekt.
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Tab. 4.1 — Prehled finan¢nich tok z fotovoltaické elektrarny 2012

Investor X

Lokalita X

Investi¢ni ndklady: 640 416 K¢
Vlastn{ prostiedky — 20% 640 416 K¢
Cizi zdroje (tver) — 80% 0 K¢
Instalovany vykon 13,440 kWp
Celkové vynosy:

Celkovy vynos za 20 let 2118 642 K¢
Vyrobena elektiina za 20 let 248 MWh
Ro¢ni vyrobend elektiina 12,4 MWh
Primérny ro¢ni vynos 105 932 K¢
Vstupy:

Dotace ve formé& zeleného bonusu 5 080 K&/MWh
Fakturovand ¢4stka odbérateli 2 000 K&/MWh
Roc¢ni zeleny bonus 62 992 K¢
Celkové ndklady:

Kupni cena FVE 640 416 K¢
Pojisténi celkem za 20 let 19 070 K¢
Reinvestice celkem za 20 let 116 135 K&
Servisni smlouva béhem 20 let 0

Pocitand rezerva 0
Prondjem/pofizeni plochy 0

Urok z tvéru za x let 0

CELKEM 775 621 K&
Primérné ro¢ni naklady 38 781 K¢
Hruby zisk po 20ti letech (Vy-N4a) 1343 022 K¢
Ro¢nf hruby zisk 67 151 K¢
Zhodnocen{ vlastnich vlozenych prostiedkti o: 5,8% rocné
Névratnost investice do: 7 let

2) Investor €. 2: financovani za poskytnuti ivéru od banky — cizi kapital

Pokud se investor rozhodne pro financovani investice za pomoci ciziho kapitalu, musi
do investice vloZit alesponi ¢ast svych penéZnich prostfedkd. Financni instituce (banka)
pozaduje, aby byla investice financovdna min. 20% z vlastnich prostfedki investora a 80%
z prostfedkt banky. Navic, finan¢ni instituce vyzaduje splnéni nékolika podminek pted
poskytnutim tvéru. Podminky jsou zminény vySe (Komercni banka, 2010).

Jakmile investor dostane tvér od banky, musi bance rocné spldcet ivér a navic musi
platit droky z poskytnutého uvéru ¢i pujcky. V modelovém piikladé nize je vySe uvéru
1 225440 K¢ a droky zuvéru ve vysi 588 211 K¢, dohromady 1 225 440 + 588 211 =
1 813 651 K¢&. Uroky jsou vysoké v porovnani s ivérem. Na druhou stranu jsou tyto troky pro

podnikatele polozkou snizujici ZD podle § 24 odst. 2 pism. zi) ZDP, pokud byly zaplaceny,
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tzn. uznatelny vydaj v roce, kdy byl zaplacen (podnikatel vedouci daiiovou evidenci) nebo
pokud byly spravné zaictovany (podnikatel, ktery je ucetni jednotkou).

Kalkulace finan¢nich tokii zobrazend v tabulce 4.2 niZe zachycuje propocet celkovych
nakladi, které se sklddaji z investi¢nich ndklada ve vysi 1 531 800 K¢, z toho 20% = 306 360
(vlastni prostfedky) a 80% = 1 225 440 (cizi prostiedky). Mezi dalsi ndklady patii pojiSténi
proti Skod¢ ve vysi 45 614 K¢ (celkové ¢astka po 20 letech) a drok z tvéru ve vysSi 588 211
K¢. V tomto piipadé€ se upustilo od ndkladd na ptipadnou reinvestici fotovoltaického zatizeni.
Celkové ndklady jsou ve vysi: 1531800 + 45614 + 588211 = 2165625 K¢, rocné
2 165 625/20 = 108 281 K&.

Celkové vynosy byly zkalkulovdany na castku 4 194 089 K& za 20 let. Zafizeni
s vykonem 13,8 kWp vyrobi 257 MWh (257 000 kWh) elektrické energie za 20 let. Ro¢ni
vynos bude tedy 4 194 089/20 = 209 704 K¢&. Hruby zisk za 20 let bude tedy rozdil celkovych
vynosi a ndkladd: 4194089 — 2165625 = 2028464 Kc¢. Ro¢ni hruby zisk bude
2028 464/20 = 101 423 K¢ (209 704 — 108 281).

Ro¢né zafizeni vyrobi 257/20 = 12,85 MWh (12 850 kWh) elektrické energie. Za
veSkerou vyrobenou elektrickou energii je majiteli poskytnut zeleny bonus ve vysi 12,018
KE&/kWh. Roéné ziska majitel zatfizeni od dodavatele distribu¢ni soustavy 12 850 x 12,018 =
154 431 K¢. Nezélezi na tom, kolik vyrobené elektrické energie majitel prodal a kolik
spotfeboval. Zeleny bonus je poskytnut za na vesSkerou vyrobenou energii. Aby byl rezim
zeleného bonusu vyhodny, je dulezité hned na pocatku védét, zda bude rocné vyrobend
elektrickd energie spotiebovana pro vlastni spotfebu alespon z 1/5 (vyplyva to z prazkumi
jedné dodavatelské firmy, kterd instaluje tyto zafizeni na obydli FO). Pro investora by to
znamenalo, Ze musi rocné spotfebovat minimalné¢ 2,57 MWh (2570 kWh) vyrobené
elektrické energie pro vlastni spotfebu.

Je dilezité urcit ziskovost investice do fotovoltaického zatizeni a ndvratnost vlozenych
prostfedkii. Investor musi zhodnotit, zda investice do fotovoltaického zafizeni ptfinese vynos,
ktery bude vysS$i neZ investice do jiné alternativy, napiiklad v podobé trokii z uloZenych
penéz v bance popiipad¢ zisku z podnikani. Z diivodu nedostatku informaci jsou provedené

vypocty pouze orientacni.
Propocet budouci hodnoty jednordzového vkladu:

- pocateCnim vkladem je mysSlena ¢astka 306 360 K¢, kterou musel investor vloZzit do

instalace zafizeni = investi¢ni ndklady.
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FV = PV.(1+10)¢
FV = 306360.[1+ 0,02 (1— 0,15)]20
FV = 429191

Spotfenim finan¢nich prostiedkli u financni instituce investor ziska 429191 — 306 360
=122 831 K¢ za 20 let. Zhodnoceni vlastnich finan¢nich prostfedka za 20 let je ve vysi 122
831 K&.

Proinvestovanim financ¢nich prostfedkl na instalaci fotovoltaické elektrarny ziskava
investor rocné hruby zisk ve vysi 101 423,2 K¢ (101 423 K& po zaokrouhleni). Za dvacet let
dosahne podnikatel zisku ve vysi 101 423,2 x 20 = 2 028 464 K<. JestliZze bude investor ro¢ni
zisk uklddat na podnikatelsky ucet, dochdzi ke zhodnoceni vloZenych finan¢nich prosttedki.
UloZené finan¢ni prostfedky budou navySeny o piipsany urok z vkladu. Pro vypocet byla

pouZzita metoda pro pravidelné se opakujici platby — budouci hodnota anuity:

1+D)7T -1
4 05D

FV =

Pro vypocet vzorce je dalezité urcit anuitu. Od hrubého ro¢niho zisku je nutné odecist

1225440

1/20 hodnoty uvéru: (101 423 — s

) =101 423 — 61 272 =40 151 K¢. Majitel zafizeni je

povinen ro¢né splacet uvér, ktery mu byl poskytnut. Pro zjednoduSeni vypoctu byla po celou
dobu splaceni tvéru pouZita stejnd vySe splatek. Doba spldceni uvéru byla stanovena na 20
let, stejné¢ s dobou Zivotnosti zafizeni. Z divodu ptjceni finan¢nich prostiedki na stavbu
fotovoltaického zafizeni, je investor znevyhodnén oproti investorovi, ktery financoval celou
investici ze svych penéZnich prostfedkii. Na druhou stranu investor €. 1 se vzddvd moZnosti
uplatnit si Uroky jako polozku snizujici ZD a navic musi investovat jednordzové mnohem
vyssi finanéni ¢astku (celé investi¢ni néklady).

K vypocteni zhodnoceni ziskanych finan¢nich prostfedki bylo nutné pfi vypoctu
pouZzit nomindlni drokovou sazbu po zdanéni. Pro vypocet byla pouZzita nominalni trokova
sazba ve stejné vysi jako v pfedchozim piipadé, 2% (nomindlni drokova sazba), 1,7%

(nomindlni drokova sazba po zdanéni).
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[1+0,02(1—0,15)]2° — 1
0,02 (1— 0,15)

FV =946 945

FV =40151 .

Vynéasobenim ¢astky 40 151 K¢ ¢astkou 20 (pocet let), vyjde vysledek 803 020 K¢.
Zhodnoceni ziskanych finan¢nich prostfedkt se rovnd rozdilu 946 945 — 803 020 = 143 924
K¢.

Srovndanim obou vysledki je patrné, Ze investovdni do instalace fotovoltaické
elektrarny je vyhodnéj$i varianta zhodnoceni vlastnich penéZnich prostiedkli. Investor
dosdhne hrubého zisku ve vysi 2 028 464 K¢ a navic zhodnoti ziskané prostredky uloZenim na
ucet ve vysi 143 924 K¢ — urok z uloZenych penéz. Celkovy zisk za 20 let je soucet Castky
2028 464 a 143 924 = 2 172 388 K&. Investor, ktery se rozhodne spofit vlastni finan¢ni
prostiedku na spoficim uctu, dosdhne za 20 let zhodnoceni pouze ve vysi drokd, tj. 122 831
K¢.

Majitel zafizeni si mlze placené uroky uplatnit jako poloZku sniZujici ZD = danova
uspora. Ro¢né si miiZe sniZit ZD o zaplacené tiroky a uSetii tak na dani z piijma FO. Vysledna
dafiovd povinnost bude niz$i. Usporu na dani lze spoéitat pomoci jednoduchého vypodtu.
Celkova vyse urokl vynédsobena 15% sazbou dan¢ z piijmi FO — 588 211 x 0,15 = 88 231
K¢ — danovd uspora za 20 let. Majitel zatizeni uSetii 88 231 K¢ za 20 let na dani z pfijmt FO,
ale za predpokladu neménné sazby dan¢ z piijmu FO. Z toho plyne, Ze celkovy hruby zisk za
20 let bude roven castce 2 028 464 + 143 924 + 88 231 =2 260 619 K¢&. ZD se bude sniZovat

také o uplatnéné odpisy — dalsi danova dspora.

Tab. 4.2 — Prehled financ¢nich toki z fotovoltaické elektrarny 2009

Investor X

Lokalita X

Investi¢ni ndklady: 1 531 800 K¢
Vlastni prostfedky — 20% 306 360 K¢
Cizi zdroje (dvér) — 80% 1225 440 K¢
Instalovany vykon 13,800 kWp
Celkové vynosy:

Celkovy vynos za 20 let 4194 089 K¢
Vyrobena elektiina za 20 let 257 MWh
Primérny ro¢ni vynos 209 704 K¢
Vstupy: .
Dotace ve form¢ zeleného bonusu 12018 I§C/MWh
Fakturovana ¢astka odbérateli 1500 KC/MWh
Roc¢ni zeleny bonus 154 431 K¢
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Celkové ndklady:

Kupni cena FVE 1531 800 K¢
Pojisténi celkem za 20 let 45614 K&
Reinvestice celkem za 20 let 0

Servisni smlouva béhem 20 let 0

Pocitand rezerva 0
Prondjem/pofizeni plochy 0

Urok z Gvéru za x let 588 211 K&
CELKEM 2 165 625 K¢
Primérné rocni naklady 108 281 K¢&
Hruby zisk po 20ti letech (Vy-N4) 2028 464 K¢
Ro¢nf hruby zisk 101 423 K¢
Zhodnocen{ vlastnich vlozenych prostiedkti o: 10,7% ro¢né
Navratnost investice do: 6 let

4.1.1.2 Srovnani modelovych piikladi

YV

Investor €. 1 md jednoduSsi proces instalace zafizeni, protoZze nemusi splnit takové
mnozstvi podminek jako investor €. 2, ktery zada o uvér. Podminky pro poskytnuti dvéru
obndsi vyfizeni spousty povoleni a dokumentace. Investor ¢. 1 také nemusi snizovat ro¢ni zisk
z prodeje elektrické energie o splatky finan¢ni instituci. Na druhou stranu investor €. 1 se
vzddvd moZnosti uplatnit si droky z poskytnutého tuvéru jako poloZku snizujici ZD -
uznatelny vydaj podle § 24 odst. 2 pism. zi) ZDP. Investor ¢. 2 dosahuje danové tspory a
sniZuje tak svou vyslednou dafiovou povinnost.

Investor €. 1 se rozhodl investovat finan¢ni prostfedky na instalaci zatizeni ve vysi
100% celkovych investi¢nich ndkladi. Zhodnotil tuto moZnost jako vyhodnéjsi. Neuvazoval o
moznosti poskytnuti dvéru od banky. Je zvyhodnén v tom, Ze nemusi roné¢ zvySovat své
ndklady na provoz zafizeni o splatky financni instituci. Na druhou stranu investor ¢. 1 musel
vynaloZit na pocatku investice mnohem vys$si ndklady v porovnéni s investorem ¢. 2.

Investor €. 2 se rozhodl pro poskytnuti tivéru od banky a celou investici zainvestoval
jen 20% ze svych financnich prostiedkli. Zbylou ¢ast investi¢nich ndkladii uhradila finan¢ni
instituce. Otazkou je, zda investor €. 2 skutecné zbylé penéZzni prostiedky nema k dispozici a
poskytnuti dvéru pro néj bylo jedinou moznosti, jak ziskat penize na investici nebo ma
k dispozici celych 100% investi¢nich ndkladli na zafizeni, ale rozhodl se vyuZit moZnosti
uvéru, protoZe je pro n&j tato varianta vyhodnéjsi. Zbylé finan¢ni prostfedky nevyuzité na
instalaci zafizeni muze investovat do jiného podnikatelského zaméru. Ocekava dosazeni
vyssiho zisku. Je velice dilezité pied instalaci zafizeni védéet, kolik finan¢nich prostiedki
investovat do zafizeni, aby bylo dosaZeno maximalizace zisku z investice.

Vyznamny rozdil je také ve stanoveni vySe cen. Ceny jsou stanoveny Energetickym

regulacnim ufadem. Rezim zeleného bonusu byl podstatné vyhodné&jsi pro investory, ktefi
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instalovali elektrarny v roce 2009 (12,018 K¢/kWh), nez je tomu v soucasnosti (rok 2012 —
5,08 K¢/kWh). Ceny klesly o vice neZ polovinu. Ten, kdo nainstaloval zatizeni v roce 2009,
ma zaruCeny piijem ve vysi zeleného bonusu — 12,018 K&/kWh po dobu 20 let. Ten, kdo
nainstaloval zafizeni v roce 2012, ma piijem z prodeje elektrické energie zarucen formou
zelenych bonust v podstatné niz§i mife — 5,08 K¢/kWh. Kazdym rokem stat sniZuje miru
podpory téchto zatizeni. Proto neni ptekvapujici, Ze investor €. 2 dosahuje mnohem vyssiho
zisku 1 pfesto, Ze vykon a celkova vyrobena elektricka energie za 20 let obou fotovoltaickych
zatizeni dosahuji podobnych vysledki. Stdle jsou podporovany malé fotovoltaické elektrarny

s vykonem do 30 kW, ale v mnohem mensi mife, nez tomu bylo v minulosti, kdy doslo k

,,fotovoltaickému boomu*.

4.1.1.3 Zavérecna tabulka ziskanych vysledku z modelovych situaci

Tab. 4.3 — Riizné formy zhodnoceni investi¢nich nakladi

Pocdtecni vklad
(investicni ndklady) Averze k riziku Vyhleddvani rizika
= PV (soucasnd (spofeni u banky) (investice do FVE')
Po d’flka hodnota)
telé —
FO
Viastni Cizi 5 j Rocni Zisk za . .| Celkovy
kapitdl kapitdl FV Zhodnoceni zisk 20 lot Anuita FV zhodnoceni Zisk
Investor
a1 640416 0 897183 256767 67151 1343022 67151 1583730 240708 1583730
Investor 4
&2 306360 | 1225440 | 429191 122831 101423 | 2028464 | 40151 946945 143924 2172388

"' FVE - fotovoltaickd elektrarna

2 FV — budouci hodnota

3 Celkovy zisk = zisk za 20 let + zhodnoceni

* Anuita = 101 423 — 61 272 = 40 151, &éstka 61 272 je roéni vyse splitek
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4.1.1.4 Dotace na realizaci a provoz fotovoltaické elektrarny

FO rozhodujici se pro vystavbu fotovoltaické elektrarny na stieSe svého domu, si
vyrabi elektfinu pro vlastni spotiebu. Vyrobenou elektfinu Ize ihned spotfebovavat. Za
vyrobenou a spottebovanou elektfinu je majitelovi zafizeni poskytnut tzv. zeleny bonus
(Kasparkova, 2009). Co to vlastné zeleny bonus je? Jedna se o priplatek k trzni cené elektfiny
(Némcova, 2010). Jde o prémii za vyrobu elektrické energie Cistym zptisobem. Podle zdkona
¢. 180/2005 Sb. je definice zeleného bonusu nasledujici: ,,Zelenym bonusem je finan¢ni
Castka navySujici trZzni cenu elektfiny a hrazena provozovatelem regiondlni distribu¢ni
soustavy nebo pienosové soustavy vyrobci elektfiny z obnovitelnych zdroji, zohlediiujici
snizené poskozovani Zivotniho prostiedi vyuZitim obnovitelného zdroje oproti spalovani
fosilnich paliv, druh a velikost vyrobniho zafizeni, kvalitu dodavané elekttiny.” (Kloz a kol.,
2007, s. 49) Jednd se o rezim, kdy majitel fotovoltaického zafizeni dostivd za kaZdou
vyrobenou a spotfebovanou kWh zeleny bonus a nemusi kupovat elektrickou energii ze sité,
viz Obr. 4.1. Zeleny bonus je poskytnut na veskerou vyrobenou elektrickou energii. Pokud
zatizeni vyrabi vice elektrické energie nez je majitel schopen spotiebovat, prebytky elektrické
energie jsou odesildny k odprodeji provozovateli distribu¢ni soustavy (za to je poskytnuta
finan¢ni ndhrada k zelenému bonusu stanovend dohodou). Majitel zatizeni ziskd zeleny bonus
a odménu za odprodej elektrické energie. Pokud dojde k situaci, kdy neni dostatek energie
k vlastni spotieb¢, protoZe vyrobenou elektrickou energii nelze skladovat, je mozné koupit
elektrickou energii od distributora (to je v dobé&, kdy elektrarna nevyrabi elektrickou energii —
vecer — kdy nesviti slunce a kdy je elektrickd energie spotiebovdna nejvice) (Némcova, 2010).
Distribucni sit’ je vlastné néco jako zasobnik.

Nevyhodou zelenych bonusii je, Ze jejich vySe neni stanovena zdkonem, ale
Energetickym regulacnim ufadem, ktery méni jeho vysi kazdym rokem a tim je pouZivani
zelenych bonust rizikovéjsi na kalkulaci ndvratnosti. Zelené bonusy jsou oznaceny jako
pevné ceny podle zvlastniho pravniho ptredpisu a v ramci jedné vyrobny elektrické energie
nelze kombinovat zeleny bonus a vykupni ceny (ERU, 2012). Dalii nevyhodou je, Ze se
majiteli fotovoltaického panelu nemusi podatit nespotiebovanou energii prodat (Némcova,
2010). Na druhou stranu vyhodou zelenych bonust je moznost ziskdni vys$tho vydélku,
pokud spottebujete vétsi ¢ast vyrobené energie, kterou pak nemusite kupovat. Z toho plyne,
Ze rezim zelenych bonust je vyhodny za situace, kdy majitel zafizeni je schopen co nejvice
vyrobené energie spotfebovat a neprodavat dal vzniklé prebytky energie. Cim vice je vyrobce
elektrické energie schopen spotiebovat, tim vice je zeleny bonus pro néj vyhodny (Némcova,

2010).
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Obr. 4.1 — Schéma provozu solarni elektrarny v rezimu zelenych bonusti. Zdroj: Srdecny,

Obnovitelné zdroje energie. Ekonomika a moZnosti podpory, 2009

Pokud nastane situace, kdy je provoz v rezimu zeleného bonusu nevyhodny (mala
spotfeba elektrické energie), je mozné fteSit situaci tak, Ze majitel fotovoltaické elektrarny
piejde do rezimu prodeje veskeré vyrobené elektfiny za regulovanou vykupni cenu, kdy je
elektiina vykupovédna provozovatelem pienosové nebo distribu¢ni soustavy, viz Obr. 4.2
(Kasparkova, 2009). Vykupni ceny jsou také stanoveny ERU a jsou oznadeny jako ceny
minimdlni. Plati zde totéZ jako u zelenych bonust — v rdmci jedné vyrobny elektrické energie
nelze kombinovat rezim vykupnich cen a zelenych bonusti (ERU, 2012).

Vyhodou této moZnosti je, ze majitel fotovoltaického zafizeni si nemusi hledat
odbératele vyrobené energie a také vyS$i vykupni cena energie oproti zelenému bonusu. Pro
rok 2012 byla hodnota vykupnich cen stanovena ve vysi 6,16 KE/kWh. V reZimu zeleny
bonus majitel ziskd pouze 5,08 K&/Wh. Majitel fotovoltaické elektrarny musi vSak platit za
veSkerou elektrickou energii, kterou odebere, a proto je tento rezim vyhodny pouze v

pfipadech mensi spotieby energie nebo kdyZ majitel nakupuje energii levné (Kfivka, 2011).
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Obr. 4.2 - Schéma provozu solarni elektrarny s prodejem za regulovanou vykupni cenu.

Zdroj: Srde¢ny, Obnovitelné zdroje energie. Ekonomika a moZnosti podpory, 2009

>

Vybér rezimu uplatnéni zeleného bonusu nebo piimého prodeje musi investor oznamit
provozovateli distribuéni soustavy nejméné jeden meésic pred zahdjenim vyroby elektrické
energie (§ 3 odst. 1 vyhlaSky €. 475/2005 Sb.). Pokud se majitel fotovoltaické elektrarny
rozhodne zménit reZim uplatnéni zeleného bonusu nebo pevnych vykupnich cen, je zménu
mozné provést nejdiive rok poté, co byla vybrdna a vyuZivdna jedna z moznosti vzdy k 1. 1.
ndasledujiciho zdanovaciho obdobi (Kloz a kol., 2007). V ptiloze €. 1 je vzorovy formuldr
k vyplnéni, ktery musi kazdy majitel fotovoltaického zafizeni vyplnit, pokud se rozhodne
zménit formu podpory vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji. Vyplnény formuldi musi byt
odesldan provozovateli distribu¢ni soustavy, nejpozdé¢ji do 30. 11. zdanovaciho obdobi (dile
jen ZO), které predchdzi ZO, kdy ma ke zméné dojit (§ 3 odst. 2 vyhlasky ¢. 475/2005 Sb.).

Pro investora (FO), ktery si instaluje fotovoltaické zafizeni na svém obydli a bude
elektrickou energii spotfebovavat pro vlastni spotfebu, je vyhodné&jsi reZim zeleného bonusu,
protoze Cast elektrické energie nenakupuje a Setii tak finan¢ni prostfedky. Jedna se o FO,
kterd je schopna spotfebovavat elektrickou energii v dob¢, kdy je vyrdbéna (pfes den, kdyz
sviti slunce). Spotieba elektrické energie je pro investora zcela zdarma a navic dostane od
provozovatele distribu¢ni soustavy 5,08 K¢/kWh (platné v roce 2012) - dostava tuto ¢astku za
to, ze vyrabi a spotiebovava elektrickou energii z obnovitelnych zdroji a Setii tak zivotni
prostfedi. MuzZe se zdat nevyhodné pouZit reZim zeleného bonusu, protoZe za piimy prodej
zisk4 investor 6,16 K¢ za kazdou vyrobenou kWh (platné v roce 2012), ale v reZimu zelené¢ho
bonusu investor Setii finan¢ni prostfedky tim, Ze nenakupuje ¢ast elektrické energie. Aby bylo
vyhodné vyuZzit rezim zeleného bonusu, je potieba spotfebovat roéné¢ minimalné 1/5 vyrobené

elektrické energie v objektu, kde je zafizeni instalovdno. Pokud tato hranice neni splnéna, je
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vyhodnéj$i vyuZzit reZim piimy prodej veskeré vyrobené elektrické energie (Murtinger a kol.,

2010)

4.1.2 Daii z piijmu FO

Od roku 2011 investoram a majitelim fotovoltaickych elektraren vznikne zdanitelny
piijem z prodeje elektrické energie podle § 7 odst. 1 pism. ¢) ZDP, piijem z jiného podnikani,
ktery podléha zdanéni podle ZDP (CDS MF, 2012). Investor je povaZovdn za osobu
samostatné vydéle¢né ¢innou (ddle jen OSVC). Vynosy z provozu zafizeni musi byt zdanény
vzdy, protoZe investor se stane podnikatelem, ktery obchoduje s elektrickou energii. FO, ktera
je nepodnikatelem, ziskd IC od ERU, kde musi podat zddost o ziskdni licence na prodej
vyrobené elektrické energie. Pro FO, kterd je podnikatelem a provozuje Zivnost podle § 7
ZDP, dojde k rozsiteni IC (ERU, 2012). Pf{jmem je veSkerd vyrobend a prodand elektrickd
energie béhem kalendainiho roku.

Za platce (provozovatel regiondlni distribu¢ni soustavy nebo pfenosné soustavy také
nazvany distributor) se povazuje ta osoba, kterd musi platit vyrobci za vyrobu elektfiny, bud’
prostrednictvim garantované ceny, nebo zeleného bonusu. Provozovatel distribu¢ni soustavy
je osoba, kterd je drzitelem licence na distribuci elekttiny (Kloz a kol., 2007).

Za poplatnika povazujeme vyrobce elektrické energie ze slunecniho zéateni, ktery ma
instalovanou fotovoltaickou elektrarnu na svém obydli. Poplatnik — FO — pracujici v zavislé
¢innosti u zaméstnavatele podle § 6 ZDP (hlavni Cinnost) je povinen podat DAP na konci
za ZO (pokud by byl zisk z prodeje elektrické energie vyssi nez 6 000 K¢). Pokud vedlejsi
piijem nepiesdhne tuto hranici, neni nutné podavat DAP. Poplatnik — FO — podnikatel podle §
7 ZDP je povinen podat DAP, pokud zdanitelny pfijem z podnikani pfesdhne hranici 15 000
K¢ za ZO. Povinnost podat DAP mé také podnikatel, ktery nedosdhl hranice 15 000 K¢ za
70, ale vykazuje ztratu (§ 38g odst. 1, 2 ZDP).

Do danového ptiznani poplatnik uvede veskeré piijmy a vydaje z prodeje vyrobené
elektrické energie na zatfizeni a vypocte si dan z ptijmu FO. Zakladem dané (dale jen ZD) jsou
piijmy sniZené o vydaje, které lze uznat jako vydaje na dosazenim zajiS§téni a udrZeni
zdanitelnych piijma podle § 7 odst. 3 ZDP. Rozdil mezi piijmy a vydaji lze sniZit o
nezdanitelné ¢asti ZD. Vypocteny ZD se zaokrouhli na stokoruny doli. Dan z ptijmi FO je
vypoctena jako soucin ZD a sazby dané¢ 15% podle § 16 ZDP. Pokud budou vydaje

piesahovat piijmy, je vznikly rozdil ztrdfou podle § 5 odst. 3 ZDP. Vzniklou ztritu 1ze odecist

51



od ZD max. v 5 nésledujicich ZO. Od vypoctené danové povinnosti Ize odecist slevy na dani

a danové zvyhodnéni na dité podle § 35ba a § 35¢ ZDP.

4.1.2.1 Odpisy

Pokud je podnikatel ucetni jednotkou nebo vede danovou evidenci (dale jen DE) a
uplatituje skutecné vydaje, je mozné od piijmt odecist vydaje, které jsou uznatelné podle
ZDP. Mezi uznatelné vydaje se fadi danové odpisy. Novela zdkona ¢. 180/2005 Sb.
s uc¢innosti od roku 2011 zavedla zdanéni fotovoltaickych elektraren (Kocourek, 2010).
Fotovoltaicka elektrarna je dlouhodobym hmotnym investiénim majetkem, ktery slouZzi pro
vyrobu elektrické energie (Sedlakova a kol., 2011). Od 1. 1. 2011 skonc¢ily daniové prazdniny
pro fotovoltaické elektrarny a kazdda FO, kterd si nové pofidila nebo jiz vlastnila
fotovoltaickou elektrarnu, musela zacit s linedrnim odepisovanim. Odpisy je moZné uznat
jako vydaj podle § 24 odst. 2 pism. a) ZDP a snizit ZD o uplatnéné odpisy. Fotovoltaické
zatizeni se musi stdt obchodnim majetkem FO, aby bylo moZné uplatnit odpisy jako polozku
snizujici ZD. Pokud je hmotny majetek pouze zc¢asti pouzivan k dosahovani zdanitelnych
piijmu, je mozné uplatnit do daitovych vydaji pouze pomérnou Cast odpisu.

Pokud by se FO rozhodla vyuzit pausialniho vykazovéani vydajii, danové odpisy se
neuplatiiuji, ale odepisovani HM nelze prerusit. Je nutné vést odpisy evidencné a o odpisy
snizovat zustatkovou cenu (ddle jen ZC) majetku podle § 26 odst. 8 ZDP (Hnéatek a kol.,
2012). Nelze vyuZzit moZnosti odloZeni zahdjeni odepisovdni po dobu vedeni pausdlnich
vydajii. Majitelé fotovoltaickych elektraren maji povinnost zahdjit odepisovani mésicem
ndasledujicim po zarazeni do uZzivani. OdloZeni zahajeni odepisovani je mozné vyuZit jen u
standardniho hmotného majetku. Pausédlni vydaje se uplatni jako jedna Castka ve vysi 40%
z celkovych dosazenych piijma podle § 7 odst. 7 pism. ¢) ZDP. Navic je poplatnik povinen
vést evidenci pifjmil a pohleddvek. Pausalni vydaje si mtiZe uplatnit kazda FO, bez ohledu na
to, zda vede danovou evidenci nebo tcetnictvi.

Vybér vykazovani vydaji pausalni ¢astkou nelze zpétné menit v prubéhu ZO podanim
dodate¢ného danového ptiznani. Naopak, pokud by poplatnik uplatioval skutecné vydaje, je
mozné zménit vykazovani vydaji na pauSilni vydaje v prubc¢hu ZO podanim dodate¢ného
danového pfiznani — zdkon to vyslovné nezakazuje podle § 7 odst. 7, 8 ZDP. Pti ptechodu ze
skute¢nych vydaji na pausalni nebo naopak je nutné upravit ZD ve ZO, které ptedchazi ZO,
ve kterém doslo ke zmén¢ uplatiiovani vydaja. ZD je nutné upravit podle § 23 odst. 8 ZDP.

Z hlediska optimalizace zdkladu dan¢ a danové povinnosti, je pro FO zpravidla

s 2

vyhodnégj$i pouzit pausSalni vydaje, jednak se sniZi administrativni ndklady (neni nutné
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uchovavat doklady o veskerych vydajich, které jsou uznatelné podle § 24 ZDP) a procento
odpoctu od ZD je vétSinou vyssi, nez kdyby se FO rozhodla vést skutecné vydaje. VSe zalezi
na propoctu jednotlivce, zda je vyhodnéjsi pouZit skute€né vydaje ¢i vydaje pausilni (Hnétek

a kol., 2012).

4.1.2.2 Ostatni uznatelné vydaje

Dalsi uznatelné vydaje, které si mize podnikatel uplatnit a snizit si o n¢ ZD jsou
ndsledujici: pojisténi proti Skod¢, ndjem (pokud bude fotovoltaické zatizeni postaveno na cizi
nemovitosti), leasing (pokud je zafizeni pofizeno na leasing), uroky (pokud je zafizeni
pofizeno na uvér), udrzba a opravy, rezerva na opravu HM, TZ provedené na HM, pravidelné
rocni prohlidky apod. (Haselhuhn, 2011). Pokud je hmotny majetek (fotovoltaicka elektrarna)
pouzivan pouze zcasti k dosazeni zdanitelnych pi{jml, je moZné uplatnit do vydaja

snizujicich ZD jen pomérnou ¢ast ostatnich uznatelnych vydaji podle § 24 odst. 1 ZDP.

4.1.2.2.1. Najemné

Je-li fotovoltaicka elektrarna zfizena na cizi nemovitosti, musi majitel zafizeni
(ngjemce) uzaviit s majitelem nemovitosti (pronajimatel) najemni smlouvu s podminkami
platby ndjemného, aby si ndjemce mohl uplatnit platby ndjemného jako poloZku snizujici ZD
podle § 24 odst. 1 ZDP. Ndjemce je povinen platit pronajimateli ndjemné po dobu prondjmu.
Doba prondjmu bude stanovena na dobu odpovidajici Zivotnosti fotovoltaické elektrarny, tj.

zhruba 20 let.

4.1.2.2.2. Uroky

Pokud si investor pofidi fotovoltaickou elektrarnu na tvér, stane se skuteCnym
vlastnikem majetku okamzikem ndkupu. Majitel fotovoltaického zafizeni muze zacit
s odepisovanim majetku a uplatnénim odpisit do daitovych vydajti podle § 24 odst. 2 pism. a)
ZDP (Nyvltovd a kol.,, 2010). Do uznatelnych ndkladli je moZné uplatnit také uroky a
poplatky z dvéru, které byly skutecné zaplaceny, jednd-li o podnikatele vedouci danovou
evidenci. Uroky nemusi byt zaplaceny u podnikatele, ktery je Gcetni jednotkou. DuleZité je
spravné zatétovani drokd do nakladd (§ 24 odst. 2 pism. zi) ZDP). Uroky z Gvéru nebo
pujcky by nebyly uznatelné, pokud by se staly soucdsti VC HM. Zvysily by VC majetku
uréeného k odepisovani (§ 25 odst. 1 pism. a) ZDP).
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4.1.2.2.3. Leasingové splatky

Rozhodne-li se investor pofidit fotovoltaické zatfizeni na leasing, dojde k finanénimu
prondjmu majetku s naslednou koupi najaté véci ndjemcem. Ve srovnani s pofizenim majetku
na uveér md toto feSeni nevyhodu, Ze neni mozné odepisovat a sniZovat ZD o uplatnéné
odpisy. Majetek je po celou dobu leasingu ve vlastnictvi pronajimatele (leasingové
spolec¢nosti). Zaplacenim posledni splatky se ndjemce stane vlastnikem. Zatadi majetek do
uzivani a zaCne danové¢ odepisovat (Nyvltova a kol., 2010). Na druhou stranu odpisy z TZ na
majetku pofizeném na leasing jsou uznatelné, pokud ma ndjemce souhlas s odepisovanim od
pronajimatele. TZ musi prekrocit hranici 40 000 K¢, aby byly odpisy uznatelné podle § 24
odst. 2 pism. a) ZDP. V tomto piipad¢ se jednd o vydaje vynaloZené ndjemcem. To plati také
pro provedené opravy na majetku, pokud ma ndjemce souhlas s provedenim opravy. O
ndklady na opravu majetku si miZe ndjemce snizit ZD podle § 24 odst. 1 ZDP (Hnétek a kol.,
2012).

Jedinou polozkou, kterd snizuje ZD ndjemce je placené ndjemné po dobu leasingové
smlouvy. Je nutné splnit fadu podminek k zajiSténi uznatelnosti ndjemného:

- po skonceni ndjmu musi dojit k pfevodu vlastnickych prav na ndjemce,

- ndjemce zahrne majetek do svého obchodniho majetku,

- doba ndgjmu musi byt rovna min. dobé stanovené podle ZDP (pro fotovoltaické
zatizeni je min. doba ndgjmu 240 mésicit) — doba ndjmu se pocita ode dne, kdy byla véc
pfeddna ndjemci ve stavu zpiisobilém obvyklému uZivani,

- kupni cena (dédle jen KC) po skonceni ndjmu nesmi byt vyssi neZ ZC pti rovnomérném

odepisovani v dobé€ prodeje (§ 24 odst. 16 ZDP).

Pokud by nastala situace pred¢asného ukonceni finan¢nitho prondjmu, kdy dojde
k odkupu pfedmétu ndjmu ndjemcem, je mozné uplatnit ndjjemné jako uznatelny vydaj, bude-
li KC po skonceni leasingu vyssi nez ZC pii rovhomérném odepisovani nebo se tyto ceny
rovnaji. Jestlize je jiz ZC nulov4, k této podmince nebude ptihlizeno. Ndgjemné bude danovym
vydajem jen, pokud bude KC vyssi nez ZC. V ptipadé€, Ze bude KC nizsi nez ZC, nelze uznat
ndjemné jako vydaj podle § 24 odst. 2 pism. h) ZDP a je nutné zvysit ZD o ¢astku rovnajici se

¢astce, kterou jiZ ndjemce uplatnil ve vydajich ve form¢ ndjemného (§ 24 odst. 5 ZDP).

4.1.2.2.4. Pojistna nahrada

Jestlize by skute¢né doslo ke Skodé€ na majetku, podnikatel, ktery pojistil fotovoltaické

zatizeni proti Skod¢, muze ziskat finan¢ni ndhradu od pojistovny. Skoda je uznatelna do vyse
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pojistné nahrady od pojistovny. Castka piesahujici vysi ndhrady od pojistovny je neuznatelnd
podle § 25 odst. 1 pism. n) ZDP. Vydaje na Skodu zpiisobenou Zivelni pohromou nebo
nezndmym pachatelem podle potvrzeni policie jsou uznatelné v celé své vysi, tj. pokud je
poskytnuta penézni ¢astka ze strany pojisStovny, je vydaj uznatelny i nad hodnotu této ndhrady
od pojistovny, ale max. do vyse vycislené hodnoty zplisobené Skody podle § 24 odst. 2 pism.
1) ZDP. Za Zivelni pohromu se podle § 24 odst. 10 ZDP povazuji ,Nezavinény poZir a
vybuch, blesk, vichfice s rychlosti vétru nad 75 km/h, povoden, zdplava, krupobiti, sesouvani
pudy, sesuny piidy a skalni zficeni, pokud k nim nedoslo v souvislosti s primyslovym nebo
stavebnim provozem, sesouvani nebo zficeni lavin a zemétieseni dosahujici alespon 4. stupné

z 2

mezindrodni stupnice uddvajici makroseismické uc¢inky zemétieseni.

4.1.2.2.5. Odpisy technického zhodnoceni

TZ provedené na fotovoltaickém zafizeni (technologickd Cast), které prekroc¢i limitni
castku 40 000 K¢, je uznatelné formou odpisti podle § 24 odst. 2 pism. a) ZDP. TZ zvySuje
VC fotovoltaického zafizeni. Pokud by hodnota TZ nepiekrocila ¢astku 40 000 K¢, nebylo by
mozné uplatnit daitové odpisy TZ a cela ¢astka TZ by se uplatnila najednou v nakladech.

TZ provedené na fotovoltaickém zafizeni (stavebni €ést) - konstrukce a kabeldz — je
TZ, které bude zvySovat VC stavby (pokud je odepisovdna rovhomérnym zpiisobem) nebo ZC
stavby (pokud je odepisovdna zrychlenym zplisobem), na které je umisténo. VéEtSina staveb je
zafazena v 5. odpisové skupiné. Jednd se o TZ provedené na stavbé, jestlize hodnota TZ
piekro¢i 40 000 K¢. Stavebni ¢éast fotovoltaického zafizeni nelze odepisovat samostatné.
Stavba musi byt zafazena v obchodnim majetku podnikatele. TZ v ¢astce nizsi nez 40 000 K¢,
jedné-li se o vydaje na ndstavbu, pfistavbu a stavebni upravu nebo také na rekonstrukci ¢i

modernizaci, jsou polozkou snizujici ZD podle § 24 odst. 2 pism. zb) ZDP.

4.1.2.2.6. Rezerva na opravu HM

Majitel fotovoltaického zafizeni miiZe tvofit rezervu na opravu HM, kterd snizuje ZD
podle § 24 odst. 2 pism. 1) ZDP v dobé¢ tvorby rezervy. Aby byl HM (fotovoltaické zafizeni)
zatazen jako HM podle ZDP, musi spliiovat podminku, Ze VC je min. 40 000 K¢. Rezervu lze
tvofit min. 2 ZO a tvorba rezervy se tykd jen HM, jehoZ doba odepisovani je vice nez 5 let.
Penézni prostiedky ptipadajici na tvorbu rezervy je nutné uloZit na specidlni bankovni ucet
toho roku, kdy se rezerva vytvaii nejpozd¢ji do terminu DAP v tom ZO, za které nebyly

finan¢ni prostfedky uloZeny na zvlastni ucet. Bankovni ucet je vytvofen pouze pro ucely
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cerpani financnich prostiedkti na opravu HM. Pokud nebudou finan¢ni prostiedky ulozeny na
zv1aStni bankovni ucet, musi se rezerva rozpustit do terminu DAP (Nyvltova a kol., 2010).
Rozpusténi rezervy je polozka zvySujici ZD vtom ZO, kdy k jejimu rozpousténi
dochézi. Cerpani rezervy na opravu HM lze pouze 2 ZO (rok napldnované opravy a rok poté).
Je mozné zacit s opravou rok poté, co byla napldnovéna, ale rozpusténi rezervy musi byt
provedeno maximalné rok po zahdjeni opravy. Rezerva se zruSi vroce nasledujicim po
zahdjeni opravy i pfesto, Ze nebyla v celé vysSi vyCerpana. Oprava je polozka sniZujici ZD
v tom ZO, kdy k opravé HM dochézi podle § 24 odst. 1 ZDP (§ 7 odst. 4, 6, 8, 9 zdkona ¢.
593/1992 Sb. o rezervich, 2012). Nebude-li oprava zahdjena rok po pldnovaném zahdjeni
opravy, zrusi se rezerva v tomto ZO. DiileZité je také ptipomenout, Ze zdkonnou rezervu na
opravu HM nelze tvofit na TZ majetku, na pofizeni majetku ani na udrzbu majetku. Lze ji
tvofit jen na opravu HM (napiiklad na opravu meénice, bez kterého nelze provozovat
fotovoltaické zafizeni). Rezerva musi byt pouzita na tcel, ke kterému byla vytvoiena (Hnétek

a kol., 2012).

4123 Neuznatelné vydaje

Mezi vydaje, které nelze uznat podle § 24 ZDP patii nasledujici:

- odvod socidlniho a zdravotniho pojisténi za OSVC (§ 25 odst. 1 pism g) ZDP),

- vydaje na Skody pfesahujici ndhrady od pojistovny, pokud se nejednd o Zivelni
pohromu nebo Skodu zpiisobenou nezndmym pachatelem (§ 25 odst. 1 pism. n) ZDP),

- udroky z uvéru nebo pujcky, pokud nebyly zaplaceny u poplatnikii vedoucich DE (§ 24
odst. 2 pism. zi ZDP),

- vydaje na TZ (§ 25 odst. 1 pism. p) ZDP),

- vydaje na poiizeni HM a tdroky z dvéru poskytnutého na potizeni HM, pokud je
soucdsti VC HM (§ 25 odst. 1 pism. a) ZDP),

- vydaje na piijmy, které nejsou PD nebo jsou od dan¢ osvobozeny (§ 25 odst. 1 pism. 1)

ZDP).

413  Uketnictvi

Do konce roku 2010 byla povinnost vést podvojné tucetnictvi podle energetického
zékona €. 458/2000 Sb. pro ty FO, které vlastnily na svém obydli fotovoltaickou elektrarnu
s vykonem do 30kW a byly drziteli licence na provoz tohoto zatizeni. Od roku 2011 byla tato
povinnost zrusena a FO, kterd je drZitelem licence na provoz fotovoltaické elektrarny, nema

povinnost zahdjit vedeni podvojného ucetnictvi. Pokud vSak FO vedly ucetnictvi pfed rokem

56



2011, mohou pfejit na vedeni DE az po 5 ucetnich obdobich, kdy vedly tcetnictvi podle § 4
odst. 7 zdkona €. 563/1991 Sb. Od roku 2011 se kazda FO, kterd je podnikatelem, mtiZe
rozhodnout, zda se stane icetni jednotkou nebo povede DE (§ 7 odst. 13 ZDP, 2012).

Pokud se FO rozhodne piejit z vedeni tcetnictvi na DE, musi upravit ZD toho ZO, kdy
zahdji vedeni DE. Postupuje se podle piilohy ¢. 2 ZDP. Pokud se FO rozhodne piejit z DE na
ucetnictvi, je nutné upravit ZD podle piilohy €. 3 ZDP (§ 5 odst. 8 ZDP).

Z hlediska tcetnich povinnosti je dileZité, aby majitel fotovoltaického zafizeni ictoval
0 pofizeni investice a zafazeni do uZivani, o odpisech fotovoltaického zafizeni a o vyfazeni
z uzivani na konci doby Zivotnosti zafizeni. Je nutné uctovat zvlast’ o pofizeni fotovoltaického
zafizeni (technologicka c¢éast fotovoltaického zafizeni) a o pofizeni nosné konstrukce a
kabeldZe (stavebni cast fotovoltaického zatizeni). Odepisovani fotovoltaického zatizeni
probihd rovnomérnym zptisobem po dobu 240 mésicti (technologickd c¢ast). Kabeldz a
konstrukce, které jsou soucasti stavby (rodinného domu), budou zvySovat VC nebo ZC stavby
(vétSina staveb je zafazena v 5. odpisové skuping). Jednd se o TZ provedené na stavbé, pokud
piekroc¢i 40 000 K¢&. Stavebni Cast fotovoltaického zafizeni nelze odepisovat samostatné, a
proto je dulezité zatfidit stavbu do obchodniho majetku, aby bylo mozné uplatnit odpisy z TZ
jako uznatelny vydaj podle § 24 ZDP. TZ v ¢astce nizsi nez 40 000 K¢, pokud se jedna o
vydaje na nastavbu, piistavbu a stavebni upravu nebo také rekonstrukci ¢i modernizaci, jsou
polozkou sniZujici ZD podle § 24 odst. 2 pism. zb) ZDP.

Majitel déle uctuje o vyrobé elektrické energie a jejim prodeji distribu¢ni soustavé
(prodej elektrické energie - trzby za vlastni vyrobky). Navic musi majitel fotovoltaického
zafizeni uctovat také o ndkupu elektrické energie, pokud je v reZimu pevnych vykupnich cen
— nakupuje od distribucni soustavy veskerou energii pro vlastni spotiebu. Pokud je v reZimu
zeleny bonus, nakupuje elektrickou energii jen v situaci, kdy nemd dostatek vlastni vyrobené
energie.

Pokud by se jednalo o osobu, kterd je podnikatelem a vede DE, nevede podvojné
Ucetnictvi. Tato osoba neuctuje o potizeni majetku, odpisech a prodeji/ndkupu elektrické

energie.
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Pofizeni fotovoltaického zafizeni

na fakturu nebo hotovée

321/211 042

X X

321 — zévazky z obchodnich vztaht
042 — potizeni DHM
211 - pokladna

Uhrada faktury

221 321

221 — bankovn{ ucty

321 — zavazky z obchodnich vztahi

Pofizeni nosné konstrukce a kabelaze

a) v Castce nad 40 000 K¢

321 041

321 — zavazky z obchodnich vztahi

041 — potizeni DNHM

Zatazeni fotovoltaického zafizeni do uZivani

042 022

022 — samostatné movité véci a soubor y movitych véci
(odpisovany hmotny majetek)

042 — potizeni DHM

Zatazeni nosné konstrukce a kabelaze do uzivani

041 021

021 — stavby (odpisovany hmotny majetek)
041 — potizeni DNHM

b) v castce pod 40 000 K¢ — nejedna se o TZ,

zauctuje se do naklada

211 518

211 - pokladna

518 — ostatni sluzby
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Odpisy fotovoltaického zatizeni

082 551

551 — odpisy dlouhodobého nehmotného a
hmotného majetku
082 — opravky k samostatnym movitym

vécem a souboriim movitych véci

Prodej elektrické energie distribucni

soustaveé

601 311

601 — trzby za vlastni vyrobky
311 — pohledavky z obchodnich vztahti

Nékup elektrické energie od distribu¢ni

soustavy

221 491

221 — bankovn{ ucty

491 — tcet individudlniho podnikatele

Vyftazeni fotovoltaického zatizeni

z uzivani

022 082

082 — opravky k samostatnym movitym
vécem a souboriim movitych véci
022 - samostatné movité véci a soubor y movitych véci

(odpisovany hmotny majetek)

Odpisy nosné konstrukce a kabelaze

081 551

551 — odpisy dlouhodobého nehmotného a
hmotného majetku

082 — opravky ke stavbam

Uhrada faktury od distribuéni soustavy

311 221

311 — pohledavky z obchodnich vztaht
221 — bankovni ucty

Uroky plynouci od banky

491 221

221 — bankovni ucty

491 — ucet individudlniho podnikatele

Vyftazeni nosné konstrukce a kabelaze

z uzivani

021 081

082 — opravky ke stavbam
021 — stavby (odpisovany hmotny majetek)
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414  Pojisténi

Piijmy z provozu fotovoltaické elektrarny podléhaji odvodu socidlniho a zdravotniho
pojisténi. Zdravotni pojiSténi je povinné odvadét vzidy. Odvod socidlniho a zdravotniho
pojisténi osobou samostatné vydélecné Cinnou, které odvadi podnikatel sam za sebe, je
neuznatelny vydaj podle § 25 odst. 1 pism. g) ZDP.

Socidlni pojiSténi je povinna odvadét FO, kterd vykondva podnikdni jako hlavni
¢innost, kdy je pro ni podnikdni jedinym druhem zdanitelnych pi{jma (§ 10 zdkona o
dichodovém pojisténi, 1995). Socidlni pojisténi se odvadi formou mésicnich zaloh alespon
v min. vysi (pro rok 2012 je to 1836 K¢ mési¢n€). FO — podnikatel — muze odvadét na
socidlnim pojisténi dobrovolné ¢astku vyS$si nez je min. hranice (Konecnd, 2012).

FO - zaméstnanci podle § 6 ZDP, které si postavi elektrarnu na svém obydli a budou

dosahovat zdanitelného pifijmu z prodeje elektrické energie, vznikne piijem podle § 7 ZDP -

-----

-----

nasledujici: ,,Osoba samostatné vydélecné ¢innd je v kalendaifnim roce ucastna pojisténi po
dobu, po kterou vykondvala vedlejSi samostatnou vyd€lecnou ¢innost, pokud jeji piijem z
vedlejsi samostatné vydélecné Cinnosti dosahl v kalendainim roce aspon rozhodné Castky.*
(§ 10 odst. 2 zdkona €. 155/1995 Sb.) Rozhodna ro¢ni ¢astka pro odvod socidlniho pojisténi je
60 329 K¢ pro rok 2012 (za rok 2011 to byla c¢astka 59 374 K¢&). Pokud FO presdhne limitni

¢astku, je povinna platit zalohy na socidlni pojisténi v min. vysi — 735 K¢ (Konec¢na, 2012).
4.1.5 Ostatni dané

4.15.1 DPH

Fotovoltaické elektrarny s max. vykonem 30 kW jsou osvobozeny od DPH, pokud
vznikne investorovi zdanitelny piijem podle § 7 ZDP jen na zdklad€ provozu fotovoltaické
elektrarny. FO se stane platcem DPH, pouze ptekroci-li obrat 1000000 K¢ za
predchazejicich 12 kalendainich mésict (§ 6 odst. 1 zdkona €. 235/2004 Sb. o dani z piidané
hodnoty). Tato situace vznikne, pokud je FO podnikatelem podle § 7 ZDP dosahujici
zdanitelného ptijmu jiz pted instalaci fotovoltaického zatizeni a po instalaci zatizeni vznikne
podnikateli dal$i zdanitelny piijem podle § 7 ZDP z prodeje elektrické energie. FO se muze
také stat platcem DPH dobrovolné.

Majitel fotovoltaické elektrarny musi odvést DPH z celkové vyrobené a prodané

elektrické energie. Provozovatel distribu¢ni soustavy, ktery plati majiteli fotovoltaického
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zafizeni za vyrobenou a prodanou elektrickou energii (zeleny bonus nebo vykupni ceny), si
muzZe uplatnit narok na odpocet dané, pokud vyuziva ziskanou elektrickou energii vyhradné
pro své podnikdni. Pokud vyuZiva pro své podnikani jen pomérnou ¢ast ziskané elektrické
energie, uplatni si odpocet v pomérné vysi (§ 72 odst. 5 a 6 zdkona ¢. 235/2204 Sb.). Musi byt
splnéna podminka, Ze jeden subjekt plati DPH a druhy si narokuje odpocet DPH.

4.15.2 Ostatni dané

FO, ktera vyrabi elektrickou energii pro vlastni spotiebu, je od dan¢ darovaci a od
dané€ ze zisku (neboli dan z elektfiny) osvobozena, pokud vykon fotovoltaického zafizeni
nepresdhne 30 kW. Tyto odvody se tykaji jen velkych fotovoltaickych zatizeni s vykonem
nad 30 kW. Fotovoltaické elektrarny umisténa na budové nejsou posuzovany jako samostatné
stavby, a proto jsou osvobozeny od dan¢ z nemovitosti. Fotovoltaické zatizeni (technologicka
cast) je dlouhodobym hmotnym investicnim majetkem, ktery je odepisovan po dobu 240
mésici rovnomérnym zpusobem podle § 30b ZDP. Je nutné hmotny majetek zatiidit do
obchodniho majetku podnikatele, aby bylo mozné uplatnit odpisy jako uznatelny vydaj podle
ZDP. Stavebni c¢ast fotovoltaického zatizeni zvySuje VC nebo ZC stavby, na které je zatizeni
umisténo. Stavebni Cast zafizeni nelze odepisovat samostatn€ a je technickych zhodnocenim
stavby, presdhne-li 40 000 K¢. Aby bylo mozné uplatnit odpisy z TZ provedeného na stavbé

jako uznatelny vydaj podle ZDP, je nutné stavbu zatadit do obchodniho majetku podnikatele.
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4.1.6 Vyhodnoceni poznatkii z diplomové prace

Fotovoltaické elektrarny jsou stéle se rozvijejicim trendem na tizemi Ceské republiky.
Patii k moZnostem, jak zmirnit zneciStovani Zivotniho prostifedi (nevypoustéji emise CO, do
ovzdusi), a tak pfizniveé ovlivnit prostiedi kolem nds. Tato zafizeni jsou velkym potencidlem
pro budouci generace. Patfi k nejrozsifen¢jSim a moznd i nejperspektivnéjsim premeéndm
solarni energie na energii elektrickou. Jejich dlouholetd Zivotnost a spolehlivost zvySuje
zdjem investorli investovat do téchto zafizeni, a to i pies vysoké pofizovaci ndklady.
Fotovoltaické ¢lanky nejsou hlu¢né a nevytvéii Zadné zplodiny ani z4pach.

Prakticky vSechny domy jsou napojeny na rozvodnou sit’, a proto se nejen podnikatelé,
ale také obCané — fyzické osoby — zajimaji o alternativni zdroje energie se zarucenou dobou
navratnosti proinvestovanych financnich prostfedkii. Ceny na instalaci fotovoltaickych
zatizeni kazdym rokem klesaji diky sniZujicim se ndkladiim na zavedeni zafizeni, a také diky
zvySujici se konkurenci ze strany zahrani¢nich investorti. Vybudovani fotovoltaické
elektrarny na obydli je velice snadnou zdlezitosti. Pokud je podnikatelsky zdmér odsouhlasen,
je mozné elektrarnu vybudovat za tfi dny. Podnikatel musi ziskat pouze souhlas stavebniho
ufadu (neni nutné mit stavebni povoleni), licenci k podnikani (pokud bude piebytky elektrické
energie prodavat) a vZdy souhlas s pfipojenim k distribucni soustave.

I pfes snahy o sniZzeni poctu instalovanych zafizeni na naSem uzemi, napiiklad
zavedenim zdanéni vyrobené a prodané elektrické energie nebo sniZzenim podpory ze strany
stitu, je stidle podporovana instalace malych fotovoltaickych elektraren do vykonu 30 kW
formou vysSich dotaci ve srovnéani s velkymi soldrnimi parky (zelené bonusy nebo pevné
vykupni ceny). Hlavnim problémem instalace fotovoltaickych zafizeni na volném prostranstvi
je nejen naruSeni krajinného razu, ale také sniZeni prostoru k zemédélské produkci. Malé
fotovoltaické elektrarny jsou zvyhodnény v oblasti odvodu dani. Jsou pifedev§im osvobozeny
od dan¢ ze zisku z vyrobené elektrické energie, dan¢ darovaci, dan¢ z nemovitosti a ve vétSiné
piipadi také od dan¢ z ptfidané hodnoty, pokud se majitel fotovoltaického zafizeni nerozhodne
stat platcem DPH dobrovolné.

Investofi jsou podporovani ve vyrobé elektrické energie Setrnym zplsobem. Majitel
zafizeni ma zajiSténo vykoupeni vyrobené elektrické energie po dobu 20 let. Za vyrobenou
elektrickou energii je majiteli poskytnut zeleny bonus nebo pevna vykupni cena. V rezimu
zeleny bonus majitel vyrdbi elektrickou energii, kterou miiZze ihned spotfebovdvat. Navic je

vyrobend elektiina pro majitele zcela zdarma. Seti{ finanéni prostfedky tim, Ze nenakupuje od
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provozovatele distribu¢ni soustavy. Majitel md moznost zménit uplatnéni reZimu zeleny
bonus nebo rezimu pevnych vykupnich cen kazdym rokem. Jediny problém je, Ze garantované
ceny stanovené Energetickym regulacnim ufadem kaZzdym rokem klesaji a zisky z prodeje
elektrické energie nejsou tak vysoké, jak tomu bylo v minulych letech v obdobi
,fotovoltaického boomu*. Modelové situace zobrazené v praktické casti diplomové prace
zdiraziuji velké rozdily mezi investory, kteifi instalovali zafizeni v minulych letech, a ktefi
instaluji zafizeni nyni. I pfes stejny vykon a podobné hodnoty celkové vyrobené elektrické
energie za 20 let u obou modelovych situaci, dosahuje investor, ktery instaloval zatizeni
v roce 2009 podstatné vys$siho zisku z prodeje elektrické energie ve srovndni s investorem,
ktery instaloval zatizeni v roce 2012. Podpora ze strany stdtu klesla téméf na polovinu.

Velkd zména nastala pocidtkem roku 2011, kdy bylo zruSeno osvobozeni
fotovoltaickych elektraren od dané z piijmi FO podle § 4 ZDP. Od roku 2011 piijmy
plynouci z prodeje elektrické energie podléhaji zdanéni. AvSak ZD, ze kterého se pocitd
vyslednéd danovd povinnost, 1ze snizit o polozky, které je mozné uznat jako dafovy vydaj, tj.
skute¢né vydaje. Nejvétsi polozkou jsou odpisy z fotovoltaického zatizeni, které zajist'uji
danovou usporu. Aby byly odpisy polozkou snizujici ZD, musi byt fotovoltaicka elektrarna
zarazena do obchodniho majetku podnikatele. Vysledna danova povinnost bude podstatné
niz8i. Majitelé zatizeni mohou vyuzit pausdlnich vydaji ve vysi 40% ze zdanitelnych pfijmu.
KaZzdy vlastnik zafizeni si mlze zvolit, jakym zpisobem bude vykazovat vydaje, které mu
plynou z provozu fotovoltaického zafizeni — skute¢né vydaje nebo pausélni vydaje. Pausalni
vydaje maji jednu vyhodu a tou je sniZzeni administrativnich nakladt. Nemusi se uchovavat
doklady o veskeré ¢innosti z provozu zafizeni. Zpravidla je procento odpoctu od ZD vys$i nez
v ptipadé vykazovani skutecnych vydaju.

Od roku 2011 se nemusi majitelé fotovoltaickych zatizeni, kteii dosahuji zdanitelnych
piijmu, stat ucetni jednotkou a nemusi vést podvojné ucetnictvi. FO mize pokracovat ve
vedeni danové evidence. Pokud se FO stane tcetni jednotkou, musi vést podvojné ucetnictvi,
které je snadnou zaleZitosti, protoZe ucetni jednotka uctuje pouze o odpisech a prodeji/ndkupu
elektrické energie.

Zhodnoceni finan¢nich prostfedkt investovanim do fotovoltaickych paneli patii mezi
rizikové investice. Majitel zafizeni je vystaven nejistoté dosaZeni ocekdvanych vynost. Nelze
spolehlivé zajistit jisty vysledek v budoucnosti. Na druhou stranu garantované vykupni ceny a
stdly vykon zafizeni po cely rok zvySuje ochotu investorti zhodnotit vlastni penéZni
prostiedky instalovanim fotovoltaickych zafizeni. Investor ma zajistény piijem po dobu 20 let.

Fotovoltaickd zafizeni jsou velice spolehlivé a na jejich vyrobu se pouzivaji kvalitni
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materidly. Samozifejmé moznost uloZeni finan¢nich prostiedkti u banky zarucuje jisty vynos
po urcitou dobu a s témét nulovym rizikem, ale majitel finan¢nich prostiedkd se tak vzdava
moznosti dosazeni vyS§iho zisku z podnikéni. Ve zélezi na individudlnim pfistupu investora
k riziku. Plati pravidlo, ¢im vyssi riziko je podstupovéno, tim vysSs$i vynos je ocekavan.
Vypocty zhodnoceni v modelovych situacich potvrzuji mnohem vyssi zhodnoceni penéznich
prostiedkil investovanim do fotovoltaické elektrarny neZ je tomu u zhodnoceni penéZnich
prostiedkil uloZenych u finan¢ni instituce.

Murtinger a kol. (2010) argumentuje, Ze nevyhodou fotovoltaickych ¢lankd je
skladovani vyrobené elektrické energie. Ano, toto téma je v soucasné dob¢ velice
diskutované. Fotovoltaické elektrarny jsou velkym potencidlem do budoucnosti, ale vyrdbi
nejvice elektrické energie v dob¢, kdy je nejmensSi spotieba. Existuji rtizné mozZnosti
uchovavani energie, ale ve vétSiné piipadli nejsou tyto moznosti vhodné pro fotovoltaické
elektrarny a navic nejsou levnou zdlezitosti. Ndklady na zafizeni, které umoziuji ukladat
vyrobenou elektrickou energii, jsou tak vysoké, Ze se nevyplati investovat do pofizeni téchto
zafizeni (napiiklad akumulatory, kondenzatory, setrvacniky a dalSi). Navic neumoZznuji
ukladat energii po delsi casové obdobi.

Velkou otdzkou je likvidace fotovoltaickych paneli. Co nastane po skonceni
Zivotnosti zafizeni? Problém, kterému doposud nebyla vénovana dostateCnd pozornost.
Fotovoltaické elektrarny jsou schopné produkovat elektrickou energii max. po dobu 20 — 25
let. Jakmile skonCi Zivotnost téchto zafizeni, je nutné provést likvidaci, na kterou musi
investor vynalozit dalsi finan¢ni prostiedky. Zatim je tézké si predstavit, Ze tato moderni
zafizeni bude nutné likvidovat. Otdzka recyklace nebo likvidace paneli by méla byt co
nejdiive feSena. VC¢asna opatfeni by mohla zabranit moZnym problémtim v budoucnosti.

Zaverem je dulezité shrnout vyse popsané body, které nasvédCuji, ze je stile vyhodné
investovat do instalace malych fotovoltaickych elektraren (max. vykon 30 kW). Podnikatelé,
ktefi jsou ochotni podstoupit urcité riziko a zhodnotit financni prostiedky prodejem elektrické
energie vyrobené z fotovoltaické elektrarny, mohou dosdhnout podstatné vyssich ziski. I pies
mozné problémy, které mohou nastat v priab¢hu Zivotnosti zafizeni a souvisejici s ndslednou

likvidaci zafizeni, jsou fotovoltaické elektrarny vyhodnou investici.
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5 Zavér

V posledni dob& byla fotovoltaicka elektrarna jednim =z nejrychleji rozvijejicim
oborem, prevdzné diky podpoie ze strany stitu. I pies prekazky, kterym museli majitelé
fotovoltaickych elektraren v neddvné dob¢ Ccelit, je fotovoltaicka elektrarna obrovskym
potencidlem do budoucnosti diky vyrobé¢ elektrické energie z obnovitelnych zdrojt. Kvalita
fotovoltaickych elektraren kazdym rokem stoupd. Je moZné vyrobit vice energie a vyd¢lat
vice penéz. Fotovoltaické elektrarny stile vice pronikaji do podvédomi Siroké vefejnosti.
Podnikatelé — FO — stdle zvySuji svij zdjem o tyto investice. Kazdym rokem se zvySuje pocet
domaécnosti, které maji zajem instalovat tato zafizeni na vlastnim obydli. Fotovoltaické panely
umisténé na stiechdch rodinnych domi nejsou v soucasné dob¢ nic neobvyklého. Je to jedna
z moznosti, jak investovat do potenciondlniho zdroje energie, ktery ma dlouhodobou Zivotnost

a je velice uc¢inny a spolehlivy na naSem trhu.
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Seznam zkratek

OZE = obnovitelné zdroje energie Max. = maximélng
Wp = watt peak FVE = fotovoltaickd elektrarna
CO, = oxid uhlicity

Wh = watthodina

m’ = Gtvereny metr

MW = megawatt

OPPI = operac¢ni program podnikani a inovace
OPZP = operaéni program Zivotni prostiedi
ZDP = zikon o danich z ptijmu

DAP = danové pfiznani

ZVC = zvySena vstupni cena

TZ = technické zhodnoceni

VC = vstupni cena

KC = kupni cena

ZC = zustatkova cena

DPH = dan z ptfidané hodnoty

DE = daniova evidence

PD = pfedmét dané

HM = hmotny majetek

Z0 = zdanovaci obdobi

ZD = zdklad dané

SKP = standardni klasifikace produkce

ERU = Energeticky regulaéni tifad

FO = fyzicka osoba

PO = pravnickd osoba

OSVC = osoba samostatné vydé&lend ¢inna
DS = distribu¢ni soustava

IC = identifika¢n &fslo

Vy = vynosy

N3é = ndklady

Min. = minimalné
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