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KAPACITA POZEMNICH KOMUNIKACI Z HLEDISKA PRIPUSTNE ZATEZE ZIVOTNIHO
PROSTREDI

CAPACITY OF ROADS IN TERMS OF ALLOWABLE LOAD ENVIRONMENT
Abstrakt

Clanek se zabyva moznosti zpracovani metodiky pro komplexni posouzeni negativnich vlivii
dopravy na okoli liniovych a plosnych dopravnich staveb, ktera by vyhodnotila jak jednotlivé
faktory, tak i jejich synergické ptisobeni. Jednotny postup by byl uréen pro odborniky stavebni sféry
(priprava, realizace, sprava), pracovniky ochrany zivotniho prostiedi, ochrany zdravi, ufedniky statni
spravy pripadné i pro zajemce z fad vefejnosti.

Klic¢ova slova
Dopravni stavby, environmentalni kapacita, zivotni prostredi.
Abstract

This article deals with possibility of process procedure for the complex assessment
of the negative effects of transport on the surrounding of line and surface traffic building,
which it would be evaluate individual factors and their synergistic causation. The Integrated practice
would be diagnosis for the specialists of construction scope (preparation, realization, mending),
workers of the environment conservation, health protection, executive officer and others interested
persons.

Keywords
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1 TEORIE ENVIRONMENTALNI KAPACITY

Prudky néarist dopravy pfinasi sebou i vyznamné environmentalni dopady na globalni i lokalni
urovni. Doprava na pozemnich komunikacich predstavuje riziko ptekroceni environmentalni kapacity
oblasti, kterou prochazi na zivotni prostfeni, plisobi fada negativnich vlivli, vyvolanych dopravou
(hluk, vibrace, zplodiny, prasnost a dalsi) a to jak jednotlive, tak i spoluptisobenim.

Environmentalni kapacita zavisi na typu krajiny a neméla by byt piekracovana negativnimi
vlivy napf. zdopravy, ale ani v synergii sjinymi zdroji. Je mozno piedpokladat hypotézu,
ze nepiekroci-li se environmentalni kapacita kazdého jednotlivého prvku oblasti, nepiekroci
se ani celkova environmentalni kapacita oblasti a bude zabezpecen jeji trvale udrzitelny rozvoj.

Pro stanoveni environmentalni kapacity dopravni infrastruktury daného uzemi je potiebné
definovat environmentalni kapacitu pozemni komunikace (PK), Zeleznice, letisté, svételné fizené
ktizovatky, parkovisté, atd. Kapacitu pozemni komunikace je mozno obecné popsat hodnotou,
do které je pozemni komunikace schopna umoznit dopravni pohyb za danych okolnosti.

' Doc. Ing. Miloslav Rezag, Ph.D., Katedra dopravniho stavitelstvi, Fakulta stavebni, VSB — Technické
univerzita Ostrava, Ludvika Podesté¢ 1875/17, 708 33 Ostrava — Poruba, tel.: (+420) 597 321 313, e-mail:
miloslav.rezac@vsb.cz
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Tato definice umoziuje rizné pouziti slova ,,kapacita"

e ckonomicka kapacita PK
e dopravni kapacita PK
e environmentalni kapacita PK

Zatimco dopravni kapacita je pojem znamy a jeho stanoveni se vénuje relativné dostatecna
pozornost, zejména termin environmentalni kapacita neni dosud u nas pouzivan (i kdyz neni
neznamy), protoze pro néj nejsou stanovena kritéria a podminky pouzivani.

Koncepce environmentalni kapacity je v souladu se zasadou udrzitelného rozvoje, ze ¢innost,
kterou tento rozvoj vyZaduje, nesmi pfesahnout unosnou kapacitu zivotniho prostedi. Povazujeme-li
za tuto Cinnost v daném uzemi dopravu po pozemnich komunikacich, potom je cilem stanovit
hranice, kdy neptesahneme jejich environmentalni kapacitu.

Environmentalni kapacita pozemni komunikace je pojem, ktery byl obvykle aplikovany,
pfi planovani dopravnich skeletii a tras komunikaci, které ovliviluji pfevazné¢ osidlené oblasti. Je
popisovana jako schopnost komunikace pifenést dopravu dynamickou a statickou s ohledem
na potiebu udrzet vybrané (zvolené) environmentalni standardy.

Dopravni inzenyr tak musi feSit problém zajistit na uvazované komunikaci kapacitu
pro vyhledovou velikost dopravniho proudu vozidel a zarovenl nepiekroCit stanovenou kapacitu
environmentalni. Napfiklad [2] zahrnuje termin ,.ekologickd kapacita komunikace", definovana
jako ,,povolend maximalni intenzita jejiho vyhledového zatizeni za uvazovanych geometrickych
a dopravnich podminek (rychlost a skladba dopravniho proudu vozidel apod.), pfi které jesté nejsou
piekroceny limitni hodnoty negativnich ucinkd z dopravy (hluk, emise, vibrace) Zivotniho prostedi
v okoli komunikace".

Pojmy ,.ekologickd kapacita PK" a ,environmentdlni kapacita PK" je mozno povazovat
zarovnocenné - jejich spravné pouziti zatim neni jednoznac¢né - v zahranicni literatuie prevlada
pojem environmentalni kapacita.

Dale se uvadi, ze ,kapacita navrhované komunikace musi byt vétSi nez jeji predpokladané
navrhové zatizeni a nema se pfi jejim dosazeni prekrocit ekologicka kapacita".

Pro vypocet ekologické/environmentalni kapacity neexistuje zadny postup, ktery by fesil
komplexni hodnoceni vlivu komunikace na jeji okoli zahrnutim vétSiny vlivi jednim algoritmem
nebo sumarni kriterialni hodnoceni.

2 PODKLADY PRO VYPOCET ENVIRONMENTALNI KAPACITY

Z hlediska uvedené definice environmentalni kapacity PK je ziejmé, ze pro stanoveni
environmentalni kapacity je potiebné wurCit i kritickou turoven (limitni hodnoty) znecisténi
(ptip. dalsich negativnich jevil), kterd je definovana jako maximalni povolend hladina znecisténi -
emisni standard - hluku, exhalatt, vibraci z hlediska bezpecnosti a pohody chodcii a cyklisti
a vizualniho ruseni, jejichz zdrojem je pozemni komunikace - doprava na ni. Environmentalni
standardy piipustné v dané lokalit¢ se mohou podstatné meénit v zavislosti na ¢asu, typu pozemni
komunikace apod.

Na urceni environmentalni kapacity PK je tedy potfebné urcit celkové emise zneciSténi,
generované vSemi faktory spojenymi s pozemni komunikaci, pfiCemz cilem je stanovit
environmentalni kapacitu riiznych typt pozemnich komunikaci - urcit dopravni podminky -
kvantifikovat dopravni charakteristiky, pfi kterych je dosazend environmentalni kapacita pozemni
komunikace. Obecné je mozno formulovat:

EKPK = f(H,E,V,N,P,U) )
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kde:

EKPK - environmentalni kapacita PK - nejvyssi intenzita hodnocené pozemni komunikace
(voz/h/profil) pii které jesté nejsou prekroceny limitni hodnoty hluku a zaroven exhalati a zaroven
vibraci v jejim okoli

H- hluk z dopravy

E - emise z dopravy

V- vibrace z dopravy

N - dopravni nehodovost
P- prasnost

U- ropné ukapy

Praktické naplnéni takto definované funkce environmentalni kapacity pozemni komunikace
si vyzaduje stanoveni konkrétniho matematického postupu, podle pozadované piesnosti vysledki je
nutno volit mezi vybranymi faktory nebo jejich co nejSir§si Skédlou. Vysledkem bude vypocet
dopravniho zatizeni jako parametru ekologické/environmentalni kapacity pozemni komunikace
pti stanovenych kritériich.

3 HLUK JAKO JEDEN Z LIMITUJICiCH FAKTORU ENVIRONMENTALNI
KAPACITY POZEMNICH KOMUNIKACI

Jednim z faktorQ je hluk, ktery byl vybran jako pfedstavitel negativniho pusobeni dopravy
na okoli liniovych ¢i plosnych dopravnich staveb. Popisem vyskytu hluku ve venkovnim prostoru —
dopravniho, primyslového a komunalniho - se zabyva urbanisticka akustika. Akusticka situace je
dana znalosti o prostoru a casu puisobeni vSech zdroju akustické energie. Praktické moznosti omezuji
ziskat a ve vypoctu vyuzit neimérného mnozstvi informaci, proto se akusticka situace ve venkovnim
prostoru charakterizuje do modelu:

A —  vsidlech s vysokym stupném motorizace dominuje v denni dobé¢ silni¢ni provoz, s vyjimkou
lokalit v blizkosti vyraznych zdroji hluku, respektive s vyjimkou mist, jez jsou ovliviiovana
prelety letadel ¢i jizdou dopravnich prostiedkii kolejové dopravy.

B— pfi zvétSujici se vzdalenosti observacnich mist od pozemnich dopravnich cest zaCinaji
prevladat G¢inky lokalni zdroje hluku — komunalni aktivity, provoz prumyslovych zafizeni atd.

C—  vnoc¢ni dobé dochazi v diisledku poklesu intenzity provozu na pozemnich dopravnich cestach
k pfechodu od vyskytu liniovych zdroji hluku (souvisly dopravni proud) ke zdrojim bodovym
(jednotlivé dopravni prostiedky).

D - souctem (superpozici) akustickych u€inkl uvadénych zdroji akustické energie (hluku) vznika
akusticka situace (pole), ktera je zavislé na typech a dobé vyskytu zdroji hluku.

Zavaznost zdroji hluku z dopravy je dana moznosti pisobeni v kterékoli denni ¢i no¢ni dobé,
pricemz diky se své mobilit¢ dostanou co nejblize k mistim pobytu lidi (bytim, Skolam,
zdravotnickym zafizenim).

Hladina hluku generovaného dopravou na PK zavisi na mnoha faktorech a je mozné
ji vypocitat podle riznych modelt s rozdilnou ptesnosti. Je nutné vytvotit model, ktery by umoznoval
vypocet hluku z dopravy pro vSechny mozné kombinace geometrickych a dopravnich podminek
vSech typa PK.

Tento pozadavek naznacCuje, Ze najit takovy, ktery by umoziioval pfesny vypocet hluku
na mistnich komunikacich (vliv na obyvatelstvo) je néarocné, protoze provoz na mistnich
komunikacich zahrnuje rizné rezimy a jejich matematicky popis je komplikovany. Hladina hluku je
pfimo vysledkem vztahu hluku a dopravnich charakteristik pozemnich komunikaci. Hladina hluku
v okoli komunikaci je vysledkem vztahu hluku a dopravnich charakteristik pozemnich komunikaci.

225
DSpace VSB-TUO http://ndl.handle.net/10084/90216 27/06/2012



Pii stanoveni environmentalni kapacity pozemni komunikace z pohledu hluku budeme
vychazet z u nas platného vypoétového modelu podle [2] ve smyslu novely metodiky a platné
legislativy pro ochranu zivotniho prostiedi a zdravi obyvatel.

Pro zakladni dopravno-urbanistickou situaci miizeme stanovit:

1. environmentalni kapacitu v referencni vzdalenosti 7,5 m od zdroje hluku

2. environmentalni kapacitu v posuzované vzdalenosti se zahrnutim korekci (Gtlumu hluku),

které zohlediuji
e terén mezi zdrojem a referencnim bodem pohltivy/odrazivy,

Sifrku komunikace,
délku Gseku komunikace,
utlum hluku nizkou zastavbou,
utlum hluku prekazkou nebo konfiguraci terénu,
vliv piilehlé souvislé zastavby,
narusovani plynulosti dopravniho proudu,
vliv zeleng,
pripadné dalsi prokazatelné vlivy mohou ménit hladinu hluku ze zdroje

Vhledem k odlisnym limitnim hodnotdm hladin hluku v pribéhu dne (den/noc),
bude i environmentalni kapacita PK odli§na pro den/noc. Vysledna hodnota environmentalni kapacity
PK je vzdy nizsi z nich - u fady typt PK jsou limitni hodnoty hluku piekracovany v nocni dobé.
Problémem, ktery ve vztahu k vypoctu environmentdlni kapacity PK moZno oznacit, je
kvantifikovani dopravnich charakteristik pro vypocet environmentalni kapacity a jeho sladéni
s postupy vypoctu (dopravni) kapacity PK. Hlavni problémy:

e stanoveni hodinové intenzity dopravy — pifepoéty na intenzitu den/noc vychazi
z hodnoty ro¢niho primeéru dennich intenzit (RPDI)

e piepocet piipustné intenzity v celém profilu pozemni komunikace (resp. pro jeden, vice
zatizeny smér/jeden jizdni pruh)

e sladéni vypoctu s pozadavky na kvalitu pohybu dopravniho proudu (DP) - funkéni
uroven PK

e definovani (kvantifikace) korekci (dtlumu hluku), které mohou pfi specifické dopravné-
urbanistické situaci environmentalni kapacitu PK zvysit - zména jedné dopravni
charakteristiky zplisobi zménu vSech ostatnich a nasledné vyvola i okamzitou zménu
charakteru hluku.

Z hlediska efektivniho vyuziti investice na vystavbu PK pfi zachovani jej dopravno-technické
urovné by mél platit pozadavek vyjadiujici vztah mezi EKPK a kapacitou PK:

x, > Ip 2

kde:

X, - intenzita dopravy, pii které se dosahne v posuzovaném bod¢ limitni aroven akustického
tlaku,

Ip - hodinova dopravni kapacita PK

Kdyz je podminka déna vztahem (2) splnéna, environmentalni kapacita PK z hlediska hluku je
dostate¢na a posuzovany rozsah dopravy na predmétném tuseku PK nebude nadmérné zatézovat svoje
okoli, v opacném ptipad€ budou ptipustné hladiny hluku piekroceny.

226
DSpace VSB-TUO http://ndl.handle.net/10084/90216 27/06/2012



Pfi vSech tvahach je tfeba si uvédomit, Ze kdyz hovotfime o dopravni kapacité PK, mame
na mysli jeji kapacitu za danych dopravnich a geometrickych podminkach - to znamena rychlosti DP,
skladby DP a podminky samotné komunikace.

4 DALSI LIMITUJICI FAKTORY ENVIRONMENTALNI KAPACITY
POZEMNICH KOMUNIKACI

Vibrace z dopravy na pozemnich komunikacich patfi mezi vyrazné negativni uCinky,
které plisobi na bezprostfedni okoli. Provozem dopravnich prostfedkli jsou vyvolavany otfesy
a vibrace jako diisledek zmén dotykovych sil mezi koly vozidel a povrchem vozovky; vybuzuji
napétové viny, které se §ifi do okolniho prostiedi. Vyraznou charakteristikou vibraci (otfest
z dopravy) je, Ze:

e maji ndhodny nepravidelny charakter s délkami vin v rozmezi od 2 az 10m,
pfi amplitudach posunuti 20 mikrometri,

e clovek je pocituje subjektivné jako nepfijemné a v nékterych piipadech se projevuji
nepfiznivymi ucinky na lidském zdravi,

e v okoli komunikaci dopravné zatizenych tézkymi vozidly plsobi prakticky nepfetrzité,

e zrychleni téchto otfesii dosahuji takovych hodnot, Ze vyvolavaji vnitini zmény
ve hmotach otfasanych objektl, snizeni jejich pevnosti a kraceni jejich Zivotnosti, popf.
az ohrozeni jejich stability.

Utinky vibraci na okoli, vyvolané dopravou a jejich velikost, jsou dany skladbou dopravniho
proudu, stavem a konstrukci vozovky (trati), kvalitou povrchu, podminkami pro Sifeni vin pidou,
stavebnim uspofadanim objektti apod. Nejvyssi piipustné vazené hodnoty zrychleni vibraci a otfest
ve stavbach stanovi nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. O ochrané zdravi pted neptiznivymi G¢inky hluku
a vibraci.

Emise - slozeni a mnozstvi vyfukovych plyni je zavislé na druhu motoru (zazehovy,
vznétovy), na dal§ich konstrukénich parametrech vozidel, na pracovnim rezimu motoru, na slozeni
pohonnych latek apod. Tyto Skodliviny neplisobi samostatné, ale v kombinaci jako vznikajici spaliny
ve spalovacim motoru. Z latek emitovanych motorovymi vozidly se spalovacimi motory je mozno
jmenovat oxid uhelnaty (CO), ktery se vytvaii v prubéhu spalovani pfi nedostatku kysliku. Vznik
uhlovodikt (C,H,) je vyvolan neuplnym spalovanim paliva, pfipadné oleje v motoru. Zkoumaéna je
otazka karcinogenity nékterych emitovanych polycyklickych uhlovodikd. Z oxidu dusiku (NO,)
emituji spalovaci motory, piedev§im oxid dusnaty, jako produkt spalovani paliva ve vzduchu
pfi vysokych teplotach. Oxid dusnaty v ovzdusi rychle reaguje na oxid dusi¢ny, ktery je povaZovany
za jedovaty a pusobi drazdivé na sliznice o¢i a hornich cest dychacich.

Jako doporuceni ke snizeni absolutniho mnozZstvi emisi Ize uvést plynulost dopravy
(koordinace ktizovatek), rovinatost tras a rozmisténi a vysku zastavby.

Nehodovost — vyhodnoceni celospolecenskych ztrat zpisobenych nehodovosti v silnicnim
provozu je provadéna technikou piimého zjistovani ndkladii na zdravotni péci, administrativu
(policie, soudy, pojistovny), vyssi socidlni vydaje a hmotnych Skod. Pro ocenéni ztrat na produkci
bylo pouzito tzv. hrubého vynosu, tj. vySe hrubého domaciho produktu na obyvatele. Jsou to néklady
ptimé, které maji pfimy dopad na vydaje statniho rozpoctu.

Do ztrat nejsou zahrnuty subjektivni Skody, mezi které patii bolest, utrpeni, ok, ztrata nad¢je
na doziti, ztrata zivotni pohody a obvyklého zplsobu zivota, naruseni rodiny a jiné, zpravidla
nenahraditelné skody. VySe ocenéni subjektivnich Skod je obtizn€ srovnatelna a monetarné nemutze
byt spolehlivé vyjadiena, i kdyz je minimaln¢ stejné zavaznou strankou tragédie dopravnich nehod
jako jejich ekonomické dusledky.
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5 ZAVER
Skala faktorti negativné ovliviiujici okoli dopravnich cest a staveb muize byt daleko Sirsi,

dokazeme-li vyjadiit zakonitosti puisobeni na Zzivotni prostfedi, pfipadné jejich spoluptisobeni
s dal§imi faktory, zhorSujicimi Zivotni prostiedi. Pravé tak mize byt vysledek piesnéjsi, coz vede
ke zvySeni naro¢nosti feSeni ukolu. Vzhledem k tomu, Ze v mnoho pfipadech jde o prognézu tady
prvkil systému:

e trasa budouciho dopravniho spojeni

e budouci dopravni zatizeni dopravni cesty ¢i plochy

e budoucimi dopravnimi prostfedky s kvalitativn€ lepSimi technickymi parametry
se domnivam, Ze by postup mél byt imérné narocny na rozsah a piesnost dat, jakoz i na zpracovani.
Pro stanoveni environmentalni kapacity pozemni komunikace (a obecné jakékoli dopravni cesty ¢i
zafizeni) by méla byt sestavena pomicka nebo metodika, podobné jako v jinych zemich, zahrnujici
v jednom postupu spektrum faktord negativnich vlivii na okoli téchto staveb. Jeji vyuziti by mélo
opodstatnéni a vyuziti pro odborniky stavebni sféry (pfiprava, realizace, sprava), pracovniky ochrany
zivotniho prostiedi, ochrany zdravi, ufedniky statni spravy pripadné i pro vetejnost.
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