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ANOTACE DIPLOMOVÉ PRÁCE 

V diplomové práci je zpracována technická dokumentace otopné soustavy bytového 

domu. Zdrojem vytáp�ní bytového domu je tepelná energie získávána z horkovodní p�edávací 

stanice. P�edávací stanice slouží také k pr�to�nému oh�evu teplé vody. Systém vytáp�ní je 

kombinací otopných t�les Radik a otopných žeb�ík� Koralux Rondo Max-M. Bytový d�m má 

1 podzemní a 5 nadzemních podlaží. Objekt je rozd�len na 2 sekce. Bytový d�m je navržen ve 

stavebním konstruk�ním systému POROTHERM. V tomto systému jsou zhotoveny svislé 

nosné konstrukce. Vnit�ní p�í�ky jsou provedeny z pórobetonových tvárnic YTONG. 

Vodorovné nosné konstrukce tvo�í železobetonový monolitický trámový strop se skrytými 

pr�vlaky. Diplomová práce je provedena v rozsahu textové a výkresové �ásti. Diplomová 

práce je zpracována tak, aby spl�ovala veškeré technické i provozní požadavky podle norem a 

p�edpis�. P�i návrhu objektu byl kladen d�raz na energetiku budovy a s tím spojenou tepelnou 

techniku budovy. 

ANNOTATION OF DIPLOMA THESIS 

In the diploma thesis there is processed technical documentation of the heating system 

in the apartment house. The source of the heating is thermal energy obtained from hot water 

transfer station. The transfer station also heats warm flowing water. The heating system is 

combination of the heating bodies Radikand heating ladder Koralux Rondo Max-M.           

The apartmenthouse has 1 underground storey and 5 aboveground storeys. Building is divided 

into 2 sections. The apartmet house is designed in the construction system POROTHERM. 

Vertical load constructions are made in this system. The internal walls are made from aerated 

blocks YTONG. Horizontal load constructions create reinforced concrete beams with hide 

girder. The diploma thesis is done in the form of textual and graphical part. It is processed to 

meet all the technical and functional demands according to the norms and regulations. During 

the design of the object there was insisted on the energetics accompanying with the thermal 

technique of the building. 
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1. ÚVOD

V diplomové práci je zpracována technická dokumentace otopné soustavy bytového 

domu. Zdrojem vytáp�ní bytového domu je tepelná energie získávána z horkovodní p�edávací 

stanice. P�edávací stanice slouží také k pr�to�nému oh�evu teplé vody. Systém vytáp�ní je 

kombinací otopných t�les Radik a otopných žeb�ík� Koralux Rondo Max-M. Bytový d�m má 

1 podzemní a 5 nadzemních podlaží. Objekt je rozd�len na 2 sekce. Bytový d�m je navržen ve 

stavebním konstruk�ním systému POROTHERM. V tomto systému jsou zhotoveny svislé 

nosné konstrukce. Vnit�ní p�í�ky jsou provedeny z pórobetonových tvárnic YTONG. 

Vodorovné nosné konstrukce tvo�í železobetonový monolitický trámový strop se skrytými 

pr�vlaky. Diplomová práce je provedena v rozsahu textové a výkresové �ásti. Diplomová 

práce je zpracována tak, aby spl�ovala veškeré technické i provozní požadavky podle norem a 

p�edpis�. P�i návrhu objektu byl kladen d�raz na energetiku budovy a s tím spojenou tepelnou 

techniku budovy. 

2. PR�VODNÍ ZPRÁVA

2.1 Identifikace stavby

Identifika�ní údaje stavby: 

Název stavby:    Bytový d�m       

Místo stavby:    ulice Zelinova, Zlín 760 05 

M�stský ú�ad:    Zlín                

Stavební ú�ad:    Zlín                  

Parcela �íslo:    8822          

Kraj:     Zlínský                 

Stupe� PD:    projektová dokumentace pro stavební povolení 

Charakter stavby:   novostavba 

Identifika�ní údaje objednatele:    

Investor:    m�sto 

Nám�stí 28. �íjna 543 

Zlín, 760 05 
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Projektová dokumentace:  

Zpracovatel dokumentace:  Bc. Tomáš Dörrich     

     Vysoká škola bá�ská – technická univerzita Ostrava

     Fakulta Stavební  

2.2 Údaje o dosavadním využití a zastav�nosti území, o parcele 

Plocha pozemku parcely �. 8822:     902,0 m²

Obestav�ný prostor:             10471,8  m3  

Zastav�ná plocha domem:      563,0 m² 

Zpevn�né plochy:       334,7  m² 

Celková zastav�ná plocha v�etn� zpevn�ných ploch:  897,7  m² 

Podlahová plocha celkem:             2950,8 m²

Údaje o území: 

Na daném území se v sou�asné dob� nenachází žádný objekt. Pozemek má parcelní 

�íslo 8822 a nachází se v katastrálním území Zlín, kraj Zlínský. Pozemek je ve vlastnictví 

m�sta. V sou�asné dob� je parcela evidována jako stavební pozemek. Terén je svažitý. Po 

provedení výkopových prací bude t�eba, aby stavební dozor zkontroloval základovou spáru. 

Na stavební parcele se nachází 8 vzrostlých strom�, které ovšem nebrání ve výstavb� nového 

objektu bytového domu, pozemek je zatravn�n. Po realizaci objektu bude kolem parkovacích 

ploch vysazeno dalších 5 nových strom�. Pozemek není oplocen.  

Informace o parcele: 

�íslo parcely:   8822 

 Vým�ra:  902,0 m2

Katastrální území:  Zlín 635561 

�íslo LV:  23656  

Typ parcely:   Parcela katastru nemovitostí 

Mapový list:   DKM 

Ur�ení vým�ry: Ze sou�adnic S-JTSK 

Druh pozemku:  Zastav�ná plocha a nádvo�í 

Budova na parcele: �.p.5586, �.p.5587 
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2.3 Mapové podklady 

 Snímek katastrální mapy v m��ítku 1:1000 

2.4 Radonový pr�zkum 

Radonový pr�zkum zpracoval Ing. Ond�ej Syrecký, Cihlá�ská 848/5, 760 01,  obec 

Zlín. Cílem pr�zkumu bylo stanovení radonového indexu pozemku pro individuální výstavbu 

bytového domu. Na pozemku nebylo zjišt�no riziko pronikání radonu. 

2.5 Geologický pr�zkum

Geologický pr�zkum provedl Ing. Martin Pavelek, Fialková 561/8, 763 14  obec Zlín.  

Základová p�da je tvo�ena hlinitou až mírn� jílovitou zeminou. Základová p�da je propustná. 

Na základ� pr�zkumu p�dy pomocí sond nebyl zjišt�n žádný výskyt zdroj� vzácných nerost�

a minerál�. Podzemní voda je dle geologického pr�zkumu na staveništi v hloubkách, p�i nichž 

neovlivní zakládání.�Pozemek se nenachází na poddolovaném území.

2.6 Geodetické zam��ení

Polohopisné a výškopisné zam��ení provedla Geodetická kancelá� – GEOMAP spol. 

s.r.o. Tyršova 15/2, 763 02, obec Zlín. 

2.7 Napojení na dopravní a technickou infrastrukturu 

P�ístup k bytovému domu bude zajišt�n z východní komunikace – ulice Zelinova. 

Zpevn�né plochy a p�ístup k objektu je vytvo�en ze zámkové dlažby. Parkovací místa, i 

chodníky jsou navrženy v návaznosti na místní komunikaci bezbariérov�. Napojení na 

technickou infrastrukturu bude z nov� vybudovaných �ád� na ulici Zelinova, kde budou 

zbudovány inženýrské sít� splaškové kanalizace, kabelového vedení nízkého nap�tí elektrické 

energie a komunika�ní kabely. Napojení na sí� ve�ejného vodovodu a horkovodu bude 

provedeno z ulice Okružní. Na sít� je možno se napojit po dohod� s majiteli sítí. Viz 

výkresová �ást – �íslo výkresu 1a Situace širších vztah�, 1b Situace. 
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2.8 Soulad s územn� plánovací dokumentací 

 Výstavba pln� respektuje v sou�asnosti platný územní plán, spl�uje veškeré 

požadavky dot�ených orgán�. 

2.9 Informace o dodržení obecných požadavk� na výstavbu 

Dokumentace spl�uje požadavky stanovené stavebním zákonem �.183/2006 Sb. a 

vyhláškou �.268/2009 Sb. o obecn� technických požadavcích na výstavbu. Dokumentace je v 

souladu s dot�enými hygienickými p�edpisy a závaznými normami �SN a požadavky na 

ochranu zdraví a ochranu životního prost�edí dle výše zmín�né vyhlášky �.268/2009 Sb. 

Dokumentace spl�uje p�íslušné p�edpisy a požadavky jak pro vnit�ní prost�edí stavby, tak i 

pro vliv stavby na životní prost�edí. 

2.10 Údaje o spln�ní podmínek regula�ního plánu

Navrhované �ešení spl�uje veškeré podmínky regula�ního plánu na území dle 

územního plánu. 

2.11 V�cné a �asové vazby

 Pro zdárnou realizaci je nutno splnit požadavek napojení objektu na inženýrské sít�

(kanalizaci, vodovod, nízké nap�tí a komunikace). Komunikace i sít� se nacházejí na ulici 

Zelinova. V okolí stavby je uvažováno ješt� s další výstavbou 4 bytových dom� z t�chto �ty�

jsou dva bytové domy typov� totožné. Stavba nevyvolá související investice.

2.12 P�edpokládaná lh�ta výstavby a popis postupu výstavby

• Dokon�ení projektu stavby Duben  2012 

• Zahájení stavby �ervenec  2012 

• Ukon�ení stavby Listopad      2013 

Popis postupu výstavby: 

• Prohlídka staveništ�  
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• Hrubé terénní úpravy 

• Realizace kanaliza�ní p�ípojky  

• Realizace vodovodní p�ípojky 

• Realizace p�ípojky elektrického nap�tí 

• Realizace komunika�ních kabel�

• Realizace stavebního objekt�

• Realizace komunikací a zpevn�ných ploch 

2.13 Statistické a orienta�ní údaje o stavb�

Plocha pozemku parcely �.8822:     902,0 m²

Obestav�ný prostor:             10471,8  m3

Zastav�ná plocha domem:      563,0 m² 

Zpevn�né plochy:       334,7  m² 

Celková zastav�ná plocha v�etn� zpevn�ných ploch:  897,7  m²

Podlahová plocha celkem:             2950,8 m²

    

2.14 Údaje o po�tu byt� v bytovém dom�

V bytovém dom� se nachází 37 byt�, kategorie byt� 1+KK – 4+KK. Plochy byt� od 

41,0 m2 do 146,5 m2 v�etn� teras a balkón�. 

2.15 Záv�r 

Projektová dokumentace byla vypracována dle platných p�epis� vyhlášek a v souladu 

s vyhláškou �.268/2009 Sb., „O obecn� technických požadavcích na výstavbu“, a dle 

vyhlášky 499/2006 Sb., „O dokumentaci staveb“. Veškeré provád�né práce jsou v souladu s 

vyjád�ením dot�ených orgán�. 
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3. TECHNICKÁ ZPRÁVA – STAVEBNÍ �ÁST

3.1 Zhodnocení staveništ�

Lokalita je ur�ena k zástavb� bytovými domy. Pozemek se nachází v katastrálním 

území Zlín 635561, parcelní �íslo pozemku 8822, kraj Zlínský, pozemek je ve vlastnictví 

m�sta. V sou�asné dob� je parcela evidována jako stavební pozemek. Terén je svažitý. 

Upravený terén bude zarovnán do roviny. Podlaha 1.NP = 280,841 m.n.m. Terén bude 

upraven tak, aby plynule navázal na okapový chodník, parkovací plochu a p�ístupový 

chodník. Vchod do bytového domu je situován z ulice Zelinova na východní stran�. Asfaltová 

komunikace ší�ky 4,0 m. Inženýrské sít� jsou také vedeny ulici Zelinova. Jedná se o 

inženýrské sít� splaškové kanalizace, a kabelového vedení nízkého nap�tí elektrické energie.

Napojení na sí� ve�ejného vodovodu a horkovodu bude provedeno z ulice Okružní. Základová 

p�da je tvo�ena hlinitou a mírn� jílovitou p�dou. Zemina je propustná. Zemní práce budou 

situovány do bezesrážkového období. Základovou spáru je nutno chránit p�ed provlh�ením. 

P�ed zapo�etím výkopových prací bude sejmuta vrchní �ást humusové vrstvy, která bude 

uložena na deponii na pozemku stavby pro pozd�jší použití p�i terénních úpravách.

Geologický posudek zahrnuje zeminu dle �SN 733050 zemní práce do t�ídy t�žitelnosti �.2. 

Podzemní voda je dle geologického pr�zkumu na staveništi v hloubkách, p�i nichž neovlivní 

zakládání. Na základ� m��ení radonového pr�zkumu nebylo zjišt�no ani riziko pronikání 

radonu. Po provedení výkopových prací je nutno p�ivolat stavební dozor k prov��ení 

základové spáry. Na stavební parcele se nachází 8 vzrostlých strom�, které ovšem nebrání ve 

výstavb� nového objektu bytového domu, pozemek je zatravn�n. Po realizaci objektu bude 

kolem parkovacích ploch vysazeno dalších 5 nových strom�. Pozemek není oplocen. 

3.2 Urbanistické �ešení

Novostavba je v souladu s výstavbou bytových dom� v lokalit� Zlín. Okolní pozemky 

jsou nezastav�ny, bude zde následn� probíhat také výstavba dalších bytových dom�. Poloha 

nov� budovaných bytových dom� je zakreslena v situaci širších vztah�. Výškový rozdíl 

pozemku je p�ibližn� 3,5 m. Na parcele budou zhotoveny parkovací stání pro každý byt 1 

stání pro osobní automobil a také chodník ze zámkové dlažby lemovaný obrubníkem. Zbytek 

plochy pozemku bude zatravn�n. K parkovacím stáním bude zhotoven vjezd, p�ímo z místní 

asfaltové komunikace ší�ky 4,0 m. Vedle p�íjezdové komunikace na ulici Zelinova je z�ízen 

také p�ší vstup, chodník o ší�ce. 1,5 m ze zámkové dlažby. Stavba není v žádné památkové 
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rezervaci ani v památkové zón�. Podmínky regula�ního plánu a územního rozhodnutí byly 

spln�ny. 

3.3 Architektonické �ešení 

Bytový d�m je tvo�en jedním podzemním podlažím, ve kterém budou umíst�ny 

sklepní kóje a p�ti nadzemními podlažími p�i�emž páté patro je ustupující. Každý byt je 

spojen s venkovním prost�edím nejmén� jednou terasou nebo balkónem. Vnit�ní dispozice 

jednotlivých byt� jsou �ešeny p�ehledn� s d�razem na maximální funk�nost, ú�elnost a 

pohodlí. Bytový d�m je zast�ešen sedlovou st�echou z p�íhradových nosník�. První nadzemní 

podlaží plynule navazuje na terén z východní strany. Vchod do bytového domu je proveden 

jako bezbariérový, díky své návaznosti na terén. Vchod do domu je zast�ešen 

železobetonovou markýzou, kterou podepírají dva ocelové sloupy. Fasáda bude tvo�ena ze t�í 

dominantních barev a to barvy cihlov� �ervené, šedé a bílé. Klempí�ské práce budou v tmav�

hn�dém provedení. Sedlová st�echa nám harmonicky navazuje na okolní zástavbu bytových 

dom�. St�ešní krytina je tvo�ena keramickou taškou �ervenohn�dé barvy. Odvodn�ní st�echy 

je podst�ešním žlabem, který je naveden do vnit� budovy, kde je napojen na svislou 

kanalizaci. Oplechování je provedeno z pozinkovaných plech� nat�ených na hn�do. Pod 

st�echou a ve štít� p�íhradové konstrukce je proveden d�ev�ný palubkový obklad hn�dé barvy.

Rámy oken, vchodových dve�í a parapety budou provedeny v šedé barv�. Zárove� se po�ítá s 

vytvo�ením travnatých ploch a vysazením nových strom�.  

3.4 Dispozi�ní �ešení 

Objekt tvo�í dv� vnit�ní sekce „a“ a „b“ navzájem tém�� stejné. Navržené 

architektonické a vnit�ní dispozi�ní �ešení spolu s precizním povedením stavby samotné  je 

sm��ováno tak, aby pln� uspokojilo požadavky na moderní bydlení 21.století. Vstup do 

bytového domu je zajišt�n z  p�ístupové komunikace na ulici Zelinova. Ze zádve�í vstupujeme 

do spole�né chodby, která nám tvo�í hlavní komunika�ní prostor. Z chodby je možnost se 

dostat p�ímo k jednotlivým bytovým jednotkám, nebo pomocí schodišt� a výtahu do dalších 

pater. 
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Obrázek �.1 – Schéma dispozi�ního �ešení 

3.5 Technické �ešení s popisem pozemních staveb a inženýr-

ských staveb a �ešení vn�jších ploch

Stavba p�dorysného tvaru p�ibližného obdélníku o rozm�rech 40 × 15 m. Stavba bude 

šesti podlažní s p�ti nadzemními a jedním podzemním podlažím, bude postavena na 

základových pásech z betonu C16/20. Svislé nosné �ásti objektu jsou vystav�ny ze systému 

POROTHERM. Obvodové zdi jsou z POROTHERMU 30 Profi P+D jsou zatepleny z vn�jší 

strany polystyrénem ISOVER EPS 70F tlouš�ky 200 mm. Vnit�ní nosné zdi jsou vystav�ny 

z POROTHERMU AKU 30 P+D tyto tvárnice mají výborné akustické vlastnosti. Stropy jsou 

�ešeny jako železobetonové monolitické trámové s rovným podhledem. Fasáda je kontaktn�

zateplena. Úrove� �isté podlahy vztažena k 1.NP ± 0,000 = 280,841 m n.m. Výška objektu 

+18,180 m. 

3.6 �ešení bezbariérového užívání navazujících ve�ejn�

p�ístupných ploch a komunikací

 P�ístup do objektu je navržen, tak aby �inil osobám s pohybovým postižením co 

nejmenší potíže. V okolí bytového domu jsou veškeré chodníky na stejné výškové úrovni, 

jako pozemní komunikace a proto zapušt�né obrubníky u cesty nep�sobí jako bariéra. Na 

parkovišti je vyhrazeno n�kolik míst k stání pro t�lesn� postižené. P�ístup do objektu je 

rovn�ž bezbariérový se zapušt�ným prahem. Zárove� se v objektu nachází výtah, který 

usnad�uje pohyb mezi podlažími také osobám bez t�lesného postižení.  
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3.7 Základy 

Objekt je založen na základových pásech z prostého betonu C16/20. Objekt je založen 

v podmínkách, které jsou pro zakládání jednoduché a nenáro�né, což je zjišt�no z inženýrsko-

geologického pr�zkumu. Minimální hloubka založení základové spáry je v nezámrzné 

hloubce 1050 mm od upraveného terénu. Podkladní beton C16/20 tlouš�ky 100 mm položen 

na hutn�ném št�rkovém zásypu o frakci 16/32 mm, tlouš�ka zásypu 100 mm. Základové pásy 

nejsou izolovány. Podzemní voda je dle geologického pr�zkumu na staveništi v hloubkách, 

p�i nichž neovlivní zakládání. Na základ� m��ení radonového pr�zkumu nebylo zjišt�no ani 

riziko pronikání radonu. P�ed betonáží základových pás� se napojí ležatá kanalizace a také je 

nutno uložit zemní vodi� s napojením na svody. Rozm�ry základové konstrukce a další 

detaily viz Výkresová �ást – �íslo výkresu 2 základy. 

              

3.8 Hydroizolace, parozábrany a geotextilie  

Pro hydroizolaci spodní stavby objektu bude použita proti-radonová hydroizola�ní 

fólie Fatrafol 803 (tl. 2 mm) žluto�erné barvy, je vytažena nad upravený terén minimáln� 350 

mm bude provedena na podkladním betonu v celé ploše 1. podzemního podlaží ve výškové 

úrovni – 3,400. V ostatních nadzemních podlažích je v podlaze provedena izolace Vedag 

Vedaplan 1.8/2.0. Na spodní stran� p�íhradové st�ešní konstrukce v oblasti podhledu bude 

použita pározábrana Icopal Alu-ventitherm (tl. 4 mm). Na vrchní stran� podhledu bude 

z�ízena difúzní hydroizola�ní fólie Vedag Vedaform KB-S (tl. 1 mm). Podrobné umíst�ní 

hydroizolací viz p�íloha �.2 Skladby konstrukcí. 

3.9 Svislé nosné konstrukce 

Obvodové st�ny jsou zd�né a jsou tvo�eny z blok� POROTHERM 30 Profi P+D         

o tlouš�ce 300 mm na p�nu DRYFIX pro zd�ní. Vnit�ní nosné st�ny z blok� POROTHERM 

30 AKU P+D o tlouš�ce 300 mm na maltu vápenocementovou.   

3.10 Svislé d�lící konstrukce 

Jsou navrženy p�í�ky YTONG o tlouš�ce 150 mm na maltu vápenocementovou. Dále

jsou v místnostech hygienického za�ízení koupelny a WC navrženy sádrokartonové 



Bc. Tomáš Dörrich� � Diplomová práce

14�
�

p�edsazené st�ny, které zde kryjí instala�ní rozvody. V místnostech se zvýšenou vlhkostí (v 

koupeln�) je použita sádrokartonová deska GKBI, její sádrové jádro je impregnované proti 

vlhkosti. 

3.11 Podlahy 

Podlahy jsou navrženy dle hygienických norem. Podlaha v 1.PP je konstruována na 

podkladním betonu C16/20 (tl. 100 mm), na kterém je položena proti-radonová hydroizola�ní 

fólie Fatrafol 803 (tl. 2 mm), tepelná izolace ISOVER EPS – Perimeter (tl. 150 mm), 

betonová mazanina C20/25 (tl. 100 mm) a penetra�ní pot�r o (tl. 3 mm). Podlahy v ostatních 

nadzemních podlažích jsou konstruovány na nosné železobetonové konstrukci trámového 

stropu, na kterém je položena kro�ejová izolace ISOVER TDPT (tl. 35 mm), fólie Vedag 

vedaplan 1.8/2.0 (tl. 1 mm), betonová mazanina C20/25 (tl. 50 mm) a podkladní vrstva pod 

nášlapnou vrstvu a nášlapná vrstva (keramická dlažba nebo plovoucí podlaha). Podrobn�jší 

specifikace podlah pro jednotlivé místnosti je uvedena v p�íloze �.2 Skladby konstrukcí.

Jednotlivé nášlapné povrchy podlah jsou uvedeny v tabulce místností viz Výkresová �ást – 

�íslo výkresu 3, 4, 5, 6, 7, 8. P�ed provedením podlah je d�ležité osazení navržených instalací 

dle projektu. 

3.12 Stropní konstrukce 

Stropní nosná konstrukce je tvo�ena železobetonovou konstrukcí trámového stropu.

Osová vzdálenost mezi jednotlivými železobetonovými trámy je 2000 mm. Tlouš�ka trámu je 

200 mm, výška trámu i s železobetonovou deskou je 400 mm. Tlouš�ka stropu je 400 mm, 

beton C20/25. Železobetonový monolitický v�nec výšky 400 mm je opat�en tepelnou izolací 

na vn�jší stran� polystyrénem ISOVER EPS 70F tlouš�ky 200 mm z d�vodu zamezení 

tepelných most�. P�ed betonáží v�nc� a provedením betonové zálivky výztuže stropu je t�eba 

z�ídit bedn�ní. V místech prostup� stoupacího vedení vytáp�ní je nutno z�ídit otvory, kterými 

se pak stoupací vedení protáhne a po osazení t�chto instalací bude nutno konstrukci dodate�n�

dobetonovat. Podrobn�jší specifikace viz Výkresová �ást – �íslo výkresu 10 stropy 1.PP-

3.NP.  
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3.13 Vodorovné p�eklady 

P�eklady POROTHERM 7 jsou nosné p�eklady umíst�né p�edevším na obvodových 

st�nách nad stavebními otvory a také nad vnit�ními otvory na nosných st�nách 

POROTHERM. P�eklady YTONG PSF IV jsou nosné p�eklady a jsou umíst�ny nad 

stavebními otvory na vnit�ních p�í�kách YTONG. P�eklady YTONG NEP 15 jsou nenosné 

p�eklady. Ocelové válcované nosníky I �.180, v 1.NP nám slouží, jako pr�vlak k p�enesení 

zatížení od stropních železobetonových trám� na svislé nosné st�ny POROTHERM             

(tl. 300 mm). Veškeré p�eklady jsou podrobn� specifikovány v legend� p�eklad� viz 

Výkresová �ást – �íslo výkresu 3, 4, 5, 6, 7, 8 a také v p�íloze �. 27 – Výpis p�eklad�. 

3.14 Schodišt�

V objektu bytového domu je navrženo železobetonové monolitické schodišt�. Toto 

schodišt� nám slouží k p�ekonání r�zných výškových úrovní. V sekci „a“ se jedná o 

dvouramenné levoto�ivé schodišt� a V sekci „b“ se jedná o dvouramenné pravoto�ivé 

schodišt�. Nosnou konstrukci nám tvo�í železobetonová monolitická deska tlouš�ky 150 mm, 

která nese schodiš�ové stupn�. Stupn� jsou nabetonovány betonem C20/25 a jsou obloženy

keramickou dlažbou. V úrovni stropu je schodiš�ová deska zakotvena do železobetonového 

trámu, kde se naváže ocelová výztuž schodišt� a následn� zabetonuje. Mezipodesta je uložena 

na okolních st�nách. Schodišt� je opat�eno ocelovým zábradlím s d�ev�ným madlem ve výšce 

1000 mm nad podlahou. Výpo�et schodišt� viz p�íloha �.1 – Výpo�et schodišt�. Zakreslení 

schodišt� na výkresech �íslo 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.   

3.15 Krov 

U objektu bytového domu je konstrukce krovu navržena jako d�ev�ná p�íhradová 

konstrukce. Která leží na železobetonových v�ncích a je pomocí závitových ty�í do v�nce i 

ukotvena. P�íhradové nosníky jsou od sebe vzdáleny osov� po 1000 mm. Jednotlivé 

p�íhradové nosníky jsou navzájem zpevn�ny pomocí vzp�r. P�íhradová konstrukce bude 

opat�ena lat�mi a kontralat�mi na kterých bude provedena krytina. Na spodní vodorovné 

stran� p�íhradových nosník� bude pomocí krovových nástavc� Rigips upevn�n podhled ze

sádrokartonových desek, který bude vypln�n tepelnou izolaci ISOVER unirol profi. Použité 

�ezivo je smrkové d�evo. Veškeré d�ev�né prvky krovu budou opat�eny 2× nást�ikem 
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BORONIT proti šk�dc�m a kone�ným povrchovým nát�rem. Podrobn�jší specifikace krovu 

viz Výkresová �ást – �íslo výkresu 9 �ez A-A´, �ez C-C´.  

Obrázek �.2 – Upevn�ní krokvového nástavce a následné vyskládání vrstev

3.16 St�echa 

Zast�ešení je provedeno pomocí d�ev�ných p�íhradových nosník�. Nosníky jsou 

vyskládané na železobetonovém v�nci v posledním nadzemním podlaží, ve výškové úrovni 

+15,500 m. P�íhradové nosníky jsou osov� vzdáleny po 1000 mm. St�echa je sedlová a má 

sklon 20° je pokryta keramickými taškami NIBRA DS5 s povrchovou úpravou �ervenohn�dé 

barvy. St�ešní krytina je položena suchým zp�sobem. Nosné lat� mají rozm�r 40×60 mm. 

Vzdálenost latí p�i sklonu st�echy 20° je max. krycí délka 504 mm a délkové p�ekrytí min. 30 

mm. Kontralat� o tlouš�ce 24 mm. U okapového žlabu jsou umíst�ny v�trací prvky. V míst�

vyúst�ní odv�trávání kanalizace p�es st�ešní krytinu bude provedeno oplechování. P�dní 

prostor nebude využit kv�li nedostate�né podchodné výšce, je zde pouze umíst�n okapní žlab, 

kterým naplavená srážková voda odtéká p�es svislé odpadní potrubí dále do kanalizace. 

Potrubí je vedeno vnit�kem domu, aby nenarušovalo estetický vzhled fasády. St�echa je dále 

opat�ena hromosvodnou soustavou. Podrobn�jší specifikace skladby st�ešního plášt� viz 

p�íloha �.2 – Skladby povrch�.    
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3.17 Tepelné a zvukové izolace 

V konstrukci podlah v 1.PP bude použita tepelná izolace p�nový polystyrén ISOVER 

EPS – Perimeter tlouš�ky 150 mm. V konstrukci podlah v 1.NP až 5.NP bude použita 

kro�ejová izolace ISOVER TDPT tlouš�ky 35 mm. Obvodové st�ny bytového domu jsou nad 

terénem zatepleny p�novým polystyrénem ISOVER EPS 70F tlouš�ky 200 mm. A st�ny 

suterénu nacházející se pod terénem jsou zatepleny p�novým polystyrénem ISOVER EPS 

Perimeter tlouš�ky 160 mm. Prostor podhledu v 5.NP pod úrovní st�echy je zateplen izolací 

ISOVER UNIROL Profi o celkové tlouš�ce 230 mm.  

Z hlediska akustiky je zohledn�n požadavek �SN 73 0532 na konstrukce mezi 

místnostmi r�zného ur�ení a konstrukce obvodového plášt�. 

Vzduchová nepr�zvu�nost: 

• Vnit�ní st�ny (mezi-bytová p�í�ka)  Rw > 52 dB 

• Vnit�ní st�ny (mezi-pokojová p�í�ka)  Rw > 42 dB 

• Vnit�ní dve�e     Rw > 30 dB 

Kro�ejová nepr�zvu�nost: 

• Stropy mezi cizími byty    Lnw < 58 dB 

Podlahové konstrukce budou provedeny jako plovoucí. 

• T�ída zvukové izolace oken   Rw = 46 dB 

3.18 Výpln� otvor�

Výpln� otvor� v obvodové konstrukci jsou tvo�eny plast-hliníkovými okny 

Di[me]nsion+ a vstupními hliníkovými dve�mi Aluprof MB-70. Plast-hliníková okna 

Di[me]nsion+ jsou tvo�ena trojsklem které má vynikající izola�ní vlastnosti. Sou�initel 

prostupu tepla celým oknem Uw = 0,78 W×m-2×K-1. K zasklení jsou použita izola�ní trojskla 

4×16×4×16×4 s distan�ním ráme�kem Thermico. Výpln� oken tak splní nejen požadovanou 

hodnotu ale i doporu�enou hodnotu normy �SN 73 0540-2 na sou�initel prostupu tepla Uw,dop

= 1,2 W×m-2×K-1.  Vstupní hliníkové dve�e Aluprof MB-70 jsou tvo�ené dvojsklem, které má 

rovn�ž výborné izola�ní vlastnosti. Sou�initel prostupu tepla celými dve�mi je Ud = 1,20 
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W×m-2×K-1. jsou vybaveny t�í-komorovým profilem se stavební hloubkou 70 mm. K zasklení 

jsou ve standardu použita izola�ní dvojskla 4×16×4 s nerezovým distan�ním ráme�kem. 

Výpln� vnit�ních otvor� podrobn� specifikovány viz p�íloha �.25 – Výpis oken a dve�í.    

Obrázek �.3 – Detail okenního profilu          Obrázek �.4 – Detail dve�ního profilu 

Di[me]nsion+        Aluprof MB-70 

3.19 Omítky 

Vn�jší omítky – omítky silikátové tenkovrstvé pro ETICS na vn�jší povrchy jsou 

provedeny v tlouš�ce 2 mm a pod touto vrstvou se nachází základní vrstva pro ETICS 

(vyztužená) v tlouš�ce 3 mm. 

Vnit�ní omítky – použity na st�ny jsou omítky POROTHERM universal vápeno-

cementové provedeny v tlouš�ce 10 mm, p�i úprav� sádrokartonových povrchu se mezery 

mezi sádrokartonovými deskami zatmelí a vybrousí. 
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3.20 Obklady 

Vnit�ní obklady – jsou navrženy v místnostech hygienického za�ízení a v kuchyni 

kolem pracovní desky. Výšky obklad� jsou specifikovány v p�dorysech 1.NP, 2.NP, 3.NP, 

4.NP, 5.NP. 

3.21 Nát�ry 

Vn�jší nát�r – Primalex fasádní silikátová barva sv�tle žluté barvy s odolností proti 

pov�trnostním vliv�m a zašpin�ní. Hydrofóbní odolná proti pronikání vody. Má výbornou 

prodyšnost pro vodní páry a oxid uhli�itý. 

Vnit�ní nát�r – Primalex BONUS ot�ru-vzdorný vnit�ní nát�r, propustný pro vodní 

páry. Vhodný jak pro omítky, tak pro sádrokartonové desky ve vnit�ních prostorech. Barevné 

provedení ur�í investor. 

Nát�ry ocelových prvk� (sloup� podepírající markýzu) a dalších kovových prvk� ve 

fasád� se provedou syntetické dvojnásobné s 1 emailováním hn�dou barvou.  

Klempí�ské výrobky budou opat�eny dvojnásobnými syntetickými nát�ry se základním 

nát�rem reaktivní hn�dou barvou. 

3.22 Truhlá�ské výrobky 

Vnit�ní parapety budou z laminátové d�evot�ísky v imitaci o�echového d�eva. D�ev�né 

obložkové zárubn� i dve�e budou provedeny z o�echového d�eva. Vnit�ní dve�e jsou podrobn�

specifikovány viz p�íloha �.25 – Výpis oken a dve�í. 

3.23 Klempí�ské výrobky 

Klempí�ské výrobky budou provedeny z materiálu pozinkovaných plech� o tlouš�ce 

0,6 mm v hn�dé barv�. Oplechování vn�jších parapet�, okapového systému, prvk�

vyúst�ných nad st�echou jako odv�trání kanalizace.   

3.24 Oplocení

Pozemek není oplocen. 
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3.25 Venkovní úpravy

Kolem obvodových zdí bytového domu je navržen betonový okapový chodník ší�e 500 

mm. Parkovací místa pro motorová vozidla spole�n� s chodníkem k hlavnímu vstupu do 

objektu jsou vydlážd�ny obdélníkovou betonovou zámkovou dlažbou šedé barvy tlouš�ky    

60 mm a jsou lemovány obrubníkem. Sou�ástí venkovních úprav bude také úprava terénu, 

zasetí trávy a vysazení n�kolika nových strom� viz Výkresová �ást – �íslo výkresu 1a situace 

širších vztah�, 1b situace.  

3.26 V�trání a osv�tlení místností 

 V�trání místností je zajišt�no p�irozeným zp�sobem okenními otvory. N�které 

hygienické místnosti jsou odv�trávány nucen� pomocí ventilátor�. Osv�tlení místností je 

taktéž zajišt�no p�irozeným zp�sobem, dostate�ným po�tem okenních otvor� v obvodové 

konstrukci.   

3.27 Vliv stavby na okolní pozemky a stavby 

 Stavba nebude mít žádné nežádoucí ú�inky na okolní zástavbu.  

3.28 Mechanická odolnost a stabilita 

Statickým výpo�tem musí být doloženo, že stavba je navržena tak, aby nedošlo 

v pr�b�hu jejího užívání ke z�ícení, nebo v�tšímu stupni deformace stavby nebo její �ásti. 

Statický návrh a posudek nosných konstrukcí provede statik. 

3.29 Požární bezpe�nost stavby 

 Požární bezpe�nost stavby bude posouzena požárním specialistou a výsledky 

hodnocení budou p�iloženy ke stavební dokumentaci. 
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3.30 Hygiena, ochrana zdraví a životního prost�edí 

Použité stavební materiály jsou vyrobeny z ekologicky nezávadných hmot (všechny 

mají platné atesty státní zkušebny). Stavba není škodlivá pro životní prost�edí a její provoz 

nebude nijak zdravotn� závadný. Likvidaci stavebního odpadu vzniklého p�i výstavb� je 

povinna zajistit dodavatelská firma. V okolí stavby bude zachována p�vodní vzrostlá zele�, 

která bude dopln�na o nové stromy dle výkresu situace.   

3.31 Bezpe�nost p�i užívání

 Stavba je navržena pro bezpe�né užívání. Bezpe�nost u schodišt� nám zajiš�uje 

ocelové zábradlí opat�ené d�ev�ným madlem vysoké 1000 mm.  

3.32 Ochrana p�ed hlukem a ot�esy 

 Z akustického hlediska je t�eba stavbu posoudit ve fázi výstavby a p�i provozu. Z 

akustického hlediska jsou nejproblemati�t�jší zemní práce a terénní úpravy, kdy je t�eba 

nasadit t�žké stavební stroje. Vhodným vedením prací a nasazením mechanism� s co 

nejnižšími akustickými výkony lze hluk z této �innosti významn� ovlivnit. Vlastní výstavba 

není pro v�tšinu doby významn�jší hlukovou zát�ží pro okolí staveništ�. Veškeré stavební 

práce budou provád�ny pouze v denní dob� od 7:00 do 21:00 hodin (hladina hluku ze stavební 

�innosti nesmí p�esáhnout ve venkovním prostoru hodnotu 65 dB v dob� od 7:00 do 21:00 

hodin). Samotný bytový d�m bude využíván pro bydlení. Z akustického hlediska je 

rozhodující zajistit bezproblémový provoz všech prostor, aniž by docházelo k jejich 

vzájemnému rušení a obt�žování hlukem. Toto je dosaženo jednak vhodnou dispozicí objektu 

a jednak dodržením p�edepsaných vzduchových a kro�ejových nepr�zvu�ností stavebních 

konstrukcí a d�lících p�í�ek, strop� apod. Výpo�et akustických vlastností daných stavebních 

konstrukcí viz p�íloha �.29 – Výpo�et vzduchové a kro�ejové nepr�zvu�nosti stavebních 

konstrukcí. 

3.33 Úspora energie a ochrana tepla

Byly spln�ny veškeré požadavky které spadají do energetické náro�nosti budov. 

Bytový d�m je za�azen do klasifikace budov B – ÚSPORNÁ. Podrobná specifikace v p�íloze 
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�.6 – Energetický štítek obálky budovy. Výpo�et ro�ních pot�eb tepla na vytáp�ní a oh�ev 

teplé vody je uveden v p�íloze �.19 – Výpo�et ro�ní pot�eby tepla na vytáp�ní. 

3.34 Bezbariérové �ešení objektu

 Okolí bytového domu je �ešeno s bezbariérovým p�ístupem. Chodníky jsou ve stejné 

výškové úrovni jako p�íjezdová komunikace. Na parkovišti p�ed bytovým domem je n�kolik 

míst pro osoby se sníženou schopnosti pohybu a orientace. Hlavní vstup do objektu je 

p�izp�soben osobám se sníženou schopností pohybu se zapušt�ným prahem. Všechny hlavní 

dve�e do byt� mají sv�tlou ší�ku 900 mm. Pro pohyb osob se sníženou schopnosti pohybu je 

v objektu navržen výtah LIFTCOMP OH630-N pro 8 osob, s nosností 630 kg, rozm�ry 

kabiny 1100×1400 mm, výška 2100 mm, rychlost výtahu 1,6 m/s, dve�e 900 mm otevíravé do 

strany. Výtah nám umož�uje vertikální pohyb mezi všemi podlažími. 

3.35 Ochrana stavby p�ed škodlivými vlivy vn�jšího prost�edí

 Na stavbu závažn� nep�sobí žádné vn�jší vlivy, které by svým p�sobením stavbu 

n�jak omezovali, nebo by zabránili její výstavb�. 

3.36 Likvidace odpad�, splaškových vod a deš�ových vod 

V objektu se bude produkovat pouze tuhý komunální odpad, který bude rozt�ízen a 

recyklován dle jednotlivých druh� odpadu (plasty, sklo, papír, a b�žný komunální odpad). 

Komplexní �innost v oblasti komunálního odpadu bude zajiš�ovat specializovaná firma pro 

celé území. Umíst�ní popelnic je uvažováno na jihovýchodní stran� u p�ístupového chodníku 

na ulici Zelinova. Splašková a deš�ová voda bude svedena do ve�ejné kanaliza�ní stoky 

odpadních vod. 

3.37 P�ípojka ve�ejného plynovodu 

Objekt nebude p�ipojen k plynovodnímu potrubí.  



Bc. Tomáš Dörrich� � Diplomová práce

23�
�

3.38 P�ípojka ve�ejného vodovodu 

Vodovodní p�ípojka bude zásobovat pitnou vodou navržený objekt. Bude napojena ze 

stávajícího vodovodního �adu DN 150, který je veden v místní komunikaci. Napojení p�ípojky 

bude provedeno ze stávajícího vodovodního �adu bo�ní navrtávkou, navrtávacím pásem

HACOM. Napojení bude provedeno zemním kulovým uzáv�rem. Uli�ní uzáv�r bude osazen v 

komunikaci. Bude ovládán zemní soupravou ukon�enou na terénu-vozovce šoupátkovým 

litinovým poklopem. Napojení bude provedeno podle �SN 755401. Tento hlavní uzáv�r je 

p�ípojkovým uzáv�rem a jeho skute�ná poloha po osazení musí být trvale ozna�ena orienta�ní 

tabulkou, umíst�nou na oplocení, zdi, sloupku apod. Uzáv�r je za�ízení vodárenské a 

odb�ratel s ním nesmí manipulovat. Potrubí p�ípojky je navrženo z trouby HDPE t�žké �ady 

dimenze 40 x 5,5 (DN 32). Je vedeno v zemi kolmo k �ádu, v hloubce min. 1,5 m. Potrubí 

p�ípojky bude uloženo do pískového lože tl. min. 100 mm a obsypáno pískem o tlouš�ce 

vrstvy min. 300 mm. Bude p�ekryto výstražnou fólií. Zához bude proveden vyt�ženou 

zeminou a po vrstvách zhutn�n. Povrch komunikace a ostatních ploch bude uveden do 

p�vodního stavu. Spád potrubí bude, vzhledem k výškovému uspo�ádání terénu sm�rem k 

vodom�rové sestav�. P�ípojka bude zavedena do vodom�rové šachty a ukon�ena kompletní 

vodom�rovou sestavou s faktura�ním vodom�rem Qn=3,5 m3/hod.  

Vodom�rová šachta: bude provedena obdélníková 1,5×1,0 m a hl. 1,8 m, v 

betonovém provedení. Bude p�ekryta poklopem s pr�lezem 0,6×0,6 m. Na uzáv�r 

vodom�rové sestavy bude napojeno potrubí domovního vodovodu, p�ívodní potrubí do domu 

z trouby HDPE 40×5,5. Vodom�rná šachta je umíst�na 2 metry od západní obvodové st�ny.

P�i provád�ní výkopových prací je nutno respektovat �SN 73 6005 tak, aby nedošlo k 

narušení žádných podpovrchových inženýrských sítí a dodržet minimální odstupové 

vzdálenosti od t�chto sítí. P�i stavb� musí být respektováno vyjád�ení správc� dot�ených sítí a 

jejich stanovené podmínky pro provedení stavby.

3.39 P�ípojka ve�ejné kanalizace 

P�ípojka ve�ejné kanalizace je provedena spole�n� pro splaškové a deš�ové odpadní 

vody. Deš�ová voda odved na ze st�echy je p�es okapní žlaby svedena do splaškového 

odpadního potrubí, které je umíst�no ve stupa�kách uvnit� objektu. Odpadní vody budou 

odvád�ny do ve�ejného kanaliza�ního �ádu splaškové vody z PVC DN 400 a následn�

odvedeny do �isti�ky odpadních vod. P�ípojka má délku 36,9 m je vyspádována sm�rem 
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k uli�ní stoce, spád �iní 6% a je provedena z PVC DN 200. P�ípojka je vedena 1,5 m pod 

úrovní terénu. Potrubí je uloženo v rýze o ší�ce 600 mm. P�ed zasypáním je nutno provést 

zkoušku vodot�snosti potrubí. Zásyp potrubí je proveden pískem do výšky 300 mm nad horní 

okraj trubky a následn� je rýha dosypána zeminou z p�edchozího výkopu rýhy do úrovn�

terénu. Po úsp�šném odzkoušení t�snosti kanalizace se provede zápis o provedených 

zkouškách do stavebního deníku a kanalizace se uvede do provozu.  

Revizní šachta: Je umíst�na ve vzdálenosti 5 m od východní strany objektu. Jedná se 

o revizní šachtu p�ímou Wavin BASE 425 PP DN 200. Šachta je ur�ená zejména pro umíst�ní 

na domovních p�ípojkách v zelených nezpevn�ných plochách. Šachta je složena ze dna pro 

potrubí DN 200. Plastový poklop pro zatížení do 1,5 t. 

3.40 Elektroinstalace 

Objekt bude napájen elektrickou energií z distribu�ní sít� �EZ Distribuce a.s.             

Z ve�ejné rozvodné sít� bude provedena p�ípojka na parcele investora délky 22,5 m. P�ípojka 

bude provedena kabelem CYKY 4×50 bude vedena zemí. Elektrom�r bude umíst�n v 

elektrom�rném rozvad��i v technické místnosti. Objekt bude zárove� p�ipojen slaboproudou 

elektroinstalací telefonních rozvod� od p�ípojného bodu JTS Telefonica O2. Vnit�ní 

elektrorozvody budou vedeny pod omítkou. Objekt bude vybaven vnit�ními sv�telnými a 

zásuvkovými obvody, umíst�nými podle požadavk� investora. Elektrorozvody bude provád�t 

oprávn�ná osoba, která zajistí nezbytnou revizi.  

3.41 Vytáp�ní 

Typ zdroje vytáp�ní, otopné soustavy, otopných t�les i teplotní spád jsou podrobn�

specifikovány v technické zpráv� – vytáp�ní. 
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3.42 Výtah LIFT-COMP OH 630-N VDT 900-2K 

 V bytovém dom� je navržen osobní hydraulický výtah LIFT-COMP OH 630-N VDT 

900-2K, díky kterému se mohou osoby se sníženou schopností pohybu bezproblémov�

pohybovat mezi r�znými podlažími. Výtah zárove� usnad�uje vertikální pohyb mezi 

podlažími i ostatním osobám bytového domu. 

Základní parametry výtahu: 

Typ výtahu………………………………………………… OH 630-N VDT 900-2K 

Nosnost……………………………………………………. 630 kg 

Rozm�ry kabiny…………………………………………. 1100×1400 mm 

Výška kabiny……………………………………………… 2100 mm 

Ší�e kabinových dve�í……………………………………. 900 mm 

Rychlost výtahu…………………………………………… 1,6 m/s 

Po�et osob………………………………………………… 8 

Po�et stanic………………………………………………. 6 

Po�et nákladiš�…………………………………………… 6 

Základní parametry výtahové šachty: 

Výtahová šachta je zd�ná o sv�tlých rozm�rech 1650×1900×20150 mm (š×hl×v). Tolerance 

odchylky svislosti st�n šachty je max. 10 mm v celé výšce šachty. Pod stropem šachty je 

osazen montážní nosník s ozna�ením nosnosti v kg. Je t�eba zhotovit pr�razy ze strojovny do 

šachty pro hydraulické a elektrické vedení. Pod stropem šachty je zhotoven v�trací otvor 

s krycí m�ížkou o velikosti min. 1% p�dorysu výtahové šachty. V šacht� nesmí být umíst�na 

žádná jiná za�ízení ani vedení nepat�ící k výtahu. 

Kabina výtahu: 

Kabina je celokovová, její vnit�ní rozm�ry 1100×1400×2100 (š×hl×v). Rám kabiny je 

z nerezových ocelových profil�, které jsou sešroubovány k nosné konstrukci výtahu. 

Strojovna výtahu: 

Strojovna hydraulického výtahu je umíst�na ve sk�íni v technické místnosti v suterénu. Jedná 

se o hydraulický výtah „bez strojovny“. Výtahový rozvad�� a hlavní vypína� je umíst�n ve 

sk�íni umíst�né vedle výtahové šachty. Rozm�ry sk�ín� 760×360×2100 mm (š×hl×v). Pr�raz 

ze strojovny do šachty 150×150 mm, 1100 mm od podlahy. Volný prostor p�ed rozvad��em 
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min. 600×700 mm. Protiolejo

Osv�tlení strojovny min. 200 

zámkem s knoflíkem �SN EN

Ob

Nástupišt�: 

Veškerá nástupišt� na všech

1500×1500 mm. 

  

Prohlube�: 

Sv�tlá hloubka prohlubn� od 

pronikání spodní vody. Dno š

výše 100 mm. V prohlubni j

umíst�n ovlada� STOP, který j

�
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jový nát�r podlahy a bo�ních st�n strojovny d

0 lx m��eno v libovolném míst� u podlahy. D

N 81-2. 

brázek �.5 – Sk�í� výtahové strojovny 

ch podlažích spl�ují normovou podmínku m

d �isté podlahy 1.PP �iní 1100 mm. Prohlube�

 šachty a p�ilehlé st�ny jsou opat�eny protiole

i jsou instalovány nárazníky na ocelovém po

ý je zapojen do bezpe�nostního obvodu výtahu

Diplomová práce

y do výšky 100 mm. 

 Dve�e jsou opat�eny 

 min. volné plochy 

e� je izolována proti 

olejovým nát�rem do 

podstavci. A je zde 

hu.  
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4. TECHNICKÁ ZPRÁVA – VYTÁP�NÍ

4.1 Základní informace 

Zdrojem pro vytáp�ní a oh�ev teplé vody bude použita horkovodní p�edávací stanice 

od firmy G-MAR o výsledném p�ipojovacím výkonu 176,2 kW. Z toho 66 kW na vytáp�ní a 

130 kW na oh�ev teplé vody. Horkovodní tlakov� nezávislá p�edávací stanice je umíst�na 

v suterénu v technické místnosti. Teplotní spád otopného systému bude 55/45°C. Vytáp�ní 

místností je zajišt�no otopnými t�lesy Radik VK, VKL a otopnými žeb�íky Koralux Rondo 

Max-M od firmy KORADO. V posledním podlaží se ve dvou místnostech nacházejí 

podlahové konvektory TO85 od firmy FAN-COIL. Rozvody k otopným t�les�m budou 

provedeny z m�di. Rozvody jsou zav�šeny v 1.PP a vedeny pod stropem a v ostatních 

nadzemních podlažích, od dané stoupa�ky vedeny v podlaze. Veškeré rozvody jsou 

izolovány. Soustava je navržena jako dvoutrubková s nuceným ob�hem otopné vody. Montáž 

p�edávací stanice, tlakové zkoušky a zkoušky t�snosti celého vytáp�cího okruhu provede 

oprávn�ná firma.

4.2 Typ zdroje tepla 

 Zdroj tepla ur�ený k vytáp�ní a oh�evu teplé vody je navržena domovní tlakov�

nezávislá horkovodní p�edávací stanice firmy G-MAR. P�edávací stanice je umíst�na 

v technické místnosti „011a“ v podzemním podlaží. Horkovodní p�ípojka bude napojena na 

primární zásobovací sí�. Zakreslení horkovodní p�ípojky viz výkresová dokumentace �. 

výkresu 1b – Situace. 

4.3 Klimatické (polohopisné) podmínky místa stavby a provozní 

podmínky

 Objekt se nachází na katastrálním území Zlín v nadmo�ské výšce 280,841 m n.m.   

Typ objektu bytový d�m. Venkovní výpo�tová teplota je Te = –12,0°C, která se ur�í 

z geografické polohy, kde se stavba nachází. Pr�m�rná ro�ní teplota venkovního vzduchu je

tem = 13°C. Pr�m�rná teplota b�hem otopného období tes = 4°C. Pr�m�rná vnit�ní teplota 

v objektu je Ti =  20,0°C. V dané lokalit� se uvažuje s 220 otopnými dny. Je po�ítáno 

s nep�etržitým zp�sobem vytáp�ní s pln� automatickým provozem. 
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4.4 P�ehled navrhovaných a p�edpokládaných hodnot tepeln�- 

technických vlastností stavebních konstrukcí 

 Tepelná ztráta objektu byla vypo�tena dle �SN EN 12 831 ve výpo�tovém programu 

Ztráty 2010. Tepeln� technický posudek obvodových konstrukcí byl vypracován v programu 

Teplo 2010 a je v souladu s normou �SN 730540 a STN 730540. Hodnoty sou�initele 

prostupu tepla U (W/m2K) jednotlivých konstrukcí byly použity dle výpo�tového programu 

Teplo 2010. Veškeré navrhované konstrukce nám musí splnit normový požadavek U < UN. 

Celková tepelná ztráta objektu �iní 61,967 kW. Objekt je za�azen do klasifikace budov           

B – ÚSPORNÁ. Podrobná specifikace v p�íloze �.6 – Energetický štítek obálky budovy. 

Popis konstrukce 

Vypo�tené 
hodnoty U 

Požadované 
hodnoty 

UN,20

Doporu�ené 
hodnoty 

UN,20

 Cílové 
hodnoty 

UN,20

[W/(m2×K)] [W/(m2×K)] [W/(m2×K)] [W/(m2×K)]

St�na (suterén) 0,16 0,85 0,60 0,45-0,60 

St�na (vn�jší) 0,15 0,38 0,25 0,18-0,12 

Podlaha (suterén) 0,22 0,85 0,60 0,45-0,30 

Strop pod nevytáp�nou p�dou 0,15 0,30 0,20 0,15-0,10 

Otvorové výpln� (okna, dve�e) 0,78 1,70 1,20 0,80-0,60 

Otvorové výpln� (vchodové dve�e) 1,20 1,70 1,20 0,80-0,60 

Tabulka �.1 – Posouzení sou�initel� prostupu tepla U s normovými hodnotami 

Další sou�initele prostupu tepla U [W/m2×K] 

Vnit�ní nosná st�na Porotherm AKU 300 mm……………. 0,95 W/m2K  

Vnit�ní p�í�ka Ytong 150 mm…………………………….. 2,46 W/m2K 

Terasa 5.NP / Strop 4.NP…………………………………. 0,26 W/m2K 

Dve�e do jednotlivých byt�……….………………………. 3,00 W/m2K  
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4.5 P�ehled tepelných ztrát budovy po místnostech s uvedením 

ztrát prostupem, v�tráním, celkových tepelných ztrát

ZÁV�RE	NÁ P�EHLEDNÁ TABULKA VŠECH MÍSTNOSTÍ: 
  

 Ozna�.  Název      Tep-  Vytáp�ná  Objem     Celk.  % z        Podíl 
  

 p./�.m.  místnosti   lota  plocha  vzduchu     ztráta     celk.  FiHL/(Ti-Te) 
  

    Ti  Af[m2]  V [m3]  FiHL[W]  FiHL  [W/K]    
  

 0/001   Chodba + Schodišt�  10.0      33.2     97.9        144    0.2%    6.57 
  0/002   Výtah          15.0       3.1     13.3         65    0.1%    2.42 
  0/003   Ko�árkárna     10.0      11.9     33.8        118    0.2%    5.37 
  0/004   Chodba         10.0       9.8     27.9         85    0.1%    3.87 
  0/005   Sklep          10.0       3.3      9.4         32    0.1%    1.47 
  0/006   Sklep          10.0       3.3      9.4         30    0.0%    1.36 
  0/007   Sklep          10.0       3.3      9.4         27    0.0%    1.25 
  0/008   Sklep          10.0      12.4     35.2         30    0.0%    1.36 
  0/009   Sušárna        20.0      20.6     58.8       1039    1.7%   32.47 
  0/010   Kolárna        10.0      26.0     74.1        -25   -0.0%   -1.14 
  0/011   Technická místnost  10.0      31.6     89.9        325    0.5%   14.79 
  0/012   Chodba         10.0      23.1     65.8        229    0.4%   10.40 
  0/013   Sklep          10.0       2.9      8.3         26    0.0%    1.20 
  0/014   Sklep          10.0       2.9      8.3         24    0.0%    1.11 
  0/015   Sklep          10.0       2.9      8.3         26    0.0%    1.17 
  0/016   Sklep          10.0       3.1      8.9         29    0.0%    1.34 
  0/017   Sklep          10.0       3.1      8.9         26    0.0%    1.19 
  0/018   Sklep          10.0       3.1      8.9         26    0.0%    1.19 
  0/019   Sklep          10.0       3.1      8.9         50    0.1%    2.26 
  0/020   Sklep          10.0       3.1      8.9         50    0.1%    2.26 
  0/021   Sklep          10.0       3.1      8.9         26    0.0%    1.19 
  0/022   Sklep          10.0       3.1      8.9         27    0.0%    1.24 
  0/023   Sklep          10.0       3.1      8.9         25    0.0%    1.13 
  0/024   Sklep          10.0       3.1      8.9         27    0.0%    1.23 
  0/025   Sklep          10.0       2.9      8.3         25    0.0%    1.15 
  0/026   Sklep          10.0       2.9      8.3         24    0.0%    1.11 
  0/027   Sklep          10.0       2.9      8.3         26    0.0%    1.20 

        

  1/101   Zádve�í        15.0       7.0     18.4        175    0.3%    6.47 
  1/102   Chodba + Schodišt�  15.0      29.6     82.0        422    0.7%   15.63 
  1/103   Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  1/104   P�edsí�        15.0       3.7      9.9       -157   -0.3%   -5.80 
  1/105   Obývací pokoj    20.0      23.5     62.0        754    1.2%   23.57 
  1/106   Koupelna + WC   24.0       4.7     12.4        399    0.6%   11.09 
  1/107   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -155   -0.2%   -5.74 
  1/108   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        852    1.4%   26.63 
  1/109   Koupelna + WC   24.0       6.2     16.4        432    0.7%   11.99 
  1/110   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  1/111   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -143   -0.2%   -5.28 
  1/112   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        690    1.1%   21.55 
  1/113   Koupelna + WC   24.0       3.8     10.0        323    0.5%    8.97 
  1/114   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -268   -0.4%   -9.93 
  1/115   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        868    1.4%   27.12 
  1/116   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        310    0.5%    8.62 
  1/117   WC             20.0       1.7      4.6         28    0.0%    0.86 
  1/118   D�tský pokoj   20.0      11.9     31.3        353    0.6%   11.03 
  1/119   Ložnice        20.0      11.9     31.3        464    0.7%   14.49 
            
  2/201   Chodba + Schodišt�  15.0      24.9     69.5        288    0.5%   10.66 
  2/202   Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  2/203   P�edsí�        15.0       3.9     10.4       -121   -0.2%   -4.46 
  2/204   Obývací pokoj    20.0      22.4     59.1        608    1.0%   18.99 
  2/205   Koupelna + WC   24.0       6.0     15.7        474    0.8%   13.17 
  2/206   Ložnice        20.0      12.4     32.6        393    0.6%   12.28 
  2/207   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -211   -0.3%   -7.81 
  2/208   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        785    1.3%   24.52 
  2/209   Koupelna + WC   24.0       6.2     16.4        409    0.7%   11.37 



Bc. Tomáš Dörrich� � Diplomová práce

30�
�

  2/210   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  2/211   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -147   -0.2%   -5.43 
  2/212   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        630    1.0%   19.70 
  2/213   Koupelna + WC   24.0       3.8     10.0        309    0.5%    8.59 
  2/214   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -279   -0.5%  -10.35 
  2/215   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        794    1.3%   24.82 
  2/216   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        297    0.5%    8.24 
  2/217   WC             20.0       1.7      4.6         23    0.0%    0.73 
  2/218   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.3        324    0.5%   10.14 
  2/219   Ložnice        20.0      11.9     31.3        435    0.7%   13.60 
           
  3/301   Chodba + Schodišt�  15.0      24.9     69.5        288    0.5%   10.66 
  3/302   Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  3/303   P�edsí�        15.0       3.9     10.4       -121   -0.2%   -4.46 
  3/304   Obývací pokoj    20.0      22.4     59.1        608    1.0%   18.99 
  3/305   Koupelna + WC   24.0       6.0     15.7        439    0.7%   12.20 
  3/306   Ložnice        20.0      12.4     32.6        393    0.6%   12.28 
  3/307   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -211   -0.3%   -7.81 
  3/308   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        785    1.3%   24.52 
  3/309   Koupelna + WC    24.0       6.2     16.4        409    0.7%   11.37 
  3/310   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  3/311   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -147   -0.2%   -5.43 
  3/312   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        630    1.0%   19.70 
  3/313   Koupelna + WC   24.0       3.8     10.0        309    0.5%    8.59 
  3/314   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -279   -0.5%  -10.35 
  3/315   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        794    1.3%   24.82 
  3/316   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        297    0.5%    8.24 
  3/317   WC             20.0       1.7      4.6         23    0.0%    0.73 
  3/318   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.3        324    0.5%   10.14 
  3/319   Ložnice        20.0      11.9     31.3        435    0.7%   13.60 
            
  4/401a  Chodba + Schodišt�  15.0      24.9     69.5        288    0.5%   10.66 
  4/401b   Chodba + Schodišt�  15.0      24.9     69.5        288    0.5%   10.66 
  4/402a  Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  4/402b   Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  4/403a  P�edsí�        15.0       3.9     10.4       -135   -0.2%   -4.99 
  4/403b   P�edsí�        15.0       3.9     10.4       -142   -0.2%   -5.27 
  4/404a   Obývací pokoj    20.0      22.4     59.1        678    1.1%   21.20 
  4/404b   Obývací pokoj    20.0      22.4     59.1        678    1.1%   21.20 
  4/405a   Koupelna + WC    24.0       6.0     15.7        468    0.8%   13.01 
  4/405b   Koupelna + WC    24.0       6.0     15.7        468    0.8%   13.01 
  4/406a   Ložnice        20.0      12.4     32.6        393    0.6%   12.28 
  4/406b   Ložnice        20.0      12.4     32.6        393    0.6%   12.28 
  4/407a   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -211   -0.3%   -7.81 
  4/407b   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -211   -0.3%   -7.81 
  4/408a   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        832    1.3%   25.99 
  4/408b   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        828    1.3%   25.89 
  4/409a   Koupelna + WC    24.0       6.2     16.4        422    0.7%   11.72 
  4/409b   Koupelna + WC   24.0       6.2     16.4        421    0.7%   11.70 
  4/410a   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  4/410b   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  4/411a   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -155   -0.3%   -5.76 
  4/411b   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -147   -0.2%   -5.43 
  4/412a   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        663    1.1%   20.73 
  4/412b   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        669    1.1%   20.90 
  4/413a   Koupelna + WC    24.0       3.8     10.0        329    0.5%    9.15 
  4/413b   Koupelna + WC    24.0       3.8     10.0        330    0.5%    9.16 
  4/414a   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -279   -0.5%  -10.35 
  4/414b   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -279   -0.5%  -10.35 
  4/415a   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        834    1.3%   26.08 
  4/415b   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        834    1.3%   26.08 
  4/416a   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        297    0.5%    8.24 
  4/416b   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        297    0.5%    8.24 
  4/417a   WC             20.0       1.7      4.6         23    0.0%    0.73 
  4/417b   WC             20.0       1.7      4.6         23    0.0%    0.73 
  4/418a   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.3        324    0.5%   10.14 
  4/418b   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.3        324    0.5%   10.14 
  4/419a   Ložnice        20.0      11.9     31.3        435    0.7%   13.60 
  4/419b   Ložnice        20.0      11.9     31.3        435    0.7%   13.60 
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  5/501a   Chodba + Schodišt�  15.0      22.4     63.1        413    0.7%   15.28 
  5/501b   Chodba + Schodišt�  15.0      19.6     55.9        372    0.6%   13.77 
  5/502a   Výtah          15.0       3.1      9.9         -3   -0.0%   -0.12 
  5/502b   Výtah          15.0       3.1      9.9         23    0.0%    0.84 
  5/503a  P�edsí�        15.0       9.3     24.6       -165   -0.3%   -6.12 
  5/503b   P�edsí�        15.0      14.7     38.9       -243   -0.4%   -9.01 
  5/504a   Obývací pokoj    20.0      24.0     63.6        972    1.6%   30.36 
  5/504b   Obývací pokoj    20.0      40.8    108.0       1735    2.8%   54.21 
  5/505a   Koupelna + WC   24.0       6.1     16.1        534    0.9%   14.85 
  5/505b   D�tský pokoj    20.0       9.9     26.1        414    0.7%   12.94 
  5/506a   Ložnice        20.0      11.9     31.4        428    0.7%   13.36 
  5/506b   D�tský pokoj    20.0      11.5     30.4        383    0.6%   11.95 
  5/507a   P�edsí�        15.0       8.6     22.7       -189   -0.3%   -7.00 
  5/507b   Ložnice        20.0      17.4     46.1        825    1.3%   25.80 
  5/508a   Obývací pokoj    20.0      27.2     72.1       1105    1.8%   34.54 
  5/508b   WC             20.0       3.2      8.4        123    0.2%    3.84 
  5/509a   Koupelna + WC   24.0       6.7     17.7        577    0.9%   16.03 
  5/509b   Šatna          15.0       6.9     18.3        -92   -0.1%   -3.41 
  5/510a   Ložnice        20.0      14.1     37.4        482    0.8%   15.05 
  5/510b   Koupelna + WC   24.0       8.2     21.8        633    1.0%   17.59 
  5/511   P�edsí�        15.0       8.2     21.6       -222   -0.4%   -8.21 
  5/512   Obývací pokoj    20.0      31.4     83.2       1157    1.9%   36.17 
  5/513   Koupelna + WC  24.0       4.0     10.7        307    0.5%    8.54 
  5/514   WC             20.0       1.7      4.6         37    0.1%    1.17 
  5/515   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.4        416    0.7%   12.99 
  5/516   Ložnice        20.0      11.9     31.4        564    0.9%   17.63 
            
  

      Sou�et:          2660.2             7192.8      61967    100.0%   1908.99

Tabulka �.2 – Tepelné ztráty jednotlivých místností 

Celková ztráta bytového domu �iní 61,967 [kW]. Výpo�et tepelných ztrát uveden 

v p�íloze �.4 – Výpo�et tepelných ztrát po místnostech (Ztráty 2010)

4.6 P�ehled jednotlivých vzduchotechnických za�ízení 

 Vzduchotechnická za�ízení nejsou �ešena v projektové dokumentaci.  

4.7 Výpo�et pot�ebného tepelného p�íkonu pro oh�ev teplé vody 

na základ� bilance p�edané specialistou zdravotní techniky 

 Ro�ní pot�eba tepla na oh�ev teplé vody �iní 105,80 MWh/rok, neboli 380,89 GJ/rok. 

Pot�ebný výkon pro pr�to�ný oh�ev teplé vody, horkovodní p�edávací stanicí je stanoven na 

130 kW. Výpo�et pot�eby tepla uveden v p�íloze �.20 – Výpo�et denní pot�eby TV, p�íloze 

�.21 – Výpo�et pot�eby tepla oh�ev TV a p�íloze �.22 – Výpo�et tepelného výkonu pro 

pr�to�ný oh�ev TV. 
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4.8 Stanovení pot�ebného tepelného výkonu zdroje tepla 

 Celkový tepelný výkon pro pokrytí tepelných ztrát vytáp�ním bytového domu �iní 

65,927 kW. Tepelný výkon pro vytáp�ní je stanoven na 66 kW. Pot�ebný výkon pro pr�to�ný 

oh�ev teplé vody, horkovodní p�edávací stanicí je stanoven na 130 kW. Celkový p�ípojný 

výkon horkovodní p�edávací stanice �iní 176,2 kW. 

4.9 Stanovení a p�ehled ro�ní pot�eby tepla pro vytáp�ní, 

vzduchotechniku a p�ípravu teplé vody 

 Ro�ní pot�eba tepla pro vytáp�ní bytového domu �iní 238,04 MWh/rok, neboli       

856,94 GJ/rok. Ro�ní pot�eba tepla na oh�ev teplé vody �iní 105,80 MWh/rok, neboli    

380,89 GJ/rok. Celková ro�ní bilance tepla tedy �iní 343,84 MWh/rok, neboli 1237,8 GJ/rok. 

Vzduchotechnická za�ízení nejsou �ešena v projektové dokumentaci. Výpo�et ro�ních pot�eb 

tepla na vytáp�ní a oh�ev teplé vody je uveden v p�íloze �.19 – Výpo�et ro�ní pot�eby tepla na 

vytáp�ní a v p�íloze �.21 – Výpo�et pot�eby tepla na oh�ev TV. 

4.10 Výpo�et hodnoty p�ípojného výkonu zdroje tepla, 

vycházející z hodnot pot�ebného tepelného p�íkonu pro vytáp�ní, 

vzduchotechniku a oh�ev teplé vody 

 Pro vytáp�ní bytového domu je t�eba p�ivést do otopné soustavy výkon 65,927 kW. 

Pot�ebný výkon pro pr�to�ný oh�ev teplé vody �iní 130,00 kW. 

QÚT… tepelný výkon pro ÚT bytového domu    66,0  kW 

QTV…tepelný výkon pro oh�ev TV    130,0  kW

Celkem      172,2  kW 

QC = 0,7 × QÚT + QTV = 0,7 × 66 + 130 = 172,2 kW

P�ípojný výkon horkovodní p�edávací stanice je 172,2 kW. 
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4.13 Umíst�ní zdroje tepla, požadavky na dispozi�ní a stavební 

�ešení 

 Zdroj tepla, horkovodní p�edávací stanice je umíst�na v suterénu v technické 

místnosti. Co se tý�e dispozi�ního �ešení, tak nejsou kladeny zvláštní požadavky na umíst�ní 

této p�edávací stanice je t�eba zajistit prostup pro p�ípojku primárního média do objektu. Dále 

je d�ležité vzít v úvahu umíst�ní 500 litrového zásobníku na oh�ev teplé vody a expanzních 

nádob pro okruh úst�edního topení a okruh oh�evu teplé vody. Technická místnost bude 

ve�ejnosti nep�ístupná.   

4.14 Výpo�et v�trání kotelny, �ešení p�ívodu a odvodu vzduchu, 

stavební a technické �ešení 

Vzhledem k tomu, že v technické místnosti nebude docházet ke spot�ebovávání 

vzduchu vlivem spalování a však tepelné zisky získané ze za�ízení umíst�ného v technické 

místnosti (horkovodní p�edávací stanice a zásobníku TV) by mohly být na tolik velké, že by 

docházelo k p�eh�ívání místnosti. Je v technické místnosti navrženo okno, kterým bude 

místnost p�irozen� v�trána v d�sledku vým�ny vzduchu. 

4.15 Výpo�et pr��ez� kou�ovod� a komínu 

V objektu bytového domu se nenachází komín ani kou�ovod. Jelikož horkovodní 

p�edávací stanice neprodukuje emise. 

4.16 �ešení požární bezpe�nosti kotelny 

Požárn� bezpe�nostní �ešení není sou�ástí projektové dokumentace. 
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4.17 Popis uvažovaného otopného systému, nominální teplotní 

spád, tlakové pásmo, typ okruh� rozvodu tepla 

Pro vytáp�ní bytového domu horkovodní p�edávací stanicí je volena dvoutrubková 

soustava se spodním rozvodem. Primární horká voda v letovaném vým�níku p�edá teplo 

sekundární stran�. Teplotní spád otopné soustavy je 55°/45°C. Ob�h otopné vody je nucený.

4.18 Rozd�lení otopného systému na jednotlivé okruhy, jejich 

tepelný výkon, pr�tok 

Otopný systém je rozd�len na dva okruhy a to na okruh, kterým je vyvedena

z rozd�lova�e otopná v�tev sm�rem k východní fasád� bytového domu, a na otopnou v�tev 

která je vyvedena sm�rem k západní fasád�. Toto rozd�lení má n�kolik výhod. Jednou z nich 

je výborná regulace celého otopného systému. V závislosti na využívání daných pasivních 

solárních zisk� podle dané strany, na kterou zrovna slunce svítí. Tepelný výkon otopného 

okruhu vyvedeného k východní fasád� je Q = 34,194 [kW], pr�tok m = 2936,6 [kg/h], 

teplený výkon otopného okruhu vyvedeného k západní fasád� je Q = 31,733 [kW], pr�tok    

m = 2725,2 [kg/h]. 

4.19 Tlaková ztráta, zp�sob regulace, parametry ob�hových 

�erpadel, regula�ních ventil�

Tlaková ztráta otopné soustavy na východním okruhu se zapo�tením veškerých 

mísních odpor� od rozd�lova�e v�tví otopné soustavy po nejvzdálen�jší a nejnep�ízniv�jší 

otopné t�leso �iní 24,194 kPa. Tlaková ztráta otopné soustavy na západním okruhu se 

zapo�tením veškerých mísních odpor� od rozd�lova�e v�tví otopné soustavy po 

nejvzdálen�jší a nejnep�ízniv�jší otopné t�leso �iní 27,357 kPa. Zp�sob regulace otopné 

soustavy je kvalitativní pomocí t�ícestného sm�šovacího ventilu ESBE. Ob�hové �erpadla 

otopného okruhu, které zajiš�ují dopravu topného média k daným otopným t�les�m jsou 

�erpadla Grundfos UPS 25-50 180. �erpadlo �.1 je navrženo na hmotnostní pr�tok m = 2,94 

[m3/h], dopravní výšku H = 2,45 [m]. �erpadlo �.2 je navrženo na hmotnostní pr�tok            

m = 2,72 [m3/h], dopravní výšku H = 2,79 [m]. �erpadlo �.3 je �erpadlem pro oh�ev TV je 

navrženo na hmotnostní pr�tok m = 7,45 [m3/h], dopravní výšku H = 2,36 [m]. Výpo�et 
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tlakových ztrát viz p�íloha �.13 – Dimenzování potrubí. Výpo�et �erpadel viz p�íloha �.17 – 

Návrh �erpadla. 

Ozn. 
stupa�ky

Celkový 
výkon 

stupa�ky  
Q 

Tlaková 
ztráta 

stupa�ky 

p 

 Pr�tok 
na pat�

stupa�ky  
M        

  [W] [Pa] [kg/h] 
S1 2963 3106 254,5 
S2 1798 2602 154,4 
S3 4627 4754 397,4 
S4 7200 2147 618,3 
S5 4060 1697 348,7 
S6 4060 1697 348,7 
S7 1575 1080 135,3 
S8 1575 1080 135,3 
S9 4307 2953 369,9 

S10 4307 2958 369,9 
S11 1368 859 117,5 
S12 5016 3292 430,8 
S13 7924 3071 680,5 
S14 1368 750 117,5 
S15 4983 3234 427,9 
S16 3862 3219 331,7 
S17 1798 2602 154,4 
S18 3136 3165 269,3 

65927 

Tabulka �.3 – Tlakové ztráty a pr�toky na dané pat� stupa�ky bez závislosti na páte�ním 

rozvodu 

Hydraulické vyregulování otopné soustavy pomocí TRV

Jelikož je p�ed každým otopným t�lesem rozdílná tlaková ztráta je pot�eba otopnou 

soustavu hydraulicky vyregulovat tak, abychom docílili stejné tlakové ztráty p�ed každým 

t�lesem. Nejv�tší tlaková ztráta se nachází na nejnep�ízniv�ji položeném otopném t�lese. 

  

Hydraulické vyregulování soustavy se provede tím zp�sobem, že p�iškrtíme regula�ní 

a uzavírací šroubení �ímž „vložíme“ tlakovou ztrátu p�ed otopné t�leso pomocí 

termoregula�ního ventilu TRV. 

  

Nejv�tší tlaková ztráta na v�tvi vedoucí z rozd�lova�e pro vytáp�ní západní fasády se 

nachází na otopném t�lese �. 504B, tlaková ztráta �iní 
p504B = 14025,8 [Pa]. 
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Termostatický ventil tohoto 

t�lesa nastavíme na stupe� 6, 

tedy pln� otev�ený. Tlaková 

ztráta otopného t�lesa �. 115A 


p115A = 5362,4 [Pa], je 

podstatn� menší a proto 

nastavíme TRV podle 

diagramu, p�i �emž musíme 

znát také pr�tokovou hmotnost 

m [kg/h] daného otopného 

t�lesa.  

   Obrázek �.10 – Schéma otopné soustavy pro  

hydraulickou regulaci soustavy (západní v�tev) 


p = 
p504B – 
p115A = 14025,8 – 5362,4 = 8663,4 [Pa]= 8,663 [kPa], 

pr�toková hmotnost u otopného t�lesa �. 115A �iní m = 75,75 [kg/h]

 Z diagramu jsme zjistili, že je pot�eba u otopného t�lesa �. 115A nastavit TRV na 

stupe� 3. Nastavení ostatních TRV na otopných t�lesech viz p�íloha �.28 – Výpo�et a 

p�ednastavení termostatického ventilu. 

Obrázek �.11 – Diagram 

p�ednastavení TRV 
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4.20 Popis páte�ních a podružných rozvod�, vedení, umíst�ní 

Páte�ní rozvod úst�edního topení vedený od horkovodní p�edávací stanice je umíst�n 

v suterénu je to horizontální rozvod, který je zav�šen pod stropní konstrukcí. Z tohoto 

rozvodu vedou jednotlivé odbo�ky k jednotlivým stoupa�kám. Stoupací potrubí je vedeno 

podél st�n. Od každého stoupacího vedení pokra�ují dále rozvody v následujících podlažích. 

V bytovém dom� se nachází celkem 20 stoupacích potrubí. P�i�emž stoupací potrubí S19 a 

S20 jsou vyvedeny jen o jedno podlaží. Horizontální potrubí vedené v patrech od daných 

stupa�ek je z estetických d�vod� umíst�no v podlaze. Veškeré rozvody jsou opat�eny 

tepelnou izolací z d�vodu omezení tepelných ztrát vedením. Tlouš�ky jednotlivých izolací, 

pro daný pr�m�r potrubí jsou uvedeny v p�íloze �.18 – Tepelná ztráta potrubí. 

4.21 Zp�sob vyregulování a vyvážení soustavy rozvod� tepla 

Regulaci otopné soustavy budou zajiš�ovat termostatické ventily, které jsou 

p�íslušenstvím otopných t�les. Tyto ventily jsou z výroby nastaveny na stupe� 6 tedy pln�

otev�ené. Ventily budou po instalaci otopných t�les nastaveny dle výpo�tu. Podrobný návrh 

termostatických ventil� viz p�íloha �.28 – Výpo�et a p�ednastavení termostatického ventilu.  

4.22 Zabezpe�ení a dopl�ování otopné soustavy vodou, úprava 

dopl�ovací vody 

Zabezpe�ovací funkci otopné soustavy a soustavy pro oh�ev teplé vody plní expanzní 

nádoby a pojistné ventily. Pro otopnou soustavu byl instalován pojistný ventil Honeywell SM 

120 – ¾ B s otevíracím tlakem 3,0 bary a expanzní nádoba Reflex NG 35/3 s vyrovnáním 

tlak� do 3 baru o objemu 35 litr�. V soustav� pro oh�ev teplé vody byl instalován pojistný 

ventil Honeywell SM 120 – ½ Z s otevíracím tlakem 6,0 baru a expanzní nádoba Refix DD 

18/10 s vyrovnáním tlak� do 10 baru o objemu 18 litr�. Podrobný návrh viz p�íloha �.15 – 

Návrh expanzní nádoby, p�íloha �.16 – Návrh pojistného ventilu. 

Dopln�ní otopné vody do systému na sekundární stran� je �ešeno dopln�ním vody 

z primárního potrubí p�es soustavu armatur s dopl�ovacím ventilem. Na dopl�ovacím potrubí 

je umíst�n vodom�r dopl�ování. Tato souprava je sou�ástí horkovodní p�edávací stanice. Tato 
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souprava zárove� udržuje tlak na požadovaných hodnotách. Dopl�ování a vypoušt�ní 

soustavy je provád�no pomocí magnetických ventil�. 

Chemická úpravna vody (CHÚV) je d�ležitou sou�ástí provozu p�edávací stanice. 

Kvalita vody a hlavn� její tvrdost ovliv�uje usazování minerálních látek na teplosm�nných 

plochách vým�níku, �ímž by docházelo ke zhoršování p�estupu tepelné energie, zvyšování 

hydraulických ztrát a následnému snížení ú�innosti celého za�ízení. Následn� by mohlo dojít i 

k zanesení celého vým�níku a zamezení pr�chodu teplonosné látky. Návrh CHÚV závisí na 

výkonu p�edávací stanice a kvalit� vody v dané oblasti. Pro úpravu vody je tedy navržena 

úpravna vody AQUINA WMK 5600 ¾“,  objemové pln�ní.  

Obrázek �.12 – Chemická úpravna vody Aquina WMK 5600 ¾“,  objemové pln�ní 

4.23 Tlakové pom�ry p�i vychladlé soustav�

Tlakové pom�ry p�i vychladlé soustav� nebyly �ešeny a nejsou tudíž p�edm�tem této 

projektové dokumentace. 
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4.24 Výpo�et pojistného ventilu 

Výpo�et veškerých pojistných ventil�, které byli navrženy v této práci vychází z    

�SN 06 0830. Pojistný ventil pro otopnou soustavu – Honeywell SM 120 ¾ B s otevíracím 

p�etlakem 3,0 bary a koeficientem 
V = 0,449. Dále pojistný ventil pro oh�ev teplé vody – 

Honeywell SM 120 ½ Z s otevíracím p�etlakem 6,0 baru a koeficientem 
V = 0,289. Podrobný 

výpo�et viz p�íloha �.16 – Návrh pojistného ventilu. 

4.25 Popis zp�sobu vytáp�ní jednotlivých typ� prostor�

Jednotlivé prostory obytného domu jsou rozd�leny na zóny. A podle toho do jaké  

zóny daný prostor spadá, tak je mu p�i�azena ur�itá teplota, na kterou se tento prostor vytápí. 

Vytáp�ní v bytovém dom� je realizováno jako teplovodní, p�i otopném spádu 55/45°C. 

V�tšina místností bude vytáp�na pomocí deskových otopných t�les Radik VK k vytáp�ní 

koupelen budou sloužit otopné žeb�íky Koralux Rondo Max-M. Použití dvou podlahových 

konvektor� s ventilátorem ve dvou místnostech v posledním podlaží pod balkónovými 

dve�mi. 

4.26 Popis otopných ploch, umíst�ní, zp�sob p�ipojení na 

tepelnou soustavu, regulace, teploty v prostoru 

V bytovém dom� jsou navržena desková otopná t�lesa v kombinaci s otopnými 

žeb�íky a v posledním pat�e jsou pod balkónovými dve�mi instalovány dva podlahové 

konvektory.  

Desková otopná t�lesa Radik VK nebo VKL v typovém provedení 20, 21, 22 a 33 od 

firmy KORADO všechna desková t�lesa mají shodnou výšku 500 mm a jsou instalovány 

tém�� ve všech vytáp�ných místnostech. Desková otopná t�lesa jsou napojena zprava nebo 

zleva ze spod pomocí p�ímého regula�ního a uzavíracího šroubení VERAFIX – VKE a 

následn� p�es toto šroubení p�ipojeny k otopné soustav�. Desková otopná t�lesa jsou umíst�na 

pod okny.  

Otopné žeb�íky Koralux RONDO Max-M od firmy KORADO jsou instalovány 

v koupelnách, jsou umíst�ny na st�n� a napojeny ze spod st�edem p�es p�ímou integrovanou 

armaturu HM, která je speciáln� vyvinuta pro p�ipojení otopných t�les MM na otopnou 

soustavu. V t�le armatury je integrovaný ventil regula�ního a uzavíracího šroubení.  
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Podlahové konvektory Fan-coil TO85 s ventilátorem od firmy MINIB umíst�ny 

v místnostech 516a, 516b v podlaze, jsou napojeny p�ímo potrubím vedeným v podlaze. 

 Regulaci tepelné soustavy zajiš�ují termostatické hlavice Honeywell T-2000 Thera 4 

design, které jsou instalovány na jednotlivých otopných t�lesech s p�ipojovacím závitem       

M 30×1,5 mm. P�ipojovací závit 4 × G1/2 vnit�ní. Nejvyšší provozní p�ípustný p�etlak 

otopných t�les 1,0 MPa. Nejvyšší p�ípustná teplota otopných t�les 110°C.  

Co se tý�e teplot v prostoru, tak veškeré otopné plochy jsou navrhovány v závislosti 

na tepelné ztrát� dané místnosti. P�i�azení otopných t�les do jednotlivých místností uvedeno 

v p�íloze �.14 – Návrh otopných t�les. 

4.27 Popis p�ipojení vzduchotechnických za�ízení na otopnou 

soustavu 

V bytovém dom� není navržena vzduchotechnika. 

4.28 Parametry ob�hových �erpadel, regula�ních ventil�

Ob�hové �erpadlo �.1 pro ÚT – Grundfos UPS 25-50 180 bylo navrženo pro dopravní 

výšku h = 2,45 [m] a hmotnostní pr�tok m = 2,94 [m3/h]. 

 Ob�hové �erpadlo �.2 pro ÚT – Grundfos UPS 25-50 180 bylo navrženo pro dopravní 

výšku h = 2,79 [m] a hmotnostní pr�tok m = 2,72 [m3/h]. 

Ob�hové �erpadlo �.3 pro TV – Grundfos UPS 32-60 F B bylo navrženo pro dopravní 

výšku h = 2,40 [m] a hmotnostní pr�tok m = 7,45 [m3/h]. 

4.29 M��ení spot�eby tepla, instalace m��i�� spot�eby tepla, 

umíst�ní, typ, vyhodnocení 

M��ení spot�eby tepla bude probíhat individuáln� pro každý byt. V jednotlivých 

bytech budou umíst�ny m��i�e tepla. A hlavní m��i� tepla pro celý bytový d�m bude umíst�n 

v technické místnosti v suterénu. 
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4.30 Popis zp�sobu p�ípravy teplé vody, p�ipojení na otopnou 

soustavu, tepelný výkon

Teplá voda je p�ipravována pr�tokovým oh�evem v deskovém letovaném vým�níku 

tepla G-MAR, který je sou�ástí p�edávací stanice. Díky pr�to�nému oh�evu m�žeme vylou�it 

výskyt bakterie legionelly pneumophily. Pro pokrytí špi�kových odb�r� teplé vody je navržen 

nerezový zásobník Regulus R0BC500 o objemu 500 litr�.  

Otopná soustava není p�ipojena k zásobníku teplé vody. Tepelný výkon, který 

získáváme z horkovodní p�edávací stanice na oh�ev TV �iní 130 kW. 

4.31 Zp�sob regulace p�ípravy teplé vody

Regulaci a p�ípravu teplé vody zajiš�ujeme pr�to�ným oh�evem, pomocí horkovodní 

p�edávací stanice. Pro pokrytí špi�ek odb�ru teple vody je instalován akumula�ní zásobník 

TV Regulus R0BC500 o objemu 500l.  

4.32 Typy navržených za�ízení

Horkovodní p�edávací stanice – G-MAR  

Letovaný vým�ník tepla – G-MAR – LB31-50 

 Letovaný vým�ník tepla – G-MAR – LB31-130 

 Akumula�ní zásobník teplé vody – Regulus R0BC500 – 500 litr�

Expanzní nádoba pro ÚT – Reflex NG 35/3 

Expanzní nádoba pro oh�ev TV – Refix DD 18/10 + flowjet 1 ¼ 

 Ob�hové �erpadlo pro ÚT – 2×Grundfos UPS 25-50 180 

 Ob�hové �erpadlo pro TV – Grundfos UPS 32-60 F B 

 Pojistný ventil pro ÚT – Honeywell SM 120 ¾B 

Pojistný ventil pro oh�ev TV – Honeywell SM 120 ½Z 

4.33 Potrubí, nát�ry, izolace, zav�šení, uložení, kompenzace

Rozvody úst�edního topení, a� už vertikální �i horizontální jsou provedeny 

z m�d�ných trubek r�zných dimenzí viz výkresová dokumentace.  
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Na m�d�ném potrubí není proveden žáden nát�r. Páte�ní rozvod, který se nachází 

v suterénu je od p�edávací stanice veden podél zdi k rozd�lova�i a zásobník�m teplé vody. Po 

napojení na rozd�lova� je potrubí vedeno pod stropem, kde je zav�šeno na ocelových 

úchytkách s izola�ní vložkou. Celý tento horizontální rozvod je veden v nebytových 

prostorách domu. Stoupací potrubí, které je vyvedeno ze suterénu do vyšších podlaží je 

vedeno podél zdi. Ležaté potrubí je vedeno v bytových prostorech z estetických d�vod�

v podlaze, odkud se napojuje na potrubí stoupací.  

Veškeré trubní rozvody jsou izolovány izolací Rockwool Flexorock, nebo izolací 

Rockwool Pipo ALS. Všechny tlouš�ky izolací spl�ují dané požadavky na tepelné izolace dle 

vyhlášky 193/2007 sb. Tlouš�ky izolací pro dané dimenze potrubních rozvod� jsou uvedeny 

ve výkresové dokumentaci.  

Otopná soustava je vyprojektována, tak aby i v p�ípad� sebemenší kolize v otopném 

období, bylo zajišt�no bezproblémové užívání zbytku soustavy b�hem opravy daného úseku. 

Proto je každé stoupací potrubí vybaveno vypoušt�cím ventilem a uzavíracím kohoutem. 

Soustavu je možno celou vypustit �i napustit z technické místnosti, ve které se nachází 

podlahová vpust. 

4.34 Výpis materiál� potrubí jednotlivých �ástí soustavy, definice 

nát�r�, tepelných izolací, popis zp�sobu zav�šení, uložení potrubí 

a kompenzace

Výpis použitých materiál�, tvarovek potrubí, T-kus�, oblouk� a tlouš�ky izolací pro 

dané dimenze potrubí jsou uvedeny ve výkresové �ásti, nebo p�íloze �.12 – Mísní odpory.  

Nát�ry potrubních rozvod� nebyly provedeny. Horizontální rozvod potrubí veden 

v nebytových prostorách domu je zav�šen na ocelových úchytkách s izola�ní vložkou. 

   

4.35 Záv�r

P�ed zprovozn�ním otopné soustavy se provedou následující zkoušky (zkouška 

t�snosti a provozní zkouška „topná“). 
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I. – Zkouška t�snosti  

Zkouška t�snosti je provedena p�ed zazd�ním drážek a provedením izolací. Vodní tepelná 

soustava se zkouší vodou na nejvyšší dovolený p�etlak ur�ený projektem pro danou �ást 

za�ízení. Soustava se naplní vodou, �ádn� se odvzdušní a celé za�ízení (všechny spoje, otopná 

t�lesa, armatury atd.) se prohlédne, p�i�emž se nesmí projevit viditelné net�snosti. Soustava 

z�stane napušt�na nejmén� 6 hodin, po kterých se provede nová prohlídka.Výsledek zkoušky 

se považuje za úsp�šný, neobjeví-li se p�i této prohlídce net�snosti a nebo neprojeví-li se 

znatelný pokles hladiny v expanzní nádob�. Voda ke zkoušce t�snosti nesmí být teplejší než 

50 °C. 

Provozní zkoušky lze provád�t pouze po úsp�šn� vykonané zkoušce t�snosti. Zkoušky 

t�snosti a provozní jsou sou�ástí dodávky dodavatele otopné soustavy.

II. – Zkouška provozní (topná)

Topná zkouška se provádí za ú�elem zjišt�ní funkce, nastavení a se�ízení za�ízení.  

Kontroluje se zejména:

a) správná funkce armatur 

b) rovnom�rné oh�ívání otopných t�les 

c) dosažení technických p�edpoklad� projektu (teploty, tlak�, rozdíl� teplot, rozdíl� tlak�) 

d) správná funkce regula�ních a m��ících za�ízení 

e) správná funkce zabezpe�ovacích za�ízení, havarijních opat�ení a poruchových signalizací 

f) zda instalované za�ízení svým výkonem kryje projektované pot�eby tepla 

g) nejvyšší výkon zdroje tepla 

h) výkon zdroje tepla p�i p�íprav� teplé vody p�i maximálním odb�ru vody podle projektu 

(odb�r vody sledovat alespo� vodom�rem na p�ívodu studené vody do oh�íva��) 

i) dosažení projektované ú�innosti a ov��ení emisních limit�. 

Sou�ásti topné zkoušky je se�ízení soustavy, projeví-li se tato pot�eba v pr�b�hu topné 

zkoušky. Topné zkoušky se provád�jí za ú�asti zástupce investora, uživatele, dodavatele a 

projektanta. Po ukon�ení topné zkoušky se její výsledek zhodnotí a zapíše se do protokolu. 

Zjistí-li se b�hem topné zkoušky závady, je nutno topnou zkoušku po jejich odstran�ní 

opakovat. U soustav do 100 kW se smí topná zkouška provád�t i mimo otopnou sezónu. Má 

trvat nejmén� 24 hodin. Zkouška se pokládá za úsp�šnou p�i spln�ní rovnom�rného proh�ívání 

všech otopných t�les u soustavy s nuceným ob�hem. 
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5. AKUSTICKÉ VYHODNOCENÍ KONSTRUKCÍ

V bytovém dom� je t�eba stavební konstrukce, které se za�azují do chrán�ného 

prostoru (obytné místnosti), posoudit zdali nám vyhoví na vzduchovou nepr�zvu�nost a 

v druhém p�ípad� také na kro�ejovou nepr�zvu�nost. Je t�eba splnit hygienické požadavky 

norem, aby uživatelé byt� nebyli nadm�rn� obt�žováni hlukem, který proniká z druhé 

místnosti skrze danou stavební konstrukcí. M�že se jednat o hluk p�enášený vzduchem 

z exteriéru, hluk ší�ící se vzduchem z jiných místností, nebo hluk kro�ejový. O tom zda 

hodnocené konstrukce z hlediska vzduchové nepr�zvu�nosti u mezibytové p�í�ky i kro�ejové 

nepr�zvu�nosti u stropní konstrukce vyhoví požadavk�m normy �SN 73 0532, která udává 

mezní hodnoty pro bytové domy.  

5.1 Vzduchová nepr�zvu�nost stavebních konstrukcí 

Vzduchovou nepr�zvu�ností R [dB] rozumíme schopnost d�lící konstrukce zabránit 

p�enosu zvuku (ší�ícího se vzduchem) z jednoho prostoru do druhého. Je to logaritmická míra 

podílu energie zvuku dopadajícího na st�nu a zvuku prošlého. Posouzení mezi jednotlivými 

místnostmi se provádí pomocí vážené vzduchové nepr�zvu�nosti „laboratorní“ Rw [dB] a 

váženou stavební nepr�zvu�nosti R´w [dB]. 

Vztah pro výpo�et stavební nepr�zvu�nosti: 

R´w = Rw – k [dB] 

kde: k – je korekce závislá na vedlejších cestách ší�ení zvuku [dB]. Hodnoty „k“ jsou 

uvedeny v �SN 73 0532  

5.2 I. Stanovení vzduchové nepr�zvu�nosti jednoduché st�ny  

Popis konstrukce:  

Jedná se o p�í�ku zd�nou z porothermových tvárnic AKU tlouš�ky 300 mm, která je 

omítnuta vápenocementovou omítkou (porotherm universal) v tlouš�ce 10 mm. Jedná se o 

st�nu mezibytovou, pro kterou by m�l platit požadavek normy, p�i kterém by st�na m�la 
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spl�ovat požadavek vzduchové nepr�zvu�nosti 52 [dB]. St�na odd�luje jednotlivé bytové 

jednotky bytového domu.  

Výrobce uvádí deklarované hodnoty vážené laboratorní nepr�zvu�nosti Rw, jež u zdiva 

porotherm 30 AKU tlouš�ky 300 mm s objemovou hmotností 980 kg /m3 a s oboustrannou 

vápenocementovou omítkou v tlouš�ce 10 mm �iní 56 [dB]. Výpo�et vzduchové 

nepr�zvu�nosti viz p�íloha �.29 – Výpo�et vzduchové a kro�ejové nepr�zvu�nosti stavebních 

konstrukcí. 

5.3 Kro�ejová nepr�zvu�nost stavebních konstrukcí 

Kro�ejovou nepr�zvu�ností Ln [dB] rozumíme schopnost konstrukce p�enést a vyzá�it 

kro�ejový hluk do chrán�ného prostoru v zeslabené mí�e svým druhým povrchem. Schopnost 

konstrukce tento typ hluku tlumit se nazývá kro�ejová nepr�zvu�nost. Kro�ejový hluk vzniká 

mechanickými nárazy na stropní konstrukci nap�íklad ch�zí, údery, nárazy, pádem p�edm�tu 

na podlahu nad chrán�ným prostorem. M��ení a výpo�et kro�ejové nepr�zvu�nosti se provádí 

pro 16 t�etinooktávových pásem v rozsahu od 100 Hz do 3150 Hz. Normalizovaná hladina 

kro�ejového zvuku „laboratorní“ Ln [dB], a normalizovaná hladina kro�ejového zvuku 

„stavební“ L’n [dB]. 

Vztah pro výpo�et kro�ejové nepr�zvu�nosti pro stropní konstrukci s plovoucí podlahou: 

Lnw = Lnweq0 – ∆Lw – k 

kde: ∆Lw – zlepšení kro�ejové nepr�zvu�nosti vlivem plovoucí podlahy 

k – je korekce zohled�ující konstrukcí stropu [dB]. Hodnoty „k“ jsou uvedeny v �SN 

73 0532  

5.4 Vážená normalizovaná hladina kro�ejového zvuku Lnw, L‘nw  

Stanoví se pomocí normalizované hladiny kro�ejového zvuku Ln a jejího porovnání se 

sm�rnou k�ivkou pro kro�ejovou nepr�zvu�nost.  

Vztah pro porovnání kro�ejové nepr�zvu�nosti 

L’nw ≤ L’nw,N  (strop mezi cizími byty L’nw,N = 58 dB)
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5.5 II. Stanovení kro�ejové nepr�zvu�nosti stropu s plovoucí 

podlahou 

Popis konstrukce:  

Jedná se o trámový železobetonový strop, tlouš�ka železobetonové desky mezi trámy 

je 70 mm, na nosné vrstv� tohoto stropu jsou následn� uloženy vrstvy kro�ejové izolace 

isover TDPT o tl. 35 mm, dále vrstva vedag vedaplan 1.8/2.0 o tl. 1 mm, vrstva betonové 

mazaniny C20/25 o tl. 50 mm, p�nová fólie tl. 4 mm a nakonec nášlapná vrstva podlahy 

s keramickou dlažbou o tl. 10 mm. Jedná se o strop s plovoucí podlahou mezi cizími byty, pro 

kterou by m�l platit požadavek normy, p�i kterém by strop m�l spl�ovat požadavek kro�ejové 

nepr�zvu�nosti 58 [dB]. Výpo�et kro�ejové nepr�zvu�nosti viz p�íloha �.29 – Výpo�et 

vzduchové a kro�ejové nepr�zvu�nosti stavebních konstrukcí. 

Popis konstrukce 
R´w,p R´w 

Vyhodnocení
[dB] [dB] 

       Mezibytová st�na 52 52 Vyhoví 

Popis konstrukce 
L´nw,N L´nw 

Vyhodnocení
[dB] [dB] 

       Strop s plovoucí podlahou 58 54 Vyhoví 

Tabulka �.4 – Porovnání akustických vlastností konstrukce s normovými hodnotami 
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6. OH�EV TV SOLÁRNÍMI KOLEKTORY - 2.VARIANTA

6.1 Využití slune�ní energie  

Nejjednodušším zp�sobem, jak využít slune�ního zá�ení pro výrobu energie, je 

postavit do cesty slune�ních paprsk� plochý solární kolektor. Na absorp�ní ploše kolektoru se 

p�em�ní slune�ní zá�ení v teplo, které je odvedeno pomocí �erpadla k dalšímu využití v našem 

p�ípad� k oh�evu vody. Pro bytový d�m je navrženo 24 kus� plochých solárních kolektor�

KPS 11 ALP, které slouží k oh�evu teplé vody. Pro oh�ívanou vodu byly navrženy dv�

zásobníkové nádrže RBC1500 firmy Regulus. 

6.2 Solární tepelný tok, slune�ní konstanta

Solárním tepelným tokem rozumíme množství energie dopadající na zvolenou plochu. 

Pro vyjád�ení solárního tepelného toku dopadaného na Zem na rovinu kolmou na sm�r 

paprsk� za 1 sekundu se používá tzv. slune�ní konstanta, jejíž hodnota je p�ed vstupem do 

atmosféry rovna p�ibližn� 1,366 kW/m2. Slune�ní konstanta není stále stejná, v závislosti na 

aktivit� 11letého slune�ního cyklu se objevují výchylky, �ádov� do 2 W/m2. D�ležitý vliv na 

hodnotu slune�ní konstanty mají jevy, ke kterým dochází p�i pr�chodu slune�ního zá�ení 

jednotlivými �ástmi atmosféry. Jedná se p�edevším o rozptyl a absorpci sv�tla. 

6.3 Solární zá�ení v 	R 

Na obrázku jsou zobrazeny ro�ní hodnoty dopadajícího slune�ního zá�ení na území 

�R. Bytový d�m pro který navrhujeme solární kolektory k oh�evu teplé vody je na mapce 

znázorn�n zelenou te�kou. Hodnoty slune�ního zá�ení jsou v této oblasti kolem 1083 kWh/m2

rok až 1111 kWh/m2 rok.

Obrázek �.13 – Mapka pr�m�rných ro�ních hodnot solárního zá�ení v �R 
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6.4 Ploché kolektory

Ploché kolektory jsou zpravidla zakryty tvrzeným sklem, které propouští dovnit� co 

nejvíce slune�ního zá�ení a naopak, ven co nejmén�. Toto sklo je zasazeno do rámu z 

nekorodujícího materiálu, obvykle se jedná o r�zné slitiny hliníku. Vnit�ek kolektoru tvo�í 

samotný absorbér. Ten má rozli�ná konstruk�ní �ešení, podle umíst�ní trubice pro proud�ní 

teplonosné látky, jaký má trubice tvar a z jakého je materiálu. Díky svým tepeln� vodivostním 

vlastnostem se hojn� využívá m�	. Poslední �ástí kolektoru bývá tepelná izolace v podob�

minerální vlny, jejíž funkcí je co nejvíce eliminovat tepelné ztráty. Výpo�et solárních 

kolektor� viz p�íloha �. 29 – Výpo�et solárních kolektor� pro oh�ev TV – Varianta 2. 

Obrázek �.14 – Plochý deskový solární kolektor KPS 11 ALP 

6.5 Popis využití solárního kolektoru

Slune�ní zá�ení prochází sklem a zachytává se ú�innou absorp�ní vrstvou nanesenou 

na celo-hliníkovém absorbéru. Z n�j se teplo p�edává do teplonosné kapaliny. Absorbér je 

uzav�en v kompaktním rámu s kvalitní tepelnou izolací. Kolektory jsou ur�eny pro celoro�ní 

provoz, a proto pracují v odd�leném primárním okruhu napln�ném nemrznoucí teplonosnou 

kapalinou. 

6.6 Solární absorbér

Solární absorbér je srdcem solárního kolektoru. Skládá se z trubkového registru a 

plechu s vysoce selektivním povrchem. Na vysoce selektivním povrchu se m�ní solární zá�ení 

na teplo a tento povrch zárove� zabra�uje zp�tnému vyza�ování tepelné energie. Absorp�ní 

plech je k trubkovému registru p�ipájen, což zaru�uje vysoký p�enos tepla z plechu do 

topného média. 
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6.7 Umíst�ní solárních kolektor�

Solární kolektory jsou umíst�ny ve venkovním prost�edí na st�eše bytového domu. 

Solární kolektory jsou orientovány na západní stran� st�echy. Na této st�eše je umíst�no 24 

kus� plochých deskových kolektor� KPS 11 ALP od firmy Regulus. Kolektory mají shodný

sklon jako st�echa 20°. Kolektory se instalují podle ozna�ení jímkou nahoru.

6.8 Montáž solárního kolektoru 

Montáž a uvedení do provozu musí být provedeno vyškolenou osobou nebo odbornou 

firmou. P�i montáži a p�ed uvedením do provozu musí být kolektory zakryty, aby nedocházelo 

k nadm�rnému p�eh�ívání absorbéru a p�ípadnému popálení pracovníka provád�jícího 

montáž. P�ed montáží slune�ních kolektor� je nutné se seznámit s podmínkami výrobce 

st�ešní krytiny a nosností st�ešní konstrukce. Instalace slune�ních kolektor� se musí z hlediska 

jejich uchycení vždy p�izp�sobit daným podmínkám. Vždy je t�eba zohlednit sklon st�echy a 

pov�trnostní podmínky v souvislosti s celkovým zatížením kolektorového pole. P�i montáži je 

t�eba zacházet s kolektory i p�íslušenstvím opatrn�. Do uvedení solárního systému do provozu 

nesmí být kolektory vystaveny slune�nímu zá�ení. Hrozí poškození jeho absorp�ní plochy. 

Obrázek �.15 – Upevn�ní montážní fošny a st�ešní hák�  

6.9 Regula�ní za�ízení 

Slune�ní energie, kterou kolektory zachytí a následn� p�em�ní na energii tepelnou je 

velice prom�nlivá. A to nejen b�hem jednotlivých dní, v závislosti na dob� východu a západu 

slunce, ale také na množství obla�nosti, omezující dopad p�ímého slune�ního zá�ení. 

Dosažení co nejv�tší efektivity celého systému závisí na typu regula�ního za�ízení, jehož 
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hlavním úkolem je p�edání tepla z kolektor� zásobníku, zamezení odvodu tepla opa�ným 

sm�rem a zajišt�ní co nejv�tší ú�innosti kolektor� za daných provozních, pov�trnostních a 

klimatických podmínek. Navržená regulace je regulace p�erušováním chodu ob�hového 

�erpadla – teplotní �idla umíst�ná na výstupu z kolektor� a v zásobnících, p�edávají 

informace regula�ní a �ídící stanici, která je vyhodnotí a na jejich základ� zapne �i vypne 

ob�hové �erpadlo dle pot�eby. 

6.10 Zásobník na teplou vodu 

V zásobníku dochází k nahromad�ní teplé vody a její následné distribuci. Volba 

zásobníku se odvíjí od pot�eby TV bytového domu. Pro pokrytí pot�eby teplé vody byly 

zvoleny dva zásobníky firmy Regulus RBC1500. Zásobníky jsou opat�ené tepelnou izolací o 

tlouš�ce 100 mm. Vn�jší pr�m�r zásobníku s tepelnou izolací je 1200 mm. Jedná se o 

nerezové akumula�ní nádrže, ke kterým lze p�ipojit vývody solárních kolektor�. Nah�ívání 

vody v zásobnících probíhá následujícím zp�sobem. Zásobníky jsou zapojeny do série a 

solární kolektory zah�ívají v první fázi primární zásobník na pat�i�nou teplotu, ze kterého se 

odebírá teplá voda. V p�ípad� nah�átí prvního zásobníku na požadovanou teplotu p�epne 

trojcestný ventil a za�ne se nah�ívat zásobník druhý. V zimním období by se mohla 

naskytnout situace, p�i které bychom p�i odb�ru TV ze zásobníku vlivem špatného po�así 

nemuseli dosáhnout požadované teploty 55°C dochází k druhé fázi. V druhé fázi je sepnuto 

regula�ní stanicí �erpadlo, které prožene studenou vodu p�es bivalentní zdroj oh�evu TV 

vým�ník tepla a pr�to�ným oh�evem zah�eje vodu na požadovanou teplotu. Podrobný výpo�et 

zásobník� viz P�íloha �.30 – Výpo�et objemu zásobníku TV – Varianta 2. 

Obrázek �.16 – Zásobníkový oh�íva� TV RBC1500 



Bc. Tomáš Dörrich� � Diplomová práce

53�
�

6.11 Ekonomické zhodnocení solárního systému 

Investice do solárního systému: 

Solární panel Regulus KPS 11 ALP – cena 1 panelu            11 900,-  

Solární panel Regulus KPS 11 ALP – cena 24 panel�          285 600,-  

Solární akumula�ní nádrž Regulus RBC1500 – cena 1 nádrže           93 000,- 

Solární akumula�ní nádrž Regulus RBC1500 – cena 2 nádrží         186 000,- 

M�d�né potrubí 35×1,5mm – cena za 1metr        410,- 

délka potrubí 48 metr� – cena za 50 metr�              20 500,- 

Expanzní nádrž Refix DT5 80/10 pro 2 zásobníky              12 500,-

Expanzní nádrž solárního okruhu                  2 020,- 

�erpadlová skupina                    9 370,- 

T�ícestný ventil                      860,-

285 600 + 186 000 + 20 500 + 12 500 + 2 020 + 9 370 + 860 = 516 850,-

Investice do p�edávací stanice: 

Solární akumula�ní nádrž Regulus R0BC500             23 700,-

Expanzní nádrž Refix DD18/10                 1 623,-

      23 700 + 1 623 = 25 323,-

     ; 

Nis………… náklad na jednotku vyrobené solární energie [k�/GJ] 

Ncel………… celkový náklad [k�]     594 378,- 

Ni………….. investi�ní náklad na po�ízení soustavy [k�]   516 850,- 

Np………….. provozní náklady na provoz soustavy [k�]     77 528,- 

Wr…………. solární energie vyrobená za 1 rok [GJ]               129,62  

R…………… životnost systému [roky]            30 
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Ceny dálkového tepla dodávaného kone�ným spot�ebitel�m v rámci systém�

centralizovaného zásobování teplem (CZT) se v dob� (2010) pohybovali mezi 450 až 700 

K�/GJ (1,6 až 2,5 K�/kWh) v�. DPH v závislosti na palivové základn� a konkrétní lokalit�.  

 Pro výpo�et návratnosti solárního systému a dané úspory investic bereme st�ední 

hodnotu ceny dálkového vytáp�ní 575 k�/GJ. 

Jestliže náklady na 1 jednotku [GJ] vyrobené solární energie �iní 152,9 [k�]. A jestliže 

ro�n� solární panely pr�m�rn� vyrobí 129,62 [GJ], pak ro�ní cena za 129,62 [GJ] �iní   

19 819 [k�], tak hodnota za 30 let bude 594 567 [k�].

Mezitím bychom za 129,62 [GJ] tepla z centralizovaného zásobování utratili 74 532 

[k�], za dobu 30 let se dostáváme na cenu 2 235 945 [k�].

2 235 945 – 594 567 = 1 641 378 [k�] 

Po ode�tení t�chto hodnot zjistíme, že za dobu 30 let bychom mohli uspo�it n�co 

okolo 1 641 378,- [k�]. Avšak pokud vezmeme v úvahu neustále rostoucí ceny energií, m�že 

být uspo�ená �ástka ješt� vyšší. 

2 235 945 k�……………………… 30 let 

   594 567 k�………………………  x  let

Návratnost investic ze systému solárních kolektor� je 8 rok�. 

[ ]letx 98,7
2235945

594567
30 =⋅=
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7. ZÁV�R

V diplomové práci byla zpracována technická dokumentace šesti podlažního 

bytového domu pro 88 osob. Projekt se zabývá �ešením pozemní �ásti, ale také 

specializací technického za�ízení budovy v oblasti vytáp�ní a oh�evu teplé vody. Je 

vypracována textová i výkresová �ást. V diplomové práci jsem provedl tepeln�-technické 

vyhodnocení konstrukcí a zpracoval také akustické vyhodnocení ur�itých konstrukcí. 

P�íprava teplé vody probíhá pr�to�ným oh�evem v horkovodní p�edávací stanici. 

Diplomová práce byla vypracována v souladu podle platných p�edpis� a norem. 
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P�íloha �.1 

Výpo�et schodišt�



Požadavky k návrhu schodišt�:

P�i návrhu schodiš�ových stup�� zohled�ujeme následující požadavky:           

2 × V + Š = 630 mm                     

V…výška schodiš�ového stupn�               

Š…ší�ka schodiš�ového stupn�                       

630 mm…pr�m�rná délka kroku 

Konstruk�ní výška 3150 mm…V = 
����

��
 = 175 mm             

Š = 630 – 2 × 175 = 280 mm � návrh 280 mm                         

� = 
�

�
 = 

���

	��
 = 0,625 � tg 0,625 = 32° …  � = 32° 

Ur�ení podchodné výšky schodišt�:           

hpodch = 1500 + 
���


��
 = 2384 mm                 

hpodch…podchodná výška na svislici od p�ední hrany stupn� v mm          

cos �…sklon schodiš�ového ramene            

minimální podchodná výška je 2100 mm  

Ur�ení pr�chodné výšky schodišt�:          

hpr�ch = 750 + 1500 × cos � = 2022 mm              

hpr�ch…pr�chodná výška v mm             

cos �…sklon schodiš�ového ramene            

minimální pr�chodná výška je 1900 mm 

Ur�ení délky schodiš�ového ramene:               

9 V = 8 Ší�ek                    

L = 8 × Š = 8 × 280 = 2240 mm               

L…délka schodiš�ového ramene 

Ostatní rozm�ry schodišt�:           

Ší�ka schodiš�ového ramene:  1450 mm                

Mezipodesta:    1400 mm             

Zrcadlo:    100 mm 

Velikost pro vymezení schodiš�ového prostoru v p�dorysu: 3640 × 3000
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Skladby konstrukcí 

  



Skladba 1 – St�na (vn�jší):  U = 0,15 W/m²K 

Silikátová omítka tenkovrstvá pro ETICS.............     2 mm 
Základní vrstva pro ETICS (vyztužená)................     3 mm 
Tepelná izolace ISOVER EPS 70F.......................   200  mm 
Lepicí vrstva pro ETICS........................................     4 mm
Zdivo POROTHERM 30 Profi DRYFIX P+D......   300  mm
Omítka POROTHERM universal...........................      10 mm
                                                     519  mm 

Skladba 2 – St�na (suterén):  U = 0,16 W/m²K 

Vrstvený zásyp  
Tepelná izolace ISOVER EPS Perimeter...............    160  mm 
Lepicí vrstva (ráme�ek + ter�e).............................       4 mm
Hydroizolace Fatrafol 803.....................................       2  mm 
Zdivo POROTHERM 30 Profi DRYFIX P+D.....  300  mm 
Omítka POROTHERM universal...........................     10 mm
                                                                            476 mm 

Skladba 3 – Strop pod nev. p�dou: U = 0,15 W/m²K 

Keramická krytina NIBRA DS5 
Lat� + kontralat�    
Vzduchová mezera prov�rávaná
Difuzní fólie Fatrafol 808……...............................    1  mm 
Vazníky...................................................................    180 mm 
Tepelná izolace ISOVER unirol profi....................   70  mm  
Krokvový nástavec + ISOVER unirol profi...........  160  mm 
Parozábrana Dörken Delta-Dewi...........................    2  mm 
Sádrokarton............................................................ 12,5  mm
                                                                         425,5 mm 

Skladba A – Podlaha:   U = 0,26 W/m²K 

Plovoucí podlaha...................................................      10 mm 
P�nová fólie...........................................................       4  mm 
Betonová mazanina C20/25..................................      50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0........................................       1  mm 
Kro�ejová izolace ISOVER TDPT........................   35  mm 
Železobetonová nosná konstrukce.........................      70 mm 
Lepicí vrstva pro ETICS........................................       4 mm 
Tepelná izolace ISOVER EPS 70F............... …….    100  mm 
Základní vrstva pro ETICS (vyztužená).................    3 mm 
Omítka POROTHERM universal............................    5 mm
         282 mm 



Skladba B – Podlaha:   U = 0,27 W/m²K 

Keramická dlažba...............................................         10 mm 
Lepidlo Baumit...................................................    4  mm 
Betonová mazanina C20/25................................      50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0.....................................        1  mm 
Kro�ejová izolace ISOVER TDPT.....................   35  mm 
Železobetonová nosná konstrukce......................        70 mm 
Lepicí vrstva pro ETICS.....................................          4 mm 
Tepelná izolace ISOVER EPS 70F............... …..    100  mm 
Základní vrstva pro ETICS (vyztužená)..............    3 mm 
Omítka POROTHERM universal........................    5 mm
        282 mm 

Skladba C – Podlaha:   U = 0,63 W/m²K 

Plovoucí podlaha.................................................        10 mm 
P�nová fólie.........................................................        4  mm 
Betonová mazanina C20/25.................................      50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0......................................        1  mm 
Kro�ejová izolace ISOVER TDPT......................   35  mm 
Železobetonová nosná konstrukce.......................   70 mm 
Vzduchová mezera nev�traná..............................    330 mm 
Sádrokarton..........................................................  12,5 mm
       512,5 mm 

Skladba D – Podlaha:   U = 0,68 W/m²K 

Keramická dlažba................................................       10 mm 
Lepidlo Baumit...................................................    4  mm 
Betonová mazanina C20/25................................      50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0.....................................        1  mm 
Kro�ejová izolace ISOVER TDPT.....................   35  mm 
Železobetonová nosná konstrukce......................        70 mm 
Vzduchová mezera nev�traná.............................    330 mm 
Sádrokarton.........................................................   12,5 mm
       512,5 mm 

Skladba E – Podlaha:   U = 0,79 W/m²K 

Keramická dlažba................................................    10 mm 
Lepidlo Baumit....................................................    4  mm 
Betonová mazanina C20/25................................      50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0......................................        1  mm 
Kro�ejová izolace ISOVER TDPT......................   35  mm 
Železobetonová nosná konstrukce.......................        70 mm
        170 mm 



Skladba F – Podlaha (suterén): U = 0,22 W/m²K 

Penetra�ní pot�r.................................................          3 mm 
Betonová mazanina C20/25...............................   100 mm   
Tepelná izolace ISOVER EPS Perimeter...........   150  mm 
Hydroizolace Fatrafol 803..................................    2  mm 
Betonová mazanina C16/20...............................   100 mm 
Št�rkový zásyp...................................................   100  mm
Zemina       455 mm 

Skladba G – Podlaha:   U = 0,37 W/m²K 

Keramická dlažba (mrazuvzdorná)....................      10  mm 
Lepidlo flexibilní (mrazuvzdrovné)...................    5  mm    
Betonová mazanina C20/25...............................      50 mm
Tepelná izolace ISOVER EPS Perimeter..........      30  mm 
Železobetonová nosná konstrukce.....................    160  mm 
Lepicí vrstva pro ETICS....................................    5  mm 
Tepelná izolace ISOVER EPS 70F............... ….   60  mm 
Základní vrstva pro ETICS (vyztužená).............    3 mm 
Silikátová omítka tenkovrstvá pro ETICS..........          2 mm
        325 mm 

Skladba H – Podlaha:   U = 0,26 W/m²K 

Keramická dlažba (mrazuvzdorná)....................      10  mm 
Lepidlo flexibilní (mrazuvzdrovné)...................    5  mm    
Betonová mazanina C20/25...............................      50 mm
Tepelná izolace ISOVER EPS Perimeter..........      30  mm 
Železobetonová nosná konstrukce.....................      70  mm 
Lepicí vrstva pro ETICS...................................    3  mm 
Tepelná izolace ISOVER EPS 70F............... …    100  mm 
Vzduchová mezera nev�traná............................    230 mm 
Sádrokarton.......................................................   12,5  mm
        510,5 mm 

Skladba I – Schodišt�:

Keramická dlažba .............................................      10  mm 
Lepidlo Baumit..................................................    5  mm    
Železobetonová deska.......................................    135  mm
         150 mm 

Skladba J – Okapový chodník:

Betonová dlažba ..............................................      50  mm 
Št�rkový podsyp...............................................    200  mm
         250 mm 
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Tepeln� technické posouzení konstrukcí   

(Teplo 2010) 



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  St�na (vn�jší) 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  St�na 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Porotherm Univ   0.0100    0.8000   840.0   1450.0        14.0   0.0000 
  2  Porotherm 30 p   0.3000    0.1750   960.0    800.0         7.0   0.0000 
  3  Lepící malta E   0.0040    0.7000   840.0   1300.0        40.0   0.0000 
  4  Isover EPS 70   0.2000    0.0390  1270.0     15.0        20.0   0.0000 
  5  Výztužná vrstv   0.0030    0.7500   840.0   1000.0        50.0   0.0000 
  6  Omítka ETICS s   0.0020    0.8000   840.0   1750.0        50.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         6.40 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.152 W/m2K

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.17 / 0.20 / 0.25 / 0.35 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    3.5E+0010 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :       1407.8 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :         16.9 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        18.80 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.963 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    19.2   0.963    48.0 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    19.2   0.963    50.9 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    19.4   0.963    52.7 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    19.6   0.963    56.5 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    19.8   0.963    62.2 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.9   0.963    66.6 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.9   0.963    68.9 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.9   0.963    68.1 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    19.8   0.963    62.7 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    19.6   0.963    56.8 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    19.4   0.963    52.8 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    19.2   0.963    50.8 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e 
         

 tepl.[C]:   18.9   18.8   11.2   11.1  -11.8  -11.8  -11.8 
 p [Pa]:   1285   1262    914    887    224    199    182 
 p,sat [Pa]:   2180   2172   1326   1324    221    221    220 

 P�i venkovní návrhové teplot� dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenza�ní zóny     Kondenzující množství 

�íslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/m2s] 
          

    1   0.4697    0.4946   6.668E-0009 

 Celoro�ní bilance vlhkosti:
  

 Množství zkondenzované vodní páry Mc,a:       0.004 kg/m2,rok 
 Množství vypa�itelné vodní páry Mev,a:       2.893 kg/m2,rok 
  

 Ke kondenzaci dochází p�i venkovní teplot� nižší než  -5.0 C. 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 



VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název konstrukce:   St�na (vn�jší)

Rekapitulace vstupních dat
  

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -12,0 C 
 Teplota na vn�jší stran� Te:  -12,0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  20,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)
  

Skladba konstrukce 
  

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 
   1  Porotherm Universal  0,010       0,800  14,0 
   2  Porotherm 30 profi dry-fix  0,300       0,175  7,0 
   3  Lepící malta ETICS - plnoplošn  0,004       0,700  40,0 
   4  Isover EPS 70 F  0,200       0,039  20,0 
   5  Výztužná vrstva ETICS  0,003       0,750  50,0 
   6  Omítka ETICS silikátová  0,002       0,800  50,0 

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   0,769+0,000 = 0,769 
  Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,963 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní). 
  
  

 Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat pln�ní požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evýšení nad požadavkem 
 nazna�uje pouze možnosti pln�ní požadavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

II. Požadavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)
  

  Požadavek: U,N  =   0,38 W/m2K 
  Vypo�tená hodnota: U =   0,15 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 
  

  Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  most� (nap�. krokví v zateplené šikmé st�eše). 

III. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
  2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu. 
  3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok, 
   nebo 3% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 

  Limit pro max. množství kondenzátu odvozený z min. plošné hmotnosti 
  materiálu v kondenza�ní zón� �iní: 0,090 kg/m2,rok 
  (materiál: Isover EPS 70 F). 
  Dále bude použit limit pro max. množství kondenzátu: 0,090 kg/m2,rok 

 Vypo�tené hodnoty:  V kci dochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci. 
  

  Ro�ní množství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0043 kg/m2,rok 
  Ro�ní množství odpa�itelné vodní páry Mev,a = 2,8931 kg/m2,rok 

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant.
  Mc,a < Mev,a ... 2. POŽADAVEK JE SPLN�N. 
  Mc,a < Mc,N ... 3. POŽADAVEK JE SPLN�N. 



    

    



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  St�na (suterén) 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  St�na 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Porotherm Univ   0.0100    0.8000   840.0   1450.0        14.0   0.0000 
  2  Porotherm 30 p   0.3000    0.1750   960.0    800.0         7.0   0.0000 
  3  HI - Fatrafol   0.0020    0.3500  1470.0   1310.0      7500.0   0.0000 
  4  Lepící malta E   0.0040    0.3000   840.0    520.0        20.0   0.0000 
  5  Isover EPS Per   0.1600    0.0340  1270.0     30.0        30.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :    -3.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    10.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   100.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
    2        28    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
    3        31    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
    4        30    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
    5        31    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
    6        30    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
    7        31    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
    8        31    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
    9        30    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
   10        31    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
   11        30    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
   12        31    20.0   59.6  1392.8     5.0  100.0   871.9 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         6.04 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.161 W/m2K

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.18 / 0.21 / 0.26 / 0.36 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.1E+0011 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :       1357.7 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :         17.3 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :         9.49 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.961 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
    2    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
    3    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
    4    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
    5    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
    6    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
    7    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
    8    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
    9    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
   10    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
   11    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
   12    15.3   0.689    11.9   0.460    19.4   0.961    61.8 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5     e 
         

 tepl.[C]:    9.5    9.5    6.2    6.2    6.2   -2.9 
 p [Pa]:    675    674    655    519    519    475 
 p,sat [Pa]:   1188   1186    947    946    944    479 

 P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  1.804E-0009 kg/m2s 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

 STOP, Teplo 2010 



 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název konstrukce:   St�na (suterén)

Rekapitulace vstupních dat
  

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  10,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -12,0 C 
 Teplota na vn�jší stran� Te:  -3,0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  10,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)
  

Skladba konstrukce 
  

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 
   1  Porotherm Universal  0,010       0,800  14,0 
   2  Porotherm 30 profi dry-fix  0,300       0,175  7,0 
   3  HI - Fatrafol 803  0,002       0,350  7500,0 
   4  Lepící malta ETICS - na ter�e  0,004       0,300  20,0 
   5  Isover EPS Perimeter  0,160       0,034  30,0

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   0,475+0,000 = 0,475 
  Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,961 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní). 
  
  

 Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat pln�ní požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evýšení nad požadavkem 
 nazna�uje pouze možnosti pln�ní požadavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

II. Požadavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)
  

  Požadavek: U,N  =   0,85 W/m2K 
  Vypo�tená hodnota: U =   0,16 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 
  

  Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  most� (nap�. krokví v zateplené šikmé st�eše). 

III. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
  2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu. 
  3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok, 
   nebo 3% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 

 Vypo�tené hodnoty:  V kci nedochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci. 
  

  POŽADAVKY JSOU SPLN�NY. 

   Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software



    

    



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  Strop pod nevytáp�nou p�dou 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  Strop, st�echa - tepelný tok zdola 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Sádrokarton   0.0125    0.2200  1060.0    750.0         9.0   0.0000 
  2  Dörken Delta-D   0.0002    0.1700  1700.0    930.0     50000.0   0.0000 
  3  Isover Unirol   0.1600    0.0330   840.0     40.0         1.0   0.0000 
  4  Isover Unirol   0.0700    0.0330   840.0     40.0         1.0   0.0000 
  5  Fatrafol 808   0.0012    0.3500  1470.0   1345.0       750.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         6.55 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.149 W/m2K

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.17 / 0.20 / 0.25 / 0.35 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    6.0E+0010 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :         78.8 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :          2.9 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        18.83 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.963 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    19.2   0.963    48.0 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    19.3   0.963    50.9 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    19.4   0.963    52.6 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    19.6   0.963    56.4 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    19.8   0.963    62.2 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.9   0.963    66.6 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.9   0.963    68.9 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.9   0.963    68.1 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    19.8   0.963    62.7 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    19.6   0.963    56.8 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    19.4   0.963    52.7 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    19.3   0.963    50.8 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5     e 
         

 tepl.[C]:   18.9   18.7   18.7   -2.5  -11.8  -11.8 
 p [Pa]:   1285   1274    293    277    270    182 
 p,sat [Pa]:   2183   2150   2149    494    221    220 

 P�i venkovní návrhové teplot� dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenza�ní zóny     Kondenzující množství 

�íslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/m2s] 
          

    1   0.2427    0.2427   1.205E-0008 

 Celoro�ní bilance vlhkosti:
  

 Množství zkondenzované vodní páry Mc,a:       0.015 kg/m2,rok 
 Množství vypa�itelné vodní páry Mev,a:       2.089 kg/m2,rok 
  

 Ke kondenzaci dochází p�i venkovní teplot� nižší než  -5.0 C. 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 



VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název konstrukce:   Strop pod nevytáp�nou p�dou

Rekapitulace vstupních dat
  

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -12,0 C 
 Teplota na vn�jší stran� Te:  -12,0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  20,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)
  

Skladba konstrukce 
  

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 
   1  Sádrokarton  0,0125       0,220  9,0 
   2  Dörken Delta-DAWI GP  0,0002       0,170  50000,0 
   3  Isover Unirol profi  0,160       0,033  1,0 
   4  Isover Unirol profi  0,070       0,033  1,0 
   5  Fatrafol 808  0,0012       0,350  750,0 

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   0,769+0,015 = 0,784 
  Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,963 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní). 
  
  

 Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat pln�ní požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evýšení nad požadavkem 
 nazna�uje pouze možnosti pln�ní požadavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

II. Požadavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)
  

  Požadavek: U,N  =   0,30 W/m2K 
  Vypo�tená hodnota: U =   0,15 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 
  

  Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  most� (nap�. krokví v zateplené šikmé st�eše). 

III. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)
  

 Požadavky:  1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
  2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu. 
  3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,1 kg/m2.rok, 
   nebo 3% plošné hmotnosti materiálu (nižší z hodnot). 

  Limit pro max. množství kondenzátu odvozený z min. plošné hmotnosti 
  materiálu v kondenza�ní zón� �iní: 0,048 kg/m2,rok 
  (materiál: Fatrafol 808). 
  Dále bude použit limit pro max. množství kondenzátu: 0,048 kg/m2,rok 

 Vypo�tené hodnoty:  V kci dochází p�i venkovní návrhové teplot� ke kondenzaci. 
  

  Ro�ní množství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0153 kg/m2,rok 
  Ro�ní množství odpa�itelné vodní páry Mev,a = 2,0885 kg/m2,rok 

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant.
  Mc,a < Mev,a ... 2. POŽADAVEK JE SPLN�N. 
  Mc,a < Mc,N ... 3. POŽADAVEK JE SPLN�N. 

 Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software 



    

    
  



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  Podlaha (suterén) 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha - výpo�et poklesu dotykové teploty 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Penetra�ní nát   0.0030    0.2100  1470.0   1400.0      1200.0   0.0000 
  2  Betonová mazan   0.1000    1.2300  1020.0   2100.0        17.0   0.0000 
  3  Isover EPS Per   0.1500    0.0340  1270.0     30.0        30.0   0.0000 
  4  HI - Fatrafol   0.0020    0.3500  1470.0   1310.0      7500.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    10.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   100.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         4.30 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.224 W/m2K

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.24 / 0.27 / 0.32 / 0.42 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.3E+0011 m/s 

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :         9.73 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.946 

 Pokles dotykové teploty podlahy dle �SN 730540:

 Tepelná jímavost podlahové konstrukce B :      1300.15 Ws/m2K 

 Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :        12.47 C 

 STOP, Teplo 2010 



VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název konstrukce:   Podlaha (suterén)

Rekapitulace vstupních dat
  

 Návrhová vnit�ní teplota Ti:  10,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -12,0 C 
 Teplota na vn�jší stran� Te:  5,0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai:  10,0 C 
 Relativní vlhkost v interiéru RHi:  50,0 % (+5,0%)
  

Skladba konstrukce 
  

�íslo  Název vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 
   1  Penetra�ní nát�r  0,003       0,210  1200,0 
   2  Betonová mazanina  0,100       1,230  17,0 
   3  Isover EPS Perimeter  0,150       0,034  30,0
   4  HI - Fatrafol 803  0,002       0,350  7500,0 

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  

  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   -0,365+0,000 = -0,365 
  Vypo�tená pr�m�rná hodnota: f,Rsi,m =   0,946 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní). 
  
  

 Pr�m�rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p�i hodnocení skladby mimo 
 tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve všech místech konstrukce. 
 Nelze s ní proto prokazovat pln�ní požadavku na minimální povrchové teploty 
 zabudované konstrukce v�etn� tepelných most� a vazeb. Její p�evýšení nad požadavkem 
 nazna�uje pouze možnosti pln�ní požadavku v míst� tepelného mostu �i tepelné vazby. 

II. Požadavek na sou�initel prostupu tepla (�l. 5.2 v �SN 730540-2)
  

  Požadavek: U,N  =   0,85 W/m2K 
  Vypo�tená hodnota: U =   0,22 W/m2K 
  U < U,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 
  

  Vypo�tený sou�initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných 
  most� (nap�. krokví v zateplené šikmé st�eše). 

III. Požadavek na pokles dotykové teploty (�l. 5.3 v �SN 730540-2)
  

  Požadavek: teplá podlaha - dT10,N = 5,5 C 
  Vypo�tená hodnota: dT10 =   12,47 C 
  dT10 > dT10,N ... POŽADAVEK NENÍ SPLN�N. 

 Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software 

  



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  Skladba A 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  Strop - tepelný tok shora 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Plovoucí podla   0.0100    0.1800  2510.0    600.0       157.0   0.0000 
  2  P�nová fólie   0.0040    0.0550  2000.0     30.0        90.0   0.0000 
  3  Betonová mazan   0.0500    1.2300  1020.0   2100.0        17.0   0.0000 
  4  Vedag Vedaplan   0.0010    0.1700  2000.0   1000.0    100000.0   0.0000 
  5  Isover TDPT   0.0350    0.0360  1015.0    100.0         1.0   0.0000 
  6  Železobeton   0.0700    1.7400  1020.0   2500.0        32.0   0.0000 
  7  Lepící malta E   0.0040    0.7000   840.0   1300.0        40.0   0.0000 
  8  Isover EPS 70   0.1000    0.0390  1270.0     15.0        20.0   0.0000 
  9  Výztužná vrstv   0.0030    0.7500   840.0   1000.0        50.0   0.0000 
 10  Porotherm Univ   0.0050    0.8000   840.0   1450.0        14.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 
  



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         3.62 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.261 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.28 / 0.31 / 0.36 / 0.46 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    5.7E+0011 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :        632.0 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :         11.2 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        17.95 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.936 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    18.6   0.936    49.8 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    18.7   0.936    52.7 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    19.0   0.936    54.1 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    19.3   0.936    57.5 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    19.6   0.936    62.9 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.8   0.936    67.0 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.9   0.936    69.2 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.8   0.936    68.4 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    19.6   0.936    63.4 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    19.3   0.936    57.9 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    19.0   0.936    54.2 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    18.7   0.936    52.6 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7    7-8    8-9    9-10     e 
         

 tepl.[C]:   18.0   17.6   17.0   16.7   16.6    9.0    8.7    8.6  -11.6  -11.6  -11.7 
 p [Pa]:   1285   1269   1266   1257    230    230    207    205    184    183    182 
 p,sat [Pa]:   2066   2010   1939   1900   1894   1146   1122   1118    225    224    223 

 P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.054E-0009 kg/m2s 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

  



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  Skladba B 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  Strop - tepelný tok shora 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Dlažba keramic   0.0100    1.0100   840.0   2000.0       200.0   0.0000 
  2  Baumit disperz   0.0040    0.6000  1010.0   1800.0        50.0   0.0000 
  3  Betonová mazan   0.0500    1.2300  1020.0   2100.0        17.0   0.0000 
  4  Vedag Vedaplan   0.0010    0.1700  2000.0   1000.0    100000.0   0.0000 
  5  Isover TDPT   0.0350    0.0360  1015.0    100.0         1.0   0.0000 
  6  Železobeton   0.0700    1.7400  1020.0   2500.0        32.0   0.0000 
  7  Lepící malta E   0.0040    0.7000   840.0   1300.0        40.0   0.0000 
  8  Isover EPS 70   0.1000    0.0390  1270.0     15.0        20.0   0.0000 
  9  Výztužná vrstv   0.0030    0.7500   840.0   1000.0        50.0   0.0000 
 10  Porotherm Univ   0.0050    0.8000   840.0   1450.0        14.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 
  



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         3.51 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.269 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.29 / 0.32 / 0.37 / 0.47 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    5.7E+0011 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :        477.8 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :         10.6 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        17.90 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.934 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    18.5   0.934    50.0 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    18.7   0.934    52.8 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    18.9   0.934    54.2 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    19.3   0.934    57.6 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    19.6   0.934    63.0 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.8   0.934    67.0 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.9   0.934    69.2 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.8   0.934    68.4 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    19.6   0.934    63.4 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    19.3   0.934    57.9 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    18.9   0.934    54.3 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    18.7   0.934    52.7 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7    7-8    8-9    9-10     e 
         

 tepl.[C]:   18.0   17.9   17.8   17.5   17.5    9.6    9.2    9.2  -11.6  -11.6  -11.7 
 p [Pa]:   1285   1265   1263   1254    230    229    206    205    184    183    182 
 p,sat [Pa]:   2059   2049   2042   2000   1994   1193   1167   1163    225    224    223 

 P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.049E-0009 kg/m2s 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

  



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  Skladba C 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  Strop - tepelný tok shora 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Plovoucí podla   0.0100    0.1800  2510.0    600.0       157.0   0.0000 
  2  P�nová fólie   0.0040    0.0550  2000.0     30.0        90.0   0.0000 
  3  Betonová mazan   0.0500    1.2300  1020.0   2100.0        17.0   0.0000 
  4  Vedag Vedaplan   0.0010    0.1700  2000.0   1000.0    100000.0   0.0000 
  5  Isover TDPT   0.0350    0.0360  1015.0    100.0         1.0   0.0000 
  6  Železobeton   0.0700    1.7400  1020.0   2500.0        32.0   0.0000 
  7  Uzav�ená vzduc   0.3300    2.0625  1010.0      1.2         0.0   0.0000 
  8  Sádrokarton   0.0125    0.2200  1060.0    750.0         9.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 

  



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         1.38 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.630 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.65 / 0.68 / 0.73 / 0.83 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    5.6E+0011 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :         66.9 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :         10.1 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        15.21 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.850 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    16.7   0.850    56.2 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    17.0   0.850    58.8 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    17.5   0.850    59.1 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    18.3   0.850    61.2 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    19.0   0.850    65.2 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.4   0.850    68.3 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.7   0.850    70.0 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.6   0.850    69.4 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    19.1   0.850    65.5 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    18.4   0.850    61.4 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    17.6   0.850    59.2 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    16.9   0.850    58.7 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7    7-8     e 
         

 tepl.[C]:   15.3   14.2   12.9   12.1   12.0   -6.4   -7.1  -10.2  -11.2 
 p [Pa]:   1285   1269   1265   1256    207    207    183    183    182 
 p,sat [Pa]:   1735   1622   1483   1410   1400    356    333    255    232 

 P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.098E-0009 kg/m2s 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

  



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  Skladba D 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  Strop - tepelný tok shora 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Dlažba keramic   0.0100    1.0100   840.0   2000.0       200.0   0.0000 
  2  Baumit disperz   0.0040    0.6000  1010.0   1800.0        50.0   0.0000 
  3  Betonová mazan   0.0500    1.2300  1020.0   2100.0        17.0   0.0000 
  4  Vedag Vedaplan   0.0010    0.1700  2000.0   1000.0    100000.0   0.0000 
  5  Isover TDPT   0.0350    0.0360  1015.0    100.0         1.0   0.0000 
  6  Železobeton   0.0700    1.7400  1020.0   2500.0        32.0   0.0000 
  7  Uzav�ená vzduc   0.3300    2.0625  1010.0      1.2         0.0   0.0000 
  8  Sádrokarton   0.0125    0.2200  1060.0    750.0         9.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 

  



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         1.27 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.676 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.70 / 0.73 / 0.78 / 0.88 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    5.6E+0011 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :         50.6 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :          9.5 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        14.87 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.840 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    16.4   0.840    57.1 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    16.7   0.840    59.6 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    17.4   0.840    59.8 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    18.2   0.840    61.6 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    18.9   0.840    65.5 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.4   0.840    68.5 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.6   0.840    70.1 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.6   0.840    69.5 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    19.0   0.840    65.8 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    18.2   0.840    61.8 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    17.4   0.840    59.8 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    16.7   0.840    59.5 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7    7-8     e 
         

 tepl.[C]:   14.9   14.7   14.6   13.8   13.7   -6.0   -6.8  -10.0  -11.2 
 p [Pa]:   1285   1264   1262   1253    207    207    183    183    182 
 p,sat [Pa]:   1698   1677   1662   1576   1564    368    343    258    233 

 P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.093E-0009 kg/m2s 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

  



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  Skladba E 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  Strop - tepelný tok shora 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Dlažba keramic   0.0100    1.0100   840.0   2000.0       200.0   0.0000 
  2  Baumit disperz   0.0040    0.6000  1010.0   1800.0        50.0   0.0000 
  3  Betonová mazan   0.0500    1.2300  1020.0   2100.0        17.0   0.0000 
  4  Vedag Vedaplan   0.0010    0.1700  2000.0   1000.0    100000.0   0.0000 
  5  Isover TDPT   0.0350    0.0360  1015.0    100.0         1.0   0.0000 
  6  Železobeton   0.0700    1.7400  1020.0   2500.0        32.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 

  



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         1.06 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.788 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.81 / 0.84 / 0.89 / 0.99 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    5.6E+0011 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :         17.1 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :          6.9 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        14.07 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.815 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    15.9   0.815    59.1 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    16.2   0.815    61.6 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    17.0   0.815    61.3 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    17.9   0.815    62.8 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    18.8   0.815    66.1 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.3   0.815    68.9 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.6   0.815    70.4 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.5   0.815    69.8 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    18.8   0.815    66.5 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    18.0   0.815    62.9 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    17.0   0.815    61.4 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    16.2   0.815    61.5 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e 
         

 tepl.[C]:   14.1   13.9   13.8   12.8   12.7  -10.1  -11.1 
 p [Pa]:   1285   1264   1262   1253    206    206    182 
 p,sat [Pa]:   1612   1588   1572   1478   1464    257    236 

 P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.095E-0009 kg/m2s 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

  



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  Skladba G 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  Strop - tepelný tok shora 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Dlažba keramic   0.0100    1.0100   840.0   2000.0       200.0   0.0000 
  2  Baumit disperz   0.0050    0.6000  1010.0   1800.0        50.0   0.0000 
  3  Betonová mazan   0.0500    1.2300  1020.0   2100.0        17.0   0.0000 
  4  Isover EPS Per   0.0300    0.0340  1270.0     30.0        30.0   0.0000 
  5  Železobeton   0.1600    1.7400  1020.0   2500.0        32.0   0.0000 
  6  Lepící malta E   0.0050    0.7000   840.0   1300.0        40.0   0.0000 
  7  Isover EPS 70   0.0600    0.0390  1270.0     15.0        20.0   0.0000 
  8  Výztužná vrstv   0.0030    0.7500   840.0   1000.0        50.0   0.0000 
  9  Omítka ETICS s   0.0020    0.8000   840.0   1750.0        50.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 

  



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         2.51 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.368 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.39 / 0.42 / 0.47 / 0.57 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    5.7E+0010 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :        629.3 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :         11.8 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        17.14 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.911 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    18.0   0.911    51.6 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    18.2   0.911    54.4 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    18.5   0.911    55.5 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    19.0   0.911    58.6 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    19.4   0.911    63.6 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.7   0.911    67.4 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.8   0.911    69.4 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.8   0.911    68.7 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    19.4   0.911    64.0 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    19.0   0.911    58.9 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    18.5   0.911    55.6 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    18.2   0.911    54.3 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7    7-8    8-9     e 
         

 tepl.[C]:   17.2   17.1   17.0   16.6    6.7    5.7    5.6  -11.5  -11.5  -11.6 
 p [Pa]:   1285   1080   1055    968    876    351    331    208    192    182 
 p,sat [Pa]:   1964   1950   1938   1884    984    917    912    227    226    226 

 P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.049E-0008 kg/m2s 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

  



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  Skladba H 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  Strop - tepelný tok shora 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Dlažba keramic   0.0100    1.0100   840.0   2000.0       200.0   0.0000 
  2  Baumit disperz   0.0050    0.6000  1010.0   1800.0        50.0   0.0000 
  3  Betonová mazan   0.0500    1.2300  1020.0   2100.0        17.0   0.0000 
  4  Isover EPS Per   0.0300    0.0340  1270.0     30.0        30.0   0.0000 
  5  Železobeton   0.0700    1.7400  1020.0   2500.0        32.0   0.0000 
  6  Lepící malta E   0.0030    0.7000   840.0   1300.0        40.0   0.0000 
  7  Isover EPS 70   0.1000    0.0390  1270.0     15.0        20.0   0.0000 
  8  Uzav�ená vzduc   0.2300    1.7650  1010.0      1.2         0.0   0.0000 
  9  Sádrokarton   0.0125    0.2200  1060.0    750.0         9.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 
  



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         3.59 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.263 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.28 / 0.31 / 0.36 / 0.46 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    4.5E+0010 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :        459.0 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :         10.6 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        17.94 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.936 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    18.6   0.936    49.9 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    18.7   0.936    52.7 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    18.9   0.936    54.1 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    19.3   0.936    57.6 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    19.6   0.936    62.9 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.8   0.936    67.0 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.9   0.936    69.2 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.8   0.936    68.4 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    19.6   0.936    63.4 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    19.3   0.936    57.9 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    18.9   0.936    54.2 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    18.7   0.936    52.6 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7    7-8    8-9     e 
         

 tepl.[C]:   18.0   17.9   17.9   17.5   10.5   10.2   10.2  -10.2  -11.2  -11.7 
 p [Pa]:   1285   1025    993    882    765    474    458    198    197    182 
 p,sat [Pa]:   2065   2054   2046   2005   1272   1245   1242    255    232    223 

 P�i venkovní návrhové teplot� nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 

 Množství difundující vodní páry  Gd :  2.602E-0008 kg/m2s 

 Bilance zkondenzované a vypa�ené vlhkosti dle �SN EN ISO 13788:

 Ro�ní cyklus �.  1

 V konstrukci nedochází b�hem modelového roku ke kondenzaci. 

 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro p�edpoklad 1D ší�ení vodní páry 
 p�evažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpo�tu jen orienta�ní. P�esn�jší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 

  



 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  St�na PTH 30 AKU 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  St�na 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.010 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Omítka PTH Uni   0.0100    0.8000   840.0   1450.0        14.0   0.0000 
  2  Porotherm 30 A   0.3000    0.3500   960.0    980.0         8.0   0.0000 
  3  Omítka PTH Uni   0.0100    0.8000   840.0   1450.0        14.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 

  



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         0.88 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        0.950 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    0.97 / 1.00 / 1.05 / 1.15 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.4E+0010 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :         29.6 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :         10.5 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        13.17 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.787 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458    15.2   0.787    61.6 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    15.7   0.787    63.8 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    16.5   0.787    63.1 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    17.6   0.787    64.0 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    18.6   0.787    66.9 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    19.2   0.787    69.3 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.5   0.787    70.6 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    19.4   0.787    70.2 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    18.7   0.787    67.2 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    17.7   0.787    64.1 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    16.5   0.787    63.2 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    15.6   0.787    63.8 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3     e 
         

 tepl.[C]:   13.2   12.8  -10.6  -10.9 
 p [Pa]:   1285   1228    240    182 
 p,sat [Pa]:   1514   1481    247    239 

 P�i venkovní návrhové teplot� dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenza�ní zóny     Kondenzující množství 

�íslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/m2s] 
          

    1   0.1598    0.2519   3.176E-0008 

 Celoro�ní bilance vlhkosti:
  

 Množství zkondenzované vodní páry Mc,a:       0.034 kg/m2,rok 
 Množství vypa�itelné vodní páry Mev,a:       4.051 kg/m2,rok 
  

 Ke kondenzaci dochází p�i venkovní teplot� nižší než  -5.0 C. 

  



ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELN� TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

 podle �SN EN ISO 13788, �SN EN ISO 6946, �SN 730540 a STN 730540 

 Teplo 2010 

 Název úlohy :  St�na YTONG 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Typ hodnocené konstrukce :  St�na 
 Korekce sou�initele prostupu dU :     0.000 W/m2K 

 Skladba konstrukce (od interiéru) :

�íslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]       Mi[-]  Ma[kg/m2] 
  1  Omítka PTH Uni   0.0100    0.8000   840.0   1450.0        14.0   0.0000 
  2  Ytong P2-500   0.1500    0.7100  1000.0    600.0         7.0   0.0000 
  3  Omítka PTH Uni   0.0100    0.8000   840.0   1450.0        14.0   0.0000 

 Okrajové podmínky výpo�tu :

 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor p�i p�estupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpo�et kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 

 Návrhová venkovní teplota Te :   -12.0 C 
 Návrhová teplota vnit�ního vzduchu Tai :    20.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu RHi :    55.0 % 

 M�síc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
  

    1        31    20.0   45.6  1065.6    -2.3   81.1   409.0 
    2        28    20.0   48.6  1135.8    -0.3   80.5   479.4 
    3        31    20.0   50.7  1184.8     3.6   79.2   625.9 
    4        30    20.0   55.0  1285.3     8.6   77.0   859.9 
    5        31    20.0   61.3  1432.6    13.4   74.0  1137.1 
    6        30    20.0   66.0  1542.4    16.3   71.6  1326.3 
    7        31    20.0   68.6  1603.1    17.8   70.1  1428.0 
    8        31    20.0   67.7  1582.1    17.3   70.6  1393.5 
    9        30    20.0   61.8  1444.2    13.7   73.8  1156.4 
   10        31    20.0   55.4  1294.7     9.0   76.8   881.2 
   11        30    20.0   50.8  1187.2     3.7   79.2   630.3 
   12        31    20.0   48.5  1133.4    -0.4   80.5   475.5 
  

 Pro vnit�ní prost�edí byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí m�síc výpo�tu bilance se stanovuje výpo�tem dle �SN EN ISO 13788. 
 Po�et hodnocených let :      1 

  



 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ : 

 Tepelný odpor a sou�initel prostupu tepla dle �SN EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :         0.24 m2K/W 
 Sou�initel prostupu tepla konstrukce U :        2.461 W/m2K 

 Sou�initel prostupu zabudované kce U,kc :    2.48 / 2.51 / 2.56 / 2.66 W/m2K 
 Uvedené orienta�ní hodnoty platí pro r�znou kvalitu �ešení tep. most� vyjád�enou p�ibližnou 
 p�irážkou dle poznámek k �l. B.9.2 v �SN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    7.1E+0009 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :          3.5 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :          2.5 h

 Teplota vnit�ního povrchu a teplotní faktor dle �SN 730540 a �SN EN ISO 13788:

 Vnit�ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :         4.80 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.525 

�íslo  Minimální požadované hodnoty p�i max.  Vypo�tené 
 m�síce  rel. vlhkosti na vnit�ním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
    

    1    11.2   0.607     7.9   0.458     9.4   0.525    90.4 
    2    12.2   0.615     8.8   0.451    10.4   0.525    90.4 
    3    12.8   0.563     9.5   0.358    12.2   0.525    83.4 
    4    14.1   0.481    10.7   0.183    14.6   0.525    77.5 
    5    15.8   0.359    12.3  ------    16.9   0.525    74.6 
    6    16.9   0.170    13.5  ------    18.2   0.525    73.6 
    7    17.5  ------    14.1  ------    19.0   0.525    73.2 
    8    17.3   0.011    13.8  ------    18.7   0.525    73.3 
    9    15.9   0.349    12.5  ------    17.0   0.525    74.5 
   10    14.2   0.473    10.8   0.164    14.8   0.525    77.1 
   11    12.9   0.562     9.5   0.356    12.3   0.525    83.3 
   12    12.2   0.616     8.8   0.452    10.3   0.525    90.5 
    

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnit�ním povrchu, 
   Tsi je vnit�ní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle �SN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune�ní radiace) 

 Pr�b�h teplot a tlak� v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3     e 
         

 tepl.[C]:    4.8    4.0   -8.8   -9.6 
 p [Pa]:   1285   1169    298    182 
 p,sat [Pa]:    860    815    288    269 

 P�i venkovní návrhové teplot� dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenza�ní zóny     Kondenzující množství 

�íslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/m2s] 
          

    1   0.0000    0.0000   3.096E-0006 
    2   0.0630    0.0957   1.181E-0008 

 Celoro�ní bilance vlhkosti:
  

 Množství zkondenzované vodní páry Mc,a:      29.668 kg/m2,rok 
 Množství vypa�itelné vodní páry Mev,a:     270.652 kg/m2,rok 
  

 Ke kondenzaci dochází p�i venkovní teplot� nižší než   5.0 C. 

�
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 VÝPO�ET TEPELNÝCH ZTRÁT OBJEKTU, 
 POT�EBY TEPLA NA VYTÁP�NÍ A PR�M�RNÉHO 
 SOU�INITELE PROSTUPU TEPLA 

 dle �SN EN 12831, �SN 730540 a STN 730540 

 Ztráty 2010 

 Název objektu :  Zelinova - �.p.5586 5587 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 
 Varianta :  1 

 Návrhová (výpo�tová) venkovní teplota Te :       -12.0 C 
 Pr�m�rná ro�ní teplota venkovního vzduchu Te,m :         8.4 C 

�initel ro�ního kolísání venkovní teploty fg1 :        1.45 
 Pr�m�rná vnit�ní teplota v objektu Ti,m :        17.6 C 
  

 P�dorysná plocha podlahy objektu A :       563.0 m2 
 Exponovaný obvod objektu P :       112.0 m 
 Obestav�ný prostor vytáp�ných �ástí budovy V :     10741.7 m3 
  

 Ú�innost zp�tného získávání tepla ze vzduchu :         0.0 % 
  

 Typ objektu :  bytový d�m

 ZÁV�RE�NÁ P�EHLEDNÁ TABULKA VŠECH MÍSTNOSTÍ: 
 Návrhová (výpo�tová) venkovní teplota Te :  -12.0 C 

Ozna�.  Název      Tep-  Vytáp�ná  Objem     Celk.  % z        Podíl 
  

 p./�.m.  místnosti   lota  plocha  vzduchu     ztráta     celk.  FiHL/(Ti-Te) 
  

    Ti  Af[m2]  V [m3]  FiHL[W]  FiHL  [W/K]    
  

 0/001   Chodba + Schodišt�  10.0      33.2     97.9        144    0.2%    6.57 
  0/002   Výtah          15.0       3.1     13.3         65    0.1%    2.42 
  0/003   Ko�árkárna     10.0      11.9     33.8        118    0.2%    5.37 
  0/004   Chodba         10.0       9.8     27.9         85    0.1%    3.87 
  0/005   Sklep          10.0       3.3      9.4         32    0.1%    1.47 
  0/006   Sklep          10.0       3.3      9.4         30    0.0%    1.36 
  0/007   Sklep          10.0       3.3      9.4         27    0.0%    1.25 
  0/008   Sklep          10.0      12.4     35.2         30    0.0%    1.36 
  0/009   Sušárna        20.0      20.6     58.8       1039    1.7%   32.47 
  0/010   Kolárna        10.0      26.0     74.1        -25   -0.0%   -1.14 
  0/011   Technická místnost  10.0      31.6     89.9        325    0.5%   14.79 
  0/012   Chodba         10.0      23.1     65.8        229    0.4%   10.40 
  0/013   Sklep          10.0       2.9      8.3         26    0.0%    1.20 
  0/014   Sklep          10.0       2.9      8.3         24    0.0%    1.11 
  0/015   Sklep          10.0       2.9      8.3         26    0.0%    1.17 
  0/016   Sklep          10.0       3.1      8.9         29    0.0%    1.34 
  0/017   Sklep          10.0       3.1      8.9         26    0.0%    1.19 
  0/018   Sklep          10.0       3.1      8.9         26    0.0%    1.19 
  0/019   Sklep          10.0       3.1      8.9         50    0.1%    2.26 
  0/020   Sklep          10.0       3.1      8.9         50    0.1%    2.26 
  0/021   Sklep          10.0       3.1      8.9         26    0.0%    1.19 
  0/022   Sklep          10.0       3.1      8.9         27    0.0%    1.24 
  0/023   Sklep          10.0       3.1      8.9         25    0.0%    1.13 
  0/024   Sklep          10.0       3.1      8.9         27    0.0%    1.23 
  0/025   Sklep          10.0       2.9      8.3         25    0.0%    1.15 
  0/026   Sklep          10.0       2.9      8.3         24    0.0%    1.11 
  0/027   Sklep          10.0       2.9      8.3         26    0.0%    1.20 

        

  1/101   Zádve�í        15.0       7.0     18.4        175    0.3%    6.47 
  1/102   Chodba + Schodišt�  15.0      29.6     82.0        422    0.7%   15.63 
  1/103   Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  1/104   P�edsí�        15.0       3.7      9.9       -157   -0.3%   -5.80 



  1/105   Obývací pokoj    20.0      23.5     62.0        754    1.2%   23.57 
  1/106   Koupelna + WC   24.0       4.7     12.4        399    0.6%   11.09 
  1/107   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -155   -0.2%   -5.74 
  1/108   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        852    1.4%   26.63 
  1/109   Koupelna + WC   24.0       6.2     16.4        432    0.7%   11.99 
  1/110   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  1/111   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -143   -0.2%   -5.28 
  1/112   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        690    1.1%   21.55 
  1/113   Koupelna + WC   24.0       3.8     10.0        323    0.5%    8.97 
  1/114   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -268   -0.4%   -9.93 
  1/115   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        868    1.4%   27.12 
  1/116   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        310    0.5%    8.62 
  1/117   WC             20.0       1.7      4.6         28    0.0%    0.86 
  1/118   D�tský pokoj   20.0      11.9     31.3        353    0.6%   11.03 
  1/119   Ložnice        20.0      11.9     31.3        464    0.7%   14.49 
            
  2/201   Chodba + Schodišt�  15.0      24.9     69.5        288    0.5%   10.66 
  2/202   Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  2/203   P�edsí�        15.0       3.9     10.4       -121   -0.2%   -4.46 
  2/204   Obývací pokoj    20.0      22.4     59.1        608    1.0%   18.99 
  2/205   Koupelna + WC   24.0       6.0     15.7        474    0.8%   13.17 
  2/206   Ložnice        20.0      12.4     32.6        393    0.6%   12.28 
  2/207   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -211   -0.3%   -7.81 
  2/208   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        785    1.3%   24.52 
  2/209   Koupelna + WC   24.0       6.2     16.4        409    0.7%   11.37 
  2/210   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  2/211   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -147   -0.2%   -5.43 
  2/212   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        630    1.0%   19.70 
  2/213   Koupelna + WC   24.0       3.8     10.0        309    0.5%    8.59 
  2/214   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -279   -0.5%  -10.35 
  2/215   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        794    1.3%   24.82 
  2/216   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        297    0.5%    8.24 
  2/217   WC             20.0       1.7      4.6         23    0.0%    0.73 
  2/218   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.3        324    0.5%   10.14 
  2/219   Ložnice        20.0      11.9     31.3        435    0.7%   13.60 
           
  3/301   Chodba + Schodišt�  15.0      24.9     69.5        288    0.5%   10.66 
  3/302   Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  3/303   P�edsí�        15.0       3.9     10.4       -121   -0.2%   -4.46 
  3/304   Obývací pokoj    20.0      22.4     59.1        608    1.0%   18.99 
  3/305   Koupelna + WC   24.0       6.0     15.7        439    0.7%   12.20 
  3/306   Ložnice        20.0      12.4     32.6        393    0.6%   12.28 
  3/307   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -211   -0.3%   -7.81 
  3/308   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        785    1.3%   24.52 
  3/309   Koupelna + WC    24.0       6.2     16.4        409    0.7%   11.37 
  3/310   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  3/311   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -147   -0.2%   -5.43 
  3/312   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        630    1.0%   19.70 
  3/313   Koupelna + WC   24.0       3.8     10.0        309    0.5%    8.59 
  3/314   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -279   -0.5%  -10.35 
  3/315   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        794    1.3%   24.82 
  3/316   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        297    0.5%    8.24 
  3/317   WC             20.0       1.7      4.6         23    0.0%    0.73 
  3/318   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.3        324    0.5%   10.14 
  3/319   Ložnice        20.0      11.9     31.3        435    0.7%   13.60 
            
  
  4/401a  Chodba + Schodišt�  15.0      24.9     69.5        288    0.5%   10.66 
  4/401b   Chodba + Schodišt�  15.0      24.9     69.5        288    0.5%   10.66 
  4/402a  Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  4/402b   Výtah          15.0       3.1      9.9          5    0.0%    0.19 
  4/403a  P�edsí�        15.0       3.9     10.4       -135   -0.2%   -4.99 
  4/403b   P�edsí�        15.0       3.9     10.4       -142   -0.2%   -5.27 
  4/404a   Obývací pokoj    20.0      22.4     59.1        678    1.1%   21.20 
  4/404b   Obývací pokoj    20.0      22.4     59.1        678    1.1%   21.20 
  4/405a   Koupelna + WC    24.0       6.0     15.7        468    0.8%   13.01 
  4/405b   Koupelna + WC    24.0       6.0     15.7        468    0.8%   13.01 
  4/406a   Ložnice        20.0      12.4     32.6        393    0.6%   12.28 



  

  4/406b   Ložnice        20.0      12.4     32.6        393    0.6%   12.28 
  4/407a   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -211   -0.3%   -7.81 
  4/407b   P�edsí�        15.0       8.0     21.1       -211   -0.3%   -7.81 
  4/408a   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        832    1.3%   25.99 
  4/408b   Obývací pokoj    20.0      26.0     68.6        828    1.3%   25.89 
  4/409a   Koupelna + WC    24.0       6.2     16.4        422    0.7%   11.72 
  4/409b   Koupelna + WC   24.0       6.2     16.4        421    0.7%   11.70 
  4/410a   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  4/410b   Ložnice        20.0      13.4     35.3        364    0.6%   11.36 
  4/411a   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -155   -0.3%   -5.76 
  4/411b   P�edsí�        15.0       2.9      7.7       -147   -0.2%   -5.43 
  4/412a   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        663    1.1%   20.73 
  4/412b   Obývací pokoj    20.0      22.7     60.0        669    1.1%   20.90 
  4/413a   Koupelna + WC    24.0       3.8     10.0        329    0.5%    9.15 
  4/413b   Koupelna + WC    24.0       3.8     10.0        330    0.5%    9.16 
  4/414a   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -279   -0.5%  -10.35 
  4/414b   P�edsí�        15.0       9.7     25.7       -279   -0.5%  -10.35 
  4/415a   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        834    1.3%   26.08 
  4/415b   Obývací pokoj    20.0      30.4     80.2        834    1.3%   26.08 
  4/416a   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        297    0.5%    8.24 
  4/416b   Koupelna + WC   24.0       4.0     10.6        297    0.5%    8.24 
  4/417a   WC             20.0       1.7      4.6         23    0.0%    0.73 
  4/417b   WC             20.0       1.7      4.6         23    0.0%    0.73 
  4/418a   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.3        324    0.5%   10.14 
  4/418b   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.3        324    0.5%   10.14 
  4/419a   Ložnice        20.0      11.9     31.3        435    0.7%   13.60 
  4/419b   Ložnice        20.0      11.9     31.3        435    0.7%   13.60 
            
  5/501a   Chodba + Schodišt�  15.0      22.4     63.1        413    0.7%   15.28 
  5/501b   Chodba + Schodišt�  15.0      19.6     55.9        372    0.6%   13.77 
  5/502a   Výtah          15.0       3.1      9.9         -3   -0.0%   -0.12 
  5/502b   Výtah          15.0       3.1      9.9         23    0.0%    0.84 
  5/503a  P�edsí�        15.0       9.3     24.6       -165   -0.3%   -6.12 
  5/503b   P�edsí�        15.0      14.7     38.9       -243   -0.4%   -9.01 
  5/504a   Obývací pokoj    20.0      24.0     63.6        972    1.6%   30.36 
  5/504b   Obývací pokoj    20.0      40.8    108.0       1735    2.8%   54.21 
  5/505a   Koupelna + WC   24.0       6.1     16.1        534    0.9%   14.85 
  5/505b   D�tský pokoj    20.0       9.9     26.1        414    0.7%   12.94 
  5/506a   Ložnice        20.0      11.9     31.4        428    0.7%   13.36 
  5/506b   D�tský pokoj    20.0      11.5     30.4        383    0.6%   11.95 
  5/507a   P�edsí�        15.0       8.6     22.7       -189   -0.3%   -7.00 
  5/507b   Ložnice        20.0      17.4     46.1        825    1.3%   25.80 
  5/508a   Obývací pokoj    20.0      27.2     72.1       1105    1.8%   34.54 
  5/508b   WC             20.0       3.2      8.4        123    0.2%    3.84 
  5/509a   Koupelna + WC   24.0       6.7     17.7        577    0.9%   16.03 
  5/509b   Šatna          15.0       6.9     18.3        -92   -0.1%   -3.41 
  5/510a   Ložnice        20.0      14.1     37.4        482    0.8%   15.05 
  5/510b   Koupelna + WC   24.0       8.2     21.8        633    1.0%   17.59 
  5/511   P�edsí�        15.0       8.2     21.6       -222   -0.4%   -8.21 
  5/512   Obývací pokoj    20.0      31.4     83.2       1157    1.9%   36.17 
  5/513   Koupelna + WC  24.0       4.0     10.7        307    0.5%    8.54 
  5/514   WC             20.0       1.7      4.6         37    0.1%    1.17 
  5/515   D�tský pokoj    20.0      11.9     31.4        416    0.7%   12.99 
  5/516   Ložnice        20.0      11.9     31.4        564    0.9%   17.63 
            
  

      Sou�et:          2660.2             7192.8      61967    100.0%   1908.99

CELKOVÉ TEPELNÉ ZTRÁTY OBJEKTU 
Sou�et tep.ztrát (tep.výkon) Fi,HL    61.967 kW 100.0 % 

 Sou�et tep. ztrát prostupem Fi,T    25.784 kW   41.6 % 
 Sou�et tep. ztrát v�tráním Fi,V    36.183 kW   58.4 % 



Tep. ztráta prostupem:    Plocha:     Fi,T/m2: 
  

 St�na                6.095 kW     9.8 %    1508.2 m2        4.0 W/m2 
 Podlaha              0.239 kW     0.4 %     454.2 m2        0.5 W/m2 
 Strop 001 - 102     -0.110 kW    -0.2 %      27.9 m2       -4.0 W/m2 
 Strop 001 - 107     -0.063 kW    -0.1 %      16.0 m2       -4.0 W/m2 
 St�na 001 - 009     -0.203 kW    -0.3 %       8.2 m2      -24.6 W/m2 
 Dve�e                0.000 kW     0.0 %     334.7 m2        0.0 W/m2 
 Strop 003 - 101     -0.019 kW    -0.0 %      14.0 m2       -1.4 W/m2 
 Strop 003 - 102     -0.011 kW    -0.0 %       8.1 m2       -1.4 W/m2 
 Strop 004 - 105     -0.051 kW    -0.1 %      19.6 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 005 - 104     -0.008 kW    -0.0 %       5.9 m2       -1.3 W/m2 
 Strop 006 - 104     -0.002 kW    -0.0 %       1.2 m2       -1.4 W/m2 
 Strop 006 - 106     -0.011 kW    -0.0 %       3.1 m2       -3.6 W/m2 
 Strop 007 - 106     -0.022 kW    -0.0 %       5.9 m2       -3.6 W/m2 
 Strop 008 - 105     -0.064 kW    -0.1 %      24.7 m2       -2.6 W/m2 
 St�na 008 - 009     -0.176 kW    -0.3 %      18.5 m2       -9.5 W/m2 
 Okno                11.392 kW    18.4 %     399.5 m2       28.5 W/m2 
 Strop 009 - 109     -0.013 kW    -0.0 %      12.4 m2       -1.0 W/m2 
 St�na 009 - 001      0.203 kW     0.3 %       8.2 m2       24.6 W/m2 
 St�na 009 - 008      0.176 kW     0.3 %      18.5 m2        9.5 W/m2 
 St�na 009 - 010      0.589 kW     1.0 %      23.9 m2       24.6 W/m2 
 Strop 010 - 108     -0.135 kW    -0.2 %      52.0 m2       -2.6 W/m2 
 St�na 010 - 009     -0.589 kW    -1.0 %      23.9 m2      -24.6 W/m2 
 Strop 011 - 111     -0.008 kW    -0.0 %       5.9 m2       -1.4 W/m2 
 Strop 011 - 112     -0.118 kW    -0.2 %      45.5 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 011 - 113     -0.028 kW    -0.0 %       7.6 m2       -3.6 W/m2 
 Strop 012 - 114     -0.020 kW    -0.0 %      14.7 m2       -1.4 W/m2 
 Strop 012 - 115     -0.046 kW    -0.1 %      17.6 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 012 - 118     -0.015 kW    -0.0 %       5.9 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 012 - 119     -0.015 kW    -0.0 %       5.9 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 013 - 119     -0.015 kW    -0.0 %       5.8 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 014 - 119     -0.015 kW    -0.0 %       5.8 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 015 - 114     -0.001 kW    -0.0 %       0.8 m2       -1.4 W/m2 
 Strop 015 - 119     -0.012 kW    -0.0 %       4.5 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 016 - 114     -0.002 kW    -0.0 %       1.6 m2       -1.4 W/m2 
 Strop 016 - 115     -0.008 kW    -0.0 %       2.9 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 017 - 115     -0.016 kW    -0.0 %       6.2 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 018 - 115     -0.016 kW    -0.0 %       6.2 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 019 - 115     -0.016 kW    -0.0 %       6.2 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 020 - 115     -0.016 kW    -0.0 %       6.2 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 021 - 115     -0.016 kW    -0.0 %       6.2 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 022 - 115     -0.013 kW    -0.0 %       4.9 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 022 - 116     -0.001 kW    -0.0 %       0.4 m2       -3.6 W/m2 
 Strop 023 - 116     -0.019 kW    -0.0 %       5.1 m2       -3.6 W/m2 
 Strop 024 - 116     -0.007 kW    -0.0 %       2.0 m2       -3.6 W/m2 
 Strop 024 - 117     -0.007 kW    -0.0 %       2.5 m2       -2.7 W/m2 
 Strop 025 - 117     -0.002 kW    -0.0 %       0.6 m2       -2.7 W/m2 
 Strop 025 - 118     -0.012 kW    -0.0 %       4.5 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 026 - 118     -0.015 kW    -0.0 %       5.8 m2       -2.6 W/m2 
 Strop 027 - 118     -0.015 kW    -0.0 %       5.8 m2       -2.6 W/m2 
 Dve�e vchodové       0.256 kW     0.4 %       6.9 m2       37.3 W/m2 
 St�na 101 - 106     -0.140 kW    -0.2 %      16.4 m2       -8.6 W/m2 
 Strop 101 - 003      0.019 kW     0.0 %      14.0 m2        1.3 W/m2 
 Strop 101 - 205     -0.070 kW    -0.1 %      11.4 m2       -6.1 W/m2 
 St�na 102 - 113     -0.075 kW    -0.1 %       8.7 m2       -8.5 W/m2 
 St�na 102 - 119     -0.109 kW    -0.2 %      23.0 m2       -4.7 W/m2 
 Strop 102 - 001      0.110 kW     0.2 %      27.9 m2        3.9 W/m2 
 Strop 102 - 003      0.011 kW     0.0 %       8.1 m2        1.3 W/m2 
 St�na 103 - 112     -0.049 kW    -0.1 %      10.3 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 103 - 115     -0.031 kW    -0.1 %       6.6 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 104 - 105     -0.117 kW    -0.2 %       9.5 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 104 - 106     -0.149 kW    -0.2 %       6.7 m2      -22.1 W/m2 
 Strop 104 - 005      0.008 kW     0.0 %       5.9 m2        1.3 W/m2 
 Strop 104 - 006      0.002 kW     0.0 %       1.2 m2        1.4 W/m2 
 Strop 104 - 204     -0.025 kW    -0.0 %       7.5 m2       -3.4 W/m2 
 St�na 105 - 104      0.117 kW     0.2 %       9.5 m2       12.3 W/m2 
 St�na 105 - 106     -0.135 kW    -0.2 %      13.7 m2       -9.8 W/m2 



 St�na 105 - 107      0.051 kW     0.1 %      10.8 m2        4.7 W/m2 
 St�na 105 - 109     -0.065 kW    -0.1 %      17.2 m2       -3.8 W/m2 
 Strop 105 - 008      0.064 kW     0.1 %      24.7 m2        2.6 W/m2 
 St�na 106 - 101      0.117 kW     0.2 %      13.7 m2        8.5 W/m2 
 St�na 106 - 104      0.149 kW     0.2 %       6.7 m2       22.1 W/m2 
 St�na 106 - 105      0.135 kW     0.2 %      13.7 m2        9.8 W/m2 
 Strop 106 - 006      0.011 kW     0.0 %       3.1 m2        3.6 W/m2 
 Strop 106 - 007      0.022 kW     0.0 %       5.9 m2        3.6 W/m2 
 Strop 106 - 204      0.025 kW     0.0 %       9.4 m2        2.7 W/m2 
 St�na 107 - 105     -0.051 kW    -0.1 %      10.8 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 107 - 108     -0.221 kW    -0.4 %      18.0 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 107 - 109     -0.173 kW    -0.3 %       7.8 m2      -22.1 W/m2 
 Strop 107 - 001      0.063 kW     0.1 %      16.0 m2        3.9 W/m2 
 St�na 108 - 107      0.221 kW     0.4 %      18.0 m2       12.3 W/m2 
 St�na 108 - 113     -0.053 kW    -0.1 %      14.0 m2       -3.8 W/m2 
 Strop 108 - 010      0.135 kW     0.2 %      52.0 m2        2.6 W/m2 
 St�na 109 - 105      0.065 kW     0.1 %      17.2 m2        3.8 W/m2 
 St�na 109 - 107      0.173 kW     0.3 %       7.8 m2       22.1 W/m2 
 St�na 109 - 110      0.169 kW     0.3 %      17.2 m2        9.8 W/m2 
 Strop 109 - 009      0.045 kW     0.1 %      12.4 m2        3.6 W/m2 
 St�na 110 - 109     -0.169 kW    -0.3 %      17.2 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 111 - 112     -0.081 kW    -0.1 %       6.6 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 111 - 113     -0.161 kW    -0.3 %       7.3 m2      -22.1 W/m2 
 Strop 111 - 011      0.008 kW     0.0 %       5.9 m2        1.4 W/m2 
 St�na 112 - 103      0.049 kW     0.1 %      10.3 m2        4.7 W/m2 
 St�na 112 - 111      0.081 kW     0.1 %       6.6 m2       12.3 W/m2 
 St�na 112 - 113     -0.132 kW    -0.2 %      13.5 m2       -9.8 W/m2 
 Strop 112 - 011      0.118 kW     0.2 %      45.5 m2        2.6 W/m2 
 St�na 113 - 102      0.075 kW     0.1 %       8.7 m2        8.5 W/m2 
 St�na 113 - 108      0.053 kW     0.1 %      14.0 m2        3.8 W/m2 
 St�na 113 - 111      0.161 kW     0.3 %       7.3 m2       22.1 W/m2 
 St�na 113 - 112      0.132 kW     0.2 %      13.5 m2        9.8 W/m2 
 Strop 113 - 011      0.028 kW     0.0 %       7.6 m2        3.6 W/m2 
 St�na 114 - 115     -0.195 kW    -0.3 %      15.8 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 114 - 116     -0.140 kW    -0.2 %       6.3 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 114 - 117     -0.037 kW    -0.1 %       3.0 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 114 - 118     -0.164 kW    -0.3 %      13.3 m2      -12.3 W/m2 
 Strop 114 - 012      0.020 kW     0.0 %      14.7 m2        1.4 W/m2 
 Strop 114 - 015      0.003 kW     0.0 %       2.4 m2        1.4 W/m2 
 St�na 115 - 103      0.031 kW     0.1 %       6.6 m2        4.7 W/m2 
 St�na 115 - 114      0.195 kW     0.3 %      15.8 m2       12.3 W/m2 
 St�na 115 - 116     -0.166 kW    -0.3 %      16.9 m2       -9.8 W/m2 
 Strop 115 - 012      0.046 kW     0.1 %      17.6 m2        2.6 W/m2 
 Strop 115 - 016      0.008 kW     0.0 %       2.9 m2        2.6 W/m2 
 Strop 115 - 017      0.016 kW     0.0 %       6.2 m2        2.6 W/m2 
 Strop 115 - 018      0.016 kW     0.0 %       6.2 m2        2.6 W/m2 
 Strop 115 - 019      0.016 kW     0.0 %       6.2 m2        2.6 W/m2 
 Strop 115 - 020      0.045 kW     0.1 %      17.4 m2        2.6 W/m2 
 St�na 116 - 114      0.140 kW     0.2 %       6.3 m2       22.1 W/m2 
 St�na 116 - 115      0.166 kW     0.3 %      16.9 m2        9.8 W/m2 
 St�na 116 - 117      0.082 kW     0.1 %       8.3 m2        9.8 W/m2 
 Strop 116 - 022      0.001 kW     0.0 %       0.4 m2        3.6 W/m2 
 Strop 116 - 023      0.019 kW     0.0 %       5.1 m2        3.6 W/m2 
 Strop 116 - 024      0.007 kW     0.0 %       2.0 m2        3.6 W/m2 
 St�na 117 - 114      0.037 kW     0.1 %       3.0 m2       12.3 W/m2 
 St�na 117 - 116     -0.082 kW    -0.1 %       8.3 m2       -9.8 W/m2 
 Strop 117 - 024      0.007 kW     0.0 %       2.5 m2        2.7 W/m2 
 Strop 117 - 025      0.002 kW     0.0 %       0.6 m2        2.7 W/m2 
 St�na 118 - 114      0.026 kW     0.0 %       2.1 m2       12.3 W/m2 
 Strop 118 - 012      0.015 kW     0.0 %       5.9 m2        2.6 W/m2 
 Strop 118 - 025      0.012 kW     0.0 %       4.5 m2        2.6 W/m2 
 Strop 118 - 026      0.015 kW     0.0 %       5.8 m2        2.6 W/m2 
 Strop 118 - 027      0.015 kW     0.0 %       5.8 m2        2.6 W/m2 
 St�na 119 - 102      0.109 kW     0.2 %      23.0 m2        4.8 W/m2 
 St�na 119 - 114      0.138 kW     0.2 %      11.3 m2       12.3 W/m2 
 Strop 119 - 012      0.015 kW     0.0 %       5.9 m2        2.6 W/m2 
 Strop 119 - 013      0.015 kW     0.0 %       5.8 m2        2.6 W/m2 



  

 Strop 119 - 014      0.015 kW     0.0 %       5.8 m2        2.6 W/m2 
 Strop 119 - 015      0.012 kW     0.0 %       4.5 m2        2.6 W/m2 
 St�na 201 - 205     -0.113 kW    -0.2 %      13.2 m2       -8.5 W/m2 
 St�na 201 - 213     -0.075 kW    -0.1 %       8.7 m2       -8.5 W/m2 
 St�na 201 - 219     -0.109 kW    -0.2 %      23.0 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 202 - 212     -0.049 kW    -0.1 %      10.3 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 202 - 215     -0.031 kW    -0.1 %       6.6 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 203 - 204     -0.065 kW    -0.1 %       5.3 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 203 - 205     -0.149 kW    -0.2 %       6.7 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 204 - 203      0.065 kW     0.1 %       5.3 m2       12.3 W/m2 
 St�na 204 - 205     -0.177 kW    -0.3 %      18.0 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 204 - 207      0.100 kW     0.2 %      21.1 m2        4.7 W/m2 
 Strop 204 - 104      0.025 kW     0.0 %       7.5 m2        3.4 W/m2 
 Strop 204 - 106     -0.025 kW    -0.0 %       9.4 m2       -2.7 W/m2 
 St�na 205 - 201      0.113 kW     0.2 %      13.2 m2        8.6 W/m2 
 St�na 205 - 203      0.149 kW     0.2 %       6.7 m2       22.1 W/m2 
 St�na 205 - 204      0.177 kW     0.3 %      18.0 m2        9.8 W/m2 
 Strop 205 - 101      0.070 kW     0.1 %      11.4 m2        6.1 W/m2 
 St�na 206 - 209     -0.065 kW    -0.1 %      17.2 m2       -3.8 W/m2 
 St�na 207 - 204     -0.100 kW    -0.2 %      21.1 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 207 - 208     -0.221 kW    -0.4 %      18.0 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 207 - 209     -0.173 kW    -0.3 %       7.8 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 208 - 207      0.221 kW     0.4 %      18.0 m2       12.3 W/m2 
 St�na 208 - 213     -0.053 kW    -0.1 %      14.0 m2       -3.8 W/m2 
 St�na 209 - 206      0.065 kW     0.1 %      17.2 m2        3.8 W/m2 
 St�na 209 - 207      0.173 kW     0.3 %       7.8 m2       22.1 W/m2 
 St�na 209 - 210      0.169 kW     0.3 %      17.2 m2        9.8 W/m2 
 St�na 210 - 209     -0.169 kW    -0.3 %      17.2 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 211 - 212     -0.081 kW    -0.1 %       6.6 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 211 - 213     -0.161 kW    -0.3 %       7.3 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 212 - 202      0.049 kW     0.1 %      10.3 m2        4.7 W/m2 
 St�na 212 - 211      0.081 kW     0.1 %       6.6 m2       12.3 W/m2 
 St�na 212 - 213     -0.132 kW    -0.2 %      13.5 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 213 - 201      0.075 kW     0.1 %       8.7 m2        8.5 W/m2 
 St�na 213 - 208      0.053 kW     0.1 %      14.0 m2        3.8 W/m2 
 St�na 213 - 211      0.161 kW     0.3 %       7.3 m2       22.1 W/m2 
 St�na 213 - 212      0.132 kW     0.2 %      13.5 m2        9.8 W/m2 
 St�na 214 - 215     -0.195 kW    -0.3 %      15.8 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 214 - 216     -0.140 kW    -0.2 %       6.3 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 214 - 217     -0.037 kW    -0.1 %       3.0 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 214 - 218     -0.026 kW    -0.0 %       2.1 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 214 - 219     -0.138 kW    -0.2 %      11.2 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 215 - 202      0.031 kW     0.1 %       6.6 m2        4.7 W/m2 
 St�na 215 - 214      0.195 kW     0.3 %      15.8 m2       12.3 W/m2 
 St�na 215 - 216     -0.166 kW    -0.3 %      16.9 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 216 - 214      0.140 kW     0.2 %       6.3 m2       22.1 W/m2 
 St�na 216 - 215      0.166 kW     0.3 %      16.9 m2        9.8 W/m2 
 St�na 216 - 217      0.082 kW     0.1 %       8.3 m2        9.8 W/m2 
 St�na 217 - 214      0.037 kW     0.1 %       3.0 m2       12.3 W/m2 
 St�na 217 - 216     -0.082 kW    -0.1 %       8.3 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 218 - 214      0.026 kW     0.0 %       2.1 m2       12.3 W/m2 
 St�na 219 - 201      0.109 kW     0.2 %      23.0 m2        4.8 W/m2 
 St�na 219 - 214      0.138 kW     0.2 %      11.3 m2       12.3 W/m2 
 St�na 301 - 305     -0.113 kW    -0.2 %      13.2 m2       -8.5 W/m2 
 St�na 301 - 313     -0.075 kW    -0.1 %       8.7 m2       -8.5 W/m2 
 St�na 301 - 319     -0.109 kW    -0.2 %      23.0 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 302 - 312     -0.049 kW    -0.1 %      10.3 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 302 - 315     -0.031 kW    -0.1 %       6.6 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 303 - 304     -0.065 kW    -0.1 %       5.3 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 303 - 305     -0.149 kW    -0.2 %       6.7 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 304 - 303      0.065 kW     0.1 %       5.3 m2       12.3 W/m2 
 St�na 304 - 305     -0.177 kW    -0.3 %      18.0 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 304 - 307      0.100 kW     0.2 %      21.1 m2        4.7 W/m2 
 St�na 305 - 301      0.113 kW     0.2 %      13.2 m2        8.6 W/m2 
 St�na 305 - 303      0.149 kW     0.2 %       6.7 m2       22.1 W/m2 
 St�na 305 - 304      0.177 kW     0.3 %      18.0 m2        9.8 W/m2 
 St�na 306 - 309     -0.065 kW    -0.1 %      17.2 m2       -3.8 W/m2 



  

 St�na 307 - 304     -0.100 kW    -0.2 %      21.1 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 307 - 308     -0.221 kW    -0.4 %      18.0 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 307 - 309     -0.173 kW    -0.3 %       7.8 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 308 - 307      0.221 kW     0.4 %      18.0 m2       12.3 W/m2 
 St�na 308 - 313     -0.053 kW    -0.1 %      14.0 m2       -3.8 W/m2 
 St�na 309 - 306      0.065 kW     0.1 %      17.2 m2        3.8 W/m2 
 St�na 309 - 307      0.173 kW     0.3 %       7.8 m2       22.1 W/m2 
 St�na 309 - 310      0.169 kW     0.3 %      17.2 m2        9.8 W/m2 
 St�na 310 - 309     -0.169 kW    -0.3 %      17.2 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 311 - 312     -0.081 kW    -0.1 %       6.6 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 311 - 313     -0.161 kW    -0.3 %       7.3 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 312 - 302      0.049 kW     0.1 %      10.3 m2        4.7 W/m2 
 St�na 312 - 311      0.081 kW     0.1 %       6.6 m2       12.3 W/m2 
 St�na 312 - 313     -0.132 kW    -0.2 %      13.5 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 313 - 301      0.075 kW     0.1 %       8.7 m2        8.5 W/m2 
 St�na 313 - 308      0.053 kW     0.1 %      14.0 m2        3.8 W/m2 
 St�na 313 - 311      0.161 kW     0.3 %       7.3 m2       22.1 W/m2 
 St�na 313 - 312      0.132 kW     0.2 %      13.5 m2        9.8 W/m2 
 St�na 314 - 315     -0.195 kW    -0.3 %      15.8 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 314 - 316     -0.140 kW    -0.2 %       6.3 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 314 - 317     -0.037 kW    -0.1 %       3.0 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 314 - 318     -0.026 kW    -0.0 %       2.1 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 314 - 319     -0.138 kW    -0.2 %      11.2 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 315 - 302      0.031 kW     0.1 %       6.6 m2        4.7 W/m2 
 St�na 315 - 314      0.195 kW     0.3 %      15.8 m2       12.3 W/m2 
 St�na 315 - 316     -0.166 kW    -0.3 %      16.9 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 316 - 314      0.140 kW     0.2 %       6.3 m2       22.1 W/m2 
 St�na 316 - 315      0.166 kW     0.3 %      16.9 m2        9.8 W/m2 
 St�na 316 - 317      0.082 kW     0.1 %       8.3 m2        9.8 W/m2 
 St�na 317 - 314      0.037 kW     0.1 %       3.0 m2       12.3 W/m2 
 St�na 317 - 316     -0.082 kW    -0.1 %       8.3 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 318 - 314      0.026 kW     0.0 %       2.1 m2       12.3 W/m2 
 St�na 319 - 301      0.109 kW     0.2 %      23.0 m2        4.8 W/m2 
 St�na 319 - 314      0.138 kW     0.2 %      11.3 m2       12.3 W/m2 
 St�na 401 - 405     -0.113 kW    -0.2 %      13.2 m2       -8.5 W/m2 
 St�na 401 - 413     -0.075 kW    -0.1 %       8.7 m2       -8.5 W/m2 
 St�na 401 - 419     -0.109 kW    -0.2 %      23.0 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 402 - 412     -0.049 kW    -0.1 %      10.3 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 402 - 415     -0.031 kW    -0.1 %       6.6 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 403 - 404     -0.065 kW    -0.1 %       5.3 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 403 - 405     -0.149 kW    -0.2 %       6.7 m2      -22.1 W/m2 
 Strop 403 - 505     -0.014 kW    -0.0 %       2.3 m2       -6.1 W/m2 
 Strop 403 - 510     -0.022 kW    -0.0 %       3.5 m2       -6.1 W/m2 
 Strop/Balkón         0.206 kW     0.3 %      24.4 m2        8.4 W/m2 
 St�na 404 - 403      0.065 kW     0.1 %       5.3 m2       12.3 W/m2 
 St�na 404 - 405     -0.177 kW    -0.3 %      18.0 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 404 - 407      0.100 kW     0.2 %      21.1 m2        4.7 W/m2 
 St�na 405 - 401      0.113 kW     0.2 %      13.2 m2        8.6 W/m2 
 St�na 405 - 403      0.149 kW     0.2 %       6.7 m2       22.1 W/m2 
 St�na 405 - 404      0.177 kW     0.3 %      18.0 m2        9.8 W/m2 
 St�na 406 - 409     -0.065 kW    -0.1 %      17.2 m2       -3.8 W/m2 
 St�na 407 - 404     -0.100 kW    -0.2 %      21.1 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 407 - 408     -0.221 kW    -0.4 %      18.0 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 407 - 409     -0.173 kW    -0.3 %       7.8 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 408 - 407      0.221 kW     0.4 %      18.0 m2       12.3 W/m2 
 St�na 408 - 413     -0.053 kW    -0.1 %      14.0 m2       -3.8 W/m2 
 Strop 408 - 507      0.014 kW     0.0 %       4.0 m2        3.4 W/m2 
 Strop 408 - 509     -0.010 kW    -0.0 %       3.8 m2       -2.7 W/m2 
 St�na 409 - 406      0.065 kW     0.1 %      17.2 m2        3.8 W/m2 
 St�na 409 - 407      0.173 kW     0.3 %       7.8 m2       22.1 W/m2 
 St�na 409 - 410      0.169 kW     0.3 %      17.2 m2        9.8 W/m2 
 Strop 409 - 504      0.013 kW     0.0 %       5.0 m2        2.5 W/m2 
 Strop 409 - 507      0.003 kW     0.0 %       1.3 m2        2.5 W/m2 
 Strop 409 - 508      0.009 kW     0.0 %       3.2 m2        2.7 W/m2 
 St�na 410 - 409     -0.169 kW    -0.3 %      17.2 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 411 - 412     -0.081 kW    -0.1 %       6.6 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 411 - 413     -0.161 kW    -0.3 %       7.3 m2      -22.1 W/m2 



 Strop 411 - 510     -0.009 kW    -0.0 %       2.8 m2       -3.1 W/m2 
 St�na 412 - 402      0.049 kW     0.1 %      10.3 m2        4.7 W/m2 
 St�na 412 - 411      0.081 kW     0.1 %       6.6 m2       12.3 W/m2 
 St�na 412 - 413     -0.132 kW    -0.2 %      13.5 m2       -9.8 W/m2 
 Strop 412 - 509     -0.005 kW    -0.0 %       2.0 m2       -2.7 W/m2 
 St�na 413 - 401      0.075 kW     0.1 %       8.7 m2        8.5 W/m2 
 St�na 413 - 408      0.053 kW     0.1 %      14.0 m2        3.8 W/m2 
 St�na 413 - 411      0.161 kW     0.3 %       7.3 m2       22.1 W/m2 
 St�na 413 - 412      0.132 kW     0.2 %      13.5 m2        9.8 W/m2 
 Strop 413 - 507      0.018 kW     0.0 %       3.0 m2        6.1 W/m2 
 Strop 413 - 510      0.002 kW     0.0 %       0.6 m2        2.5 W/m2 
 Strop 413 - 505      0.001 kW     0.0 %       0.3 m2        2.5 W/m2 
 Strop 413 - 509      0.020 kW     0.0 %       3.2 m2        6.1 W/m2 
 St�na 414 - 415     -0.195 kW    -0.3 %      15.8 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 414 - 416     -0.140 kW    -0.2 %       6.3 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 414 - 417     -0.037 kW    -0.1 %       3.0 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 414 - 418     -0.026 kW    -0.0 %       2.1 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 414 - 419     -0.138 kW    -0.2 %      11.2 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 415 - 402      0.031 kW     0.1 %       6.6 m2        4.7 W/m2 
 St�na 415 - 414      0.195 kW     0.3 %      15.8 m2       12.3 W/m2 
 St�na 415 - 416     -0.166 kW    -0.3 %      16.9 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 416 - 414      0.140 kW     0.2 %       6.3 m2       22.1 W/m2 
 St�na 416 - 415      0.166 kW     0.3 %      16.9 m2        9.8 W/m2 
 St�na 416 - 417      0.082 kW     0.1 %       8.3 m2        9.8 W/m2 
 St�na 417 - 414      0.037 kW     0.1 %       3.0 m2       12.3 W/m2 
 St�na 417 - 416     -0.082 kW    -0.1 %       8.3 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 418 - 414      0.026 kW     0.0 %       2.1 m2       12.3 W/m2 
 St�na 419 - 401      0.109 kW     0.2 %      23.0 m2        4.8 W/m2 
 St�na 419 - 414      0.138 kW     0.2 %      11.3 m2       12.3 W/m2 
 St�echa              1.891 kW     3.1 %     406.7 m2        4.7 W/m2 
 St�na 501 - 505     -0.071 kW    -0.1 %       8.4 m2       -8.6 W/m2 
 St�na 501 - 510     -0.105 kW    -0.2 %      14.3 m2       -7.3 W/m2 
 St�na 501 - 516     -0.109 kW    -0.2 %      23.0 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 502 - 510     -0.031 kW    -0.1 %       6.6 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 501 - 512     -0.038 kW    -0.1 %       8.1 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 502 - 505     -0.006 kW    -0.0 %       1.2 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 502 - 512     -0.038 kW    -0.1 %       8.1 m2       -4.7 W/m2 
 St�na 503 - 504     -0.168 kW    -0.3 %      13.7 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 503 - 505     -0.113 kW    -0.2 %       5.1 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 503 - 506     -0.168 kW    -0.3 %      13.7 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 503 - 508     -0.032 kW    -0.1 %       4.2 m2       -7.5 W/m2 
 St�na 503 - 507     -0.054 kW    -0.1 %       4.4 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 503 - 510     -0.113 kW    -0.2 %       5.1 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 504 - 503      0.168 kW     0.3 %      13.7 m2       12.3 W/m2 
 Strop 504 - 409     -0.013 kW    -0.0 %       5.0 m2       -2.5 W/m2 
 St�na 504 - 509      0.119 kW     0.2 %       9.7 m2       12.3 W/m2 
 St�na 505 - 501      0.071 kW     0.1 %       8.4 m2        8.5 W/m2 
 St�na 505 - 503      0.113 kW     0.2 %       5.1 m2       22.1 W/m2 
 St�na 505 - 506      0.082 kW     0.1 %       8.4 m2        9.8 W/m2 
 Strop 505 - 403      0.014 kW     0.0 %       2.3 m2        6.1 W/m2 
 St�na 505 - 502      0.006 kW     0.0 %       1.2 m2        4.7 W/m2 
 St�na 505 - 509      0.060 kW     0.1 %       4.9 m2       12.3 W/m2 
 Strop 505 - 413     -0.001 kW    -0.0 %       0.3 m2       -2.5 W/m2 
 St�na 506 - 503      0.168 kW     0.3 %      13.7 m2       12.3 W/m2 
 St�na 506 - 505     -0.082 kW    -0.1 %       8.4 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 506 - 510     -0.095 kW    -0.2 %       9.7 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 507 - 508     -0.078 kW    -0.1 %       6.4 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 507 - 509     -0.099 kW    -0.2 %       4.4 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 507 - 510     -0.057 kW    -0.1 %       4.7 m2      -12.3 W/m2 
 Strop 507 - 408     -0.014 kW    -0.0 %       4.0 m2       -3.4 W/m2 
 Strop 507 - 413     -0.018 kW    -0.0 %       3.0 m2       -6.1 W/m2 
 St�na 507 - 503      0.054 kW     0.1 %       4.4 m2       12.3 W/m2 
 Strop 507 - 409     -0.003 kW    -0.0 %       1.3 m2       -2.5 W/m2 
 St�na 508 - 503      0.032 kW     0.1 %       4.2 m2        7.5 W/m2 
 St�na 508 - 507      0.078 kW     0.1 %       6.4 m2       12.3 W/m2 
 St�na 508 - 509     -0.086 kW    -0.1 %       8.8 m2       -9.8 W/m2 
 Strop 508 - 409     -0.009 kW    -0.0 %       3.2 m2       -2.7 W/m2 



 St�na 509 - 507      0.099 kW     0.2 %       4.4 m2       22.1 W/m2 
 St�na 509 - 508      0.086 kW     0.1 %       8.8 m2        9.8 W/m2 
 St�na 509 - 510      0.086 kW     0.1 %       8.8 m2        9.8 W/m2 
 Strop 509 - 408      0.010 kW     0.0 %       3.8 m2        2.7 W/m2 
 Strop 509 - 412      0.005 kW     0.0 %       2.0 m2        2.7 W/m2 
 St�na 509 - 504     -0.119 kW    -0.2 %       9.7 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 509 - 505     -0.060 kW    -0.1 %       4.9 m2      -12.3 W/m2 
 Strop 509 - 413     -0.020 kW    -0.0 %       3.2 m2       -6.1 W/m2 
 St�na 510 - 501      0.105 kW     0.2 %      14.3 m2        7.3 W/m2 
 St�na 510 - 502      0.031 kW     0.1 %       6.6 m2        4.7 W/m2 
 St�na 510 - 507      0.057 kW     0.1 %       4.7 m2       12.3 W/m2 
 St�na 510 - 509     -0.086 kW    -0.1 %       8.8 m2       -9.8 W/m2 
 Strop 510 - 411      0.009 kW     0.0 %       2.8 m2        3.1 W/m2 
 Strop 510 - 413     -0.002 kW    -0.0 %       0.6 m2       -2.5 W/m2 
 St�na 510 - 503      0.113 kW     0.2 %       5.1 m2       22.1 W/m2 
 St�na 510 - 506      0.095 kW     0.2 %       9.7 m2        9.8 W/m2 
 Strop 510 - 403      0.022 kW     0.0 %       3.5 m2        6.1 W/m2 
 St�na 511 - 512     -0.232 kW    -0.4 %      18.8 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 511 - 513     -0.059 kW    -0.1 %       2.7 m2      -22.1 W/m2 
 St�na 511 - 514     -0.038 kW    -0.1 %       3.1 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 511 - 515     -0.026 kW    -0.0 %       2.1 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 511 - 516     -0.139 kW    -0.2 %      11.3 m2      -12.3 W/m2 
 St�na 512 - 502      0.077 kW     0.1 %      16.2 m2        4.7 W/m2 
 St�na 512 - 511      0.232 kW     0.4 %      18.8 m2       12.3 W/m2 
 St�na 512 - 513     -0.196 kW    -0.3 %      19.9 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 513 - 511      0.059 kW     0.1 %       2.7 m2       22.1 W/m2 
 St�na 513 - 512      0.196 kW     0.3 %      19.9 m2        9.8 W/m2 
 St�na 513 - 514      0.082 kW     0.1 %       8.3 m2        9.8 W/m2 
 St�na 514 - 511      0.038 kW     0.1 %       3.1 m2       12.3 W/m2 
 St�na 514 - 513     -0.082 kW    -0.1 %       8.3 m2       -9.8 W/m2 
 St�na 515 - 511      0.026 kW     0.0 %       2.1 m2       12.3 W/m2 
 St�na 516 - 501      0.110 kW     0.2 %      23.1 m2        4.7 W/m2 
 St�na 516 - 511      0.139 kW     0.2 %      11.3 m2       12.3 W/m2 
 Tepelné vazby      4.085 kW     6.6 %         ---          ---   

 PARAMETRY BUDOVY PODLE STARŠÍCH P�EDPIS�: 
 Celková tepelná charakteristika budovy - �SN 730540 (1994):  q,c =     0.19 W/m3K 
 Spot�eba energie na vytáp�ní  - STN 730540, Zmena 5 (1997):  E1 =    14.33 kWh/m3,rok 

 P�IBLIŽNÁ M�RNÁ POT�EBA TEPLA NA VYTÁP�NÍ PODLE STN 730540 (2002): 
 Uvažované hodnoty :  - obestav�ný objem Vb =    10741.66 m3 
  - pr�m�r. vnit�ní teplota Ti =         17.6 C 
  - vn�jší teplota Te =        -12.0 C 
  - násobnost vým�ny n =    0,5 1/h 
  - pr�m. výkon int. zdroj� tepla =    4 W/m2 
  - propustnost oken g =    0,5 
  - energie slun. zá�ení =    200 kWh/m2,a 
 Uvedená propustnost a energie slune�ního zá�ení se uvažují pro všechna okna vzhledem k tomu, že sou�ástí 
 zadání není popis orientací oken a jejich propustností. 
  

 Pot�eba tepla ke krytí tepelných ztrát prostupem Qt:        56339 kWh/a 
 Pot�eba tepla ke krytí tepelných ztrát v�tráním Qv:        116410 kWh/a 
 P�ibližný tepelný zisk ze slune�ního zá�ení Qs:    20321 kWh/a 
 P�ibližný tepelný zisk z vnit�ních zdroj� tepla Qi:    53205 kWh/a 
  

 Výsledná pot�eba tepla na vytáp�ní Qh:    102899 kWh/a 
  

 Vypo�tená p�ibližná m�rná pot�eba tepla E1 =    9.58 kWh/m3,rok

 PR�M�RNÝ SOU�INITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY: 
  

 Celk.sou�.tep.ztráty (ustálený m�rný tep.tok) prostupem H,T:     639.5 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy A:    2799.9 m2 
  

 Limit odvozený z U,req díl�ích konstrukcí... Uem,lim:      0.40 W/m2K 
  

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla obálky budovy U,em      0.23 W/m2K
 STOP, Ztráty 2010 
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 VÝPO�ET TEPELNÝCH ZTRÁT OBJEKTU, 
 POT�EBY TEPLA NA VYTÁP�NÍ A PR�M�RNÉHO 
 SOU�INITELE PROSTUPU TEPLA 

 dle �SN EN 12831, �SN 730540 a STN 730540 

 Ztráty 2010 

 Název objektu :  Bytový d�m - Zelinova 
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich 
 Zakázka :  Diplomová práce 
 Datum :  10.10.2011 
 Varianta :  1 

 Návrhová (výpo�tová) venkovní teplota Te :       -12.0 C 
 Pr�m�rná ro�ní teplota venkovního vzduchu Te,m :         8.4 C 

�initel ro�ního kolísání venkovní teploty fg1 :        1.45 
 Pr�m�rná vnit�ní teplota v objektu Ti,m :        20.0 C 
  

 P�dorysná plocha podlahy objektu A :       563.0 m2 
 Exponovaný obvod objektu P :       112.0 m 
 Obestav�ný prostor vytáp�ných �ástí budovy V :     10471.9 m3 
  

 Ú�innost zp�tného získávání tepla ze vzduchu :         0.0 % 
  

 Typ objektu :  bytový 

 REKAPITULACE ZADÁNÍ A TEPELNÉ ZTRÁTY MÍSTNOSTI 
�íslo podlaží :   1  Název podlaží :  1                        
�íslo místnosti :   1  Název místnosti :   Bytový d�m  

  

 P�d. plocha A :    558.5 m2  Objem vzduchu V :  10471.9 m3 
 Exp. obvod P :    111.7 m  Po�et na podlaží :   1 
  

 Teplota Ti :   20.0 C  Typ vytáp�ní :  p�evažující p�irozená konvekce 
  

 Vytáp�ní :  nep�erušované  Trvalý tepelný zisk Fi,z :        0 W 
  

 Typ v�trání :  p�irozené  Min. hyg. vým�na :    0.5 1/h 
 Vým�na n50 :    1.0 1/h  �initelé e + epsilon :   0.03 +  1.20 

 Název konstrukce  Plocha  U  Korekce  DeltaU  Ueq  H,T 
  

 St�ny (vn�jší)   1445.1   0.15  e = 1.00   0.00   -------   216.77 W/K 
 Okna             399.4   0.78  e = 1.15   0.15   -------   427.14 W/K 
 Dve�e vchodové     6.9   1.20  e = 1.15   0.20   -------    11.08 W/K 
 Strop - terasa    52.8   0.26  e = 1.00   0.00   -------    13.74 W/K 
 St�ny (suterén)  248.7   0.16  Gw= 1.00   -------    0.13   17.01 W/K 
 Podlaha          558.5   0.22  Gw= 1.00   -------    0.14   41.29 W/K 
 Strop pod nev.   510.1   0.15  bu= 0.63   0.00   -------    48.21 W/K 

 Zvýšení výkonu kv�li p�erušení vytáp�ní Fi,RH :        0 W 
 Násobnost vým�ny vzduchu n :     0.50 1/h 

 Ztráta prostupem Fi,T :     32250 W,   tj.    100.0 % z celkové ztráty prostupem objektu 
 Ztráta v�tráním Fi,V :     74057 W,   tj.    100.0 % z celkové ztráty v�tráním objektu 
 Ztráta celková Fi,HL :    106307 W,   tj.    100.0 % z celkové ztráty objektu 

 TEPELNÉ ZTRÁTY PODLAŽÍ �.  1 
 Ztráta prostupem Fi,T :      32250 W,   tj.    100.0 % z celkové ztráty prostupem objektu 
 Ztráta v�tráním Fi,V :      74057 W,   tj.    100.0 % z celkové ztráty v�tráním objektu 
 Ztráta celková Fi,HL :     106307 W,   tj.    100.0 % z celkové ztráty objektu 
  



 ZÁV�RE�NÁ P�EHLEDNÁ TABULKA VŠECH MÍSTNOSTÍ: 
 Návrhová (výpo�tová) venkovní teplota Te :  -12.0 C 

 Ozna�.  Název  Tep-  Vytáp�ná  Objem  Celk.  % z  Podíl 
  

 p./�.m.  místnosti  lota  plocha  vzduchu  ztráta  celk.  FiHL/(Ti-Te) 
  

   Ti  Af[m2]  V [m3]  FiHL[W]  FiHL  [W/K]    
  

  1/   1   Bytový d�m    20.0     558.5  10471.9     106307  100.0%  3322.08 
           
  

 Sou�et:      558.5   10471.9    106307  100.0%   3322.08 

 CELKOVÉ TEPELNÉ ZTRÁTY OBJEKTU 
Sou�et tep.ztrát (tep.výkon) Fi,HL   106.307 kW 100.0 % 

 Sou�et tep. ztrát prostupem Fi,T    32.250 kW   30.3 % 
 Sou�et tep. ztrát v�tráním Fi,V    74.057 kW   69.7 % 

Tep. ztráta prostupem:    Plocha:     Fi,T/m2: 
  

 St�ny (vn�jší)       6.937 kW     6.5 %    1445.1 m2        4.8 W/m2 
 Okna                11.464 kW    10.8 %     399.4 m2       28.7 W/m2 
 Dve�e vchodové       0.304 kW     0.3 %       6.9 m2       44.2 W/m2 
 Strop (terasa)       0.440 kW     0.4 %      52.8 m2        8.3 W/m2 
 St�ny (suterén)      0.544 kW     0.5 %     248.7 m2        2.2 W/m2 
 Podlaha              1.321 kW     1.2 %     558.5 m2        2.4 W/m2 
 Strop pod nevytáp�nou p�dou       1.543 kW     1.5 %     510.1 m2        3.0 W/m2 
 Tepelné vazby      2.255 kW     2.1 %         ---          ---   

 PARAMETRY BUDOVY PODLE STARŠÍCH P�EDPIS�: 
 Celková tepelná charakteristika budovy - �SN 730540 (1994):  q,c =     0.32 W/m3K 
 Spot�eba energie na vytáp�ní  - STN 730540, Zmena 5 (1997):  E1 =    23.32 kWh/m3,rok 

 P�IBLIŽNÁ M�RNÁ POT�EBA TEPLA NA VYTÁP�NÍ PODLE STN 730540 (2002): 
 Uvažované hodnoty :  - obestav�ný objem Vb =    10471.86 m3 
  - pr�m�r. vnit�ní teplota Ti =         20.0 C 
  - vn�jší teplota Te =        -12.0 C 
  - násobnost vým�ny n =    0,5 1/h 
  - pr�m. výkon int. zdroj� tepla =    4 W/m2 
  - propustnost oken g =    0,5 
  - energie slun. zá�ení =    200 kWh/m2,a 
 Uvedená propustnost a energie slune�ního zá�ení se uvažují pro všechna okna vzhledem k tomu, že sou�ástí 
 zadání není popis orientací oken a jejich propustností. 
  

 Pot�eba tepla ke krytí tepelných ztrát prostupem Qt:       82740 kWh/a 
 Pot�eba tepla ke krytí tepelných ztrát v�tráním Qv:       113486 kWh/a 
 P�ibližný tepelný zisk ze slune�ního zá�ení Qs:         20313 kWh/a 
 P�ibližný tepelný zisk z vnit�ních zdroj� tepla Qi:         11170 kWh/a 
  

 Výsledná pot�eba tepla na vytáp�ní Qh:        166317 kWh/a 
  

 Vypo�tená p�ibližná m�rná pot�eba tepla E1 =   15.88 kWh/m3,rok

 PR�M�RNÝ SOU�INITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY: 
  

 Celk.sou�.tep.ztráty (ustálený m�rný tep.tok) prostupem H,T:    827.8 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy A:   3221.5 m2 
  

 Limit odvozený z U,req díl�ích konstrukcí... Uem,lim:     0.60 W/m2K 
  

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla obálky budovy U,em     0.26 W/m2K

 STOP, Ztráty 2010 



  
 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� POSOUZENÍ PODLE �SN 730540-2 (2007) 

Název úlohy:   Bytový d�m - Zelinova 

Rekapitulace vstupních dat: 
 Objem vytáp�ných zón budovy V =  10471,9 m3 
 Plocha ohrani�ujících konstrukcí A =  3221,6 m2 
 P�evažující návrhová vnit�ní teplota Tim:  20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:  -12,0 C 
  

 Podrobný výpis vstupních dat popisujících okrajové podmínky a obalové konstrukce 
 je uveden v protokolu o výpo�tu programu Ztráty. 

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla budovy (�l. 9)
  

Požadavek:  
  max. pr�m. sou�. prostupu tepla U,em,N =   0,79 W/m2K 
  

Výsledky výpo�tu: 
  pr�m�rný sou�initel prostupu tepla U,em =   0,26 W/m2K 
  

U,em < U,em,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 
  

 Spln�ní požadavk� na sou�initel prostupu tepla pro díl�í obalové konstrukce 
 vyžaduje sou�asn�, aby hodnota U,em nep�ekro�ila limit odvozený z požadavk�
 pro díl�í konstrukce U,em,req = Suma(A*U,req*b)/Suma(A) + 0,06 =  0,60 W/m2K 
  

U,em < U,em,req ... LIMIT JE DODRŽEN. 
  

Klasifika�ní t�ída prostupu tepla obálkou budovy (�l. C.2)
  

 Klasifika�ní t�ída:  B 
 Slovní popis:  úsporná 
 Klasifika�ní ukazatel CI:  0,3 

 Ztráty 2010, (c) 2010 Svoboda Software 
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Protokol k energetickému štítku obálky budovy 

Identifika�ní údaje 

Druh stavby  

Adresa (místo, ulice, �íslo, PS�) 

Katastrální území a katastrální �íslo  

Provozovatel, pop�. budoucí provozovatel 

Bytový d�m 

Zlín, Zelinova, �.p.5586/5587, 760 05 

635561, �.kat. 8822 

m�sto Zlín 

Vlastník nebo spole�enství vlastník�, pop�. stavebník  

Adresa 

Telefon / E-mail 

      

      

      /       

Charakteristika budovy  

Objem budovy V  - vn�jší objem vytáp�né zóny budovy, nezahrnuje lodžie, �ímsy, 
atiky a základy 

10 471,8 m3

Celková plocha A  - sou�et vn�jších ploch ochlazovaných konstrukcí 
ohrani�ujících objem budovy 

3 221,5 m2

Objemový faktor tvaru budovy A / V 0,31 m2/m3

Typ budovy bytová 
Pom�rná plocha pr�svitných výplní otvor� obvodového plášt� fw (pro nebyt. budovy) 0,00 

P�evažující vnit�ní teplota v otopném období θθθθim  

Venkovní návrhová teplota v zimním období θθθθe 

20 °C 

-12 °C 

Charakteristika energeticky významných údaj� ochlazovaných konstrukcí  

Ochlazovaná konstrukce Plocha 

Ai 

[m2] 

Sou�initel  
(�initel) 

prostupu tepla 
Ui 

(��k.lk + ��j)
[W/(m2·K)] 

Požadovaný 
(doporu�ený) 

sou�initel 
prostupu tepla 

UN,rq (UN,rc) 
[W/(m2·K)] 

�initel 
teplotní 
redukce 

bi

[-] 

M�rná ztráta 
konstrukce 

prostupem tepla 

HTi = Ai . Ui. bi 

[W/K] 

St�ny (vn�jší) 1 445,1 0,15 0,38 (0,25) 1,00 216,8 

Okna 399,4 0,78 1,70 (1,20) 1,15 358,2 

Dve�e vchodové 6,9 1,20 1,70  (1,20) 1,15 9,5 

Strop - terasa 52,9 0,26 0,75  (0,50) 1,00 13,7 

St�ny (suterén) 248,7 0,16 0,85  (0,60) 0,43 17,0 

Podlaha 558,5 0,22 0,85  (0,60) 0,34 41,3 

Strop pod nev. 510,1 0,15 0,30  (0,20) 0,63 48,2 

Tepelné vazby 0,0 0,00       (     )       70,5 

                        (     )             

                      (     )            

Celkem 3 221,6    775,2 

Konstrukce spl�ují požadavky na sou�initele prostupu tepla podle �SN 73 0540-2. 



Stanovení prostupu tepla obálky budovy 

M�rná ztráta prostupem tepla HT W/K 775,2 

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla Uem = HT / A W/(m2·K) 0,24 

Doporu�ený sou�initel prostupu tepla Uem,rc W/(m2·K) 0,59 

Požadovaný sou�initel prostupu tepla Uem,rq W/(m2·K) 0,79 

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla stavebního fondu Uem,s W/(m2·K) 1,39 

Požadavek na stavebn� energetickou vlastnost budovy je spln�n. 

Klasifika�ní t�ídy prostupu tepla obálky hodnocené budovy 

Hranice klasifika�ních t�íd Veli�ina Jednotka Hodnota 

A – B 0,3·Uem,rq W/(m2·K) 0,24 

B – C 0,6·Uem,rq W/(m2·K) 0,47 

(C1 – C2) (0,75·Uem,rq) (W/(m2·K)) (0,59) 

C – D Uem,rq W/(m2·K) 0,79 

D – E 0,5·( Uem,rq + Uem,s) W/(m2·K) 1,09 

E – F Uem,s = Uem,rq + 0,6 W/(m2·K) 1,39 

F – G 1,5·Uem,s W/(m2·K) 2,09 

Klasifikace: B - úsporná 

Datum vystavení energetického štítku obálky budovy:  10.10.2011 

Zpracovatel energetického štítku obálky budovy:  Bc. Tomáš Dörrich 

I�:         

Zpracoval:       

Podpis: …………………………………. 

Tento protokol a stavebn� energetický štítek obálky budovy odpovídá sm�rnici evropského parlamentu a 
rady �. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracován v souladu s �SN 73 0540-2 a podle projektové 
dokumentace stavby dodané objednatelem. 



ENERGETICKÝ ŠTÍTEK 
OBÁLKY BUDOVY

Bytový d�m 

Zlín; Zelinova �.p.5586/5587; PS� 760 05 

Hodnocení obálky 

budovy 

Celková podlahová plocha Ac = 3221,6 m2 stávající doporu�ení 

  Cl

0,3 

0,6

1,0

1,5 

2,0 

2,5 

Velmi úsporná

Mimo�ádn� nehospodárná

      

    0,30

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla obálky budovy 
Uem ve W/(m2·K)                                                          Uem = HT / A

0,24       

Klasifika�ní ukazatele Cl a jim odpovídající hodnoty Uem pro A/V = 0,31 m2/m3

CI 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50 

Uem 0,24 0,47 (0,59) 0,79 1,09 1,39 2,09 

Platnost štítku do 10.10.2021 

Datum vystavení štítku 10.10.2011 

Štítek vypracoval Bc. Tomáš Dörrich 

Vysoká škola bá�ská - T.U.Ostrava 

A

B

C

D

E

F

G
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(1) Protokol

a) Identifika�ní údaje budovy

-

8822

Kód katastrálního území: 635561

I�: -

Vlastník nebo spole�enství vlastník�, pop�. stavebník: m�sto Zlín

Adresa:

-

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy

Adresa budovy (místo, ulice, �íslo, PS�): Zlín, Zelinova, �.p.5586/5587, PS� 760 05

Ú�el budovy: Bytový d�m

Kód obce: 585068

Parcelní �íslo:

Tel./e-mail: 608 958 329
Provozovatel, pop�. budoucí provozovatel: m�sto Zlín

Adresa: -

I�:

Tel./e- mail: 608 958 329

Nová budova Zm�na stávající budovy 

Umíst�ní na ve�ejném míst� podle § 6a, odst. 6 zákona 406/2000 Sb

P�íloha �. 4 k vyhlášce �. 148/2007 Sb.

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.

1

b) Typ budovy

Hlavním zdrojem tepla pro vytáp�ní bude tepelná energie dodávaná horkovodní tlakov� nezávislou p�edávací stanicí. Místnosti 
bytového domu budou vytáp�ny deskovými otopnými t�lesy Radik, v koupelnách budou instalovány otopné žeb�íky Koralux Rondo 
M-MAX.  

P�íprava teplé vody bude probíhat pr�to�ným oh�evem a pro pokrytí špi�ek odb�ru TV bude instalován akumula�ní zásobník TV 
Regulus R0BC500. Objem tohoto zásobníku je 500 litr�.

V�trání obytné �ásti je p�irozené, závislé na provozu uživatele. Nucené v�trání odtahovými ventilátory je �ešeno v hygienickém 
zázemí, v kuchyni je nad varným centrem instalována odsávací digesto�.

Osv�tlení je standardní s použitím úsporných žárovek spl�ující hygienické požadavky.

Rodinný d�m Bytový d�m Hotel a restaurace

Administrativní budova Nemocnice Budova pro vzd�lávání

Sportovní za�ízení Budova pro velkoobchod a maloobchod

Jiný druh budovy - p�ipojte jaký:

c)      Užití energie v budov�

1. Stru�ný popis energetického a technického za�ízení budovy

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.

1



1. Stru�ný popis budovy

2. Geometrická charakteristika budovy

Elektrická energie Tepelná energie Zemní plyn

2. Druhy energie užívané v budov�

Hn�dé uhlí �erné uhlí Koks

TTO LTO Nafta

Jiná paliva - p�ipojte jaká: -

3. Hodnocená díl�í energetická náro�nost budovy EP

Mechanické v�trání (v�. zvlh�ování) (EPAux;Fans)

Jiné plyny Druhotná energie Biomasa

Solární panelyOstatní obnovitelné zdroje - p�ipojte jaké:

Vytáp�ní (EPH) P�íprava teplé vody (EPDHW)

Chlazení (EPC) Osv�tlení (EPLight)

Jedná se o novostavbu bytového domu s p�ti nadzemními a jedním podzemním podlažím, se sedlovou st�echou.  Bytový d�m bude 
samostatn� stojící. Obvodové konstrukce domu jsou navrženy z tvárnic POROTHERM 30 P+D s tepelnou izolací Isover EPS 70 F tl. 
200 mm.

Okna a dve�e jsou plast-hliníkové s tepeln� izola�ním trojsklem (Uw=0,78 W/m2.K). Vchodové hliníkové dve�e s tepeln� izola�ním 
dvojsklem (Ud=1,2 W/m2.K). Podlaha 1.NP bude izolována tepelnou izolací z EPS PERIMETER tl. 150 mm. Podhled pod 
nevytáp�nou p�dou bude izolován tepelnou izolací ISOVER UNIROL PROFI tl. 230 mm a dopln�n o podhled z SDK 12,5 mm.

d) Technické údaje budovy

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.
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2. Geometrická charakteristika budovy

3. Klimatické údaje a vnit�ní výpo�tová teplota

19,9

26,7

4. Charakteristika ochlazovaných konstrukcí budovy

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

3222

Objem budovy V – vn�jší objem vytáp�né budovy [m3] 10472

0,150

Celková plocha A – sou�et vn�jších ploch ochlazovaných

St�ny

konstrukcí ohrani�ujících objem budovy [m2]

Klimatická oblast (dtto teplotní oblast podle �SN 730540 - 3)

Objemový faktor budovy A/V

Sou�initel 

Pr�m�rná vnit�ní výpo�tová teplota v otopném období (provozní režim) �i (°C)

Plocha všech 
konstrukcí

Celková podlahová plocha budovy Ac [m2] 3321

Ochlazovaná konstrukce prostupu tepla konstrukce 

M�rná ztráta 

klimatická oblast II

0,31

Pr�m�rná vnit�ní výpo�tová teplota v období chlazení (provozní režim) �i (°C)

Strop - terasa

U [W/(m.2K)] prostupem tepla 
A [m2]

1445,10

15,91

HT [W/K]

216,77

St�ny - suterén 248,67 0,160

562,98 0,270 152,00

8,26Dve�e vchodové 6,88 1,200

Okna 399,38 0,780 311,51

0,160 81,62

Podlaha 558,51 0,220 49,15

St�echa 510,13

0,00

0,00

0,00

52,85

0,00

0,00

13,74

0,00

0,00

0,260

0,000

0,000

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40 0,000,00 0,00 0,000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,000

0,000

0,00

0,00

0,00

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,00

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,00

0,000

0,000

0,00

0,00

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,000

0,000

0,0000,00

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.
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40

Hodnocení Jednotka

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007

848,96

2. Stavební konstrukce a jejich styky mají nejvýše požadovaný sou�initel prostupu 
tepla a lineární a bodový �initel prostupu tepla.

3. U stavebních konstrukcí nedochází k vnit�ní kondenzaci vodní páry nebo jen v 
množství, které neohrožuje jejich funk�ní zp�sobilost po dobu p�edpokládané 
životnosti.

UN [W/m2K]

5. Tepeln� technické vlastnosti budovy  

Požadavek podle § 6a Zákona 

∆θ10,Ν [°C]
5. Podlahové konstrukce mají požadovaný pokles dotykové teploty zajiš�ovaný jejich 
tepelnou jímavostí a teplotou na vnit�ním povrchu.

4. Funk�ní spáry vn�jších výplní otvor� mají nejvýše požadovanou nízkou 
pr�vzdušnost, ostatní konstrukce a spáry obvodového plášt� budovy jsou tém��
vzduchot�sné, s požadovan� nízkou celkovou pr�vzdušností obvodového plášt�.

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007

Mc,N [kg/m2] 

0,000,00 0,00 0,000

Celkem 3784,50

Tepelné vazby pozn. nejsou li sou�ástí U

Rsi,N [K/W] θsi,N [°C]

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007

1.Stavební konstrukce a jejich styky mají ve všech místech nejmén� takový tepelný 
odpor, že jejich vnit�ní povrchová teplota nezp�sobí kondenzaci vodní páry.

iLV,N [m3/(s.m.Pa0,67)]

6. Místnosti (budova) mají požadovanou tepelnou stabilitu v zimním i letním období, 
snižující riziko jejich p�ílišného chladnutí a p�eh�ívání.

7. Budova má požadovaný nízký pr�m�rný sou�initel prostupu tepla obvodového 
plášt� Uem.

Pozn. Hodnoty uvedené podle 1. - 7. uvedeny v projektové dokumentaci podle vyhlášky 499/2006 Sb., o projektové dokumentaci 
staveb

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007

∆θV,N (t) [°C]

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007

Uem,N [W/m2K]

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.
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6. Vytáp�ní

P�evažující regulace systému vytáp�ní

Ne

Stanovení pr�m�rné ú�innosti zdroje tepla (systému vytáp�ní) M��ení Odhad

Zdroj tepla �. 1

Zdroj tepla �. 2

Zdroj tepla �. 3

Zdroj tepla �. 4 není zdroj tepla �.4

-

Typ zdroje tepla -

Jmenovitý tepelný výkon zdroje tepla [kW] -

Typ zdroje energie / jmenovitý tepelný výkon zdroje tepla [kW]

Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje energie [%] -

Jmenovitý tepelný výkon zdroje tepla [kW] -

-

-Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje energie [%]

-

Typ zdroje tepla -

Jmenovitý tepelný výkon zdroje tepla [kW]

není zdroj tepla �.3

Jmenovitý tepelný výkon zdroj� tepla (systému vytáp�ní)

Charakteristika systému vytáp�ní teplovodní s deskovými otopnými t�lesy

Rozd�lení otopných v�tví podle orientace budovy Ano

Systém vytáp�ní

do 0,4 MW

termostatické ventily

Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje energie [%]

není zdroj tepla �.2

Údržba zdroje energie (otopné soustavy)

Stav tepelné izolace rozvod� otopné soustavy standardní

Pravidelná smluvní

Tepelná energie

Jmenovitý tepelný výkon zdroje tepla [kW]

95,0%Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje energie [%]

Typ zdroje tepla Tepelná energie

176,2

Není Pravidelná

Výpo�et

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.
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Zdroj tepla �. 5

Zdroj tepla �. 6

7. Díl�í hodnocení energetické náro�nosti vytáp�ní

není zdroj tepla �.5

není zdroj tepla �.6

-

Jmenovitý tepelný výkon zdroje tepla [kW] -

0,1

Energetická náro�nost vytáp�ní EPH = Qfuel,H + QAux,H [GJ/rok] 374,3

Typ zdroje energie / jmenovitý tepelný výkon zdroje tepla [kW] -

Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje energie [%]

Bilan�ní
Dodaná energie na vytáp�ní Qfuel,H [GJ/rok]

-

Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje energie [%] -

Jmenovitý tepelný výkon zdroje tepla [kW]

Typ zdroje energie / jmenovitý tepelný výkon zdroje tepla [kW]

-

374,2

Spot�eba pomocné energie na vytáp�ní QAux,H [GJ/rok]

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.
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Systém VZT za�ízení �. 1

Voda

Systém VZT za�ízení �. 2

Voda

Systém VZT za�ízení �. 3

není systém VZT �.1

není systém VZT �.2

není systém VZT �.3

Pravidelná smluvní

Není Pravidelná

Použité médium pro zvlh�ování Pára

Jmenovitý p�íkon zvlh�ování [kW] -

Zvlh�ování vzduchu Ne

Typ zvlh�ovací jednotky -

Jmenovité pr�tokové množství vzduchu [m3/h] -

P�evažující regulace v�trání Všechny ostatní p�ípady

Pravidelná smluvní

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvod� -

Tepelný výkon [kW] -

Typ v�tracího systému -

P�evažující regulace v�trání Všechny ostatní p�ípady

Mechanické v�trání a úprava vzduchu

Pravidelná

Údržba VZT systému

Není
Údržba systému vlh�ení

Tepelný výkon [kW] -

Charakteristika regulace systému úpravy vzduchu -

Typ v�tracího systému -

Jmenovitý elektrický p�íkon systému v�trání [kW] -

Použité médium pro zvlh�ování Pára

-

Jmenovitý p�íkon zvlh�ování [kW] -

Typ zvlh�ovací jednotky

Zvlh�ování vzduchu Ne

Jmenovitý elektrický p�íkon systému v�trání [kW] -

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066
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Systém VZT za�ízení �. 3

Voda

Systém VZT za�ízení �. 4

Voda

není systém VZT �.3

není systém VZT �.4

-

Použité médium pro zvlh�ování

Typ zvlh�ovací jednotky

-

Zvlh�ování vzduchu

Pára

Ne

-

Jmenovitý p�íkon zvlh�ování [kW]

P�evažující regulace v�trání Všechny ostatní p�ípady

Ne

Typ zvlh�ovací jednotky -

Tepelný výkon [kW] -

Jmenovitý p�íkon zvlh�ování [kW] -

Zvlh�ování vzduchu

Typ v�tracího systému

-

Jmenovitý elektrický p�íkon systému v�trání [kW] -

Použité médium pro zvlh�ování Pára

Všechny ostatní p�ípady

Jmenovitý elektrický p�íkon systému v�trání [kW]

P�evažující regulace v�trání

Typ v�tracího systému -

Tepelný výkon [kW] -

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066
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Systém VZT za�ízení �. 5

Voda

Charakteristika p�evažující regulace systému chlazení

Charakteristika p�evažující regulace chlazeného prostoru

M��ení Odhad

není systém VZT �.5

Výpo�et

-

Zdroj chladu �.2

Jmenovitý chladící výkon [kW]

není systém chlazení �.2

Ú�innost výroby energie zdrojem chladu (ú�innost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W] -

Typ zdroje chladu

-

-

-

Jmenovitý elektrický p�íkon systému v�trání [kW]

P�evažující regulace v�trání Všechny ostatní p�ípady

-

Zvlh�ování vzduchu

Pára

Jmenovitý p�íkon zvlh�ování [kW] -

Ne

Stav tepelné izolace rozvod� chladu -

Stanovení pr�m�rné ú�innosti systému chlazení

-

-

Pravidelná smluvní
Údržba systému chlazení

Není Pravidelná

Typ v�tracího systému

Zdroj chladu �.1 není zdroj chladu �.1

Tepelný výkon [kW]

Charakteristika systému chlazení není chlazení

Systém chlazení

-

-

Jmenovitý chladící výkon [kW] -

Jmenovitý el. p�íkon pohonu zdroje chladu  [kW]

-

Jmenovitý el. p�íkon pohonu zdroje chladu  [kW]

Typ zdroje chladu

Použité médium pro zvlh�ování

Typ zvlh�ovací jednotky -

-

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066
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-

není systém chlazení �.4

-

EER zdroje chladu [W/W] -

Jmenovitý chladící výkon [kW] -

Ú�innost výroby energie zdrojem chladu (ú�innost kompresoru) -

EER zdroje chladu [W/W]

Ú�innost výroby energie zdrojem chladu (ú�innost kompresoru) -

-

Jmenovitý el. p�íkon pohonu zdroje chladu  [kW] -

Ú�innost výroby energie zdrojem chladu (ú�innost kompresoru) -

-

-

Zdroj chladu �.6 není systém chlazení �.6

Zdroj chladu �.3

EER zdroje chladu [W/W] -

-

-

není systém chlazení �.5

Ú�innost výroby energie zdrojem chladu (ú�innost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]

-

Ú�innost výroby energie zdrojem chladu (ú�innost kompresoru)

není systém chlazení �.3

Typ zdroje chladu -

EER zdroje chladu [W/W]

Jmenovitý chladící výkon [kW]

Jmenovitý el. p�íkon pohonu zdroje chladu  [kW]

Jmenovitý el. p�íkon pohonu zdroje chladu  [kW]

Zdroj chladu �.4

Typ zdroje chladu

-

Zdroj chladu �.5

-

Jmenovitý el. p�íkon pohonu zdroje chladu  [kW]

Jmenovitý chladící výkon [kW] -

-

-

Typ zdroje chladu -

Jmenovitý chladící výkon [kW]

Typ zdroje chladu

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066
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9. Díl�í hodnocení energetické náro�nosti mechanického v�trání (v�. zvlh�ování)

10. Díl�í hodnocení energetické náro�nosti chlazení

11. P�íprava teplé vody (TV)

Lokální Kombinovaný

Ro�ní spot�eba teplé vody v budov� m3/rok

Stanovení ro�ní ú�innosti systému p�ípravy teplé vody M��ení Odhad

Systém p�ípravy TV v budov� �.4

Systém p�ípravy TV v budov� �.5 -

-

Pravidelná smluvní

pr�to�ným oh�evem horkovodní p�edávací stanicí

Celkový jmenovitý p�íkon pro oh�ev teplé vody [kW] 130

Systém p�ípravy TV v budov� �.2

Pr�to�ný oh�ev HV-PS

Systém p�ípravy TV v budov� �.3

Výpo�et

Systém p�ípravy TV v budov� �.1

Údržba systému p�ípravy teplé vody

0,0

Spot�eba pomocné energie na chlazení QAux,C [GJ/rok]

-

-

-

P�íprava teplé vody

Systém p�ípravy TV v budov� Centrální

Dodaná energie na chlazení Qfuel,C [GJ/rok] 0,0

Energetická náro�nost chlazení EPC = Qfuel,C + QAux,C [GJ/rok]

Bilan�ní

Není

1622

Objem zásobníku teplé vody (nebo po�et a objem) [l] 500

Pravidelná

Charakteristika p�ípravy teplé vody

0,0

Dodaná energie na zvlh�ování Qfuel,Hum [GJ/rok]

0,0EPAux;Fans = QAux;Fans + Qfuel,Hum [GJ/rok]

Spot�eba pomocné energie na mech. v�trání QAux;Fans [GJ/rok] 0,0
Bilan�ní

Energetická náro�nost mechanického v�trání (v�. zvlh�ování) 

0,0

Systém p�ípravy TV v budov� �.6

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066
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12. Díl�í hodnocení energetické náro�nosti p�ípravy teplé vody

13. Osv�tlení

14. Díl�í hodnocení energetické náro�nosti osv�tlení

15. Ukazatel celkové energetické náro�nosti budovy

 TV EPDHW = Qfuel,DHW + QAux,DHW [GJ/rok] 354,6

Dodaná energie na p�ípravu TV Qfuel,DHW [GJ/rok] 354,6

Spot�eba pomocné energie na p�ípravu TV QAux,DHW [GJ/rok] 0,0

Energetická náro�nost p�ípravy

Bilan�ní

Bilan�ní
Dodaná elektrická energie na osv�tlení a spot�ebi�e Qfuel,L,E [GJ/rok] 44,7

Typ osv�tlovací soustavy kombinované

Dodaná energie osv�tlení Qfuel,ap,E [GJ/rok] 44,7

Dodaná energie pro elektrické spot�ebi�e v bilanci Qfuel,ap,E [GJ/rok] 0,0

Minimální energetická náro�nost referen�ní budovy Rrq [kWh/(m2.rok)] 83

T�ída energetické náro�nosti hodnocené budovy B

120

Bilan�ní

Energetická náro�nost budovy EP [GJ/rok] 773,6

M�rná spot�eba energie na celkovou podlahovou plochu [kWh/(m2.rok)] 64,7

Maxinální energetická náro�nost referen�ní budovy Rrq [kWh/(m2.rok)]

Slovní vyjád�ení t�ídy energetické náro�nosti hodnocené budovy Úsporná

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.

7



e) Energetická bilance budovy pro standardní užívání

1. dodaná energie z vn�jší strany systémové hranice budovy stanovená bilan�ním hodnocením 

2. energie vyrobená v budov�

f) Ekologická a ekonomická proveditelnost alternativních systém� a kogenerace 

u nových budov s podlahovou plochou nad 1 000 m2 

1. Postup a výsledky posouzení ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky 

Vypo�tené množství Energie skute�n� Jednotková cena

dodané energie 

[K�/GJ]

Energonositel dodaná do budovy

[GJ/rok]

Elektrická energie -44,67 -

[GJ/rok]

-

Tepelná energie

- -

-

-

728,90 -

-

- - - -

- - -

Druh zdroje energie
Vypo�tené množství vyrobené 

energie 

[GJ/rok]

Celkem 773,61 -

- -

- -

- -

- -

Místní obnovitelný zdroj energie Kogenerace

- -

Celkem -

Dálkové vytáp�ní nebo chlazení Blokové vytáp�ní nebo chlazení

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066
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1. Postup a výsledky posouzení ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky 

dostupných a vhodných alternativních systém� dodávek energie
-

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066
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g) Doporu�ená opat�ení pro technicky a ekonomicky efektivní snížení energetické náro�nosti budovy

1.      hodnocení budovy po provedení doporu�ených opat�ení

h) Další údaje 

1. Dopl�ující údaje k hodnocené budov�
-

Úspora Investi�ní Prostá 

Popis opat�ení energie náklady doba 

 -  -  -  - 

[GJ/rok] [tis. K�] návratnosti

 -  -  -  - 

 -  -  -  - 

Úspora celkem se zahrnutím 
synergických vliv�  -  -  - 

 -  -  -  - 

T�ída energetické náro�nosti B

Bilan�ní

Energetická náro�nost budovy EP [GJ/rok] 773,6

M�rná spot�eba energie na celkovou podlahovou plochu [kWh/(m2.rok)] 64,7

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066
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2. Seznam podklad� použitých k hodnocení budovy

(2) Doba platnosti pr�kazu a identifikace zpracovatele

Osv�d�ení �. Dne: 10. �íjen 2011

od do

A 0 42 64,72 64,72

B 43 82 64,72 64,72

C 83 120 64,72 64,72

D 121 162 64,72 64,72

E 163 205 64,72 64,72

F 206 245 64,72 64,72

G 245 - 64,72 64,72

F

Pr�kaz vypracoval Bc. Tomáš Dörrich

D

Velmi úsporná

Úsporná

C

E

náro�nosti budovy

B

náro�nosti budovy 

1

Tabulka slovního vyjád�ení energetické náro�nosti

Hranice t�ídy EN [kWh/(m2.rok)] T�ída energetické Slovní vyjád�ení energetické 

A

Projektová dokumentace "Bytový d�m", investor: m�sto Zlín
�SN 73 0540:2007

Platnost pr�kazu do 9. �íjen 2021

G

Vyhovující

Velmi nehospodárná

Mimo�ádn� nehospodárná

Nevyhovující 

Nehospodárná

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí NKN v.2-066
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Celková podlahová plocha: 3321 m2

kWh/m2 t�ída EN kWh/m2 t�ída EN

0

42

43

82

83

120 64,72
0,0

VELMI ÚSPORNÁ

Hodnocení budovyBytový d�m

Zlín, Zelinova, �.p.5586/5587, PS� 760 05

PR�KAZ  ENERGETICKÉ 
NÁRO�NOSTI  BUDOVY

po realizaci 
doporu�ení

64,7
0,00

0,00
64,7

stávající stav

64,72

64,72

0,0

0,0

64,7
0,00

A

B

C

A A

B B

C C
120

121

162

163

205

206

245

245

>245

Chlazení
Mechanické 

v�trání
Celkem

0,0% 0,0% 100%

1

64,72

64,72

64,72

0,0

0,0
0,00

64,7
0,00

0,00

64,72
0,0

0,0
64,72

MIMO�ÁDN� NEHOSPODÁRNÁ
M�rná vypo�tená ro�ní spot�eba energie v kWh/m2rok

0,00

64,7
0,00

64,7

64,7

64,7 -

773,6 -Celková vypo�tená ro�ní dodaná energie v GJ

Vytáp�ní Teplá voda
Osv�tlení a el. 

spot�ebi�e

Podíl dodané energie p�ipadající na:

Pr�kaz ENB spl�uje požadavky §6a zákona �. 406/2000 Sb., ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a vyhlášky �. 148/2007 Sb.

45,8%

Doba platnosti pr�kazu 9. �íjen 2021

Pr�kaz vypracoval
Bc. Tomáš Dörrich

Osv�d�ení �.:

48,4% 5,8%

Pr�kaz energetické náro�nosti budovy je zpracován pomocí výpo�etního nástroje NKN verze 2.066
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VŠB – Technická univerzita Ostrava 

Fakulta stavební 

Katedra prost�edí staveb a TZB 

BYTOVÝ D�M – VYTÁP�NÍ 

THE RESIDENTIAL HOUSE – THE HEATING   

P�íloha �.8 

Výpo�et trojrozm�rného pole teplot 

(Cube 3D 2009) 



  

 TROJROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A PARCIÁLNÍCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Cube3D 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/st�na 3D                                
 Varianta  1                                                  
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich                                  
 Zakázka :  Diplomová práce                                    
 Datum :  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et os kolmých na osu X:     29 
 Po�et os kolmých na osu Y:     29 
 Po�et os kolmých na osu Z:     21 
 Po�et prvk�:  15680 
 Po�et uzlových bod�:  17661 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
  0.0000  0.0050  0.1050  0.2050  0.2090  0.3090  0.4090  0.5090  0.5190  0.6190  
  0.7190  0.8190  0.9190  1.0190  1.1190  1.2190  1.3190  1.4190  1.5190  1.6190  
  1.7190  1.8190  1.9190  2.0190  2.1190  2.2190  2.3190  2.4190  2.5190  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
  0.0000  0.0050  0.1050  0.2050  0.2090  0.3090  0.4090  0.5090  0.5190  0.6190  
  0.7190  0.8190  0.9190  1.0190  1.1190  1.2190  1.3190  1.4190  1.5190  1.6190  
  1.7190  1.8190  1.9190  2.0190  2.1190  2.2190  2.3190  2.4190  2.5190  

 Sou�adnice os sít� - osa z (m) : 
  0.0000  0.1000  0.2000  0.3000  0.4000  0.5000  0.6000  0.7000  0.8000  0.9000  
  1.0000  1.1000  1.2000  1.3000  1.4000  1.5000  1.6000  1.7000  1.8000  1.9000  
  2.0000  

 Zadané materiály :
  �.  Název                                Lambda [W/mK]                  Faktor Mi [-]               Zdroj    X1   X2  Y1  Y2  Z1  Z2 

 1    Omítka ETICS si  0.800     0.800     0.800       50    50    50 -         1   2   1  29   1  21 
 2    Omítka ETICS si  0.800     0.800     0.800       50    50    50  -         1  29   1   2   1  21 
 3    Isover EPS 70 F  0.039     0.039     0.039       20    20    20  -         2   4   2  29   1  21 
 4    Isover EPS 70 F  0.039     0.039     0.039       20    20    20  -         2  29   2   4   1  21 
 5    Lepící malta ET  0.700     0.700     0.700       40    40    40  -         4   5   4  29   1  21 
 6    Lepící malta ET  0.700     0.700     0.700       40    40    40   -         4  29   4   5   1  21
 7    Porotherm 30 pr  0.175     0.175     0.175     7.00  7.00 7.00 -         5   8   5  29   1  21 
 8    Porotherm 30 pr  0.175     0.175     0.175     7.00  7.00  7.00 -         5  29   5   8   1  21 
 9    Porotherm Unive  0.800     0.800     0.800       14    14     14   -         8   9   8  29   1  21 
    10   Porotherm Unive  0.800     0.800     0.800       14    14     14   -         8  29   8   9   1  21 
  

NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W]  Propust. L [W/K] 
    1   20.0        0.25   55   17.23      39.88069       1.24627 
    2  -12.0        0.04   84  -11.99     -39.87933       1.24623 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W] 
  (hodnota je vztažena na celý 3D tepelný most, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 



 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/K] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L plochou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1   10.69    17.23   0.914  ne     ---     --- 
    2  -13.92   -11.99   1.000  ne     ---     --- 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 20.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani podle 
  �SN EN ISO 13788. Pro p�esné vyhodnocení výsledk� podle t�chto norem je nutné 
  použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2, resp. dle �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:      0.0014 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:     79.7600 W/m 
 Podíl:      0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 

 STOP, Cube3D 2009 

 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název úlohy:   Styk st�na/st�na 3D                                

 Návrhová vnit�ní teplota Ti =   20,00 C 
 Návrh. teplota vnit�ního vzduchu Tai =   20,00 C 
 Relativní vlhkost v interiéru Fii =   55,00 % 
 Teplota na vn�jší stran� Te [C]:  -12,00 C 

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   0,815+0,000 = 0,815 
       Požadavek platí pro posouzení nepr�svitné konstrukce. 
  Vypo�tená hodnota: f,Rsi =   0,914 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní). 
  

  f,Rsi > f,Rsi,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 

II. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)
  Požadavky:   1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
   2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu. 
   3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 (0,1) kg/m2.rok. 
  

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant, nap�. na základ� grafických výstup� programu. 
  

  Vyhodnocení 2. požadavku je ztíženo tím, že neexistuje žádná obecn� uznávaná a normovaná metodika 
  výpo�tu celoro�ní bilance v podmínkách t�írozm�rného vedení tepla a vodní páry. 
  Orienta�n� lze použít výsledky dosažené metodikou programu Cube3D. 
  
  

  T�etí požadavek je ur�en pro posouzení skladeb konstrukcí p�i jednorozm�rném vedení tepla 
  a vodní páry - pro detaily se tedy nehodnotí. 

    Cube3D 2009, (c) 2009 Svoboda Software 
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 DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Area 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/okno - NADPRAŽÍ     
 Varianta  1                              
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich              
 Zakázka :  Diplomová práce                
 Datum :  10.10.2011      

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
 Teplota vzduchu v exteriéru:  -12.0 C 
 Teplota vzduchu v interiéru:   20.0 C 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et svislých os:     80 
 Po�et vodorovných os:     82 
 Po�et prvk�:  12798 
 Po�et uzlových bod�:   6560 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.01125 0.01750 0.02375 0.03000 0.03625 0.04250 0.04875  
 0.05500 0.06125 0.06750 0.07375 0.08000 0.08625 0.09250 0.09875 0.10500 0.11125  
 0.11750 0.12375 0.13000 0.13625 0.14250 0.14875 0.15500 0.16125 0.16750 0.17375  
 0.18000 0.18625 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21650 0.22400 0.23350 0.24300  
 0.25400 0.26500 0.27600 0.28700 0.29300 0.29900 0.30600 0.31234 0.31869 0.32503  
 0.33138 0.33772 0.34406 0.35041 0.35675 0.36309 0.36944 0.37578 0.38213 0.38847  
 0.39481 0.40116 0.40750 0.41384 0.42019 0.42653 0.43288 0.43922 0.44556 0.45191  
 0.45825 0.46459 0.47094 0.47728 0.48363 0.48997 0.49631 0.50266 0.50900 0.51900  
  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
 0.00000 0.02281 0.04563 0.06844 0.09125 0.11406 0.13688 0.15969 0.18250 0.20531  
 0.22813 0.25094 0.27375 0.29656 0.31938 0.34219 0.36500 0.38781 0.41063 0.43344  
 0.45625 0.47906 0.50188 0.52469 0.54750 0.57031 0.59313 0.61594 0.63875 0.66156  
 0.68438 0.70719 0.73000 0.75000 0.76000 0.77250 0.78500 0.79750 0.81000 0.82000  
 0.84000 0.86000 0.89125 0.92250 0.95375 0.98500 1.01625 1.04750 1.07875 1.11000  
 1.13500 1.16000 1.18500 1.21000 1.23500 1.26000 1.28500 1.31000 1.33500 1.36000  
 1.38500 1.41000 1.43500 1.46000 1.48500 1.51000 1.53188 1.55375 1.57563 1.59750  
 1.61938 1.64125 1.66313 1.68500 1.70688 1.72875 1.75063 1.77250 1.79438 1.81625  
 1.83813 1.86000  

 Zadané materiály :
  �.  Název  LambdaX  LambdaY  MiX  MiY  X1  X2  Y1  Y2 

    1  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1    2   40   82 
    2  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    2    3   40   82 
    3  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    3   35   40   82 
    4  Lepící malta ET     0.700     0.700        40        40   35   36   42   82 
    5  Sklo stavební       0.024     0.024   1000000   1000000   40   44    1   34 
    6  Rám okna            0.180     0.180       157       157   35   38   35   42 
    7  Rám okna            0.180     0.180       157       157   38   40   33   42 
    8  Rám okna            0.180     0.180       157       157   40   44   34   42 
    9  Rám okna            0.180     0.180       157       157   44   47   33   39 
   10  P�eklad PTH         1.100     1.100        23        23   46   79   42   50 
   11  Ursa XPS HR-L       0.031     0.031       100       100   36   46   42   50 
   12  Železobeton         1.740     1.740        32        32   36   79   50   66 
   13  Porotherm 30 pr     0.175     0.175     7.000     7.000   36   79   66   82 
   14  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14   79   80   42   82 



 Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
  �íslo  1.uzel  2.uzel  Teplota [C]  Rs [m2K/W]  Pd [kPa]  h,p [s/m] 
     1     40     82    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     2     40    122    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     3    122    204    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     4    204   2828    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     5   2823   2828    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     6   2823   3069    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     7   3067   3069    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     8   3067   3231    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     9   3199   3231    -12.00        0.04      0.18     20.00 
    10   6520   6560     20.00        0.25      1.29     10.00 
    11   6438   6520     20.00        0.25      1.29     10.00 
    12   3732   6438     20.00        0.25      1.29     10.00 
    13   3568   3732     20.00        0.25      1.29     10.00 
    14   3565   3568     20.00        0.13      1.29     10.00 
    15   3565   3811     20.00        0.13      1.29     10.00 
    16   3805   3811     20.00        0.13      1.29     10.00 
    17   3559   3805     20.00        0.13      1.29     10.00 
    18   3527   3559     20.00        0.13      1.29     10.00 
 Pro výpo�et ší�ení vodní páry byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní pr�m�rné vlhkosti 5 %. 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m]  Propust. L [W/mK] 
    1  -12.0        0.04   84  -11.99     -23.00382       0.71887 
    2   20.0        0.25   50   14.98       5.73941       0.17936 
    3   20.0        0.13   50   13.49      17.26373       0.53949 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m] 
  (hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 
 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1  -13.92   -11.99   1.000  ne     ---     --- 
    2    9.26    14.98   0.843  ne     ---     --- 
    3    9.26    13.49   0.797  ne     ---     --- 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 20.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení rizika kondenzace neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani 
  podle �SN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe�nostní p�irážky). Pro vyhodnocení výsledk� podle 
  t�chto norem je nutné použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2 �i �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:     -0.0007 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:     46.0070 W/m 
 Podíl:     -0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 



  

 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název úlohy:   Styk st�na/okno - NADPRAŽÍ     

 Návrhová vnit�ní teplota Ti =   20,00 C 
 Návrh.teplota vnit�ního vzduchu Tai =   20,00 C 
 Relativní vlhkost v interiéru  Fii =   50,00 % 
 Teplota na vn�jší stran� Te [C]:  -12,00 C 

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   0,664+-0,030 = 0,634 
       Požadavek platí pro posouzení výpln� otvoru (okno, dve�e). 
  Vypo�tená hodnota: f,Rsi =   0,843 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 100% (kritérium vylou�ení povrchové kondenzace). 
  

  f,Rsi > f,Rsi,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 

II. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)
  Požadavky:   1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
   2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu. 
   3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 (0,1) kg/m2.rok. 
  

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant, nap�. na základ� grafických výstup� programu. 
  

  Vyhodnocení 2. požadavku je ztíženo tím, že neexistuje žádná obecn� uznávaná a normovaná metodika 
  výpo�tu celoro�ní bilance v podmínkách dvourozm�rného vedení tepla a vodní páry. 
  Orienta�n� lze použít výsledky dosažené metodikou programu AREA. 
  
  

  T�etí požadavek je ur�en pro posouzení skladeb konstrukcí p�i jednorozm�rném vedení tepla 
  a vodní páry - pro detaily se tedy nehodnotí. 

 Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software 

        



 DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Area 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/okno - OST�NÍ       
 Varianta  1                              
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich              
 Zakázka :  Diplomová práce                
 Datum :  10.10.2011      

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
 Teplota vzduchu v exteriéru:  -12.0 C 
 Teplota vzduchu v interiéru:   20.0 C 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et svislých os:     74 
 Po�et vodorovných os:    122 
 Po�et prvk�:  17666 
 Po�et uzlových bod�:   9028 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
 0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000 0.28125  
 0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250 0.59375  
 0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500 0.90625  
 0.93750 0.96875 1.00000 1.02000 1.04000 1.05000 1.06250 1.07500 1.08750 1.10000  
 1.11000 1.13000 1.15281 1.17563 1.19844 1.22125 1.24406 1.26688 1.28969 1.31250  
 1.33531 1.35813 1.38094 1.40375 1.42656 1.44938 1.47219 1.49500 1.51781 1.54063  
 1.56344 1.58625 1.60906 1.63188 1.65469 1.67750 1.70031 1.72313 1.74594 1.76875  
 1.79156 1.81438 1.83719 1.86000  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01438 0.01750 0.02063 0.02375 0.02688  
 0.03000 0.03313 0.03625 0.03938 0.04250 0.04563 0.04875 0.05188 0.05500 0.05813  
 0.06125 0.06438 0.06750 0.07062 0.07375 0.07688 0.08000 0.08313 0.08625 0.08938  
 0.09250 0.09563 0.09875 0.10188 0.10500 0.10813 0.11125 0.11438 0.11750 0.12063  
 0.12375 0.12688 0.13000 0.13313 0.13625 0.13938 0.14250 0.14563 0.14875 0.15188  
 0.15500 0.15813 0.16125 0.16438 0.16750 0.17063 0.17375 0.17688 0.18000 0.18313  
 0.18625 0.18938 0.19250 0.19563 0.19875 0.20188 0.20500 0.20900 0.21275 0.21650  
 0.22025 0.22400 0.22875 0.23350 0.23825 0.24300 0.24850 0.25400 0.25950 0.26500  
 0.27050 0.27600 0.28150 0.28700 0.29175 0.29650 0.30125 0.30600 0.31234 0.31869  
 0.32503 0.33138 0.33772 0.34406 0.35041 0.35675 0.36309 0.36944 0.37578 0.38213  
 0.38847 0.39481 0.40116 0.40750 0.41384 0.42019 0.42653 0.43288 0.43922 0.44556  
 0.45191 0.45825 0.46459 0.47094 0.47728 0.48363 0.48997 0.49631 0.50266 0.50900  
 0.51400 0.51900  

 Zadané materiály :
  �.  Název  LambdaX  LambdaY  MiX  MiY  X1  X2  Y1  Y2 

    1  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1   35    1    2 
    2  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    1   35    2    3 
    3  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    1   35    3   67 
    4  Lepící malta ET     0.700     0.700        40        40    1   33   67   68 
    5  Porotherm 30 pr     0.160     0.160     7.000     7.000    1   33   68  120 
    6  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14    1   33  120  122 
    7  Rám okna            0.180     0.180       157       157   33   40   67   72 
    8  Rám okna            0.180     0.180       157       157   33   42   72   76 
    9  Rám okna            0.180     0.180       157       157   33   41   76   84 
   10  Rám okna            0.180     0.180       157       157   36   42   84   88 
   11  Sklo stavební       0.024     0.024   1000000   1000000   41   74   76   84 



  
 Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
  �íslo  1.uzel  2.uzel  Teplota [C]  Rs [m2K/W]  Pd [kPa]  h,p [s/m] 
     1   5078   8982    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     2   5074   5078    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     3   4830   5074    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     4   4825   4830    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     5   4215   4825    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     6   4151   4215    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     7   4150   4151    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     8   4149   4150    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     9      1   4149    -12.00        0.04      0.18     20.00 
    10   5086   8990     20.00        0.13      1.29     10.00 
    11   5086   5090     20.00        0.13      1.29     10.00 
    12   4358   5090     20.00        0.13      1.29     10.00 
    13   4354   4358     20.00        0.13      1.29     10.00 
    14   3988   4354     20.00        0.13      1.29     10.00 
    15   3988   4024     20.00        0.25      1.29     10.00 
    16   4024   4026     20.00        0.25      1.29     10.00 
    17    122   4026     20.00        0.25      1.29     10.00 
 Pro výpo�et ší�ení vodní páry byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní pr�m�rné vlhkosti 5 %. 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m]  Propust. L [W/mK] 
    1  -12.0        0.04   84  -11.99     -22.73407       0.71044 
    2   20.0        0.13   50   13.71      17.17948       0.53686 
    3   20.0        0.25   50   14.20       5.55429       0.17357 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m] 
  (hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 
 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1  -13.92   -11.99   1.000  ne     ---     --- 
    2    9.26    13.71   0.804  ne     ---     --- 
    3    9.26    14.20   0.819  ne     ---     --- 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 20.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení rizika kondenzace neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani 
  podle �SN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe�nostní p�irážky). Pro vyhodnocení výsledk� podle 
  t�chto norem je nutné použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2 �i �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:     -0.0003 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:     45.4678 W/m 
 Podíl:     -0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 



  

 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název úlohy:   Styk st�na/okno - OST�NÍ       

 Návrhová vnit�ní teplota Ti =   20,00 C 
 Návrh.teplota vnit�ního vzduchu Tai =   20,00 C 
 Relativní vlhkost v interiéru  Fii =   50,00 % 
 Teplota na vn�jší stran� Te [C]:  -12,00 C 

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   0,664+-0,030 = 0,634 
       Požadavek platí pro posouzení výpln� otvoru (okno, dve�e). 
  Vypo�tená hodnota: f,Rsi =   0,804 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 100% (kritérium vylou�ení povrchové kondenzace). 
  

  f,Rsi > f,Rsi,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 

II. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)
  Požadavky:   1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
   2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu. 
   3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 (0,1) kg/m2.rok. 
  

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant, nap�. na základ� grafických výstup� programu. 
  

  Vyhodnocení 2. požadavku je ztíženo tím, že neexistuje žádná obecn� uznávaná a normovaná metodika 
  výpo�tu celoro�ní bilance v podmínkách dvourozm�rného vedení tepla a vodní páry. 
  Orienta�n� lze použít výsledky dosažené metodikou programu AREA. 
  
  

  T�etí požadavek je ur�en pro posouzení skladeb konstrukcí p�i jednorozm�rném vedení tepla 
  a vodní páry - pro detaily se tedy nehodnotí. 

 Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software



 DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Area 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/okno - PARAPET      
 Varianta  1                              
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich              
 Zakázka :  Diplomová práce                
 Datum :  10.10.2011      

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
 Teplota vzduchu v exteriéru:  -12.0 C 
 Teplota vzduchu v interiéru:   20.0 C 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et svislých os:     49 
 Po�et vodorovných os:     74 
 Po�et prvk�:   7008 
 Po�et uzlových bod�:   3626 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.01125 0.01750 0.03000 0.04250 0.05500 0.06750 0.08000  
 0.09250 0.10500 0.11750 0.13000 0.14250 0.15500 0.16750 0.18000 0.19250 0.19875  
 0.20500 0.20900 0.21650 0.22400 0.23350 0.24300 0.25400 0.26500 0.27600 0.28700  
 0.29650 0.30600 0.31869 0.33138 0.34406 0.35675 0.36944 0.38213 0.39481 0.40750  
 0.42019 0.43288 0.44556 0.45825 0.47094 0.48363 0.49631 0.50900 0.51900  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
 0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000 0.28125  
 0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250 0.59375  
 0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500 0.90625  
 0.93750 0.96875 1.00000 1.02000 1.04000 1.05000 1.06250 1.07500 1.08750 1.10000  
 1.11000 1.13000 1.15281 1.17563 1.19844 1.22125 1.24406 1.26688 1.28969 1.31250  
 1.33531 1.35813 1.38094 1.40375 1.42656 1.44938 1.47219 1.49500 1.51781 1.54063  
 1.56344 1.58625 1.60906 1.63188 1.65469 1.67750 1.70031 1.72313 1.74594 1.76875  
 1.79156 1.81438 1.83719 1.86000  

 Zadané materiály :
  �.  Název  LambdaX  LambdaY  MiX  MiY  X1  X2  Y1  Y2 

    1  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1    2    1   35 
    2  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    2    3    1   35 
    3  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    3   21    1   35 
    4  Lepící malta ET     0.300     0.300        20        20   21   22    1   33 
    5  Porotherm 30 pr     0.175     0.175     7.000     7.000   22   48    1   33 
    6  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14   48   49    1   33 
    7  Rám okna            0.180     0.180       157       157   21   24   33   40 
    8  Rám okna            0.180     0.180       157       157   24   26   33   42 
    9  Rám okna            0.180     0.180       157       157   26   30   33   41 
   10  Rám okna            0.180     0.180       157       157   30   32   36   42 
   11  Sklo stavební       0.024     0.024   1000000   1000000   26   30   41   74 



 Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
  �íslo  1.uzel  2.uzel  Teplota [C]  Rs [m2K/W]  Pd [kPa]  h,p [s/m] 
     1   1892   1924    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     2   1744   1892    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     3   1742   1744    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     4   1520   1742    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     5   1515   1520    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     6    183   1515    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     7    109    183    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     8     35    109    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     9      1     35    -12.00        0.04      0.18     20.00 
    10   2188   2220     20.00        0.13      1.29     10.00 
    11   2188   2336     20.00        0.13      1.29     10.00 
    12   2330   2336     20.00        0.13      1.29     10.00 
    13   2182   2330     20.00        0.13      1.29     10.00 
    14   2179   2182     20.00        0.13      1.29     10.00 
    15   2179   3511     20.00        0.25      1.29     10.00 
    16   3511   3585     20.00        0.25      1.29     10.00 
    17   3553   3585     20.00        0.25      1.29     10.00 
 Pro výpo�et ší�ení vodní páry byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní pr�m�rné vlhkosti 5 %. 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m]  Propust. L [W/mK] 
    1  -12.0        0.04   84  -11.99     -22.88880       0.71528 
    2   20.0        0.13   50   13.76      17.18873       0.53715 
    3   20.0        0.25   50   14.22       5.70004       0.17813 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m] 
  (hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 
 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1  -13.92   -11.99   1.000  ne     ---     --- 
    2    9.26    13.76   0.805  ne     ---     --- 
    3    9.26    14.22   0.819  ne     ---     --- 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 20.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení rizika kondenzace neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani 
  podle �SN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe�nostní p�irážky). Pro vyhodnocení výsledk� podle 
  t�chto norem je nutné použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2 �i �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:     -0.0000 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:     45.7776 W/m 
 Podíl:     -0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 



  

 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název úlohy:   Styk st�na/okno - PARAPET      

 Návrhová vnit�ní teplota Ti =   20,00 C 
 Návrh.teplota vnit�ního vzduchu Tai =   20,00 C 
 Relativní vlhkost v interiéru  Fii =   50,00 % 
 Teplota na vn�jší stran� Te [C]:  -12,00 C 

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   0,664+-0,030 = 0,634 
       Požadavek platí pro posouzení výpln� otvoru (okno, dve�e). 
  Vypo�tená hodnota: f,Rsi =   0,805 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 100% (kritérium vylou�ení povrchové kondenzace). 
  

  f,Rsi > f,Rsi,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 

II. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)
  Požadavky:   1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
   2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu. 
   3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 (0,1) kg/m2.rok. 
  

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant, nap�. na základ� grafických výstup� programu. 
  

  Vyhodnocení 2. požadavku je ztíženo tím, že neexistuje žádná obecn� uznávaná a normovaná metodika 
  výpo�tu celoro�ní bilance v podmínkách dvourozm�rného vedení tepla a vodní páry. 
  Orienta�n� lze použít výsledky dosažené metodikou programu AREA. 
  
  

  T�etí požadavek je ur�en pro posouzení skladeb konstrukcí p�i jednorozm�rném vedení tepla 
  a vodní páry - pro detaily se tedy nehodnotí. 

 Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software 

             



 DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Area 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/st�na               
 Varianta  1                              
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich              
 Zakázka :  Diplomová práce                
 Datum :  10.10.2011      

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
 Teplota vzduchu v exteriéru:  -12.0 C 
 Teplota vzduchu v interiéru:   20.0 C 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et svislých os:     85 
 Po�et vodorovných os:     85 
 Po�et prvk�:  14112 
 Po�et uzlových bod�:   7225 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01750 0.03000 0.05500 0.08000 0.10500  
 0.13000 0.15500 0.18000 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21369 0.21838 0.22775  
 0.24650 0.26525 0.28400 0.30275 0.32150 0.34025 0.35900 0.37775 0.39650 0.41525  
 0.43400 0.45275 0.47150 0.49025 0.50900 0.51900 0.53406 0.54913 0.57925 0.60938  
 0.63950 0.66963 0.69975 0.72988 0.76000 0.79013 0.82025 0.85038 0.88050 0.91063  
 0.94075 0.97088 1.00100 1.03222 1.06344 1.09466 1.12588 1.15709 1.18831 1.21953  
 1.25075 1.28197 1.31319 1.34441 1.37563 1.40684 1.43806 1.46928 1.50050 1.53172  
 1.56294 1.59416 1.62538 1.65659 1.68781 1.71903 1.75025 1.78147 1.81269 1.84391  
 1.87513 1.90634 1.93756 1.96878 2.00000  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01750 0.03000 0.05500 0.08000 0.10500  
 0.13000 0.15500 0.18000 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21369 0.21838 0.22775  
 0.24650 0.26525 0.28400 0.30275 0.32150 0.34025 0.35900 0.37775 0.39650 0.41525  
 0.43400 0.45275 0.47150 0.49025 0.50900 0.51900 0.53403 0.54906 0.57913 0.60919  
 0.63925 0.66931 0.69938 0.72944 0.75950 0.78956 0.81963 0.84969 0.87975 0.90981  
 0.93988 0.96994 1.00000 1.03125 1.06250 1.09375 1.12500 1.15625 1.18750 1.21875  
 1.25000 1.28125 1.31250 1.34375 1.37500 1.40625 1.43750 1.46875 1.50000 1.53125  
 1.56250 1.59375 1.62500 1.65625 1.68750 1.71875 1.75000 1.78125 1.81250 1.84375  
 1.87500 1.90625 1.93750 1.96875 2.00000  

 Zadané materiály :
  �.  Název  LambdaX  LambdaY  MiX  MiY  X1  X2  Y1  Y2 

    1  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1    2    1   85 
    2  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1   85    1    2 
    3  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    2    3    2   85 
    4  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    2   85    2    3 
    5  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    3   16    3   85 
    6  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    3   85    3   16 
    7  Lepící malta ET     0.700     0.700        40        40   16   17   16   85 
    8  Lepící malta ET     0.700     0.700        40        40   16   85   16   17 
    9  Porotherm 30 pr     0.175     0.175     7.000     7.000   17   35   17   85 
   10  Porotherm 30 pr     0.175     0.175     7.000     7.000   17   85   17   35 
   11  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14   35   36   35   85 
   12  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14   35   85   35   36 



 Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
  �íslo  1.uzel  2.uzel  Teplota [C]  Rs [m2K/W]  Pd [kPa]  h,p [s/m] 
     1     86   7141    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     2      1     86    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     3      1      2    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     4      2     85    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     5   3011   7176     20.00        0.25      1.29     10.00 
     6   3011   3060     20.00        0.25      1.29     10.00 
 Pro výpo�et ší�ení vodní páry byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní pr�m�rné vlhkosti 5 %. 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m]  Propust. L [W/mK] 
    1  -12.0        0.04   84  -12.00     -15.28142       0.47754 
    2   20.0        0.25   50   17.07      15.28138       0.47754 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m] 
  (hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 
 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1  -13.92   -12.00   1.000  ne     ---     --- 
    2    9.26    17.07   0.909  ne     ---     --- 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 20.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení rizika kondenzace neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani 
  podle �SN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe�nostní p�irážky). Pro vyhodnocení výsledk� podle 
  t�chto norem je nutné použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2 �i �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:     -0.0000 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:     30.5628 W/m 
 Podíl:     -0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 

 STOP, Area 2009 



 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název úlohy:   Styk st�na/st�na               

 Návrhová vnit�ní teplota Ti =   20,00 C 
 Návrh.teplota vnit�ního vzduchu Tai =   20,00 C 
 Relativní vlhkost v interiéru  Fii =   50,00 % 
 Teplota na vn�jší stran� Te [C]:  -12,00 C 

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   0,769+0,000 = 0,769 
       Požadavek platí pro posouzení nepr�svitné konstrukce. 
  Vypo�tená hodnota: f,Rsi =   0,909 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní). 
  

  f,Rsi > f,Rsi,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 

II. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)
  Požadavky:   1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
   2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu. 
   3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 (0,1) kg/m2.rok. 
  

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant, nap�. na základ� grafických výstup� programu. 
  

  Vyhodnocení 2. požadavku je ztíženo tím, že neexistuje žádná obecn� uznávaná a normovaná metodika 
  výpo�tu celoro�ní bilance v podmínkách dvourozm�rného vedení tepla a vodní páry. 
  Orienta�n� lze použít výsledky dosažené metodikou programu AREA. 
  
  

  T�etí požadavek je ur�en pro posouzení skladeb konstrukcí p�i jednorozm�rném vedení tepla 
  a vodní páry - pro detaily se tedy nehodnotí. 

 Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software 
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 DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Area 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/podlaha             
 Varianta  1                              
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich              
 Zakázka :  Diplomová práce                
 Datum :  10.10.2011      

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
 Teplota vzduchu v exteriéru:  -12.0 C 
 Teplota vzduchu v interiéru:   10.0 C 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et svislých os:     67 
 Po�et vodorovných os:     73 
 Po�et prvk�:   9504 
 Po�et uzlových bod�:   4891 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
 0.00000 0.07031 0.14063 0.21094 0.28125 0.35156 0.42188 0.49219 0.56250 0.63281  
 0.70313 0.77344 0.84375 0.91406 0.98438 1.05469 1.12500 1.19531 1.26563 1.33594  
 1.40625 1.47656 1.54688 1.61719 1.68750 1.75781 1.82813 1.89844 1.96875 2.03906  
 2.10938 2.17969 2.25000 2.35000 2.42500 2.50000 2.57500 2.61250 2.63125 2.64063  
 2.64531 2.64766 2.65000 2.65100 2.65409 2.65719 2.66338 2.67575 2.70050 2.75000  
 2.81100 2.94781 3.08463 3.22144 3.35825 3.49506 3.63188 3.76869 3.90550 4.04231  
 4.17913 4.31594 4.45275 4.58956 4.72638 4.86319 5.00000  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
 0.00000 0.12500 0.25000 0.37500 0.50000 0.62500 0.75000 0.87500 1.00000 1.12500  
 1.25000 1.37500 1.50000 1.62500 1.75000 1.87500 2.00000 2.10000 2.20000 2.27500  
 2.35000 2.42500 2.50000 2.57500 2.65000 2.72500 2.80000 2.90000 2.95000 2.97500  
 2.98750 2.99375 2.99688 2.99844 3.00000 3.00100 3.00334 3.00569 3.01038 3.01975  
 3.03850 3.07600 3.15100 3.20100 3.22600 3.23850 3.24475 3.25100 3.25400 3.25983  
 3.26566 3.27731 3.30063 3.34725 3.44050 3.53375 3.62700 3.72025 3.81350 3.90675  
 4.00000 4.12500 4.25000 4.37500 4.50000 4.62500 4.75000 4.87500 5.00000 5.07525  
 5.15050 5.22575 5.30100  

 Zadané materiály :
  �.  Název  LambdaX  LambdaY  MiX  MiY  X1  X2  Y1  Y2 

    1  Hlína suchá         0.700     0.700     1.500     1.500    1   67   17   35 
    2  Beton C16/20        1.300     1.300        20        20   33   50   19   35 
    3  Beton C16/20        1.300     1.300        20        20    1   33   28   35 
    4  Fatrafol 803        0.350     0.350     19300     19300    1   44   35   36 
    5  Isover EPS Peri     0.034     0.034        30        30    1   34   36   43 
    6  Porotherm 30 pr     0.160     0.160     7.000     7.000   34   43   36   73 
    7  Fatrafol 803        0.350     0.350     19300     19300   43   44   36   73 
    8  Isover EPS Peri     0.034     0.034        30        30   44   51   35   73 
    9  Beton C20/25        1.230     1.230        17        17    1   34   43   48 
   10  Pot�r cementový     1.160     1.160        19        19    1   34   48   49 
   11  Št�rkový zásyp      0.650     0.650        15        15    1   33   27   28 
   12  Hlína suchá         0.700     0.700     1.500     1.500   51   67   35   61 
   13  Hlína suchá         0.700     0.700     1.500     1.500    1   67    9   17 
   14  Hlína suchá         0.700     0.700     1.500     1.500    1   67    1    9 
   15  Hlína suchá         0.700     0.700     1.500     1.500   51   67   61   69 



 Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
  �íslo  1.uzel  2.uzel  Teplota [C]  Rs [m2K/W]  Pd [kPa]  h,p [s/m] 
     1   2458   2482     10.00        0.25      0.68     10.00 
     2     49   2458     10.00        0.25      0.68     10.00 
     3   3719   3723    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     4   3719   4887    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     5   4879   4887     -3.00        0.00      0.47      0.00 
     6   4853   4879      0.00        0.00      0.60      0.00 
     7   4835   4853      3.00        0.00      0.75      0.00 
     8   4827   4835      5.00        0.00      0.86      0.00 
     9   4819   4827      5.00        0.00      0.86      0.00 
    10      1   4819      5.00        0.00      0.86     20.00 
 Pro výpo�et ší�ení vodní páry byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní pr�m�rné vlhkosti 5 %. 

NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m]  Propust. L [W/mK] 
    1   10.0        0.25   50    9.10       7.41395           --- 
    2  -12.0        0.04   84  -11.87     -36.90089           --- 
    3   -3.0        0.00   99   -3.00   -7987.34766           --- 
    4    0.0        0.00   99   -1.72    7869.73779           --- 
    5    3.0        0.00   99    1.63   -5411.18115           --- 
    6    5.0        0.00   99    4.11    5558.49170           --- 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m] 
  (hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 
 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1    0.07     9.10   0.959  ne     ---     --- 
    2  -13.92   -11.87     ???  ne     ---     --- 
    3   -3.12    -3.00   1.000  ne     ---     --- 
    4   -0.12    -1.72   0.857  ANO      86     1.9 
    5    2.86     1.63   0.908  ANO      90     4.4 
    6    4.86     4.11   0.948  ANO      93     5.8 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 10.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení rizika kondenzace neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani 
  podle �SN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe�nostní p�irážky). Pro vyhodnocení výsledk� podle 
  t�chto norem je nutné použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2 �i �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:      0.2139 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:  26871.0742 W/m 
 Podíl:      0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 



 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730540-2 (2007) 

Název úlohy:   Styk st�na/podlaha             

 Návrhová vnit�ní teplota Ti =   10,00 C 
 Návrh.teplota vnit�ního vzduchu Tai =   10,00 C 
 Relativní vlhkost v interiéru  Fii =   50,00 % 
 Teplota na vn�jší stran� Te [C]:  -12,00 C 

I. Požadavek na teplotní faktor (�l. 5.1 v �SN 730540-2)
  Požadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =   0,690+0,000 = 0,690 
       Požadavek platí pro posouzení nepr�svitné konstrukce. 
  Vypo�tená hodnota: f,Rsi =   0,959 
  

  Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p�ípustnou vlhkost 
  na vnit�ním povrchu 80% (kritérium vylou�ení vzniku plísní). 
  

  f,Rsi > f,Rsi,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 

II. Požadavky na ší�ení vlhkosti konstrukcí (�l. 6.1 a 6.2 v �SN 730540-2)
  Požadavky:   1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce. 
   2. Ro�ní množství kondenzátu musí být nižší než ro�ní kapacita odparu. 
   3. Ro�ní množství kondenzátu Mc,a musí být nižší než 0,5 (0,1) kg/m2.rok. 
  

  Vyhodnocení 1. požadavku musí provést projektant, nap�. na základ� grafických výstup� programu. 
  

  Vyhodnocení 2. požadavku je ztíženo tím, že neexistuje žádná obecn� uznávaná a normovaná metodika 
  výpo�tu celoro�ní bilance v podmínkách dvourozm�rného vedení tepla a vodní páry. 
  Orienta�n� lze použít výsledky dosažené metodikou programu AREA. 
  
  

  T�etí požadavek je ur�en pro posouzení skladeb konstrukcí p�i jednorozm�rném vedení tepla 
  a vodní páry - pro detaily se tedy nehodnotí. 

 Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software
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 DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Area 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/okno – NADPRAŽÍ – Lineární �initel     
 Varianta  1                              
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich              
 Zakázka :  Diplomová práce                
 Datum :  10.10.2011      

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
 Teplota vzduchu v exteriéru:  -12.0 C 
 Teplota vzduchu v interiéru:   20.0 C 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et svislých os:     80 
 Po�et vodorovných os:     82 
 Po�et prvk�:  12798 
 Po�et uzlových bod�:   6560 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.01125 0.01750 0.02375 0.03000 0.03625 0.04250 0.04875  
 0.05500 0.06125 0.06750 0.07375 0.08000 0.08625 0.09250 0.09875 0.10500 0.11125  
 0.11750 0.12375 0.13000 0.13625 0.14250 0.14875 0.15500 0.16125 0.16750 0.17375  
 0.18000 0.18625 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21650 0.22400 0.23350 0.24300  
 0.25400 0.26500 0.27600 0.28700 0.29300 0.29900 0.30600 0.31234 0.31869 0.32503  
 0.33138 0.33772 0.34406 0.35041 0.35675 0.36309 0.36944 0.37578 0.38213 0.38847  
 0.39481 0.40116 0.40750 0.41384 0.42019 0.42653 0.43288 0.43922 0.44556 0.45191  
 0.45825 0.46459 0.47094 0.47728 0.48363 0.48997 0.49631 0.50266 0.50900 0.51900  
  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
 0.00000 0.02281 0.04563 0.06844 0.09125 0.11406 0.13688 0.15969 0.18250 0.20531  
 0.22813 0.25094 0.27375 0.29656 0.31938 0.34219 0.36500 0.38781 0.41063 0.43344  
 0.45625 0.47906 0.50188 0.52469 0.54750 0.57031 0.59313 0.61594 0.63875 0.66156  
 0.68438 0.70719 0.73000 0.75000 0.76000 0.77250 0.78500 0.79750 0.81000 0.82000  
 0.84000 0.86000 0.89125 0.92250 0.95375 0.98500 1.01625 1.04750 1.07875 1.11000  
 1.13500 1.16000 1.18500 1.21000 1.23500 1.26000 1.28500 1.31000 1.33500 1.36000  
 1.38500 1.41000 1.43500 1.46000 1.48500 1.51000 1.53188 1.55375 1.57563 1.59750  
 1.61938 1.64125 1.66313 1.68500 1.70688 1.72875 1.75063 1.77250 1.79438 1.81625  
 1.83813 1.86000  

 Zadané materiály :
  �.  Název  LambdaX  LambdaY  MiX  MiY  X1  X2  Y1  Y2 

    1  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1    2   40   82 
    2  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    2    3   40   82 
    3  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    3   35   40   82 
    4  Lepící malta ET     0.700     0.700        40        40   35   36   42   82 
    5  Sklo stavební       0.024     0.024   1000000   1000000   40   44    1   34 
    6  Rám okna            0.180     0.180       157       157   35   38   35   42 
    7  Rám okna            0.180     0.180       157       157   38   40   33   42 
    8  Rám okna            0.180     0.180       157       157   40   44   34   42 
    9  Rám okna            0.180     0.180       157       157   44   47   33   39 
   10  P�eklad PTH         1.100     1.100        23        23   46   79   42   50 
   11  Ursa XPS HR-L       0.031     0.031       100       100   36   46   42   50 
   12  Železobeton         1.740     1.740        32        32   36   79   50   66 
   13  Porotherm 30 pr     0.175     0.175     7.000     7.000   36   79   66   82 
   14  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14   79   80   42   82 



  
 Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
  �íslo  1.uzel  2.uzel  Teplota [C]  Rs [m2K/W]  Pd [kPa]  h,p [s/m] 
     1     40     82    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     2     40    122    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     3    122    204    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     4    204   2828    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     5   2823   2828    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     6   2823   3069    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     7   3067   3069    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     8   3067   3231    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     9   3199   3231    -12.00        0.04      0.18     20.00 
    10   6520   6560     20.00        0.13      1.29     10.00 
    11   6438   6520     20.00        0.13      1.29     10.00 
    12   3732   6438     20.00        0.13      1.29     10.00 
    13   3568   3732     20.00        0.13      1.29     10.00 
    14   3565   3568     20.00        0.13      1.29     10.00 
    15   3565   3811     20.00        0.13      1.29     10.00 
    16   3805   3811     20.00        0.13      1.29     10.00 
    17   3559   3805     20.00        0.13      1.29     10.00 
    18   3527   3559     20.00        0.13      1.29     10.00 
 Pro výpo�et ší�ení vodní páry byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní pr�m�rné vlhkosti 5 %. 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m]  Propust. L [W/mK] 
    1  -12.0        0.04   84  -11.99     -23.12422       0.72263 
    2   20.0        0.13   50   13.52      23.12351       0.72261 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m] 
  (hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 
 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1  -13.92   -11.99   1.000  ne     ---     --- 
    2    9.26    13.52   0.798  ne     ---     --- 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 20.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení rizika kondenzace neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani 
  podle �SN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe�nostní p�irážky). Pro vyhodnocení výsledk� podle 
  t�chto norem je nutné použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2 �i �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:     -0.0007 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:     46.2477 W/m 
 Podíl:     -0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 

 STOP, Area 2009 



 Lineární �initel prostupu tepla 

 Název úlohy - detailu:  Styk st�na/okno – NADPRAŽÍ
 Zpracovatel:  Bc. Tomáš Dörrich 
 Datum:  10.10.2011 
 Zakázka:  Diplomová práce 
 Varianta:  1 

 Tepelná propustnost L :   0,723 W/mK 

 Díl�í plošné konstrukce: 
  

 Sou�initel prostupu tepla  P�íslušná délka [m] 
 0,510  0,750 
 1,518  0,070 
 0,184  0,040 
 0,129  0,250 
 0,192  0,400 
 0,152  0,350 

 Výsledný lineární �initel prostupu tepla Psi:  0,065 W/mK

 Vyhodnocení z hlediska požadavk� �SN 730540-2:
 Maximální p�ípustný lin. �initel Psi,N:  0,10 W/mK 

Hodnocený detail spl�uje požadavek �SN 730540-2. 

 STOP, Area 2009. 

 (Další informace o hodnoceném detailu jsou uloženy v souboru s p�íponou OUT.) 
  

                 



 DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Area 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/okno – OST�NÍ – Lineární �initel       
 Varianta  1                              
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich              
 Zakázka :  Diplomová práce                
 Datum :  10.10.2011      

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
 Teplota vzduchu v exteriéru:  -12.0 C 
 Teplota vzduchu v interiéru:   20.0 C 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et svislých os:     74 
 Po�et vodorovných os:    122 
 Po�et prvk�:  17666 
 Po�et uzlových bod�:   9028 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
 0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000 0.28125  
 0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250 0.59375  
 0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500 0.90625  
 0.93750 0.96875 1.00000 1.02000 1.04000 1.05000 1.06250 1.07500 1.08750 1.10000  
 1.11000 1.13000 1.15281 1.17563 1.19844 1.22125 1.24406 1.26688 1.28969 1.31250  
 1.33531 1.35813 1.38094 1.40375 1.42656 1.44938 1.47219 1.49500 1.51781 1.54063  
 1.56344 1.58625 1.60906 1.63188 1.65469 1.67750 1.70031 1.72313 1.74594 1.76875  
 1.79156 1.81438 1.83719 1.86000  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01438 0.01750 0.02063 0.02375 0.02688  
 0.03000 0.03313 0.03625 0.03938 0.04250 0.04563 0.04875 0.05188 0.05500 0.05813  
 0.06125 0.06438 0.06750 0.07062 0.07375 0.07688 0.08000 0.08313 0.08625 0.08938  
 0.09250 0.09563 0.09875 0.10188 0.10500 0.10813 0.11125 0.11438 0.11750 0.12063  
 0.12375 0.12688 0.13000 0.13313 0.13625 0.13938 0.14250 0.14563 0.14875 0.15188  
 0.15500 0.15813 0.16125 0.16438 0.16750 0.17063 0.17375 0.17688 0.18000 0.18313  
 0.18625 0.18938 0.19250 0.19563 0.19875 0.20188 0.20500 0.20900 0.21275 0.21650  
 0.22025 0.22400 0.22875 0.23350 0.23825 0.24300 0.24850 0.25400 0.25950 0.26500  
 0.27050 0.27600 0.28150 0.28700 0.29175 0.29650 0.30125 0.30600 0.31234 0.31869  
 0.32503 0.33138 0.33772 0.34406 0.35041 0.35675 0.36309 0.36944 0.37578 0.38213  
 0.38847 0.39481 0.40116 0.40750 0.41384 0.42019 0.42653 0.43288 0.43922 0.44556  
 0.45191 0.45825 0.46459 0.47094 0.47728 0.48363 0.48997 0.49631 0.50266 0.50900  
 0.51400 0.51900  

 Zadané materiály :
  �.  Název  LambdaX  LambdaY  MiX  MiY  X1  X2  Y1  Y2 

    1  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1   35    1    2 
    2  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    1   35    2    3 
    3  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    1   35    3   67 
    4  Lepící malta ET     0.700     0.700        40        40    1   33   67   68 
    5  Porotherm 30 pr     0.160     0.160     7.000     7.000    1   33   68  120 
    6  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14    1   33  120  122 
    7  Rám okna            0.180     0.180       157       157   33   40   67   72 
    8  Rám okna            0.180     0.180       157       157   33   42   72   76 
    9  Rám okna            0.180     0.180       157       157   33   41   76   84 
   10  Rám okna            0.180     0.180       157       157   36   42   84   88 
   11  Sklo stavební       0.024     0.024   1000000   1000000   41   74   76   84 



  
 Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
  �íslo  1.uzel  2.uzel  Teplota [C]  Rs [m2K/W]  Pd [kPa]  h,p [s/m] 
     1   5078   8982    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     2   5074   5078    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     3   4830   5074    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     4   4825   4830    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     5   4215   4825    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     6   4151   4215    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     7   4150   4151    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     8   4149   4150    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     9      1   4149    -12.00        0.04      0.18     20.00 
    10   5086   8990     20.00        0.13      1.29     10.00 
    11   5086   5090     20.00        0.13      1.29     10.00 
    12   4358   5090     20.00        0.13      1.29     10.00 
    13   4354   4358     20.00        0.13      1.29     10.00 
    14   3988   4354     20.00        0.13      1.29     10.00 
    15   3988   4024     20.00        0.13      1.29     10.00 
    16   4024   4026     20.00        0.13      1.29     10.00 
    17    122   4026     20.00        0.13      1.29     10.00 
 Pro výpo�et ší�ení vodní páry byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní pr�m�rné vlhkosti 5 %. 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m]  Propust. L [W/mK] 
    1  -12.0        0.04   84  -11.99     -22.87405       0.71481 
    2   20.0        0.13   50   13.79      22.87372       0.71480 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m] 
  (hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 
 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1  -13.92   -11.99   1.000  ne     ---     --- 
    2    9.26    13.79   0.806  ne     ---     --- 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 20.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení rizika kondenzace neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani 
  podle �SN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe�nostní p�irážky). Pro vyhodnocení výsledk� podle 
  t�chto norem je nutné použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2 �i �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:     -0.0003 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:     45.7478 W/m 
 Podíl:     -0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 

 STOP, Area 2009 



 Lineární �initel prostupu tepla 

 Název úlohy - detailu:  Styk st�na/okno – OST�NÍ
 Zpracovatel:  Bc. Tomáš Dörrich 
 Datum:  10.10.2011 
 Zakázka:  Diplomová práce 
 Varianta:  1 

 Tepelná propustnost L :   0,715 W/mK 

 Díl�í plošné konstrukce: 
  

 Sou�initel prostupu tepla  P�íslušná délka [m] 
 0,510  0,750 
 1,518  0,070 
 0,184  0,040 
 0,152  1,000 

 Výsledný lineární �initel prostupu tepla Psi:  0,067 W/mK

 Vyhodnocení z hlediska požadavk� �SN 730540-2:
 Maximální p�ípustný lin. �initel Psi,N:  0,10 W/mK 

Hodnocený detail spl�uje požadavek �SN 730540-2. 

 STOP, Area 2009. 

 (Další informace o hodnoceném detailu jsou uloženy v souboru s p�íponou OUT.) 

�



 DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Area 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/okno – PARAPET – Lineární �initel 
 Varianta  1                              
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich              
 Zakázka :  Diplomová práce                
 Datum :  10.10.2011      

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
 Teplota vzduchu v exteriéru:  -12.0 C 
 Teplota vzduchu v interiéru:   20.0 C 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et svislých os:     49 
 Po�et vodorovných os:     74 
 Po�et prvk�:   7008 
 Po�et uzlových bod�:   3626 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.01125 0.01750 0.03000 0.04250 0.05500 0.06750 0.08000  
 0.09250 0.10500 0.11750 0.13000 0.14250 0.15500 0.16750 0.18000 0.19250 0.19875  
 0.20500 0.20900 0.21650 0.22400 0.23350 0.24300 0.25400 0.26500 0.27600 0.28700  
 0.29650 0.30600 0.31869 0.33138 0.34406 0.35675 0.36944 0.38213 0.39481 0.40750  
 0.42019 0.43288 0.44556 0.45825 0.47094 0.48363 0.49631 0.50900 0.51900  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
 0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000 0.28125  
 0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250 0.59375  
 0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500 0.90625  
 0.93750 0.96875 1.00000 1.02000 1.04000 1.05000 1.06250 1.07500 1.08750 1.10000  
 1.11000 1.13000 1.15281 1.17563 1.19844 1.22125 1.24406 1.26688 1.28969 1.31250  
 1.33531 1.35813 1.38094 1.40375 1.42656 1.44938 1.47219 1.49500 1.51781 1.54063  
 1.56344 1.58625 1.60906 1.63188 1.65469 1.67750 1.70031 1.72313 1.74594 1.76875  
 1.79156 1.81438 1.83719 1.86000  

 Zadané materiály :
  �.  Název  LambdaX  LambdaY  MiX  MiY  X1  X2  Y1  Y2 

    1  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1    2    1   35 
    2  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    2    3    1   35 
    3  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    3   21    1   35 
    4  Lepící malta ET     0.300     0.300        20        20   21   22    1   33 
    5  Porotherm 30 pr     0.175     0.175     7.000     7.000   22   48    1   33 
    6  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14   48   49    1   33 
    7  Rám okna            0.180     0.180       157       157   21   24   33   40 
    8  Rám okna            0.180     0.180       157       157   24   26   33   42 
    9  Rám okna            0.180     0.180       157       157   26   30   33   41 
   10  Rám okna            0.180     0.180       157       157   30   32   36   42 
   11  Sklo stavební       0.024     0.024   1000000   1000000   26   30   41   74 



 Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
  �íslo  1.uzel  2.uzel  Teplota [C]  Rs [m2K/W]  Pd [kPa]  h,p [s/m] 
     1   1892   1924    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     2   1744   1892    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     3   1742   1744    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     4   1520   1742    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     5   1515   1520    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     6    183   1515    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     7    109    183    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     8     35    109    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     9      1     35    -12.00        0.04      0.18     20.00 
    10   2188   2220     20.00        0.13      1.29     10.00 
    11   2188   2336     20.00        0.13      1.29     10.00 
    12   2330   2336     20.00        0.13      1.29     10.00 
    13   2182   2330     20.00        0.13      1.29     10.00 
    14   2179   2182     20.00        0.13      1.29     10.00 
    15   2179   3511     20.00        0.13      1.29     10.00 
    16   3511   3585     20.00        0.13      1.29     10.00 
    17   3553   3585     20.00        0.13      1.29     10.00 
 Pro výpo�et ší�ení vodní páry byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní pr�m�rné vlhkosti 5 %. 

  NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m]  Propust. L [W/mK] 
    1  -12.0        0.04   84  -11.99     -23.03593       0.71987 
    2   20.0        0.13   50   13.83      23.03591       0.71987 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m] 
  (hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 
 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1  -13.92   -11.99   1.000  ne     ---     --- 
    2    9.26    13.83   0.807  ne     ---     --- 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 20.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení rizika kondenzace neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani 
  podle �SN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe�nostní p�irážky). Pro vyhodnocení výsledk� podle 
  t�chto norem je nutné použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2 �i �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:     -0.0000 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:     46.0718 W/m 
 Podíl:     -0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 

 STOP, Area 2009 



 Lineární �initel prostupu tepla 

 Název úlohy - detailu:  Styk st�na/okno – PARAPET
 Zpracovatel:  Bc. Tomáš Dörrich 
 Datum:  10.10.2011 
 Zakázka:  Diplomová práce 
 Varianta:  1 

 Tepelná propustnost L :   0,720 W/mK 

 Díl�í plošné konstrukce: 
  

 Sou�initel prostupu tepla  P�íslušná délka [m] 
 0,510  0,750 
 1,518  0,070 
 0,184  0,040 
 0,152  1,000 

 Výsledný lineární �initel prostupu tepla Psi:  0,072 W/mK

 Vyhodnocení z hlediska požadavk� �SN 730540-2:
 Maximální p�ípustný lin. �initel Psi,N:  0,10 W/mK 

Hodnocený detail spl�uje požadavek �SN 730540-2. 

 STOP, Area 2009. 

 (Další informace o hodnoceném detailu jsou uloženy v souboru s p�íponou OUT.) 
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 DVOUROZM�RNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT 
 A �ÁSTE�NÝCH TLAK� VODNÍ PÁRY 

 podle �SN EN ISO 10211-1 a �SN 730540 - MKP/FEM model 

 Area 2009 

 Název úlohy :  Styk st�na/st�na – Lineární �initel 
 Varianta  1                              
 Zpracovatel :  Bc. Tomáš Dörrich              
 Zakázka :  Diplomová práce                
 Datum :  10.10.2011      

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Základní parametry úlohy : 

 Parametry pro výpo�et teplotního faktoru:
 Teplota vzduchu v exteriéru:  -12.0 C 
 Teplota vzduchu v interiéru:   20.0 C 

 Parametry charakterizující rozsah úlohy:
 Po�et svislých os:     85 
 Po�et vodorovných os:     85 
 Po�et prvk�:  14112 
 Po�et uzlových bod�:   7225 

 Sou�adnice os sít� - osa x (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01750 0.03000 0.05500 0.08000 0.10500  
 0.13000 0.15500 0.18000 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21369 0.21838 0.22775  
 0.24650 0.26525 0.28400 0.30275 0.32150 0.34025 0.35900 0.37775 0.39650 0.41525  
 0.43400 0.45275 0.47150 0.49025 0.50900 0.51900 0.53406 0.54913 0.57925 0.60938  
 0.63950 0.66963 0.69975 0.72988 0.76000 0.79013 0.82025 0.85038 0.88050 0.91063  
 0.94075 0.97088 1.00100 1.03222 1.06344 1.09466 1.12588 1.15709 1.18831 1.21953  
 1.25075 1.28197 1.31319 1.34441 1.37563 1.40684 1.43806 1.46928 1.50050 1.53172  
 1.56294 1.59416 1.62538 1.65659 1.68781 1.71903 1.75025 1.78147 1.81269 1.84391  
 1.87513 1.90634 1.93756 1.96878 2.00000  

 Sou�adnice os sít� - osa y (m) : 
 0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01750 0.03000 0.05500 0.08000 0.10500  
 0.13000 0.15500 0.18000 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21369 0.21838 0.22775  
 0.24650 0.26525 0.28400 0.30275 0.32150 0.34025 0.35900 0.37775 0.39650 0.41525  
 0.43400 0.45275 0.47150 0.49025 0.50900 0.51900 0.53403 0.54906 0.57913 0.60919  
 0.63925 0.66931 0.69938 0.72944 0.75950 0.78956 0.81963 0.84969 0.87975 0.90981  
 0.93988 0.96994 1.00000 1.03125 1.06250 1.09375 1.12500 1.15625 1.18750 1.21875  
 1.25000 1.28125 1.31250 1.34375 1.37500 1.40625 1.43750 1.46875 1.50000 1.53125  
 1.56250 1.59375 1.62500 1.65625 1.68750 1.71875 1.75000 1.78125 1.81250 1.84375  
 1.87500 1.90625 1.93750 1.96875 2.00000  

 Zadané materiály :
  �.  Název  LambdaX  LambdaY  MiX  MiY  X1  X2  Y1  Y2 

    1  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1    2    1   85 
    2  Omítka ETICS si     0.800     0.800        50        50    1   85    1    2 
    3  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    2    3    2   85 
    4  Výztužná vrstva     0.750     0.750        50        50    2   85    2    3 
    5  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    3   16    3   85 
    6  Isover EPS 70 F     0.039     0.039        20        20    3   85    3   16 
    7  Lepící malta ET     0.700     0.700        40        40   16   17   16   85 
    8  Lepící malta ET     0.700     0.700        40        40   16   85   16   17 
    9  Porotherm 30 pr     0.175     0.175     7.000     7.000   17   35   17   85 
   10  Porotherm 30 pr     0.175     0.175     7.000     7.000   17   85   17   35 
   11  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14   35   36   35   85 
   12  Porotherm Unive     0.800     0.800        14        14   35   85   35   36 



 Zadané okrajové podmínky a jejich rozmíst�ní :
  �íslo  1.uzel  2.uzel  Teplota [C]  Rs [m2K/W]  Pd [kPa]  h,p [s/m] 
     1     86   7141    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     2      1     86    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     3      1      2    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     4      2     85    -12.00        0.04      0.18     20.00 
     5   3011   7176     20.00        0.13      1.29     10.00 
     6   3011   3060     20.00        0.13      1.29     10.00 
 Pro výpo�et ší�ení vodní páry byla uplatn�na p�irážka k vnit�ní pr�m�rné vlhkosti 5 %. 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

 Prost�edí  T [C]  Rs [m2K/W]  R.H. [%]  Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m]  Propust. L [W/mK] 
    1  -12.0        0.04   84  -12.00     -15.60540       0.48767 
    2   20.0        0.13   50   18.14      15.60535       0.48767 

 Vysv�tlivky: 
 T  zadaná teplota v daném prost�edí [C] 
 Rs  zadaný odpor p�i p�estupu tepla v daném prost�edí [m2K/W] 
 R.H.  zadaná relativní vlhkost v daném prost�edí [%] 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prost�edí [W/m] 
  (hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, p�i�emž ztráta je kladná a zisk je záporný) 
 Propust. L  tepelná propustnost mezi daným prost�edím a okolím [W/mK] 
  (lze ur�it jen pro maximáln� 2 prost�edí; pro ur�ité charakteristické výseky lze získat pr�m�rný 
  sou�initel prostupu tepla vyd�lením hodnoty L ší�kou hodnoceného výseku konstrukce) 

 NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

 Prost�edí  Tw [C]  Ts,min [C]  f,Rsi [-]  KOND.  RH,max [%]  T,min [C] 
    1  -13.92   -12.00   1.000  ne     ---     --- 
    2    9.26    18.14   0.942  ne     ---     --- 

 Vysv�tlivky: 
 Tw  teplota rosného bodu v daném prost�edí [C] - lze ur�it jen pro teploty do 100 C 
 Ts,min  minimální povrchová teplota v daném prost�edí [C] 
 f,Rsi  teplotní faktor dle �SN 730540, �SN EN ISO 10211-1 a �SN EN ISO 13788 [-] 
  [rozdíl minimální povrchové teploty a vn�jší teploty pod�lený rozdílem 
  vnit�ní ( 20.0 C) a vn�jší (-12.0 C) teploty - p�esn� lze ur�it jen pro max. 2 prost�edí 
  a pro rozdílnou vnit�ní a vn�jší teplotu, program nicmén� ur�uje orienta�ní hodnoty 
  i pro více prost�edí, p�i�emž se uvažuje vnit�ní teplota podle daného prost�edí 
  a konstantní vn�jší teplota Te = -12.0 C] 
 KOND.  ozna�uje vznik povrchové kondenzace 
 RH,max  maximální možná relativní vlhkost p�i dané teplot� v daném prost�edí, která zajistí odstran�ní 
  povrchové kondenzace [%] 
 T,min  minimální pot�ebná teplota p�i dané absolutní vlhkosti v daném prost�edí, která zajistí 
  odstran�ní povrchové kondenzace [C] - platí jen pro p�ípad dvou prost�edí 

 Poznámka:  Zde uvedené vyhodnocení rizika kondenzace neodpovídá hodnocení ani podle �SN 730540, ani 
  podle �SN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe�nostní p�irážky). Pro vyhodnocení výsledk� podle 
  t�chto norem je nutné použít postup dle �l. 5.1 v �SN 730540-2 �i �l. 5 v �SN EN ISO 13788. 

 ODHAD CHYBY VÝPO�TU:

 Sou�et tepelných tok�:     -0.0000 W/m 
 Sou�et abs.hodnot tep.tok�:     31.2107 W/m 
 Podíl:     -0.0000 
 Podíl je menší než 0.001 - požadavek �SN EN ISO 10211-1 je spln�n. 

 STOP, Area 2009 

�

  



 Lineární �initel prostupu tepla 

 Název úlohy - detailu:  Styk st�na/st�na
 Zpracovatel:  Bc. Tomáš Dörrich 
 Datum:  10.10.2011 
 Zakázka:  Diplomová práce 
 Varianta:  1 

 Tepelná propustnost L :   0,488 W/mK 

 Díl�í plošné konstrukce: 
  

 Sou�initel prostupu tepla  P�íslušná délka [m] 
 0,152  4,000 

 Výsledný lineární �initel prostupu tepla Psi:  -0,120 W/mK

 Vyhodnocení z hlediska požadavk� �SN 730540-2:
 Maximální p�ípustný lin. �initel Psi,N:  0,60 W/mK 

Hodnocený detail spl�uje požadavek �SN 730540-2. 

 STOP, Area 2009. 

      (Další informace o hodnoceném detailu jsou uloženy v souboru s p�íponou OUT.) 
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P�íloha �.11 

Objem vody v soustav�
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15×1,0 718,09 0,013 0,095265 95,265
18×1,0 147,88 0,016 0,029718 29,718
22×1,0 161,66 0,020 0,050761 50,761
28×1,5 40,85 0,025 0,020042 20,042
35×1,5 50,95 0,032 0,040956 40,956
42×1,5 26,50 0,039 0,031645 31,645
54×2,0 3,44 0,050 0,006751 6,751

0,275139 275,139

Celkový objem vody v celé soustav� je 1107,43 litr�.

275,14 + 832,29 = 1107,43 [l]

Objem vody v potrubí

Objem vody v otopných t�lesech

Objem vody v celé soustav�

Celkový objem vody v potrubí je 275,14 litr�.

Celkový objem vody v otopných t�lesech je 832,29 litr�.
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P�íloha �.12 

Mísní odpory 



TRV 10 Ventil u RŠ 4
Ventil u RŠ 4 Oblouk 0,35
Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
Oblouk 0,35 T-kus (spojení proud�) 0,6
T-kus (d�lení proud�) 0,3

� 15,35 � 5,65

Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9

� 1,65 � 1,25

T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9
� 1,3 � 0,9

T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9
� 1,3 � 0,9

T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9
� 1,3 � 0,9

Redukce zúžení 0,04 Redukce rozší�ení 0,2
Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
Kulový kohout DN20 8,5 Kulový kohout DN20 8,5
Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
Redukce zúžení 0,04 Redukce rozší�ení 0,2
T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9

� 10,58 � 10,5

Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
Redukce zúžení 0,04 Redukce rozší�ení 0,2
T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9

� 1,69 � 1,45

T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9
� 1,3 � 0,9

Redukce zúžení 0,04 Redukce rozší�ení 0,2
T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9

� 1,34 � 1,1

T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9
� 1,3 � 0,9

3 3´

Mísní odpory

1 1´

2 2´

4 4´

5 5´

6 6´

7 7´

8 8´

9 9´

10 10´



T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9
� 1,3 � 0,9

T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9
� 1,3 � 0,9

T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9
� 1,3 � 0,9

Redukce 0,04 Redukce 0,2
T-kus (d�lení proud�) 1,3 T-kus (spojení proud�) 0,9

� 1,34 � 1,1

Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
Kulový kohout 5 Kulový kohout 5
Kulový kohout 5 Kulový kohout 5
Rozd�lova� - výstup 0,5 Sb�ra� - vstup 1

� 11,2 � 11,7

Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
Oblouk 0,35 Oblouk 0,35
Kulový kohout DN50 5 Kulový kohout DN50 5
Vým�ník 2,5

� 8,2 � 5,7

16 16´

15 15´

14 14´

13 13´

11 11´

12 12´
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P�íloha �.13 

Dimenzování potrubí 

teplotní spád 55/45°C 



Množství  
tepla      

Q

 Pr�tok    
M        

Délka 
úseku     

l
Dxt

M�rná    
ztráta     

R

  
Rychlost   

v

Místní 
odpory   
��

R.l Z R.l+Z

[W] [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa]
1 517 44,40 1,81 15×1 16,0 0,10 15,35 28,88 75,65 104,53
1' 517 44,40 1,81 15×1 16,0 0,10 5,65 28,88 27,97 56,85
2 862 74,03 3,15 15×1 37,0 0,15 1,65 116,55 19,04 135,59
2' 862 74,03 3,15 15×1 37,0 0,15 1,25 116,55 14,49 131,04
3 1293 111,04 3,15 15×1 73,5 0,24 1,30 231,53 35,38 266,91
3' 1293 111,04 3,15 15×1 73,5 0,24 0,90 231,53 24,61 256,13
4 1724 148,06 3,15 15×1 122,0 0,32 1,30 384,30 65,20 449,50
4' 1724 148,06 3,15 15×1 122,0 0,32 0,90 384,30 45,34 429,64
5 2155 185,07 3,15 15×1 177,0 0,39 1,30 557,55 98,45 656,00
5' 2155 185,07 3,15 15×1 177,0 0,39 0,90 557,55 68,47 626,02
6 2963 254,46 7,05 18×1 116,0 0,36 10,58 817,22 675,78 1493,00
6´ 2963 254,46 7,05 18×1 116,0 0,36 10,50 817,22 673,73 1490,95
7 4761 408,87 6,61 22×1 92,5 0,37 1,69 610,96 114,64 725,61
7´ 4761 408,87 6,61 22×1 92,5 0,37 1,45 610,96 98,81 709,77
8 9777 839,65 1,82 28×1,5 112,5 0,49 1,30 204,19 150,71 354,90
8´ 9777 839,65 1,82 28×1,5 112,5 0,49 0,90 204,19 104,81 309,00
9 11145 957,13 6,56 28×1,5 142,0 0,54 1,34 931,52 192,58 1124,10
9´ 11145 957,13 6,56 28×1,5 142,0 0,54 1,10 931,52 158,81 1090,33
10 15452 1327,02 2,18 35×1,5 78,0 0,47 1,30 169,65 141,53 311,18
10´ 15452 1327,02 2,18 35×1,5 78,0 0,47 0,90 169,65 98,43 268,08

Dimenzování potrubí - teplotní spád 55/45°C

�.v.

10´ 15452 1327,02 2,18 35×1,5 78,0 0,47 0,90 169,65 98,43 268,08
11 17027 1462,28 1,40 35×1,5 92,5 0,51 1,30 129,50 166,65 296,15
11´ 17027 1462,28 1,40 35×1,5 92,5 0,51 0,90 129,50 115,90 245,40
12 18602 1597,54 2,24 35×1,5 108,0 0,55 1,30 241,38 193,81 435,19
12´ 18602 1597,54 2,24 35×1,5 108,0 0,55 0,90 241,38 134,79 376,17
13 22909 1967,42 8,14 35×1,5 157,0 0,68 1,30 1277,98 296,26 1574,24
13´ 22909 1967,42 8,14 35×1,5 157,0 0,68 0,90 1277,98 206,04 1484,02
14 32826 2819,09 1,28 42×1,5 116,0 0,67 1,34 147,90 296,46 444,36
14´ 32826 2819,09 1,28 42×1,5 116,0 0,67 1,10 147,90 244,48 392,38
15 34194 2936,58 9,08 42×1,5 128,0 0,70 11,20 1161,86 2704,76 3866,62
15´ 34194 2936,58 9,08 42×1,5 128,0 0,70 11,70 1161,86 2838,41 4000,26
16 65927 5661,80 1,72 54×2 129,0 0,84 8,20 221,88 2851,59 3073,47
16´ 65927 5661,80 1,72 54×2 129,0 0,84 5,70 221,88 1991,25 2213,13

� T�ením 14465,68
� Mísními odpory 14924,85

29390,53
VÝCHODNÍ FASÁDA - nejnep�ízniv�jší úsek

Celková ztráta soustavy

Dimenzování potrubí - teplotní spád 55/45°C
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R.l Z R.l+Z

[W] [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa]
141 1899 163,09 3,95 15×1 144,0 0,35 16,00 568,80 938,58 1507,38
141´ 1899 163,09 3,95 15×1 144,0 0,35 5,60 568,80 330,00 898,80
142 2287 196,41 3,15 18×1 74,0 0,28 1,34 233,10 49,94 283,04
142´ 2287 196,41 3,15 18×1 74,0 0,28 1,10 233,10 41,19 274,29
143 2675 229,73 3,15 18×1 97,0 0,32 1,30 305,55 65,61 371,16
143´ 2675 229,73 3,15 18×1 97,0 0,32 0,90 305,55 45,63 351,18
144 3063 263,05 3,15 18×1 122,0 0,37 1,30 384,30 85,36 469,66
144´ 3063 263,05 3,15 18×1 122,0 0,37 0,90 384,30 59,36 443,66
145 4627 397,37 10,42 22×1 88,0 0,36 18,88 916,96 1205,93 2122,89
145´ 4627 397,37 10,42 22×1 88,0 0,36 18,40 916,96 1180,64 2097,60
146 11827 1015,70 11,25 28×1,5 157,0 0,58 14,34 1766,25 2393,92 4160,17
146´ 11827 1015,70 11,25 28×1,5 157,0 0,58 14,10 1766,25 2364,60 4130,85
147 15887 1364,37 0,90 35×1,5 82,5 0,48 1,30 74,25 147,62 221,87
147´ 15887 1364,37 0,90 35×1,5 82,5 0,48 0,90 74,25 102,66 176,91
148 19947 1713,05 10,63 35×1,5 123,0 0,60 6,34 1306,88 1124,88 2431,76
148´ 19947 1713,05 10,63 35×1,5 123,0 0,60 6,10 1306,88 1087,24 2394,11
149 31733 2725,23 2,90 42×1,5 104,0 0,63 11,20 301,60 2156,22 2457,82
149´ 31733 2725,23 2,90 42×1,5 104,0 0,63 11,70 301,60 2262,76 2564,36
16 65927 5661,80 1,72 54×2 129,0 0,84 8,20 221,88 2851,59 3073,47
16´ 65927 5661,80 1,72 54×2 129,0 0,84 5,70 221,88 1991,25 2213,13

Dimenzování potrubí - teplotní spád 55/45°C

�.v.

16´ 65927 5661,80 1,72 54×2 129,0 0,84 5,70 221,88 1991,25 2213,13
� T�ením 12159,13
� Mísními odpory 20484,99
Celková ztráta soustavy 32644,12

ZÁPADNÍ FASÁDA - nejnep�ízniv�jší úsek
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R.I Z R.I+Z

[W] [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa]
17 345 29,63 0,98 15×1 5,5 0,06 14,35 5,36 28,07 33,43
17´ 345 29,63 0,98 15×1 5,5 0,06 4,35 5,36 8,55 13,91
18 431 37,01 1,08 15×1 11,5 0,08 14,35 12,36 44,14 56,50
18´ 431 37,01 1,08 15×1 11,5 0,08 4,35 12,36 13,44 25,80
19 431 37,01 1,08 15×1 11,5 0,08 14,35 12,36 44,14 56,50
19´ 431 37,01 1,08 15×1 11,5 0,08 4,35 12,36 13,44 25,80
20 431 37,01 1,08 15×1 11,5 0,08 14,35 12,36 44,14 56,50
20´ 431 37,01 1,08 15×1 11,5 0,08 4,35 12,36 13,44 25,80
21 808 69,39 1,03 15×1 32,8 0,15 14,35 33,62 150,76 184,38
21´ 808 69,39 1,03 15×1 32,8 0,15 4,35 33,62 45,91 79,53
22 424 36,41 4,05 15×1 11,0 0,08 16,00 44,55 47,36 91,91
22´ 424 36,41 4,05 15×1 11,0 0,08 5,60 44,55 16,65 61,20
23 848 72,83 3,15 15×1 35,7 1,51 1,30 112,46 1460,87 1573,33
23´ 848 72,83 3,15 15×1 35,7 1,51 0,90 112,46 1015,99 1128,44
24 1272 109,24 3,15 15×1 71,3 0,23 1,30 224,60 34,78 259,38
24´ 1272 109,24 3,15 15×1 71,3 0,23 0,90 224,60 24,19 248,79
25 1798 154,41 0,92 15×1 130,5 0,33 10,39 120,06 557,65 677,71
25´ 1798 154,41 0,92 15×1 130,5 0,33 10,55 120,06 568,82 688,88
26 424 36,41 0,90 15×1 11,0 0,08 14,35 9,90 42,48 52,38
26´ 424 36,41 0,90 15×1 11,0 0,08 4,35 9,90 12,94 22,84
27 424 36,41 0,90 15×1 11,0 0,08 14,35 9,90 42,48 52,38
27´ 424 36,41 0,90 15×1 11,0 0,08 4,35 9,90 12,94 22,84
28 526 45,17 0,90 15×1 15,9 0,10 14,35 14,31 66,54 80,85
28´ 526 45,17 0,90 15×1 15,9 0,10 4,35 14,31 20,26 34,57
29 645 55,39 2,20 15×1 22,5 0,12 16,00 49,50 113,55 163,05
29´ 645 55,39 2,20 15×1 22,5 0,12 5,60 49,50 39,92 89,42
30 1033 88,71 5,08 15×1 50,0 0,19 2,00 253,75 35,21 288,96
30´ 1033 88,71 5,08 15×1 50,0 0,19 1,60 253,75 28,30 282,05
31 1768 151,84 0,08 15×1 126,0 0,28 1,30 9,45 51,68 61,13
31´ 1768 151,84 0,08 15×1 126,0 0,28 0,90 9,45 35,94 45,39
32 2294 197,01 3,15 18×1 74,0 0,28 2,64 233,10 98,40 331,50
32´ 2294 197,01 3,15 18×1 74,0 0,28 2,00 233,10 74,88 307,98
33 3443 295,68 3,15 18×1 151,0 0,42 2,60 475,65 220,69 696,34
33´ 3443 295,68 3,15 18×1 151,0 0,42 1,80 475,65 153,48 629,13
34 4592 394,36 3,15 22×1 87,0 0,36 1,34 274,05 85,59 359,64
34´ 4592 394,36 3,15 22×1 87,0 0,36 1,10 274,05 70,58 344,63
35 5016 430,77 7,15 22×1 100,0 0,39 9,24 715,00 678,52 1393,52
35´ 5016 430,77 7,15 22×1 100,0 0,39 9,40 715,00 693,42 1408,42
36 388 33,32 2,20 15×1 9,5 0,07 15,05 20,90 36,35 57,25
36´ 388 33,32 2,20 15×1 9,5 0,07 5,05 20,90 12,25 33,15
37 526 45,17 3,66 15×1 15,8 0,10 14,70 57,83 65,39 123,21
37´ 526 45,17 3,66 15×1 15,8 0,10 4,70 57,83 21,00 78,83
38 735 63,12 2,80 15×1 28,0 0,14 14,35 78,40 128,89 207,29
38´ 735 63,12 2,80 15×1 28,0 0,14 4,35 78,40 39,25 117,65
39 526 45,17 3,66 15×1 15,8 0,10 14,74 57,83 65,56 123,39
39´ 526 45,17 3,66 15×1 15,8 0,10 4,90 57,83 21,89 79,72
40 623 53,50 2,75 15×1 21,5 0,11 14,39 59,13 92,17 151,29
40´ 623 53,50 2,75 15×1 21,5 0,11 4,55 59,13 29,28 88,40
41 526 45,17 3,66 15×1 15,8 0,10 14,74 57,83 65,56 123,39
41´ 526 45,17 3,66 15×1 15,8 0,10 4,90 57,83 21,89 79,72
42 623 53,50 2,75 15×1 21,5 0,11 14,39 59,13 92,17 151,29
42´ 623 53,50 2,75 15×1 21,5 0,11 4,55 59,13 29,28 88,40
43 424 36,41 3,75 15×1 11,0 0,08 14,74 41,25 43,63 84,88
43´ 424 36,41 3,75 15×1 11,0 0,08 4,90 41,25 14,57 55,82

�.v.



44 342 29,37 4,18 15×1 7,5 0,06 16,35 31,31 30,58 61,89
44´ 342 29,37 4,18 15×1 7,5 0,06 5,95 31,31 11,18 42,49
45 684 58,74 3,15 15×1 25,0 0,13 1,30 78,75 10,01 88,76
45´ 684 58,74 3,15 15×1 25,0 0,13 0,90 78,75 6,96 85,71
46 1026 88,11 3,15 15×1 49,0 0,19 1,30 154,35 21,93 176,28
46´ 1026 88,11 3,15 15×1 49,0 0,19 0,90 154,35 15,25 169,60
47 1368 117,48 2,49 15×1 81,0 0,25 10,74 201,29 330,83 532,11
47´ 1368 117,48 2,49 15×1 81,0 0,25 10,90 201,29 337,29 538,57
48 342 29,37 1,03 15×1 7,5 0,06 16,00 7,69 29,92 37,61
48´ 342 29,37 1,03 15×1 7,5 0,06 5,60 7,69 10,52 18,21
49 342 29,37 1,03 15×1 7,5 0,06 16,00 7,69 29,92 37,61
49´ 342 29,37 1,03 15×1 7,5 0,06 5,60 7,69 10,52 18,21
50 342 29,37 1,03 15×1 7,5 0,06 16,00 7,69 29,92 37,61
50´ 342 29,37 1,03 15×1 7,5 0,06 5,60 7,69 10,52 18,21
51 431 37,01 1,58 15×1 11,5 0,08 15,65 18,11 48,14 66,25
51´ 431 37,01 1,58 15×1 11,5 0,08 5,25 18,11 16,22 34,33
52 1051 90,26 3,15 15×1 51,5 0,19 2,60 162,23 46,26 208,48
52´ 1051 90,26 3,15 15×1 51,5 0,19 1,80 162,23 32,17 194,40
53 1849 158,79 3,15 15×1 135,0 0,33 2,60 425,25 139,55 564,80
53´ 1849 158,79 3,15 15×1 135,0 0,33 1,80 425,25 97,05 522,30
54 2647 227,32 3,15 18×1 95,0 0,32 2,64 299,25 133,24 432,49
54´ 2647 227,32 3,15 18×1 95,0 0,32 2,00 299,25 101,40 400,65
55 3445 295,86 3,15 18×1 150,5 0,42 2,60 474,08 220,69 694,77
55´ 3445 295,86 3,15 18×1 150,5 0,42 1,80 474,08 153,48 627,56
56 4307 369,88 6,40 22×1 77,0 0,33 9,28 492,80 498,07 990,87
56´ 4307 369,88 6,40 22×1 77,0 0,33 9,60 492,80 517,60 1010,40
57 620 53,25 0,70 15×1 21,0 0,11 14,00 14,70 88,10 102,80
57´ 620 53,25 0,70 15×1 21,0 0,11 4,00 14,70 25,29 39,99
58 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 14,35 12,90 27,19 40,08
58´ 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 4,35 12,90 8,28 21,18
59 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 14,35 15,94 48,72 64,66
59´ 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 4,35 15,94 14,84 30,77
60 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 14,35 12,90 27,19 40,08
60´ 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 4,35 12,90 8,28 21,18
61 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 14,35 15,94 48,72 64,66
61´ 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 4,35 15,94 14,84 30,77
62 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 14,39 12,90 27,26 40,16
62´ 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 4,55 12,90 8,66 21,56
63 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 14,39 15,94 48,86 64,80
63´ 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 4,55 15,94 15,52 31,46
64 388 33,32 1,63 15×1 9,5 0,07 14,39 15,44 34,75 50,19
64´ 388 33,32 1,63 15×1 9,5 0,07 4,55 15,44 11,04 26,48
65 474 40,71 1,13 15×1 13,0 0,09 14,39 14,63 51,85 66,47
65´ 474 40,71 1,13 15×1 13,0 0,09 4,55 14,63 16,47 31,09
66 315 27,05 4,20 15×1 5,0 0,06 16,00 21,00 25,62 46,62
66´ 315 27,05 4,20 15×1 5,0 0,06 5,60 21,00 9,01 30,01
67 630 54,10 3,15 15×1 21,8 0,12 1,30 68,67 8,47 77,14
67´ 630 54,10 3,15 15×1 21,8 0,12 0,90 68,67 5,89 74,56
68 945 81,16 3,15 15×1 43,0 0,17 1,30 135,45 18,95 154,40
68´ 945 81,16 3,15 15×1 43,0 0,17 0,90 135,45 13,18 148,63
69 1260 108,21 3,15 15×1 70,0 0,23 1,30 220,50 33,89 254,39
69´ 1260 108,21 3,15 15×1 70,0 0,23 0,90 220,50 23,57 244,07
70 1575 135,26 1,00 15×1 102,5 0,29 10,74 101,99 445,16 547,15
70´ 1575 135,26 1,00 15×1 102,5 0,29 10,90 101,99 453,85 555,84
71 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 14,35 5,25 22,98 28,23
71´ 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 4,35 5,25 7,00 12,25
72 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 14,35 5,25 22,98 28,23
72´ 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 4,35 5,25 7,00 12,25



73 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 14,35 5,25 22,98 28,23
73´ 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 4,35 5,25 7,00 12,25
74 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 14,35 5,25 22,98 28,23
74´ 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 4,35 5,25 7,00 12,25
75 315 27,05 4,20 15×1 5,0 0,06 16,00 21,00 25,62 46,62
75´ 315 27,05 4,20 15×1 5,0 0,06 5,60 21,00 9,01 30,01
76 630 54,10 3,15 15×1 21,8 0,12 1,30 68,67 8,47 77,14
76´ 630 54,10 3,15 15×1 21,8 0,12 0,90 68,67 5,89 74,56
77 945 81,16 3,15 15×1 43,0 0,17 1,30 135,45 18,95 154,40
77´ 945 81,16 3,15 15×1 43,0 0,17 0,90 135,45 13,18 148,63
78 1260 108,21 3,15 15×1 70,0 0,23 1,30 220,50 33,89 254,39
78´ 1260 108,21 3,15 15×1 70,0 0,23 0,90 220,50 23,57 244,07
79 1575 135,26 1,00 15×1 102,5 0,29 10,74 101,99 445,16 547,15
79´ 1575 135,26 1,00 15×1 102,5 0,29 10,90 101,99 453,85 555,84
80 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 14,35 5,25 22,98 28,23
80´ 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 4,35 5,25 7,00 12,25
81 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 14,35 5,25 22,98 28,23
81´ 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 4,35 5,25 7,00 12,25
82 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 14,35 5,25 22,98 28,23
82´ 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 4,35 5,25 7,00 12,25
83 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 14,35 5,25 22,98 28,23
83´ 315 27,05 1,05 15×1 5,0 0,06 4,35 5,25 7,00 12,25
84 431 37,01 1,58 15×1 11,5 0,08 15,65 18,17 48,14 66,31
84´ 431 37,01 1,58 15×1 11,5 0,08 5,25 18,17 16,22 34,39
85 1051 90,26 3,15 15×1 51,5 0,19 2,60 162,23 46,26 208,48
85´ 1051 90,26 3,15 15×1 51,5 0,19 1,80 162,23 32,17 194,40
86 1849 158,79 3,15 15×1 135,0 0,33 2,60 425,25 139,55 564,80
86´ 1849 158,79 3,15 15×1 135,0 0,33 1,80 425,25 97,05 522,30
87 2647 227,32 3,15 18×1 95,0 0,32 2,64 299,25 133,24 432,49
87´ 2647 227,32 3,15 18×1 95,0 0,32 2,00 299,25 101,40 400,65
88 3445 295,86 3,15 18×1 150,5 0,42 2,60 474,08 220,69 694,77
88´ 3445 295,86 3,15 18×1 150,5 0,42 1,80 474,08 153,48 627,56
89 4307 369,88 6,34 22×1 77,0 0,33 9,28 488,18 498,07 986,25
89´ 4307 369,88 6,34 22×1 77,0 0,33 9,60 488,18 517,60 1005,78
90 620 53,25 0,70 15×1 21,0 0,11 14,00 14,70 88,10 102,80
90´ 620 53,25 0,70 15×1 21,0 0,11 4,00 14,70 25,29 39,99
91 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 14,35 12,90 27,19 40,08
91´ 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 4,35 12,90 8,28 21,18
92 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 14,35 15,94 48,72 64,66
92´ 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 4,35 15,94 14,84 30,77
93 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 14,35 12,90 27,19 40,08
93´ 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 4,35 12,90 8,28 21,18
94 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 14,35 15,94 48,72 64,66
94´ 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 4,35 15,94 14,84 30,77
95 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 14,39 12,90 27,26 40,16
95´ 345 29,63 1,68 15×1 7,7 0,06 4,55 12,90 8,66 21,56
96 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 14,39 15,94 48,86 64,80
96´ 453 38,90 1,28 15×1 12,5 0,08 4,55 15,94 15,52 31,46
97 388 33,32 1,63 15×1 9,5 0,07 14,39 15,44 34,75 50,19
97´ 388 33,32 1,63 15×1 9,5 0,07 4,55 15,44 11,04 26,48
98 474 40,71 1,13 15×1 13,0 0,09 14,39 14,63 51,85 66,47
98´ 474 40,71 1,13 15×1 13,0 0,09 4,55 14,63 16,47 31,09
99 342 29,37 4,15 15×1 7,5 0,06 16,35 31,13 30,58 61,70
99´ 342 29,37 4,15 15×1 7,5 0,06 5,95 31,13 11,18 42,30
100 684 58,74 3,15 15×1 25,0 0,13 1,30 78,75 10,01 88,76
100´ 684 58,74 3,15 15×1 25,0 0,13 0,90 78,75 6,96 85,71
101 1026 88,11 3,15 15×1 49,0 0,19 1,30 154,35 21,93 176,28
101´ 1026 88,11 3,15 15×1 49,0 0,19 0,90 154,35 15,25 169,60



102 1368 117,48 1,27 15×1 81,0 0,25 10,39 102,87 320,04 422,91
102´ 1368 117,48 1,27 15×1 81,0 0,25 10,55 102,87 326,46 429,33
103 342 29,37 1,00 15×1 7,5 0,06 16,00 7,50 29,92 37,42
103´ 342 29,37 1,00 15×1 7,5 0,06 5,60 7,50 10,52 18,02
104 342 29,37 1,00 15×1 7,5 0,06 16,00 7,50 29,92 37,42
104´ 342 29,37 1,00 15×1 7,5 0,06 5,60 7,50 10,52 18,02
105 342 29,37 1,00 15×1 7,5 0,06 16,00 7,50 29,92 37,42
105´ 342 29,37 1,00 15×1 7,5 0,06 5,60 7,50 10,52 18,02
106 690 59,26 1,70 15×1 59,8 0,13 16,70 101,66 132,75 234,41
106´ 690 59,26 1,70 15×1 59,8 0,13 6,30 101,66 50,31 151,97
107 1035 88,89 3,15 15×1 50,0 0,19 1,30 157,50 22,65 180,15
107´ 1035 88,89 3,15 15×1 50,0 0,19 0,90 157,50 15,75 173,25
108 1466 125,90 3,15 15×1 90,5 0,27 1,30 285,08 45,68 330,75
108´ 1466 125,90 3,15 15×1 90,5 0,27 0,90 285,08 31,77 316,84
109 1897 162,91 3,15 15×1 142,0 0,34 1,30 447,30 75,82 523,12
109´ 1897 162,91 3,15 15×1 142,0 0,34 0,90 447,30 52,73 500,03
110 2328 199,93 3,15 18×1 76,0 0,28 1,34 239,40 51,41 290,81
110´ 2328 199,93 3,15 18×1 76,0 0,28 1,10 239,40 42,39 281,79
111 3136 269,32 7,05 18×1 127,0 0,37 10,54 894,72 711,15 1605,86
111´ 3136 269,32 7,05 18×1 127,0 0,37 10,30 894,72 698,13 1592,84
112 4934 423,73 6,61 22×1 97,0 0,38 1,65 640,69 117,43 758,11
112´ 4934 423,73 6,61 22×1 97,0 0,38 1,25 640,69 89,37 730,05
113 9917 851,67 0,18 35×1,5 115,0 0,49 1,30 20,13 153,83 173,96
113´ 9917 851,67 0,18 35×1,5 115,0 0,49 0,90 20,13 106,99 127,11
114 345 29,63 0,88 15×1 7,7 0,06 14,35 6,78 27,19 33,96
114´ 345 29,63 0,88 15×1 7,7 0,06 4,35 6,78 8,28 15,05
115 431 37,01 1,03 15×1 11,5 0,08 14,35 11,85 44,14 55,98
115´ 431 37,01 1,03 15×1 11,5 0,08 4,35 11,85 13,44 25,29
116 431 37,01 1,03 15×1 11,5 0,08 14,35 11,85 44,14 55,98
116´ 431 37,01 1,03 15×1 11,5 0,08 4,35 11,85 13,44 25,29
117 431 37,01 1,03 15×1 11,5 0,08 14,35 11,85 44,14 55,98
117´ 431 37,01 1,03 15×1 11,5 0,08 4,35 11,85 13,44 25,29
118 808 69,39 0,98 15×1 33,5 0,15 14,39 32,83 159,57 192,40
118´ 808 69,39 0,98 15×1 33,5 0,15 4,55 32,83 50,69 83,52
119 424 36,41 4,05 15×1 11,0 0,08 16,00 44,55 47,36 91,91
119´ 424 36,41 4,05 15×1 11,0 0,08 5,60 44,55 16,65 61,20
120 848 72,83 3,15 15×1 35,7 1,51 1,30 112,46 1460,87 1573,33
120´ 848 72,83 3,15 15×1 35,7 1,51 0,90 112,46 1015,99 1128,44
121 1272 109,24 3,15 15×1 71,3 0,23 1,30 224,60 34,78 259,38
121´ 1272 109,24 3,15 15×1 71,3 0,23 0,90 224,60 24,19 248,79
122 1798 154,41 0,92 15×1 130,5 0,33 10,39 120,06 557,65 677,71
122´ 1798 154,41 0,92 15×1 130,5 0,33 10,55 120,06 568,82 688,88
123 424 36,41 0,90 15×1 11,0 0,08 14,35 9,90 42,48 52,38
123´ 424 36,41 0,90 15×1 11,0 0,08 4,35 9,90 12,94 22,84
124 424 36,41 0,90 15×1 11,0 0,08 14,35 9,90 42,48 52,38
124´ 424 36,41 0,90 15×1 11,0 0,08 4,35 9,90 12,94 22,84
125 526 45,17 0,90 15×1 15,9 0,10 14,35 14,31 66,54 80,85
125´ 526 45,17 0,90 15×1 15,9 0,10 4,35 14,31 20,26 34,57
126 526 45,17 2,93 15×1 15,8 0,10 16,00 46,29 71,17 117,46
126´ 526 45,17 2,93 15×1 15,8 0,10 5,60 46,29 25,02 71,32
127 1000 85,88 5,14 15×1 47,4 0,18 2,00 243,40 32,65 276,05
127´ 1000 85,88 5,14 15×1 47,4 0,18 1,60 243,40 26,24 269,64
128 1735 149,00 0,14 15×1 114,0 0,30 1,30 15,39 59,21 74,60
128´ 1735 149,00 0,14 15×1 114,0 0,30 0,90 15,39 41,18 56,57
129 2261 194,17 3,15 18×1 77,5 0,28 2,64 244,13 104,94 349,07
129´ 2261 194,17 3,15 18×1 77,5 0,28 2,00 244,13 79,87 323,99
130 3410 292,85 3,15 18×1 148,0 0,41 2,60 466,20 213,31 679,51
130´ 3410 292,85 3,15 18×1 148,0 0,41 1,80 466,20 148,35 614,55



131 4559 391,53 3,15 22×1 85,5 0,35 1,34 269,33 81,83 351,15
131´ 4559 391,53 3,15 22×1 85,5 0,35 1,10 269,33 67,48 336,80
132 4983 427,94 7,15 22×1 99,0 0,39 9,24 707,85 678,52 1386,37
132´ 4983 427,94 7,15 22×1 99,0 0,39 9,40 707,85 693,42 1401,27
133 474 40,71 2,15 15×1 13,0 0,09 15,05 27,95 54,22 82,17
133´ 474 40,71 2,15 15×1 13,0 0,09 5,05 27,95 18,28 46,23
134 526 45,17 3,75 15×1 15,8 0,10 14,70 59,25 65,39 124,64
134´ 526 45,17 3,75 15×1 15,8 0,10 4,70 59,25 21,00 80,25
135 735 63,12 2,72 15×1 28,0 0,14 14,35 76,02 128,89 204,91
135´ 735 63,12 2,72 15×1 28,0 0,14 4,35 76,02 39,25 115,27
136 526 45,17 3,62 15×1 15,8 0,10 14,74 57,20 65,56 122,76
136´ 526 45,17 3,62 15×1 15,8 0,10 4,90 57,20 21,89 79,09
137 623 53,50 2,80 15×1 21,5 0,11 14,39 60,20 92,17 152,37
137´ 623 53,50 2,80 15×1 21,5 0,11 4,55 60,20 29,28 89,48
138 526 45,17 3,62 15×1 15,8 0,10 14,74 57,20 65,56 122,76
138´ 526 45,17 3,62 15×1 15,8 0,10 4,90 57,20 21,89 79,09
139 623 53,50 2,80 15×1 21,5 0,11 14,39 60,20 92,17 152,37
139´ 623 53,50 2,80 15×1 21,5 0,11 4,55 60,20 29,28 89,48
140 424 36,41 3,85 15×1 11,0 0,08 14,74 42,35 43,63 85,98
140´ 424 36,41 3,85 15×1 11,0 0,08 4,90 42,35 14,57 56,92
141 1899 163,09 3,95 15×1 144,0 0,35 16,00 568,80 938,58 1507,38
141´ 1899 163,09 3,95 15×1 144,0 0,35 5,60 568,80 330,00 898,80
142 2287 196,41 3,15 18×1 74,0 0,28 1,34 233,10 49,94 283,04
142´ 2287 196,41 3,15 18×1 74,0 0,28 1,10 233,10 41,19 274,29
143 2675 229,73 3,15 18×1 97,0 0,32 1,30 305,55 65,61 371,16
143´ 2675 229,73 3,15 18×1 97,0 0,32 0,90 305,55 45,63 351,18
144 3063 263,05 3,15 18×1 122,0 0,37 1,30 384,30 85,36 469,66
144´ 3063 263,05 3,15 18×1 122,0 0,37 0,90 384,30 59,36 443,66
145 4627 397,37 10,42 22×1 88,0 0,36 18,88 916,96 1205,93 2122,89
145´ 4627 397,37 10,42 22×1 88,0 0,36 18,40 916,96 1180,64 2097,60
146 11827 1015,70 11,25 28×1,5 157,0 0,58 14,34 1766,25 2393,92 4160,17
146´ 11827 1015,70 11,25 28×1,5 157,0 0,58 14,10 1766,25 2364,60 4130,85
147 15887 1364,37 0,90 35×1,5 82,5 0,48 1,30 74,25 147,62 221,87
147´ 15887 1364,37 0,90 35×1,5 82,5 0,48 0,90 74,25 102,66 176,91
148 19947 1713,05 10,63 35×1,5 123,0 0,60 6,34 1306,88 1124,88 2431,76
148´ 19947 1713,05 10,63 35×1,5 123,0 0,60 6,10 1306,88 1087,24 2394,11
149 31733 2725,23 2,90 42×1,5 104,0 0,63 11,20 301,60 2156,22 2457,82
149´ 31733 2725,23 2,90 42×1,5 104,0 0,63 11,70 301,60 2262,76 2564,36
150 388 33,32 1,08 15×1 9,5 0,07 14,35 10,21 34,65 44,87
150´ 388 33,32 1,08 15×1 9,5 0,07 4,35 10,21 10,55 20,77
151 388 33,32 1,08 15×1 9,5 0,07 14,39 10,21 34,75 44,96
151´ 388 33,32 1,08 15×1 9,5 0,07 4,39 10,21 10,65 20,86
152 388 33,32 1,08 15×1 9,5 0,07 14,39 10,21 34,75 44,96
152´ 388 33,32 1,08 15×1 9,5 0,07 4,39 10,21 10,65 20,86
153 388 33,32 1,08 15×1 9,5 0,07 14,39 10,21 34,75 44,96
153´ 388 33,32 1,08 15×1 9,5 0,07 4,39 10,21 10,65 20,86
154 1176 100,99 2,67 15×1 63,0 0,22 23,04 168,21 524,90 693,11
154´ 1176 100,99 2,67 15×1 63,0 0,22 6,80 168,21 155,62 323,83
155 567 48,69 4,50 15×1 18,0 0,10 15,00 80,91 79,96 160,87
155´ 567 48,69 4,50 15×1 18,0 0,10 5,30 80,91 28,38 109,29
156 998 85,71 6,27 15×1 47,5 0,18 2,95 297,83 48,16 345,98
156´ 998 85,71 6,27 15×1 47,5 0,18 2,15 297,83 35,26 333,08
157 2528 217,10 3,15 18×1 88,0 0,30 2,64 277,20 117,10 394,30
157´ 2528 217,10 3,15 18×1 88,0 0,30 2,00 277,20 89,12 366,32
158 4058 348,50 3,15 22×1 69,5 0,31 2,64 218,93 125,04 343,96
158´ 4058 348,50 3,15 22×1 69,5 0,31 2,00 218,93 95,16 314,08
159 5588 479,90 3,15 22×1 121,0 0,43 2,60 381,15 236,93 618,08
159´ 5588 479,90 3,15 22×1 121,0 0,43 1,80 381,15 164,78 545,93



160 7200 618,34 0,42 22×1 190,0 0,56 1,34 79,80 204,16 283,96
160´ 7200 618,34 0,42 22×1 190,0 0,56 1,10 79,80 168,36 248,16
161 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 15,65 18,75 31,69 50,44
161´ 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 5,25 18,75 10,68 29,43
162 850 73,00 1,28 15×1 36,0 0,16 1,30 45,90 15,59 61,49
162´ 850 73,00 1,28 15×1 36,0 0,16 0,90 45,90 10,84 56,74
163 680 58,40 1,23 15×1 25,0 0,13 14,35 30,63 112,28 142,91
163´ 680 58,40 1,23 15×1 25,0 0,13 4,35 30,63 34,19 64,82
164 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 15,65 18,75 31,69 50,44
164´ 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 5,25 18,75 10,68 29,43
165 850 73,00 1,28 15×1 36,0 0,16 1,30 45,90 15,59 61,49
165´ 850 73,00 1,28 15×1 36,0 0,16 0,90 45,90 10,84 56,74
166 680 58,40 1,23 15×1 25,0 0,13 14,39 30,63 112,59 143,22
166´ 680 58,40 1,23 15×1 25,0 0,13 4,55 30,63 35,76 66,39
167 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 15,65 18,75 31,69 50,44
167´ 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 5,25 18,75 10,68 29,43
168 850 73,00 1,28 15×1 36,0 0,16 1,30 45,90 15,59 61,49
168´ 850 73,00 1,28 15×1 36,0 0,16 0,90 45,90 10,84 56,74
169 680 58,40 1,23 15×1 25,0 0,13 14,39 30,63 112,59 143,22
169´ 680 58,40 1,23 15×1 25,0 0,13 4,55 30,63 35,76 66,39
170 367 31,52 2,60 15×1 8,5 0,07 15,65 22,10 35,67 57,77
170´ 367 31,52 2,60 15×1 8,5 0,07 5,25 22,10 12,02 34,12
171 877 75,32 1,28 15×1 38,0 0,16 1,30 48,45 16,81 65,26
171´ 877 75,32 1,28 15×1 38,0 0,16 0,90 48,45 11,69 60,14
172 735 63,12 1,33 15×1 28,0 0,14 14,39 37,10 129,25 166,35
172´ 735 63,12 1,33 15×1 28,0 0,14 4,55 37,10 41,06 78,16
173 680 58,40 5,42 15×1 25,0 0,13 16,35 135,50 127,93 263,43
173´ 680 58,40 5,42 15×1 25,0 0,13 5,95 135,50 46,77 182,27
174 1562 134,14 3,15 15×1 101,0 0,28 1,30 318,15 51,68 369,83
174´ 1562 134,14 3,15 15×1 101,0 0,28 0,90 318,15 35,94 354,09
175 2370 203,54 3,15 18×1 78,0 0,34 1,34 245,70 74,12 319,82
175´ 2370 203,54 3,15 18×1 78,0 0,34 1,10 245,70 61,12 306,82
176 3178 272,93 3,15 18×1 130,5 0,38 1,30 411,08 94,48 505,55
176´ 3178 272,93 3,15 18×1 130,5 0,38 0,90 411,08 65,70 476,78
177 4060 348,67 0,42 15×1 200,5 0,49 1,30 84,21 153,83 238,04
177´ 4060 348,67 0,42 15×1 200,5 0,49 0,90 84,21 106,99 191,20
178 882 75,75 1,40 15×1 38,0 0,16 14,35 53,20 181,05 234,25
178´ 882 75,75 1,40 15×1 38,0 0,16 4,35 53,20 55,13 108,33
179 808 69,39 1,45 15×1 33,5 0,15 14,35 48,58 159,13 207,70
179´ 808 69,39 1,45 15×1 33,5 0,15 4,35 48,58 48,46 97,03
180 808 69,39 1,45 15×1 33,5 0,15 14,39 48,58 159,57 208,15
180´ 808 69,39 1,45 15×1 33,5 0,15 4,55 48,58 50,69 99,26
181 882 75,75 1,40 15×1 38,0 0,16 14,39 53,20 181,56 234,76
181´ 882 75,75 1,40 15×1 38,0 0,16 4,55 53,20 57,67 110,87
182 680 58,40 5,42 15×1 25,0 0,13 16,35 135,50 127,93 263,43
182´ 680 58,40 5,42 15×1 25,0 0,13 5,95 135,50 46,77 182,27
183 1562 134,14 3,15 15×1 101,0 0,28 1,30 318,15 51,68 369,83
183´ 1562 134,14 3,15 15×1 101,0 0,28 0,90 318,15 35,94 354,09
184 2370 203,54 3,15 18×1 78,0 0,34 1,34 245,70 74,12 319,82
184´ 2370 203,54 3,15 18×1 78,0 0,34 1,10 245,70 61,12 306,82
185 3178 272,93 3,15 18×1 130,5 0,38 1,30 411,08 94,48 505,55
185´ 3178 272,93 3,15 18×1 130,5 0,38 0,90 411,08 65,70 476,78
186 4060 348,67 0,42 18×1 200,5 0,49 1,30 84,21 153,83 238,04
186´ 4060 348,67 0,42 18×1 200,5 0,49 0,90 84,21 106,99 191,20
187 882 75,75 1,40 15×1 38,0 0,16 14,35 53,20 181,05 234,25
187´ 882 75,75 1,40 15×1 38,0 0,16 4,35 53,20 55,13 108,33
188 808 69,39 1,45 15×1 33,5 0,15 14,35 48,58 159,13 207,70
188´ 808 69,39 1,45 15×1 33,5 0,15 4,35 48,58 48,46 97,03



189 808 69,39 1,45 15×1 33,5 0,15 14,39 48,58 159,57 208,15
189´ 808 69,39 1,45 15×1 33,5 0,15 4,55 48,58 50,69 99,26
190 882 75,75 1,40 15×1 38,0 0,16 14,39 53,20 181,56 234,76
190´ 882 75,75 1,40 15×1 38,0 0,16 4,55 53,20 57,67 110,87
191 1134 97,39 4,00 15×1 59,0 0,21 16,00 236,00 337,89 573,89
191´ 1134 97,39 4,00 15×1 59,0 0,21 5,60 236,00 118,80 354,80
192 1522 130,71 3,15 15×1 98,0 0,28 1,34 308,70 51,04 359,74
192´ 1522 130,71 3,15 15×1 98,0 0,28 1,10 308,70 42,09 350,79
193 1910 164,03 3,15 15×1 143,0 0,35 1,30 450,45 78,04 528,49
193´ 1910 164,03 3,15 15×1 143,0 0,35 0,90 450,45 54,27 504,72
194 2298 197,35 3,15 18×1 74,0 0,27 1,30 233,10 46,71 279,81
194´ 2298 197,35 3,15 18×1 74,0 0,27 0,90 233,10 32,48 265,58
195 3862 331,67 10,42 22×1 64,0 0,30 18,88 666,88 809,77 1476,65
195´ 3862 331,67 10,42 22×1 64,0 0,30 18,40 666,88 792,78 1459,66
196 11786 1012,18 0,63 28×1,5 157,0 0,58 7,04 98,13 1167,19 1265,32
196´ 11786 1012,18 0,63 28×1,5 157,0 0,58 7,20 98,13 1199,17 1297,30
197 388 33,32 1,13 15×1 9,5 0,07 14,35 10,69 34,65 45,34
197´ 388 33,32 1,13 15×1 9,5 0,07 4,35 10,69 10,55 21,24
198 388 33,32 1,13 15×1 9,5 0,07 14,35 10,69 34,65 45,34
198´ 388 33,32 1,13 15×1 9,5 0,07 4,35 10,69 10,55 21,24
199 388 33,32 1,13 15×1 9,5 0,07 14,35 10,69 34,65 45,34
199´ 388 33,32 1,13 15×1 9,5 0,07 4,35 10,69 10,55 21,24
200 388 33,32 1,13 15×1 9,5 0,07 14,39 10,69 34,75 45,44
200´ 388 33,32 1,13 15×1 9,5 0,07 4,39 10,69 10,65 21,34
201 1176 100,99 3,22 15×1 63,0 0,22 16,04 202,86 382,62 585,48
201´ 1176 100,99 3,22 15×1 63,0 0,22 5,80 202,86 138,98 341,84
202 567 48,69 4,45 15×1 18,0 0,10 16,00 80,01 85,29 165,30
202´ 567 48,69 4,45 15×1 18,0 0,10 5,60 80,01 29,99 110,00
203 1077 92,49 1,48 15×1 54,0 0,20 1,30 79,65 24,61 104,26
203´ 1077 92,49 1,48 15×1 54,0 0,20 0,90 79,65 17,12 96,77
204 1722 147,89 3,68 15×1 120,5 0,32 2,95 442,84 144,26 587,10
204´ 1722 147,89 3,68 15×1 120,5 0,32 2,15 442,84 105,62 548,46
205 3252 279,28 3,15 18×1 136,0 0,39 2,64 428,40 197,90 626,30
205´ 3252 279,28 3,15 18×1 136,0 0,39 2,00 428,40 150,61 579,01
206 4782 410,68 3,15 22×1 93,0 0,37 2,64 292,95 178,12 471,07
206´ 4782 410,68 3,15 22×1 93,0 0,37 2,00 292,95 135,56 428,51
207 6312 542,07 3,15 22×1 151,0 0,49 2,60 475,65 302,66 778,31
207´ 6312 542,07 3,15 22×1 151,0 0,49 1,80 475,65 210,49 686,14
208 7924 680,51 0,42 22×1 222,0 0,61 1,34 93,24 245,74 338,98
208´ 7924 680,51 0,42 22×1 222,0 0,61 1,10 93,24 202,65 295,89
209 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 15,65 18,75 31,69 50,44
209´ 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 5,25 18,75 10,68 29,43
210 850 73,00 0,93 15×1 36,0 0,16 1,30 33,30 15,59 48,89
210´ 850 73,00 0,93 15×1 36,0 0,16 0,90 33,30 10,84 44,14
211 680 58,40 1,28 15×1 25,0 0,13 14,35 31,88 112,28 144,16
211´ 680 58,40 1,28 15×1 25,0 0,13 4,35 31,88 34,19 66,07
212 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 15,65 18,75 31,69 50,44
212´ 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 5,25 18,75 10,68 29,43
213 850 73,00 0,93 15×1 36,0 0,16 1,30 33,30 15,59 48,89
213´ 850 73,00 0,93 15×1 36,0 0,16 0,90 33,30 10,84 44,14
214 680 58,40 1,28 15×1 25,0 0,13 14,39 32,00 112,59 144,59
214´ 680 58,40 1,28 15×1 25,0 0,13 4,55 32,00 35,76 67,76
215 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 15,65 18,75 31,69 50,44
215´ 340 29,20 2,50 15×1 7,5 0,06 5,25 18,75 10,68 29,43
216 850 73,00 0,93 15×1 36,0 0,16 1,30 33,30 15,59 48,89
216´ 850 73,00 0,93 15×1 36,0 0,16 0,90 33,30 10,84 44,14
217 680 58,40 1,28 15×1 25,0 0,13 14,39 32,00 112,59 144,59
217´ 680 58,40 1,28 15×1 25,0 0,13 4,55 32,00 35,76 67,76



218 367 31,52 2,60 15×1 8,5 0,07 15,65 22,10 35,67 57,77
218´ 367 31,52 2,60 15×1 8,5 0,07 5,25 22,10 12,02 34,12
219 877 75,32 0,93 15×1 38,0 0,16 1,30 35,15 16,81 51,96
219´ 877 75,32 0,93 15×1 38,0 0,16 0,90 35,15 11,69 46,84
220 735 63,12 1,38 15×1 28,0 0,14 14,39 38,50 129,25 167,75
220´ 735 63,12 1,38 15×1 28,0 0,14 4,55 38,50 41,06 79,56
221 645 55,39 2,60 15×1 22,5 0,12 14,70 58,50 104,33 162,83
221´ 645 55,39 2,60 15×1 22,5 0,12 4,70 58,50 33,51 92,01
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Návrh otopných t�les 



Ozn. Teplota Typ Rozm�ry [mm] Tep. výkon [W] Objem [l]

101 a 15° - - - -
102 a 15° - - - -
103 a 15° - - - -
104 a 15° - - - -
105 a 20° Radik 22 VKL 500 / 1100 808 5,61
106 a 24° Koralux KRMM 1500 / 750 424 13,00
107 a 15° - - - -

Radik 21 VKL 500 / 900 510 4,59
Radik 22 VKL 500 / 500 367 2,55

109 a 24° Koralux KRMM 1500 / 750 526 13,00
110 a 20° Radik 20 VK 500 / 900 388 4,59
111 a 15° - - - -
112 a 20° Radik 22 VK 500 / 1000 735 5,10
113 a 24° Koralux KRMM 1220 / 600 342 8,80
114 a 15° - - - -
115 a 20° Radik 22 VKL 500 / 1200 882 6,12
116 a 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
117 a 20° - - - -
118 a 20° Radik 20 VKL 500 / 900 388 4,59
119 a 20° Radik 20 VK 500 / 1100 474 5,61
101 b 15° - - - -
102 b 15° - - - -
103 b 15° - - - -
104 b 15° - - - -
105 b 20° Radik 22 VK 500 / 1100 808 5,61
106 b 24° Koralux KRMM 1500 / 750 424 13,00
107 b 15° - - - -

Radik 21 VK 500 / 900 510 4,59
Radik 22 VK 500 / 500 367 2,55

109 b 24° Koralux KRMM 1500 / 750 526 13,00
110 b 20° Radik 20 VKL 500 / 900 388 4,59
111 b 15° - - - -
112 b 20° Radik 22 VKL 500 / 1000 735 5,10
113 b 24° Koralux KRMM 1220 / 600 342 8,80
114 b 15° - - - -
115 b 20° Radik 22 VK 500 / 1200 882 6,12
116 b 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
117 b 20° - - - -
118 b 20° Radik 20 VK 500 / 900 388 4,59
119 b 20° Radik 20 VKL 500 / 1100 474 5,61

12318 162,32

Návrh otopných t�les v jednotlivých místnostech -1.NP-

20°108 a

teplotní spád (55°/45°C)
Místnost Otopné t�leso

20°108 b



Ozn. Teplota Typ Rozm�ry [mm] Tep. výkon [W] Objem [l]

201 a 15° - - - -
202 a 15° - - - -
203 a 15° - - - -
204 a 20° Radik 21 VK 500 / 1100 623 5,61
205 a 24° Koralux KRMM 1500 / 750 526 13,00
206 a 20° Radik 20 VKL 500 / 1000 431 5,10
207 a 15° - - - -

Radik 21 VKL 500 / 900 510 4,59
Radik 21 VKL 500 / 600 340 3,06

209 a 24° Koralux KRMM 1220 / 750 424 10,60
210 a 20° Radik 20 VK 500 / 900 388 4,59
211 a 15° - - - -
212 a 20° Radik 21 VK 500 / 1200 680 6,12
213 a 24° Koralux KRMM 1220 / 600 342 8,80
214 a 15° - - - -
215 a 20° Radik 22 VKL 500 / 1100 808 5,61
216 a 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
217 a 20° - - - -
218 a 20° Radik 20 VKL 500 / 800 345 4,08
219 a 20° Radik 21 VK 500 / 800 453 4,08
201 b 15° - - - -
202 b 15° - - - -
203 b 15° - - - -
204 b 20° Radik 21 VKL 500 / 1100 623 5,61
205 b 24° Koralux KRMM 1500 / 750 526 13,00
206 b 20° Radik 20 VK 500 / 1000 431 5,10
207 b 15° - - - -

Radik 21 VK 500 / 900 510 4,59
Radik 21 VK 500 / 600 340 3,06

209 b 24° Koralux KRMM 1220 / 750 424 10,60
210 b 20° Radik 20 VKL 500 / 900 388 4,59
211 b 15° - - - -
212 b 20° Radik 21 VKL 500 / 1200 680 6,12
213 b 24° Koralux KRMM 1220 / 600 342 8,80
214 b 15° - - - -
215 b 20° Radik 22 VK 500 / 1100 808 5,61
216 b 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
217 b 20° - - - -
218 b 20° Radik 20 VK 500 / 800 345 4,08
219 b 20° Radik 21 VKL 500 / 800 453 4,08

12370 165,68

Návrh otopných t�les v jednotlivých místnostech -2.NP-

Místnost Otopné t�leso
teplotní spád (55°/45°C)

208 a 20°

208 b 20°



Ozn. Teplota Typ Rozm�ry [mm] Tep. výkon [W] Objem [l]

301 a 15° - - - -
302 a 15° - - - -
303 a 15° - - - -
304 a 20° Radik 21 VK 500 / 1100 623 5,61
305 a 24° Koralux KRMM 1500 / 750 526 13,00
306 a 20° Radik 20 VKL 500 / 1000 431 5,10
307 a 15° - - - -

Radik 21 VKL 500 / 900 510 4,59
Radik 21 VKL 500 / 600 340 3,06

309 a 24° Koralux KRMM 1220 / 750 424 10,60
310 a 20° Radik 20 VK 500 / 900 388 4,59
311 a 15° - - - -
312 a 20° Radik 21 VK 500 / 1200 680 6,12
313 a 24° Koralux KRMM 1220 / 600 342 8,80
314 a 15° - - - -
315 a 20° Radik 22 VKL 500 / 1100 808 5,61
316 a 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
317 a 20° - - - -
318 a 20° Radik 20 VKL 500 / 800 345 4,08
319 a 20° Radik 21 VK 500 / 800 453 4,08
301 b 15° - - - -
302 b 15° - - - -
303 b 15° - - - -
304 b 20° Radik 21 VKL 500 / 1100 623 5,61
305 b 24° Koralux KRMM 1500 / 750 526 13,00
306 b 20° Radik 20 VK 500 / 1000 431 5,10
307 b 15° - - - -

Radik 21 VK 500 / 900 510 4,59
Radik 21 VK 500 / 600 340 3,06

309 b 24° Koralux KRMM 1220 / 750 424 10,60
310 b 20° Radik 20 VKL 500 / 900 388 4,59
311 b 15° - - - -
312 b 20° Radik 21 VKL 500 / 1200 680 6,12
313 b 24° Koralux KRMM 1220 / 600 342 8,80
314 b 15° - - - -
315 b 20° Radik 22 VK 500 / 1100 808 5,61
316 b 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
317 b 20° - - - -
318 b 20° Radik 20 VK 500 / 800 345 4,08
319 b 20° Radik 21 VKL 500 / 800 453 4,08

12370 165,68

teplotní spád (55°/45°C)
Místnost Otopné t�leso

308 a 20°

308 b 20°

Návrh otopných t�les v jednotlivých místnostech -3.NP-



Ozn. Teplota Typ Rozm�ry [mm] Tep. výkon [W] Objem [l]

401 a 15° - - - -
402 a 15° - - - -
403 a 15° - - - -
404 a 20° Radik 22 VK 500 / 1000 735 5,10
405 a 24° Koralux KRMM 1500 / 750 526 13,00
406 a 20° Radik 20 VKL 500 / 1000 431 5,10
407 a 15° - - - -

Radik 21 VKL 500 / 900 510 4,59
Radik 21 VKL 500 / 600 340 3,06

409 a 24° Koralux KRMM 1220 / 750 424 10,60
410 a 20° Radik 20 VK 500 / 900 388 4,59
411 a 15° - - - -
412 a 20° Radik 21 VK 500 / 1200 680 6,12
413 a 24° Koralux KRMM 1220 / 600 342 8,80
414 a 15° - - - -
415 a 20° Radik 22 VKL 500 / 1200 882 6,12
416 a 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
417 a 20° - - - -
418 a 20° Radik 20 VKL 500 / 800 345 4,08
419 a 20° Radik 21 VK 500 / 800 453 4,08
401 b 15° - - - -
402 b 15° - - - -
403 b 15° - - - -
404 b 20° Radik 22 VKL 500 / 1000 735 5,10
405 b 24° Koralux KRMM 1500 / 750 526 13,00
406 b 20° Radik 20 VK 500 / 1000 431 5,10
407 b 15° - - - -

Radik 21 VK 500 / 900 510 4,59
Radik 21 VK 500 / 600 340 3,06

409 b 24° Koralux KRMM 1220 / 750 424 10,60
410 b 20° Radik 20 VKL 500 / 900 388 4,59
411 b 15° - - - -
412 b 20° Radik 21 VKL 500 / 1200 680 6,12
413 b 24° Koralux KRMM 1220 / 600 342 8,80
414 b 15° - - - -
415 b 20° Radik 22 VK 500 / 1200 882 6,12
416 b 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
417 b 20° - - - -
418 b 20° Radik 20 VK 500 / 800 345 4,08
419 b 20° Radik 21 VKL 500 / 800 453 4,08

12742 165,68

teplotní spád (55°/45°C)

408 b 20°

Návrh otopných t�les v jednotlivých místnostech -4.NP-

Místnost Otopné t�leso

408 a 20°



Ozn. Teplota Typ Rozm�ry [mm] Tep. výkon [W] Objem [l]

501 a 15° - - - -
502 a 15° - - - -
503 a 15° - - - -

Radik 20 VK 500 / 1600 690 8,16
Radik 20 VKL 500 / 800 345 4,08

505 a 24° Koralux KRMM 1500 / 750 526 13,00
506 a 20° Radik 20 VK 500 / 1100 474 5,61
507 a 15° - - - -
508 a 20° Radik 21 VK 500 / 2000 1134 10,20
509 a 24° Koralux KRMM 1820 / 750 645 15,90
510 a 20° Radik 21 VK 500 / 900 510 4,59
511 a 15° - - - -

Radik 21 VKL 500 / 1000 567 5,10
Radik 21 VKL 500 / 1200 680 6,12

513 a 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
514 a 20° - - - -
515 a 20° Radik 20 VKL 500 / 1000 431 5,10
516 a 20° Coil - TO85 1250 / 243 / 85 620 0,33
501 b 15° - - - -
502 b 15° - - - -
503 b 15° - - - -
504 b 20° Radik 33 VKL 500 / 1800 1899 13,68
505 b 20° Radik 20 VKL 500 / 1000 431 5,10
506 b 20° Radik 20 VKL 500 / 900 388 4,59

Radik 20 VK 500 / 800 345 4,08
Radik 20 VKL 500 / 1200 517 6,12

508 b 20° - - - -
509 b 15° - - - -
510 b 24° Koralux KRMM 1820 / 750 645 13,00
511 b 15° - - - -

Radik 21 VK 500 / 1000 567 5,10
Radik 21 VK 500 / 1200 680 6,12

513 b 24° Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
514 b 20° - - - -
515 b 20° Radik 20 VK 500 / 1000 431 5,10
516 b 20° Coil - TO85 1250 / 243 / 85 620 0,33

13775 156,61

009 a 20° Radik 22 VK 500 / 1600 1176 8,16
009 b 20° Radik 22 VKL 500 / 1600 1176 8,16

2352 16,32

teplotní spád (55°/45°C)

teplotní spád (55°/45°C)

512 b 20°

507 b 20°

Návrh otopných t�les v jednotlivých místnostech -1.PP-

512 a 20°

504 a 20°

Návrh otopných t�les v jednotlivých místnostech -5.NP-

Místnost Otopné t�leso



Sou�et tepelných výkon� všech t�les je 65 927 [W]

Zhodnocení otopných t�les 

Sou�et objem� vody ve všech t�lesech je 832,29 [l]
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Výpo�et expanzní nádoby pro teplovodní otopný systém

- Výpo�et a návrh expanzní nádoby vychází z �SN 06 0830 – Zabezpe�ovací za�ízení 

pro úst�ední vytáp�ní a oh�ívání užitkové vody. 

Nejvyšší návrhová teplota �max…………��max = 55°C 

Stanovení vodního objemu soustavy …Vsoustavy 
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15×1,0 718,09 0,013 0,095265 95,265 
18×1,0 147,88 0,016 0,029718 29,718 
22×1,0 161,66 0,020 0,050761 50,761 
28×1,5 40,85 0,025 0,020042 20,042 
35×1,5 50,95 0,032 0,040956 40,956 
42×1,5 26,50 0,039 0,031645 31,645 
54×2,0 3,44 0,050 0,006751 6,751 

� � �

0,275139 275,139 

Objem vody v: Potrubí…………………… 275,1 l 

     Otopných t�lesech………… 832,3 l 

     P�edávací stanici…………….20,0 l

             �   1127,4 l

Nejnižší dovolený absolutní tlak:       

          

           

� hustota vody         [kg/m3] 

g tíhové zrychlení        [m/s2] 

h  maximální hydrostatická výška      [m] 

pB barometrický tlak        [Pa] 

1,1 bezpe�nostní sou�initel pro plné zavodn�ní soustavy (10%)  [-] 

kPaphgP Ba 17,100100000105,1581,910001,1101,1 33
1 =+⋅⋅⋅⋅=+⋅⋅⋅⋅= −−ρ



Sou�initel využití expanzní nádoby: 

  

pa1 nejnižší dovolený absolutní tlak      [kPa] 

pa2 nejvyšší dovolený absolutní tlak = otevírací tlak pojistného ventilu [kPa] 

� sou�initel využití expanzní nádoby      [-] 

Zv�tšení objemu vody v soustav�: 

   �

�10°C = 999,7 [kg/m3] 

�55°C = 985,7 [kg/m3]   

�10°C hustota vody p�i teplot� 10°C       [kg/m3] 

�55°C hustota vody p�i teplot� 55°C       [kg/m3]  

tpmax maximální provozní teplota vody      [°C]  

n sou�initel zv�tšení objemu 

Minimální objem expanzní nádoby: 

1,3 bezpe�nostní sou�initel zv�tšení vlastního expanzního objemu o 30% [-] 

V  objem vody v soustav�       [l] 

n sou�initel zv�tšení objemu       [-] 

� sou�initel využití expanzní nádoby      [-] 

Návrh tlakové expanzní nádoby „REFLEX NG 35/3“ o objemu 35 litr�, je schopna 

pojmout maximální provozní tlak do 3 bar�. 
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Expanzní nádoba „REFLEX NG 35/3“ 

Technické údaje: - objem 35 litr�

- vyrovnání tlak� do 3 bar�

   - využívána pro topné soustavy 

   - závitové p�ipojení R ¾  

- barva expanzní nádoby �ervená 

- p�etlak plynu z výroby 1,5 baru  

- membrána odolává maximální provozní teplot� 70°C 

- exp. nádoba byla schválena v souladu se sm�rnicí EU pro tlaková 

za�ízení 97/23/EG 

Kone�né posouzení 

Navržená expanzní nádoba „REFLEX NG 35/3“ vyhoví!  31,27 [l] < 35,0 [l]



Výpo�et expanzní nádoby pro oh�ev teplé vody

- Výpo�et a návrh expanzní nádoby vychází z �SN 06 0830 – Zabezpe�ovací za�ízení 

pro úst�ední vytáp�ní a oh�ívání užitkové vody. 

Nejvyšší návrhová teplota �max…………��max = 55°C 

Stanovení vodního objemu soustavy pro oh�ev teplé vody …Vsoustavy,TV 

Objem vody v:    Potrubí…………………… 200,0 l 

      Zásobníku vody…………… 500,0 l

                 �     700,0 l

Nejnižší dovolený absolutní tlak:       

          

           

� hustota vody         [kg/m3] 

g tíhové zrychlení        [m/s2] 

h  maximální hydrostatická výška      [m] 

pB barometrický tlak        [Pa] 

1,1 bezpe�nostní sou�initel pro plné zavodn�ní soustavy (10%)  [-] 

Sou�initel využití expanzní nádoby: 

  

pa1 nejnižší dovolený absolutní tlak      [kPa] 

pa2 nejvyšší dovolený absolutní tlak = otevírací tlak pojistného ventilu [kPa] 

� sou�initel využití expanzní nádoby      [-] 

kPaphgP Ba 17,100100000105,1581,910001,1101,1 33
1 =+⋅⋅⋅⋅=+⋅⋅⋅⋅= −−ρ
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Zv�tšení objemu vody v soustav�: 

   �

�10°C = 999,7 [kg/m3] 

�55°C = 985,7 [kg/m3]   

�10°C hustota vody p�i teplot� 10°C       [kg/m3] 

�55°C hustota vody p�i teplot� 55°C       [kg/m3]  

tpmax maximální provozní teplota vody      [°C]  

n sou�initel zv�tšení objemu 

Minimální objem expanzní nádoby: 

1,3 bezpe�nostní sou�initel zv�tšení vlastního expanzního objemu o 30% [-] 

V  objem vody v soustav�       [l] 

n sou�initel zv�tšení objemu       [-] 

� sou�initel využití expanzní nádoby      [-] 

Návrh tlakové expanzní nádoby „REFIX DD 18/10“ o objemu 18 litr�, je schopna 

pojmout maximální provozní tlak do 10 bar�. 
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Expanzní nádoba „REFIX DD 18/10“ 

Technické údaje: - objem 18 litr�

- vyrovnání tlak� do 10 bar�

   - využívána pro tlakové stanice a oh�ev pitné vody 

   - základní p�ipojení pr�to�né, kompletn� s pr�to�. armaturou flowjet 1¼   

- barva expanzní nádoby �ervená 

- vym�nitelný butylový vak 

- p�etlak plynu z výroby 4,0 bary  

- membrána odolává maximální provozní teplot� 70°C 

- exp. nádoba byla schválena v souladu se sm�rnicí EU pro tlaková 

za�ízení 97/23/EG 

                           

Kone�né posouzení 

Navržená expanzní nádoba „REFIX DD 18/10“ vyhoví!  15,52 [l] < 18,0 [l]  

Expanzní nádoba je instalována jako pr�to�ná na vstupní v�tvi mezi zp�tnou armaturou a 

zásobníkem.
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Výpo�et pojistného ventilu

- Výpo�et a návrh pojistného ventilu vychází z �SN 06 0830 – Zabezpe�ovací za�ízení 

pro úst�ední vytáp�ní a oh�ívání užitkové vody. Výpo�tem navrhujeme pojistný ventil 

a pojistné potrubí jako ochranu proti p�ekro�ení nejvyššího dovoleného p�etlaku. 

I. Pojistný ventil pro otopnou soustavu

Pojistný výkon …Qp

Qp = 65,927 [kW] 

Výtokový sou�initel pojistného ventilu…	V

	V = 0,449 

Otevírací tlak pojistného ventilu…p0

p0 = 300 kPa = 3,0 [bar] 

Minimální pr��ez sedla pojistného ventilu…S0

                          

Skute�ný pr��ez sedla navrženého pojistného ventilu 

S0 = 201 mm2

Vnit�ní pr�m�r pojistného potrubí …dv – když nem�že dojít k vývinu páry 

Pr�m�r sedla pojistného ventilu
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Návrh pojistného ventilu:  „Honeywell SM120 – ¾ B“ 

parametry:  (DN 15, 	V = 0,449,  p0 = 300 kPa = 3,0 bar) 

                                     



Výpo�et pojistného ventilu

- Výpo�et a návrh pojistného ventilu vychází z �SN 06 0830 – Zabezpe�ovací za�ízení 

pro úst�ední vytáp�ní a oh�ívání užitkové vody. Výpo�tem navrhujeme pojistný ventil 

a pojistné potrubí jako ochranu proti p�ekro�ení nejvyššího dovoleného p�etlaku. 

II. Pojistný ventil pro oh�ev teplé vody

Pojistný výkon …Qp

Qp = 130,0 [kW] 

Výtokový sou�initel pojistného ventilu…	V

	V = 0,289 

Otevírací tlak pojistného ventilu…p0

p0 = 600 kPa = 6,0 [bar] 

Minimální pr��ez sedla pojistného ventilu…S0

                          

Skute�ný pr��ez sedla navrženého pojistného ventilu 

S0 = 201 mm2

Vnit�ní pr�m�r pojistného potrubí …dv – když nem�že dojít k vývinu páry 

Pr�m�r sedla pojistného ventilu
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Návrh pojistného ventilu:  „Honeywell SM120 –  ½ Z“

parametry:  (DN 20, 	V = 0,289,  p0 = 600 kPa = 6,0 bar) 
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Návrh ob�hového �erpadla �.1 pro ÚT

Minimální dopravní tlak �erpadla: 

                 [kPa] 


pc celková tlaková ztráta k nejvzdálen�jšímu t�lesu    [kPa] 

Minimální dopravní výška �erpadla: 

                                              [m] 


pc dopravní tlak �erpadla       [kPa] 

g tíhové zrychlení         [m/s2] 

Hmotnostní pr�tok (dopravní množství): 

          [m3/h] 

Q tepelná ztráta objektu pro vytáp�ní      [W] 

c m�rná tepelná kapacita vody       [kWh/m3K] 

�p teplota p�ívodní vody        [°C] 

�v teplota vratné vody        [°C] 

Návrh ob�hového �erpadla „Grundfos UPS 25-50 180“
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Vytišt�no z Grundfos CAPS

Pozice Po�et Popis Cena položky

1 231,00 €UPS 25-50 180

Výrobní �.: 59545800
�erpadlo má rotor zapouzd�ený izola�ní membránou,
tj. �erpadlo a motor tvo�í kompaktní jednotku bez
ucpávky a je opat�eno pouze dv�ma t�snicími
kroužky.
Ložiska jsou mazána �erpanou kapalinou.
otá�ek.
Charakteristické prvky �erpadla jsou :
•keramický h�ídel a radiální ložiska
•axiální ložisko z uhlíku
•izola�ní membrána rotoru z nerezoceli
•ob�žné kolo z korozivzdorného materiálu Kompozit, PES/PP
•t�leso �erpadla z Litina

Motor �erpadla je 3-fázový motor.
Není nutná žádná p�ídavná motorová ochrana.

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny: 2 .. 110 °C
Teplota kapaliny: 70 °C
Hustota: 977.8 kg/m?

Techn.:

Skute�ná vypo�ítaná hodnota pr�toku: 2.92 m?/h
Výsledná dopravní výška �erpadla: 2.6 m
Teplotní t�ída TF: 110
Schval. zna�ky na typovém štítku: CE

Materiály:

T�leso �erpadla: Litina
EN-JL1030
ASTM 30 B

Ob�žné kolo: Kompozit, PES/PP

Instalace:

Max. okol. teplota p�i 80°C kapaliny: 80 °C
Max. provozní tlak: 10 bar
Potrubní p�ípojka: G 1 1/2
PN pro potrubní p�ípojku: PN 10
Vzdálenost mazi sacím a výtla�ným hrdlem: 180 mm

Elektrické údaje:

P�íkon pro otá�kový stupe� 2: 130 W
P�íkon pro otá�kový stupe� 3: 115 W
Frekvence el. sít�: 50 Hz
Jmenovité nap�tí: 3 x 400 V
El. proud pro otá�ky 2: 0.22 A
Proud - otá�ky 3: 0.2 A
Krytí (IEC 34-5): 42
T�ída izolace (IEC 85): H

Jiné:

�istá hmotnost: 2.5 kg
Hrubá hmotnost: 2.7 kg
P�epravní objem: 0.004 m?
Energetický štítek: D

1/3



Vytišt�no z Grundfos CAPS
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 UPS 25-50 180    3* 230 V, 50 Hz

P1 = 108 W

Q = 2.94 m?/h
H = 2.58 m
�erpaná kapal. = Voda
Teplota kapaliny = 70 °C
Hustota = 977.8 kg/m?
Eta �erp+motor = 18.7 %

Popis Hodnota

Název výrobku:: UPS 25-50 180
�íslo výrobku: 59545800
EAN kód:: 5700390866594
Cena: 231,00 €

Techn.:
Po�et otá�ek: 2
Skute�ná vypo�ítaná hodnota pr�toku: 2.92 m?/h
Výsledná dopravní výška �erpadla: 2.6 m
Max. dopravní výška: 50 dm
Teplotní t�ída TF: 110
Schval. zna�ky na typovém štítku: CE

Materiály:
T�leso �erpadla: Litina

EN-JL1030
ASTM 30 B

Ob�žné kolo: Kompozit, PES/PP

Instalace:
Max. okol. teplota p�i 80°C kapaliny: 80 °C
Max. provozní tlak: 10 bar
Potrubní p�ípojka: G 1 1/2
PN pro potrubní p�ípojku: PN 10
Vzdálenost mazi sacím a výtla�ným hrdlem: 180 mm

Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: 2 .. 110 °C
Teplota kapaliny: 70 °C
Hustota: 977.8 kg/m?

Elektrické údaje:
P�íkon pro otá�kový stupe� 2: 130 W
P�íkon pro otá�kový stupe� 3: 115 W
Frekvence el. sít�: 50 Hz
Jmenovité nap�tí: 3 x 400 V
El. proud pro otá�ky 2: 0.22 A
Proud - otá�ky 3: 0.2 A
Krytí (IEC 34-5): 42
T�ída izolace (IEC 85): H
Motorová ochrana: Žádný
Teplotní ochrana: IMP.

�ídící jednotky:
Poloha svorkovnice: 9H

Jiné:
�istá hmotnost: 2.5 kg
Hrubá hmotnost: 2.7 kg
P�epravní objem: 0.004 m?
Energetický štítek: D
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Vytišt�no z Grundfos CAPS

59545800 UPS 25-50 180 50 Hz
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 UPS 25-50 180    3* 230 V, 50 Hz

P1 = 108 W

Q = 2.94 m?/h
H = 2.58 m
�erpaná kapal. = Voda
Teplota kapaliny = 70 °C
Hustota = 977.8 kg/m?
Eta �erp+motor = 18.7 %
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Návrh ob�hového �erpadla �.2 pro ÚT

Minimální dopravní tlak �erpadla: 

                [kPa] 

�pc celková tlaková ztráta k nejvzdálen�jšímu t�lesu    [kPa] 

Minimální dopravní výška �erpadla: 

                                                [m]

�pc dopravní tlak �erpadla       [kPa] 

g tíhové zrychlení         [m/s2] 

Hmotnostní pr�tok (dopravní množství): 

      [m3/h] 

Q tepelná ztráta objektu pro vytáp�ní      [W] 

c m�rná tepelná kapacita vody       [kWh/m3K] 

�p teplota p�ívodní vody        [°C] 

�v teplota vratné vody        [°C] 

Návrh ob�hového �erpadla „Grundfos UPS 25-50 180“
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Vytišt�no z Grundfos CAPS

Pozice Po�et Popis Cena položky

1 231,00 €UPS 25-50 180

Výrobní �.: 59545800
�erpadlo má rotor zapouzd�ený izola�ní membránou,
tj. �erpadlo a motor tvo�í kompaktní jednotku bez
ucpávky a je opat�eno pouze dv�ma t�snicími
kroužky.
Ložiska jsou mazána �erpanou kapalinou.
otá�ek.
Charakteristické prvky �erpadla jsou :
•keramický h�ídel a radiální ložiska
•axiální ložisko z uhlíku
•izola�ní membrána rotoru z nerezoceli
•ob�žné kolo z korozivzdorného materiálu Kompozit, PES/PP
•t�leso �erpadla z Litina

Motor �erpadla je 3-fázový motor.
Není nutná žádná p�ídavná motorová ochrana.

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny: 2 .. 110 °C
Teplota kapaliny: 70 °C
Hustota: 977.8 kg/m?

Techn.:

Skute�ná vypo�ítaná hodnota pr�toku: 2.92 m?/h
Výsledná dopravní výška �erpadla: 2.6 m
Teplotní t�ída TF: 110
Schval. zna�ky na typovém štítku: CE

Materiály:

T�leso �erpadla: Litina
EN-JL1030
ASTM 30 B

Ob�žné kolo: Kompozit, PES/PP

Instalace:

Max. okol. teplota p�i 80°C kapaliny: 80 °C
Max. provozní tlak: 10 bar
Potrubní p�ípojka: G 1 1/2
PN pro potrubní p�ípojku: PN 10
Vzdálenost mazi sacím a výtla�ným hrdlem: 180 mm

Elektrické údaje:

P�íkon pro otá�kový stupe� 2: 130 W
P�íkon pro otá�kový stupe� 3: 115 W
Frekvence el. sít�: 50 Hz
Jmenovité nap�tí: 3 x 400 V
El. proud pro otá�ky 2: 0.22 A
Proud - otá�ky 3: 0.2 A
Krytí (IEC 34-5): 42
T�ída izolace (IEC 85): H

Jiné:

�istá hmotnost: 2.5 kg
Hrubá hmotnost: 2.7 kg
P�epravní objem: 0.004 m?
Energetický štítek: D
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Vytišt�no z Grundfos CAPS
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 UPS 25-50 180    3* 230 V, 50 Hz

P1 = 105 W

Q = 2.72 m?/h
H = 2.85 m
�erpaná kapal. = Voda
Teplota kapaliny = 70 °C
Hustota = 977.8 kg/m?
Eta �erp+motor = 19.5 %

Popis Hodnota

Název výrobku:: UPS 25-50 180
�íslo výrobku: 59545800
EAN kód:: 5700390866594
Cena: 231,00 €

Techn.:
Po�et otá�ek: 2
Skute�ná vypo�ítaná hodnota pr�toku: 2.92 m?/h
Výsledná dopravní výška �erpadla: 2.6 m
Max. dopravní výška: 50 dm
Teplotní t�ída TF: 110
Schval. zna�ky na typovém štítku: CE

Materiály:
T�leso �erpadla: Litina

EN-JL1030
ASTM 30 B

Ob�žné kolo: Kompozit, PES/PP

Instalace:
Max. okol. teplota p�i 80°C kapaliny: 80 °C
Max. provozní tlak: 10 bar
Potrubní p�ípojka: G 1 1/2
PN pro potrubní p�ípojku: PN 10
Vzdálenost mazi sacím a výtla�ným hrdlem: 180 mm

Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: 2 .. 110 °C
Teplota kapaliny: 70 °C
Hustota: 977.8 kg/m?

Elektrické údaje:
P�íkon pro otá�kový stupe� 2: 130 W
P�íkon pro otá�kový stupe� 3: 115 W
Frekvence el. sít�: 50 Hz
Jmenovité nap�tí: 3 x 400 V
El. proud pro otá�ky 2: 0.22 A
Proud - otá�ky 3: 0.2 A
Krytí (IEC 34-5): 42
T�ída izolace (IEC 85): H
Motorová ochrana: Žádný
Teplotní ochrana: IMP.

�ídící jednotky:
Poloha svorkovnice: 9H

Jiné:
�istá hmotnost: 2.5 kg
Hrubá hmotnost: 2.7 kg
P�epravní objem: 0.004 m?
Energetický štítek: D
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Vytišt�no z Grundfos CAPS

59545800 UPS 25-50 180 50 Hz
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 UPS 25-50 180    3* 230 V, 50 Hz

P1 = 105 W

Q = 2.72 m?/h
H = 2.85 m
�erpaná kapal. = Voda
Teplota kapaliny = 70 °C
Hustota = 977.8 kg/m?
Eta �erp+motor = 19.5 %
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Návrh ob�hového �erpadla �.3 pro TV

Pro ob�h teplé vody bylo navrženo ob�hové �erpadlo „Grundfos UPS 32-60 F B“ 

Dopravní výška �erpadla: 

                     [m] 

Hmotnostní pr�tok (dopravní množství): 

        [m3/h] 

36,2=H

452,7=M



Vytišt�no z Grundfos CAPS

96401808 UPS 32-60 F B 50 Hz
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 UPS 32-60 F B, 50 Hz

P1 = 131 W

Q = 7.4 m?/h

H = 2.36 m

�erpaná kapal. = Voda

Teplota kapaliny = 70 °C

Hustota = 977.8 kg/m?

Eta �erp+motor = 35.6 %
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Tepelná ztráta potrubí 
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Výpo�et ro�ní pot�eby tepla na vytáp�ní 



Výpo�et ro�ní pot�eby tepla na vytáp�ní

Výpo�et ro�ní pot�eby tepla na vytáp�ní je v souladu s normou �SN 38 3350. 

Výpo�et ro�ní pot�eby tepla: 

kde: 

Qc  celková tepelná ztráta objektu [W] 

�  celkový opravný koeficient [-] 

D  po�et denostup�� [dny.°C] 

t is  pr�m�rná vnit�ní teplota [°C] 

t e  venkovní výpo�tová teplota [°C] 

kde: 

e i koeficient vlivu nesou�asnosti [-] 

e t koeficient vlivu snížení teploty b�hem dne resp.noci [-] 

e d  koeficient vlivu režimu vytáp�ní [-] 

� 0  koeficient vlivu regulace [-] 

� r  ú�innost rozvodu vytáp�ní [-] 

kde: 

d  po�et dn� otopného období [dny] 

t es  pr�m�rná venkovní teplota [°C] 

Celková ro�ní pot�eba tepla na vytáp�ní �iní 238,04 MWh/rok, resp. 856,94 GJ/rok.
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Výpo�et denní pot�eby TV



Výpo�et denní pot�eby TV

Dle �SN 06 0320 

Výpo�et denní pot�eby teplé vody je proveden v souladu s normou �SN 06 0320. 

Pot�eba teplé vody na mytí osob:        [m3]  

kde: 

n i ………. po�et uživatel� (88 osob) 

Objem dávky:         [m3]  

kde: 

n d………. po�et dávek (viz.tab. C.4 �SN 06 0320) 

U3………. objemový pr�tok TV do výtoku (viz tab. C.1 �SN 06 0320)  [m3/h] 

t d ………. doba dávky (viz tab. C.2 �SN 06 0320)     [h] 

p d ………. sou�initel prodloužení doby dávky (viz tab. C.3 �SN 06 0320) 

umyvadlo:   nd = 3, U3= 0,14 m3 /h, t d = 0,014, p d = 1 

sprcha:   n d = 1, U3= 0,23 m3 /h, t d = 0,11, p d = 1 

Pot�eba teplé vody na mytí nádobí:        [m3]  

kde: 

n j ………. po�et jídel (3 hlavní chody denn� pro každý byt), tj. 37×3 = 111 

Objem dávky:           [m3]  

kde: 

n d ………. po�et dávek (viz.tab. C.4 �SN 06 0320) 

U3 ………. objemový pr�tok TV do výtoku (viz tab. C.1 �SN 06 0320)   [m3/h] 

t d ………. doba dávky (viz tab. C.2 �SN 06 0320)     [h] 

p d ………. sou�initel prodloužení doby dávky (viz tab. C.3 �SN 06 0320) 

�⋅= di VnV0

)( 3 dddd ptUnV ⋅⋅⋅=�

djj VnV ⋅=

[ ] lmV 2744744,2)111,023,01()1014,014,03(88 3
0 ==⋅⋅⋅+⋅⋅⋅⋅=

)( 3 dddd ptUnV ⋅⋅⋅=�



kuchy�ský d�ez:  n d = 0,8, U 3 = 0,30 m3 /h, t d = 0,033, p d = 1 

Pot�eba teplé vody na úklid a pro mytí podlah:      [m3] 

kde: 

n u ………. po�et (vým�r) ploch; (tj. 2768m2 = 27,68×100m2) 

Objem dávky:          [m3]  

kde: 

n d ………. po�et dávek (viz.tab. C.4 �SN 06 0320) 

U3 ………. objemový pr�tok TV do výtoku (viz tab. C.1 �SN 06 0320)   [m3/h] 

t d ………. doba dávky (viz tab. C.2 �SN 06 0320)     [h] 

p d ………. sou�initel prodloužení doby dávky (viz tab. C.3 �SN 06 0320) 

umyvadlo:   n d = 3, U 3= 0,30 m3 /h, t d = 0,033, p d = 1 

Celková denní pot�eba: 

Denní pot�eba TV pro bytový d�m (37 byt�) �iní 4445 litr�.
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Výpo�et pot�eby tepla na oh�ev TV 



Výpo�et pot�eby tepla na oh�ev TV  

Dle �SN 06 0320 

Teoretická pot�eba tepla na oh�ev vody pro 1 osobu za den: 

kde: 

c m�rná tepelná kapacita vody  [kWh/m3K] 

V2p denní pot�eba TV   [m3] 

Q1 teplota studené vody   [°C] 

Q2 teplota teplé vody   [°C] 

Teplo ztracené p�i oh�evu a distribuci TV:  

kde: 

z  koeficient zohled�ující ztráty p�i oh�evu vody a ztráty v rozvodech TV a cirkulace 

Denní pot�eba tepla na oh�ev TV:

Jednotlivé fáze odb�ru TV:

- od 5 do 17 hodin 35 %, to p�edstavuje pot�ebu tepla Q2t = 0,35×232,63 = 81,42 kWh

- od 17 do 20 hodin 50%, to p�edstavuje pot�ebu tepla Q2t = 0,50×232,63 = 116,32 kWh

- od 20 do 24 hodin 15%, to p�edstavuje pot�ebu tepla Q2t = 0,15×232,63 = 34,89 kWh

  

)( 1222 QQVcQ pt −⋅⋅=

kWhQ t 63,232)1055(445,4163,12 =−⋅⋅=

zQQ tz ⋅= 22

kWhQ z 32,1165,063,2322 =⋅=

kWhQQQ ztp 95,34832,11663,232222 =+=+=



Ro�ní pot�eba na oh�ev TV:

       [kWh/rok] 

kde: 

Q2p denní pot�eba tepla na oh�ev TV     [kWh/rok] 

d po�et dn� topného období v roce     [dny] 

0,8 sou�initel zohled�ující snížení pot�eby tepla pro oh�ev TV v lét� [-] 

55 teplota oh�ívané teplé vody      [°C] 

tsl teplota studené vody v lét� (obvykle 15°C)    [°C] 

tsz teplota studené vody v zim� (obvykle 5°C)    [°C] 

365 po�et dn� p�ípravy TV za rok     [-] 

Ro�ní pot�eba tepla na oh�ev TV �iní 105,80 MWh/rok, to je 380,89 GJ/rok. 
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Výpo�et tepelného výkonu pro pr�to�ný oh�ev TV 



Výpo�et tepelného výkonu pro pr�to�ný oh�ev TV

Dle �SN 06 0320 

Výpo�et tepelného výkonu pro pr�to�ný oh�ev TV 

Kde: 

s…………………………………… sou�initel sou�asnosti; s = 0,41 (viz tab. C.5) 

nv………………………………… po�et výtokových za�ízení 

qv………………………………… tepelný výkon p�ítoku jednoho výtokového za�ízení [kW] 

Navržen tepelný výkon pro oh�ev teplé vody je 182,04 kW. 

Po konzultaci problematiky navrhovaného výkonu pro pr�to�ný oh�ev p�edávací stanicí 

s odborníky ze spole�nosti Dalkia mi bylo sd�leno, že navržený tepelný výkon 182,04 kW 

v kombinaci s dodate�ným zásobníkem TV Regulus R0BC500 - 500 litr�, který slouží pro 

porytí špi�ek dodávek TV je pro 88 osob zbyte�n� p�edimenzovaný. A bylo by vhodné zvolit 

zdroj o výkonu 130 kW, který svými parametry pro pr�to�ný oh�ev TV bohat� posta�í. 

Návrh letovaného vým�níku G-MAR  -  „LB 31-130“ o výkonu  130 kW.

( )� ⋅⋅= vv qnsQln

( )� ⋅⋅= 0,123741,0lnQ

kWQ 04,182ln =

( )� ⋅⋅= vv qnsQln
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Návrh horkovodní p�edávací stanice 



Výpo�et p�ípojného výkonu p�edávací stanice

Stanovení výkonu pro ÚT na základ� D° a ro�ní spot�eby tepla 

 Dle  �SN 38 3350 – Zásobování teplem 

Vztah pro výpo�et:

       [GJ] 

Výpo�tové parametry:

ro�ní spot�eba tepla na vytáp�ní (GJ/rok)………………. 856,94 

venkovní výpo�tová teplota…………………………….  - 12 °C 

vnit�ní výpo�tová teplota…………………………………. 20 °C 

pr�m�rná venkovní teplota ……………………………….. 4,0 °C 

pr�m�rná vnit�ní teplota……………………………………20 °C 

po�et topných dnu………………………………………… 220 

sou�initel nesou�asnosti……………………………………0,8 

st�ední venkovní teplota v topném období…………………4.3 °C 

Výkon stanovený z ro�ní spot�eby tepla 65,927 kW. 

Návrh letovaného vým�níku G-MAR  -  „LB31-50“ o výkonu 66 kW. 

Stanovení výkonu pro TV 

Návrh letovaného vým�níku G-MAR  -  „LB31-130“ o výkonu  130 kW.

Stanovení výsledného p�ípojného výkonu p�edávací stanice 

Celkový výkon p�edávací stanice  0,7×ÚT+TV = 176,2 kW 
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Výpo�et vým�níku pro ÚT a TV 



Výpo�et vým�níku pro ÚT





Výpo�et vým�níku pro TV
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Výpis oken a dve�í 
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Výpis zárubní 



Ozn. Popis Umíst�ní
Vnit�ní ší�ka 
a výška [mm]

Barva

Z1 Ocelová zárube� interiér 900×1970 Tmav� hn�dá

Z2 Ocelová zárube� interiér 900×1970 Tmav� hn�dá

Z3 D�ev�ná obložková zárube� interiér 700×1970 Hn�dá o�echová

Z4 D�ev�ná obložková zárube� interiér 800×1970 Hn�dá o�echová

Poznámka další rozm�ry uvedeny níže:

Rozm�r stavebního otvoru: 800×2020 [mm]

Rozm�r stavebního otvoru: 900×2020 [mm]

U d�ev�né obložkové zárubn� 700×1970:

Výpis zárubní

U d�ev�né obložkové zárubn� 800×1970:
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Výpis p�eklad�
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Výpo�et a p�ednastavení termostatického ventilu 



Postup výpo�tu termostatických ventil�

1. Ur�ení tlakové ztráty nejnep�ízniv�jšího t�lesa na dané otopné v�tvi 



2. Ur�ení tlakové ztráty otopného t�lesa �. 113a 

3. Zjistíme rozdíl tlakové ztráty mezi danými otopnými t�lesy �p 

�p507B =  12238  [Pa] 

�p113A =    4328  [Pa] 

�p = �p507B – �p113A = 12238 – 4328 = 7910 [Pa]= 7,910 [kPa], 

pr�toková hmotnost u otopného t�lesa �.113a �iní m = 29,37 [kg/h] 

�

Z diagramu volíme stupe� p�ednastavení TRV 2 pro otopné t�leso 113a 

Obdobným postupem pokra�ujeme s výpo�tem u dalších otopných t�les. 

Další otopná t�lesa spo�teny v níže uvedené tabulce. 



Místnost
Otopné 
t�leso

�pot m �p TRV

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
101 a - - - - -
102 a - - - - -
103 a - - - - -
104 a - - - - -
105 a 105 a 7041 69,39 5197 4
106 a 106 a 5957 36,41 6281 3
107 a - - - - -

4172 31,52 9854 2
4136 43,80 9890 3

109 a 109 a 6002 45,17 6236 3
110 a 110 a 5245 33,32 8781 2
111 a - - - - -
112 a 112 a 4230 63,12 9796 3
113 a 113 a 4328 29,37 7911 2
114 a - - - - -
115 a 115 a 5362 75,75 8664 3
116 a 116 a 6896 27,05 5342 2
117 a - - - - -
118 a 118 a 6922 33,32 5316 3
119 a 119 a 6938 40,71 5300 3
101 b - - - - -
102 b - - - - -
103 b - - - - -
104 b - - - - -
105 b 105 b 10810 69,39 1428 5
106 b 106 b 9885 36,41 2353 3
107 b - - - - -

5518 31,52 8508 2
5483 43,80 8543 3

109 b 109 b 9891 45,17 2347 4
110 b 110 b 11439 33,32 2587 3
111 b - - - - -
112 b 112 b 5562 63,12 8464 3
113 b 113 b 8622 29,37 3616 3
114 b - - - - -
115 b 115 b 5584 75,75 8442 3
116 b 116 b 7192 27,05 5046 2
117 b - - - - -
118 b 118 b 9448 33,32 2790 3
119 b 119 b 9464 40,71 2774 3

Návrh TRV daných otopných t�les -1.NP-

108 a 108 a

108 b 108 b



Místnost
Otopné 
t�leso

�pot m �p TRV

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
201 a - - - - -
202 a - - - - -
203 a - - - - -
204 a 204 a 6375 53,50 5863 3
205 a 205 a 6345 45,17 5893 3
206 a 206 a 7196 37,01 5042 3
207 a - - - - -

4940 29,20 9086 2
4911 42,80 9115 3

209 a 209 a 6232 36,41 6006 3
210 a 210 a 5525 33,32 8501 2
211 a - - - - -
212 a 212 a 4985 58,40 9041 3
213 a 213 a 4503 29,37 7735 2
214 a - - - - -
215 a 215 a 5841 69,39 8185 3
216 a 216 a 7150 27,05 5088 2
217 a - - - - -
218 a 218 a 7606 29,63 4632 3
219 a 219 a 7631 38,90 4607 3
201 b - - - - -
202 b - - - - -
203 b - - - - -
204 b 204 b 11008 53,50 1230 5
205 b 205 b 10283 45,17 1955 4
206 b 206 b 11338 37,01 900 4
207 b - - - - -

6125 29,20 7901 2
6097 43,80 7929 3

209 b 209 b 10122 36,41 2116 3
210 b 210 b 11909 33,32 2117 3
211 b - - - - -
212 b 212 b 6157 58,40 7869 3
213 b 213 b 8798 29,37 3440 3
214 b - - - - -
215 b 215 b 6063 69,39 7963 3
216 b 216 b 7446 27,05 4792 3
217 b - - - - -
218 b 218 b 10133 29,63 2105 3
219 b 219 b 10157 38,90 2081 4

Návrh TRV daných otopných t�les -2.NP-

208 a 208 a

208 b 208 b



Místnost
Otopné 
t�leso

�pot m �p TRV

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
301 a - - - - -
302 a - - - - -
303 a - - - - -
304 a 304 a 7054 53,50 5184 3
305 a 305 a 7025 45,17 5213 3
306 a 306 a 7719 37,01 4519 3
307 a - - - - -

5411 29,20 8615 2
5382 43,80 8644 3

309 a 309 a 7806 36,41 4432 3
310 a 310 a 6053 33,32 7973 2
311 a - - - - -
312 a 312 a 5456 58,40 8570 3
313 a 313 a 4592 29,37 7646 2
314 a - - - - -
315 a 315 a 6161 69,39 7865 3
316 a 316 a 7305 27,05 4933 2
317 a - - - - -
318 a 318 a 8039 29,63 4199 3
319 a 319 a 8063 38,90 4175 3
301 b - - - - -
302 b - - - - -
303 b - - - - -
304 b 304 b 11339 53,50 899 5
305 b 305 b 10980 45,17 1258 5
306 b 306 b 11787 37,01 451 5
307 b - - - - -

6469 29,20 7557 2
6441 43,80 7585 3

309 b 309 b 11695 36,41 543 4
310 b 310 b 12280 33,32 1746 3
311 b - - - - -
312 b 312 b 6501 58,40 7525 3
313 b 313 b 8887 29,37 3351 3
314 b - - - - -
315 b 315 b 6383 69,39 7643 3
316 b 316 b 7601 27,05 4637 3
317 b - - - - -
318 b 318 b 10565 29,63 1673 3
319 b 319 b 10590 38,90 1648 4

Návrh TRV daných otopných t�les -3.NP-

308 a 308 a

308 b 308 b



Místnost
Otopné 
t�leso

�pot m �p TRV

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
401 a - - - - -
402 a - - - - -
403 a - - - - -
404 a 404 a 7531 63,12 4707 4
405 a 405 a 7376 45,17 4862 3
406 a 406 a 8050 37,01 4188 3
407 a - - - - -

6037 29,20 7989 2
6008 43,80 8018 3

409 a 409 a 7845 36,41 4393 3
410 a 410 a 6413 33,32 7613 2
411 a - - - - -
412 a 412 a 6082 58,40 7944 3
413 a 413 a 4617 29,37 7622 2
414 a - - - - -
415 a 415 a 6557 75,75 7469 4
416 a 416 a 7382 27,05 4856 2
417 a - - - - -
418 a 418 a 8604 29,63 3634 3
419 a 419 a 8628 38,90 3610 3
401 b - - - - -
402 b - - - - -
403 b - - - - -
404 b 404 b 11456 63,12 782 6
405 b 405 b 11311 45,17 927 5
406 b 406 b 12054 37,01 184 6
407 b - - - - -

6864 29,20 7162 2
6835 43,80 7191 3

409 b 409 b 11735 36,41 503 4
410 b 410 b 12563 33,32 1463 3
411 b - - - - -
412 b 412 b 6895 58,40 7131 3
413 b 413 b 8911 29,37 3327 3
414 b - - - - -
415 b 415 b 6779 75,75 7247 4
416 b 416 b 7678 27,05 4560 3
417 b - - - - -
418 b 418 b 11130 29,63 1108 4
419 b 419 b 11154 38,90 1084 4

Návrh TRV daných otopných t�les -4.NP-

408 a 408 a

408 b 408 b



Místnost
Otopné 
t�leso

�pot m �p TRV

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
501 a - - - - -
502 a - - - - -
503 a - - - - -

8208 29,63 4030 3
8408 59,26 3830 4

505 a 505 a 7719 45,17 4519 3
506 a 506 a 7684 33,32 4554 3
507 a - - - - -
508 a 508 a 6942 97,39 7084 4
509 a 509 a 6688 55,39 7338 3
510 a 510 a 6685 43,80 7341 3
511 a - - - - -

6586 58,40 7440 3
6795 48,69 7231 3

513 a 513 a 7400 27,05 4838 3
514 a - - - - -
515 a 515 a 8838 37,01 3400 3
516 a 516 a 8875 53,25 3363 4
501 b - - - - -
502 b - - - - -
503 b - - - - -
504 b 504 b 14026 163,09 0 6
505 b 505 b 7150 37,01 6876 3
506 b 506 b 11595 33,32 643 4

12167 29,63 71 6
12238 44,40 0 6

508 b - - - - -
509 b - - - - -
510 b 510 b 11701 55,39 537 6
511 b - - - - -

6808 58,40 7218 3
7259 48,69 6767 3

513 b 513 b 7696 27,05 4542 3
514 b - - - - -
515 b 515 b 11364 37,01 874 4
516 b 516 b 11401 53,25 837 5

009 a 009 a 5785 100,99 8241 4
009 b 009 b 12088 100,99 1938 6

Návrh TRV daných otopných t�les -5.NP-

512 b 512 b

Návrh TRV daných otopných t�les -1.PP-

504 a 504 a

512 a 512 a

507 b 507 b



VŠB – Technická univerzita Ostrava 

Fakulta stavební 

Katedra prost�edí staveb a TZB 

BYTOVÝ D�M – VYTÁP�NÍ 

THE RESIDENTIAL HOUSE – THE HEATING   

P�íloha �.29 

Výpo�et vzduchové a kro�ejové nepr�zvu�nosti 

stavebních konstrukcí 



 TEORETICKÝ VÝPO�ET 
 VZDUCHOVÉ A KRO�EJOVÉ NEPR�ZVU�NOSTI 
 STAVEBNÍCH KONSTRUKCÍ 

 dle J.�echura: Stavební fyzika 10, �VUT 1997 
 a �SN EN ISO 717-1 a �SN EN ISO 717-2 (1998) 

 NEPr�zvu�nost 2005 

 Název úlohy :   Mezibytová p�í�ka                                  
 Zpracovatel :   Bc. Tomáš Dörrich                                  
 Zakázka :   Diplomová práce                                          
 Datum :   10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT: 

 Základní parametry úlohy:

 Typ konstrukce :   jednoduchá sendvi�ová 
 Typ výpo�tu :   vážená nepr�zvu�nost (index vzduch. nepr�zvu�nosti) 
 Korekce k :   2,0 dB 

 Zadané vrstvy konstrukce (od chrán�né místnosti):

�íslo  Název  D[m]  Ro[kg/m3]  c[m/s]  eta[-]  Ed[MPa]/alfa[-] 
 1  Omítka VC       0,0100  2000,0  790  0,035  ------ 
 2  PTH 300 AKU     0,3000  980,0  1000  0,035  ------
 3  Omítka VC       0,0100  2000,0  790  0,035  ------ 

 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ: 

 Kmito�et  Nepr�zv.  Ref. k�ivka  Rozdíl 
 f[Hz]  R[dB]  Rref[dB]  deltaR[dB] 

 100  33,3  33  ----- 
 125  35,4  36  0,6 
 160  37,4  39  1,6 
 200  39,4  42  2,6 
 250  41,4  45  3,6 
 315  43,4  48  4,6 
 400  45,4  51  5,6 
 500  47,4  52  4,6 
 630  49,4  53  3,6 
 800  51,4  54  2,6 
 1000  53,4  55  1,6 
 1250  55,4  56  0,6 
 1600  57,4  56  ----- 
 2000  59,4  56  ----- 
 2500  61,4  56  ----- 
 3150  63,4  56  ----- 
 Sou�et:    31,6 

 Vážená nepr�zvu�nost (laboratorní) Rw  :   54 dB 
 Faktor p�izp�sobení spektru C :   -2 dB 
 Faktor p�izp�sobení spektru C,tr :   -6 dB 

 Zápis dle �SN EN ISO 717-1:  Rw (C;Ctr) = 52 (-2;-6) dB 

 P�edpokládaná vážená stavební nepr�zvu�nost R´w :   52 dB 



  
 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730532 (2000) 

Název konstrukce:   Mezibytová p�í�ka                   

Typ konstrukce:   vnit�ní p�í�ka �i strop (vzduchová nepr�zvu�nost) 
Skladba konstrukce:   uvedena v protokolu o výpo�tu programu NEPr�zvu�nost 

Min. požadavek na váženou stavební nepr�zvu�nost
 (pro zvolené podmínky)  R' w = 52 dB 
  

 Výsledek výpo�tu  R' w = 52 dB

 Hodnota p�edpokládané vážené stavební nepr�zvu�nosti je v�tší než požadovaná 
 hodnota. 
  

Konstrukce p�edb�žn� splní požadavky �SN 730532 (rozhoduje však výsledek m��ení). 

 NEPr�zvu�nost 2005, (c) 2005 Svoboda Software 



  

 TEORETICKÝ VÝPO�ET 
 VZDUCHOVÉ A KRO�EJOVÉ NEPR�ZVU�NOSTI 
 STAVEBNÍCH KONSTRUKCÍ 

 dle J.�echura: Stavební fyzika 10, �VUT 1997 
 a �SN EN ISO 717-1 a �SN EN ISO 717-2 (1998) 

 NEPr�zvu�nost 2005 

 Název úlohy :   Strop s plovoucí podlahou                          
 Zpracovatel :   Bc. Tomáš Dörrich                                  
 Zakázka :   Diplomová práce                                    
 Datum :   10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT: 

 Základní parametry úlohy:

 Typ konstrukce :   strop s plovoucí podlahou 
 Typ výpo�tu :   vážená norm. hladina kro�. zvuku (index kro�ej. hluku) 
 Korekce k :   2,0 dB 

 Zadané vrstvy konstrukce (od chrán�né místnosti):

�íslo  Název  D[m]  Ro[kg/m3]  c[m/s]  eta[-]  Ed[MPa]/alfa[-] 
 1  Železobeton 3   0,0700  2500,0  3286  0,080  ------ 
 2  Orsil T         0,0350  189,0  ------  0,190  0,83 
 3  Beton hutný 1   0,0500  2300,0  3162  0,080  ------ 
 4  D�evo nap�í� v  0,0100  500,0  2400  0,010  ------ 

 TISK VÝSLEDK� VYŠET�OVÁNÍ: 

 Kmito�et  Kro�.útlum  Norm. hladina kro�ej. zvuku: 
  

  podlahou  stropu  r.desky  VÝSLEDNÁ  Ref.k�ivka  Rozdíl 
  

 f[Hz]  DL[dB]  Ln2[dB]  Ln1[dB]  Ln[dB]  Ln,r[dB]  dL[dB] 
  

 100  -7,7  66,4  105,8  69,7  54  15,7 
 125  0,6  68,4  105,8  62,7  54  8,7 
 160  6,6  70,3  105,8  58,6  54  4,6 
 200  11,7  72,4  105,8  55,5  54  1,5 
 250  16,0  74,4  105,8  53,1  54  ----- 
 315  19,9  76,9  105,8  51,5  54  ----- 
 400  23,3  77,6  105,8  49,4  53  ----- 
 500  26,0  77,3  105,8  47,5  52  ----- 
 630  27,8  76,9  105,8  45,3  51  ----- 
 800  28,8  77,6  107,2  44,7  50  ----- 
 1000  31,9  78,6  109,2  42,1  49  ----- 
 1250  37,8  79,6  111,2  37,3  46  ----- 
 1600  42,3  80,6  113,2  33,8  43  ----- 
 2000  47,3  81,6  115,2  29,8  40  ----- 
 2500  53,7  82,6  117,2  24,4  37  ----- 
 3150  61,0  83,6  120,0  18,1  34  ----- 
 Sou�et:       30,5 

 Pro frekvenci 100 Hz je nep�íznivá odchylka v�tší než 8 dB. 
 Pro frekvenci 125 Hz je nep�íznivá odchylka v�tší než 8 dB. 

 Vážená normalizovaná hladina kro�ejového zvuku Lnw :    52 dB 
 Faktor p�izp�sobení spektru Cl :    4 dB 

 P�edpokládaná (stavební) vážená norm. hladina kro�. zvuku L´nw :   54 dB 
    



  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� PODLE KRITÉRIÍ �SN 730532 (2000) 

Název konstrukce:   Strop s plovoucí podlahou           

Typ konstrukce:   strop s podlahou (kro�ejová nepr�zvu�nost) 
Skladba konstrukce:   uvedena v protokolu o výpo�tu programu NEPr�zvu�nost 

Max. požadavek na (stavební) váženou norm. hladinu kro�ej. zvuku
 (pro zvolené podmínky)  L' nw = 68 dB 
  

 Výsledek výpo�tu  L' nw = 54 dB

 Hodnota p�edpokládané (stavební) vážené normalizované hladiny kro�ejového zvuku je menší 
 než požadovaná hodnota. 
  

Konstrukce p�edb�žn� splní požadavky �SN 730532 (rozhoduje však výsledek m��ení). 

 NEPr�zvu�nost 2005, (c) 2005 Svoboda Software 

�
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Fakulta stavební 
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P�íloha �.30 

Výpo�et solárních kolektor� pro oh�ev TV – 

Varianta 2 



Denní pot�eba tepla na p�ípravu teplé vody: 

po�et osob         n0  =  88 

spot�eba teplé vody      Vos  =  35 l/os.den 

teplá voda          t2 =  55°C 

studená voda          t1 =  10°C 

p�irážka          p =  5% 

hustota            � =  1000 kg/m3

m�rná tepelná kapacita      c =  4186 J/kgK 

            169,22 kWh/den

Zvolen kolektor – Regulus – KPS11ALP 

optická ú�innost            n0  =  0,818 [-] 

lineární sou�initel tepelné ztráty kolektoru         a1 =  3,611 W/m2K2

kvadratický sou�initel tepelné ztráty kolektoru              a2 =  0,005 W/m2K2

plocha apertury           Ak1 =  2,18 m2

azimut               =  45° 

sklon st�echy       =  20° 

Bilance 1 m2 kolektoru…………………   - DUBEN -

pom�rná doba slune�ního svitu       �R  =  0,39 [-] 

teoretická možná dávka oslun�ní   HT,den,teor  =  6,56 kWh/m2.den 

denní dávka difúzního ozá�ení       HT,den,dif =  1,36 kWh/m2.den 

pr�m�rná teplota teplonosné látky       tm  =  40°C 

pr�m�rná venkovní teplota        tes  =  12°C 

st�ední ozá�ení uvažované pl.     GT,st�  = 482 W/m2

Skute�ná denní dávka ozá�ení plochy 

             3,388 kWh/m2.den  

Pr�m�rná denní ú�innost solárního kolektoru 

            0,5976

Procento krytí pot�eby teplé vody…    f = 64%
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Denní m�rný tepelný zisk z kolektoru 

      2,0246 kWh/m2.den     

Stanovení plochy kolektoru 

     53,4925 m2  

Bilance 1 m2 kolektoru…………………   - ZÁ�Í –

pom�rná doba slune�ního svitu       �R  =  0,5 [-] 

teoretická možná dávka oslun�ní   HT,den,teor  =  5,40 kWh/m2.den 

denní dávka difúzního ozá�ení       HT,den,dif =  1,19 kWh/m2.den 

pr�m�rná teplota teplonosné látky       tm  =  40°C 

pr�m�rná venkovní teplota        tes  =  18,5°C 

st�ední ozá�ení uvažované pl.     GT,st�  = 434 W/m2

Skute�ná denní dávka ozá�ení plochy 

             3,2950 kWh/m2.den  

Pr�m�rná denní ú�innost solárního kolektoru 

            0,6300

Denní m�rný tepelný zisk z kolektoru 

      2,0758 kWh/m2.den     

Stanovení plochy kolektoru 

     52,1717 m2  

Stanovení pot�ebné plochy solárního kolektoru

        52,8321 m2

Po�et solárních kolektor�

  24,23  �  Volím 24 kus� solárních panel� Regulus KPS11ALP. 
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P�íloha �.31 

Bilance solární soustavy 



Akce: Po�et jednotek (osob, míst, l�žek, sprch ap.): 88 jednotek

Spot�eba na jednotku: 35 l/jedn.den

Adresa: Je snížená spot�eba tepla v letních m�sících u obytných budov 1 0,75

P�íprava teplé vody a vytáp�ní

Denní spot�eba teplé vody V TV,den (15°C / 60°C) 3080 l/den

Studená voda t SV 10 °C

Teplá voda t TV 55 °C

Srážka z tepelných zisk� kolektor� vlivem tep. ztrát p 0,1 2 1 C31

P�irážka na tep. ztráty p�i p�íprav� teplé vody z 0,3 3 534,2117959

Vytáp�ní objektu - použít data z výpo�tu podle �SN EN 13790 2

Tepelná ztráta domu Q z kW

Vnit�ní výpo�tová teplota t iv 20 °C

Venkovní výpo�tová teplota t ev -13 °C

P�edpokládaná energetická náro�nost budovy (vytáp�ní) 1 0,75
Typ budovy Typ spot�eby VTV, den, OS P�irážka na tepelné ztráty otopné soustavy v 5 %

[l/os.den]

Nízký standard 10 - 20 Parametry solárních kolektor�

St�ední standard 20 - 40 Optická ú�innost ηo 0,818 -

Vysoký standard 40 - 80 Lineární sou�initel tepelné ztráty kolektoru a 1 3,611 W/m2.K
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Diplomová práce

Zelinova p.�. 5586, �.p. 5587

Zlín

Obytné budovy
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Vysoký standard 40 - 80 1 W/m .K

Kvadratický sou�initel tepelné ztráty kolektoru a 2 0,005 W/m2.K2

Po�et kolektor� 24 ks
Plocha apertury solárního kolektoru A k1 2,18 m2

Celková plocha apertury kolektor� 52,3 m2

St�ední denní teplota v solárních kolektorech t k,m 40 °C 2 4

Sklon kolektoru β 2 °

Azimut kolektoru γ (jih = 0°) 4,00 °

Vyhodnocení

Hodnota se vypl�uje do krycího listu verze 2.0  �.26 Pot�eba tepla pro p�ípravu TV 73241 kWh/rok

Pot�eba tepla pro vytáp�ní 0 kWh/rok

Hodnota se vypl�uje do krycího listu verze 2.0  �.59 M�rný využitelný zisk solární soustavy q ss,u 534 kWh/m2.rok VYHOVUJE podmínkám programu ZÚ v oblasti podpory C31

Hodnota se vypl�uje do krycího listu verze 2.0  �.73 Celkový využitelný zisk solární soustavy Qss,u 27950 kWh/rok

Hodnota se vypl�uje do krycího listu verze 2.0  �.74 Tepelný zisk solární soustavy využitý pro p�ípravu TV 27950 kWh/rok

Hodnota se vypl�uje do krycího listu verze 2.0  �.75 Tepelný zisk solární soustavy využitý pro vytáp�ní 0 kWh/rok

Solární podíl (pokrytí pot�eby tepla) f 38 %

1
Zpracování jako výpo�etní pom�cka pro program Zelená úsporám v souladu s metodikou TNI 73 0302 verze 5.41 Ing. Bo�ivoj Šourek, Ing. Tomáš Matuška, Ph.D (2010)
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m�síc n t ep t es G T,m ηηηη k H T,den H T,m�s Q k,u Q p,TV Q p,VYT Q p,c Q ss,u V TV,den Q VYT

dny °C °C W/m2 −−−− kWh/m
2
.den kWh/m

2 kWh kWh kWh kWh kWh l/den kWh

1 31 -1,5 2,2 243 0,23 0,81 25,1 241 6496 0 6496 241
2 28 0 3,4 322 0,39 1,47 41,1 673 5868 0 5868 673
3 31 3,2 6,5 421 0,52 2,65 82,2 1803 6496 0 6496 1803
4 30 8,8 12,1 482 0,60 3,70 111,0 2827 6287 0 6287 2827
5 31 13,6 16,6 521 0,65 4,85 150,4 4148 6496 0 6496 4148
6 30 17,3 20,6 532 0,68 5,43 162,8 4710 6287 0 6287 4710
7 31 19,2 22,5 521 0,69 5,27 163,2 4799 4872 0 4872 4799
8 31 18,6 22,6 491 0,69 4,53 140,4 4087 4872 0 4872 4087
9 30 14,9 19,4 434 0,64 3,42 102,6 2791 6287 0 6287 2791

10 31 9,4 13,8 347 0,54 1,88 58,2 1320 6496 0 6496 1320
11 30 3,2 7,3 261 0,35 0,93 27,9 408 6287 0 6287 408
12 31 -0,2 3,5 216 0,18 0,61 18,9 142 6496 0 6496 142

1084 27950 73241 0 73241 27950 0 0

q ss,u 534 kWh/m
2
.rok

f 38 %

Q 27950 kWh/rok
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Q ss,u 27950 kWh/rok

[kWh] [%]

Qss,u,TV 27950 100,0

Qss,u,VYT 0 0,0

2

Rozd�lení využitelných zisk� solární 
soustavy:

Využitelné zisky solární soustavy
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P�íloha �.32 

Výpo�et objemu zásobníku TV – Varianta 2 



Výpo�et objemu zásobníku TV 

Dle �SN 06 0320 

Zásobníkovým oh�evem bude dodávaná TV do bytového domu pro 88 osob. 

Teoretická pot�eba tepla na oh�ev vody pro 1 osobu za den: 

Q2t = 4,3 kWh

Celková pot�eba tepla na oh�ev vody pro 88 osob bude:

Q2t = ni × 4,3 =  88 × 4,3 = 378,4 kWh 

Teplo ztracené p�i oh�evu a distribuci TV: se p�edpokládá b�hem dne rovnom�rn� a 

stanoví se podle vztahu, p�i�emž sou�initel pom�rné ztráty se uvažuje o hodnot� z = 1: 

Q2z = Q2t  × z = 378,4 × 0,5 = 189,2 kWh

Teplo dodané oh�íva�em do TV b�hem periody se stanoví podle vztahu:

Q1p = Q2p  = Q2t + Q2z  = 378,4 + 189,2  = 567,6 kWh

Z celkového množství oh�áté vody se odebere v dob�:

- od 5 do 17 hodin 35 %, to p�edstavuje pot�ebu tepla Q2t = 0,35 × 378,4 = 132,44 kWh

- od 17 do 20 hodin 50%, to p�edstavuje pot�ebu tepla Q2t = 0,50 × 378,4 = 189,20 kWh

 to je od po�átku oh�evu 132,44 + 189,2  =  321,64 kWh

- od 20 do 24 hodin 15%, to p�edstavuje pot�ebu tepla Q2t = 0,15 × 378,4 = 56,76 kWh

 to je od po�átku oh�evu 132,44 + 189,2 + 56,76 =  378,4 kWh

Do grafu v p�íloze je zakreslená k�ivka tepelných ztrát Q2z , ke které jsou p�i�teny hodnoty 

dané k�ivkou odb�ru tepla v jednotlivých fázích odb�ru TV Q2. Dále je zakreslená k�ivka 

dodávky tepla Q1 , což je v tomto p�ípad� p�ímka procházející po�átkem a bodem o 

sou�adnicích 24 hodin a 567,6 kWh. Nejv�tší po�adnice mezi k�ivkami Q1 a Q2 : 

�Qmax = 136,0 kWh  



Velikost zásobníku dle vztahu:

Jmenovitý výkon oh�evu dle vztahu:

� Návrh dvou zásobníkových oh�íva�� vody REGULUS RBC1500 � 2×1500 l = 3000 l

K�ivka dodávky a odb�ru tepla p�i oh�evu vody

�
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Výpo�et expanzní nádoby pro solární okruh

- Výpo�et a návrh expanzní nádoby vychází z �SN 06 0830 – Zabezpe�ovací za�ízení 

pro úst�ední vytáp�ní a oh�ívání užitkové vody. 

Nejvyšší návrhová teplota �max…………��max = 95°C 

Stanovení vodního objemu solární soustavy 

D
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35×1,5 48,00 0,032 0,038584 38,584 

� � �

0,038584 38,584 

� objem vody v potrubí     38,6 [l]   

� objem vody ve 24 solárních kolektorech 52,8   [l] 

� objem vody v zásobnících – had  52,0   [l]

                   � 143,4  [l]   

Výpo�et provozního tlaku soustavy

                [bar] = 325 [kPa]  

Na tuto hodnotu se natlakuje solární systém. 

pprov provozní tlak v solární soustav�      [bar] 

h výška od manometru do st�edu kolektorového pole    [m] 

Výpo�et p�ednastaveného tlaku expanzní nádoby

           [bar] = 275 [kPa] 

P�ednastavený tlak v expanzní nádob� se upraví p�ed napušt�ním systému na tuto hodnotu. 

75,25,025,35,0exp =−=−= pp

25,3)5,191,0(3,1)1,0(3,1 =⋅+=⋅+= hpprov



Nejnižší dovolený absolutní tlak:       

                        pz = 0 [kPa] 

�v hustota kapaliny pro solární systém 1,053     [kg/m3] 

g tíhové zrychlení        [m/s2] 

h  maximální hydrostatická výška      [m] 

1,1 bezpe�nostní sou�initel pro plné zavodn�ní soustavy (10%)  [-] 

Sou�initel využití expanzní nádoby: 

  

pa1 nejnižší dovolený absolutní tlak      [kPa] 

pa2 nejvyšší dovolený absolutní tlak = otevírací tlak pojistného ventilu [kPa] 

	 sou�initel využití expanzní nádoby      [-] 

Zv�tšení objemu vody v soustav�: 

�10°C = 999,7 [kg/m3] 

�95°C = 961,8 [kg/m3]   

�10°C hustota vody p�i teplot� 10°C       [kg/m3] 

�95°C hustota vody p�i teplot� 95°C       [kg/m3]  

tpmax maximální provozní teplota vody      [°C]  

n sou�initel zv�tšení objemu 

Minimální objem expanzní nádoby: 

1,3 bezpe�nostní sou�initel zv�tšení vlastního expanzního objemu o 30% [-] 

V  objem vody v soustav�       [l] 

n sou�initel zv�tšení objemu       [-] 

	 sou�initel využití expanzní nádoby      [-] 
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Návrh tlakové expanzní nádoby „REFLEX S 18/10“ o objemu 18 litr�, je schopna 

pojmout maximální provozní tlak do 10 bar�. 

Technické údaje: - objem 18 litr�

- vyrovnání tlak� do 10 bar�

   - využívána pro solární a topné soustavy a rozvody chladící vody 

   - využívána pro koncentraci nemrznoucích p�ísad do 50% 

   - závitové p�ipojení R ¾  

   - barva expanzní nádoby �ervená  

- membrána odolává maximální provozní teplot� 70°C 

- exp. nádoba byla schválena v souladu se sm�rnicí EU pro tlaková 

za�ízení 97/23/EG 

Kone�né posouzení 

Navržená expanzní nádoba „REFLEX S 18/10“ vyhoví!  11,66 [l] < 18,0 [l] 

�
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Výpo�et expanzní nádoby pro oh�ev teplé vody

- Výpo�et a návrh expanzní nádoby vychází z �SN 06 0830 – Zabezpe�ovací za�ízení 

pro úst�ední vytáp�ní a oh�ívání užitkové vody. 

Nejvyšší návrhová teplota �max…………��max = 55°C 

Stanovení vodního objemu soustavy pro oh�ev teplé vody …Vsoustavy,TV 

Objem vody v:    Potrubí…………………… 200,0 l 

      Zásobnících vody………… 3000,0 l

                 �    3200,0 l

Nejnižší dovolený absolutní tlak:       

          

           

� hustota vody         [kg/m3] 

g tíhové zrychlení        [m/s2] 

h  maximální hydrostatická výška      [m] 

pB barometrický tlak        [Pa] 

1,1 bezpe�nostní sou�initel pro plné zavodn�ní soustavy (10%)  [-] 

Sou�initel využití expanzní nádoby: 

  

pa1 nejnižší dovolený absolutní tlak      [kPa] 

pa2 nejvyšší dovolený absolutní tlak = otevírací tlak pojistného ventilu [kPa] 

	 sou�initel využití expanzní nádoby      [-] 

kPaphgP Ba 17,100100000105,1581,910001,1101,1 33
1 =+⋅⋅⋅⋅=+⋅⋅⋅⋅= −−ρ

8331,0
600

17,100600

2

12 =
−

=
−

=
a

aa

p

pp
η



Zv�tšení objemu vody v soustav�: 

   �

�10°C = 999,7 [kg/m3] 

�55°C = 985,7 [kg/m3]   

�10°C hustota vody p�i teplot� 10°C       [kg/m3] 

�55°C hustota vody p�i teplot� 55°C       [kg/m3]  

tpmax maximální provozní teplota vody      [°C]  

n sou�initel zv�tšení objemu 

Minimální objem expanzní nádoby: 

1,3 bezpe�nostní sou�initel zv�tšení vlastního expanzního objemu o 30% [-] 

V  objem vody v soustav�       [l] 

n sou�initel zv�tšení objemu       [-] 

	 sou�initel využití expanzní nádoby      [-] 

Návrh tlakové expanzní nádoby „REFIX DT5 80/10“ o objemu 80 litr�, je schopna 

pojmout maximální provozní tlak do 10 bar�. 
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Expanzní nádoba „REFIX DT5 80/10“ 

Technické údaje: - objem 80 litr�

- vyrovnání tlak� do 10 bar�

   - využívána pro tlakové stanice a oh�ev pitné vody 

   - základní p�ipojení pr�to�né, kompletn� s pr�to�. armaturou flowjet 1¼   

- barva expanzní nádoby �ervená 

- vym�nitelný butylový vak 

- p�etlak plynu z výroby 4,0 bary  

- membrána odolává maximální provozní teplot� 70°C 

- exp. nádoba byla schválena v souladu se sm�rnicí EU pro tlaková 

za�ízení 97/23/EG 

                           

Kone�né posouzení 

Navržená expanzní nádoba „REFIX DT5 80/10“ vyhoví!  70,96 [l] < 80,0 [l]  

Expanzní nádoba je instalována jako pr�to�ná na vstupní v�tvi mezi zp�tnou armaturou a 

zásobníkem.
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 VÝPO�ET ENERGETICKÉ NÁRO�NOSTI BUDOV 
 A PR�M�RNÉHO SOU�INITELE PROSTUPU TEPLA 
 podle vyhlášky �. 148/2007 Sb. a �SN 730540 
 a podle �SN EN ISO 13790 a �SN EN 832 

 Energie 2009 
 Název úlohy:  Bytový d�m - Zelinova                                                                                                            
 Zpracovatel:  Bc. Tomáš Dörrich                                                                                                                                      
 Zakázka:  Diplomová práce                                                                                                                                        
 Datum:  10.10.2011 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

 Po�et zón v objektu:  2 
 Typ výpo�tu pot�eby energie:  m�sí�ní (pro jednotlivé m�síce v roce) 

 Okrajové podmínky výpo�tu:
 Název  Po�et  Teplota    Celková energie globálního slune�ního zá�ení  [MJ/m2] 
 období  dn�  exteriéru  Sever  Jih  Východ  Západ  Horizont 
 1. m�síc  31  13,0 C  54,0  137,0  72,0  72,0  90,0 
 2. m�síc  28  0,0 C  86,0  205,0  119,0  119,0  158,0 
 3. m�síc  31  0,0 C  126,0  281,0  187,0  187,0  299,0 
 4. m�síc  30  0,0 C  158,0  295,0  241,0  241,0  418,0 
 5. m�síc  31  0,0 C  212,0  328,0  313,0  313,0  569,0 
 6. m�síc  30  0,0 C  223,0  306,0  313,0  313,0  576,0 
 7. m�síc  31  0,0 C  227,0  335,0  338,0  338,0  619,0 
 8. m�síc  31  0,0 C  187,0  335,0  292,0  292,0  518,0 
 9. m�síc  30  0,0 C  133,0  288,0  205,0  205,0  346,0 
 10. m�síc  31  0,0 C  90,0  263,0  144,0  144,0  234,0 
 11. m�síc  30  0,0 C  50,0  130,0  68,0  68,0  104,0 
 12. m�síc  31  0,0 C  43,0  112,0  54,0  54,0  72,0 

 Název  Po�et  Teplota    Celková energie globálního slune�ního zá�ení  [MJ/m2] 
 období  dn�  exteriéru  SV  SZ  JV  JZ 
 1. m�síc  31  13,0 C  54,0  54,0  112,0  112,0 
 2. m�síc  28  0,0 C  86,0  86,0  173,0  173,0 
 3. m�síc  31  0,0 C  126,0  126,0  245,0  245,0 
 4. m�síc  30  0,0 C  158,0  158,0  281,0  281,0 
 5. m�síc  31  0,0 C  202,0  202,0  338,0  338,0 
 6. m�síc  30  0,0 C  209,0  209,0  320,0  320,0 
 7. m�síc  31  0,0 C  212,0  212,0  353,0  353,0 
 8. m�síc  31  0,0 C  184,0  184,0  331,0  331,0 
 9. m�síc  30  0,0 C  133,0  133,0  259,0  259,0 
 10. m�síc  31  0,0 C  90,0  90,0  220,0  220,0 
 11. m�síc  30  0,0 C  50,0  50,0  108,0  108,0 
 12. m�síc  31  0,0 C  43,0  43,0  90,0  90,0 
 Typ prvku  Plocha [m2]  Ú�innost [%]  Orientace/sklon  �initel stín�ní 

 kolektor  52,3  64,0  Západ / 20,0  1,0 

 P�EHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPO�TU PRO JEDNOTLIVÉ ZÓNY : 

 VÝSLEDKY VÝPO�TU PRO ZÓNU �. 1 :

 Název zóny:  Obytná �ást                                                                                                                                
 Vnit�ní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytáp�na/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 

 M�rný tepelný tok v�tráním Hv:  983,744 W/K 
 M�rný tok prostupem do exteriéru Hd:  723,045 W/K 
 Ustálený m�rný tok zeminou Hg:  --- 
 M�rný tok prostupem nevytáp. prostory Hu:  --- 
 M�rný tok Trombeho st�nami H,tw:  --- 
 M�rný tok v�tranými st�nami H,vw:  --- 
 M�rný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 P�ídavný m�rný tok podlahovým vytáp�ním dHt:  --- 
 Výsledný m�rný tok H:  1706,789 W/K 
 Výsledný m�rný tok do zóny �.2   H,12:  152,005 W/K 



 Pot�eba tepla na vytáp�ní po m�sících:

 M�síc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  36,072  39,341  13,361  52,702  0,660  100,0  1,288 
 2  86,259  33,495  21,841  55,335  0,973  100,0  32,408 
 3  95,501  35,327  33,827  69,154  0,955  100,0  29,479 
 4  92,420  32,651  42,892  75,543  0,927  100,0  22,399 
 5  95,501  32,485  55,231  87,716  0,890  100,0  17,456 
 6  92,420  31,032  55,123  86,156  0,884  100,0  16,237 
 7  95,501  32,067  59,435  91,502  0,874  100,0  15,560 
 8  95,501  32,485  51,705  84,190  0,904  100,0  19,390 
 9  92,420  32,812  36,835  69,648  0,947  100,0  26,486 
 10  95,501  35,244  26,438  61,681  0,972  100,0  35,526 
 11  92,420  35,806  12,615  48,421  0,990  100,0  44,498 
 12  95,501  39,173  10,136  49,310  0,990  100,0  46,664 
  

 Vysv�tlivky:  Q,H,ht je pot�eba tepla na pokrytí tepelné ztráty, Q,int jsou vnit�ní tepelné zisky, Q,sol jsou solární 
  tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupe� využitelnosti tepelných zisk�, fH je �ást 
  m�síce, v níž musí být zóna s regulovaným vytáp�ním vytáp�na, a Q,H,nd je pot�eba tepla na vytáp�ní. 
  

 Pot�eba tepla na vytáp�ní za rok Q,H,nd:  307,391 GJ 

 Produkce energie sol. systémy a kogenerací po m�sících:

 M�síc  Q,SC,W[GJ]  Q,SC,ht[GJ]  Q,PV,el[GJ]  Q,CHP,el[GJ]  Q,r [GJ] 
 1  3,687  ---  ---  ---  --- 
 2  5,736  ---  ---  ---  --- 
 3  9,952  ---  ---  ---  --- 
 4  13,391  ---  ---  ---  --- 
 5  18,334  ---  ---  ---  --- 
 6  17,706  ---  ---  ---  --- 
 7  20,025  ---  ---  ---  --- 
 8  16,225  ---  ---  ---  --- 
 9  11,047  ---  ---  ---  --- 
 10  7,375  ---  ---  ---  --- 
 11  3,391  ---  ---  ---  --- 
 12  2,747  ---  ---  ---  --- 
  

 Vysv�tlivky:  Q,SC,W je produkce energie solárními kolektory použitá pro p�ípravu TV, Q,SC,ht je produkce energie 
  solárními kolektory použitá pro vytáp�ní, Q,PV,el je produkce elekt�iny fotovoltaickými �lánky, 
  Q,CHP,el je produkce elekt�iny kogenera�ními jednotkami a Q,r je zp�tn� získané teplo nap�. z odpad�. 

  
 Energie dodaná do zóny po m�sících:

 M�síc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,fuel[GJ] 
 1  1,479  ---  ---  29,572  18,559  ---  49,610 
 2  37,230  ---  ---  27,416  14,497  ---  79,143 
 3  33,865  ---  ---  22,978  14,100  ---  70,942 
 4  25,731  ---  ---  19,358  11,937  ---  57,026 
 5  20,053  ---  ---  14,155  10,941  ---  45,149 
 6  18,653  ---  ---  14,816  10,139  ---  43,608 
 7  17,875  ---  ---  12,375  10,477  ---  40,726 
 8  22,275  ---  ---  16,375  10,941  ---  49,592 
 9  30,426  ---  ---  21,825  12,117  ---  64,367 
 10  40,810  ---  ---  25,691  14,007  ---  80,509 
 11  51,118  ---  ---  29,884  15,443  ---  96,445 
 12  53,606  ---  ---  30,562  18,373  ---  102,541
  

 Vysv�tlivky:  Q,f,H je spot�eba energie na vytáp�ní, Q,f,C je spot�eba energie na chlazení, Q,f,RH je spot�eba energie 
  na úpravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spot�eba energie na p�ípravu teplé vody, Q,f,L je spot�eba energie 
  na osv�tlení (a p�ípadn� i na spot�ebi�e), Q,f,A je spot�eba pomocné energie (�erpadla, ventilátory atd.) 
  a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková ro�ní dodaná energie Q,fuel:  779,660 GJ
  
 VÝSLEDKY VÝPO�TU PRO ZÓNU �. 2 :

 Název zóny:  Suterén                                                                                                                                      
 Vnit�ní teplota (zima/léto):  10,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytáp�na/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 

 M�rný tepelný tok v�tráním Hv:  217,902 W/K 
 M�rný tok prostupem do exteriéru Hd:  33,252 W/K 
 Ustálený m�rný tok zeminou Hg:  92,488 W/K 
 M�rný tok prostupem nevytáp. prostory Hu:  --- 
 M�rný tok Trombeho st�nami H,tw:  --- 
 M�rný tok v�tranými st�nami H,vw:  --- 
 M�rný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 



 P�ídavný m�rný tok podlahovým vytáp�ním dHt:  --- 
 Výsledný m�rný tok H:  343,643 W/K 
 Výsledný m�rný tok do zóny �.1   H,21:  152,005 W/K 

 Pot�eba tepla na vytáp�ní po m�sících:

 M�síc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  ---  2,570  ---  2,570  ---  0,0  --- 
 2  4,636  1,909  ---  1,909  0,997  50,0  2,733 
 3  5,133  1,758  ---  1,758  0,999  100,0  3,377 
 4  4,967  1,391  ---  1,391  1,000  100,0  3,577 
 5  5,133  1,183  ---  1,183  1,000  100,0  3,950 
 6  4,967  1,063  ---  1,063  1,000  100,0  3,904 
 7  5,133  1,099  ---  1,099  1,000  100,0  4,034 
 8  5,133  1,183  ---  1,183  1,000  100,0  3,950 
 9  4,967  1,423  ---  1,423  1,000  100,0  3,544 
 10  5,133  1,741  ---  1,741  0,999  100,0  3,393 
 11  4,967  2,029  ---  2,029  0,997  100,0  2,944 
 12  5,133  2,536  ---  2,536  0,992  50,0  2,616 
  

 Vysv�tlivky:  Q,H,ht je pot�eba tepla na pokrytí tepelné ztráty, Q,int jsou vnit�ní tepelné zisky, Q,sol jsou solární 
  tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupe� využitelnosti tepelných zisk�, fH je �ást 
  m�síce, v níž musí být zóna s regulovaným vytáp�ním vytáp�na, a Q,H,nd je pot�eba tepla na vytáp�ní. 
  

 Pot�eba tepla na vytáp�ní za rok Q,H,nd:  38,022 GJ 

 Energie dodaná do zóny po m�sících:

 M�síc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,fuel[GJ] 
 1  ---  ---  ---  ---  2,855  ---  2,855 
 2  3,260  ---  ---  ---  2,121  ---  5,381 
 3  4,027  ---  ---  ---  1,954  ---  5,981 
 4  4,266  ---  ---  ---  1,545  ---  5,812 
 5  4,711  ---  ---  ---  1,315  ---  6,026 
 6  4,656  ---  ---  ---  1,182  ---  5,838 
 7  4,811  ---  ---  ---  1,221  ---  6,032 
 8  4,711  ---  ---  ---  1,315  ---  6,026 
 9  4,228  ---  ---  ---  1,582  ---  5,809 
 10  4,047  ---  ---  ---  1,935  ---  5,982 
 11  3,512  ---  ---  ---  2,254  ---  5,766 
 12  3,120  ---  ---  ---  2,818  ---  5,938 
  

 Vysv�tlivky:  Q,f,H je spot�eba energie na vytáp�ní, Q,f,C je spot�eba energie na chlazení, Q,f,RH je spot�eba energie 
  na úpravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spot�eba energie na p�ípravu teplé vody, Q,f,L je spot�eba energie 
  na osv�tlení (a p�ípadn� i na spot�ebi�e), Q,f,A je spot�eba pomocné energie (�erpadla, ventilátory atd.) 
  a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  

 Celková ro�ní dodaná energie Q,fuel:  67,444 GJ
  
 P�EHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPO�TU PRO CELÝ OBJEKT : 

  
 Rozložení m�rných tepelných tok�
  

 Zóna  Položka  M�rný tok [W/K]  Procento [%] 
  

 1  Celkový m�rný tok H:  1706,789  100,0 %
  

 z toho:  M�rný tok vým�nou vzduchu Hv:  983,744  57,6 % 
  M�rný tok zeminou Hg:  ---  0,0 % 
  M�rný tok p�es nevytáp�né prostory Hu:  ---  0,0 % 
  M�rný tok tepelnými mosty Hd,tb:  48,287  2,8 % 
  M�rný tok plošnými kcemi Hd,c:  674,758  39,5 % 
  

rozložení m�rných tok� po konstrukcích: 
  

  Obvodová st�na:  216,765  12,7 % 
  St�echa:  90,261  5,3 % 
  Podlaha:  ---  0,0 % 
  Otvorová výpl�:  367,733  21,5 % 
  Zbylé mén� významné konstrukce:  ---  0,0 % 
  

  M�rný tok speciálními konstrukcemi dH:  ---  0,0 % 

  

 2  Celkový m�rný tok H:  343,643  100,0 %
  

 z toho:  M�rný tok vým�nou vzduchu Hv:  217,902  63,4 % 
  M�rný tok zeminou Hg:  92,488  26,9 % 
  M�rný tok p�es nevytáp�né prostory Hu:  ---  0,0 % 
  M�rný tok tepelnými mosty Hd,tb:  16,144  4,7 % 
  M�rný tok plošnými kcemi Hd,c:  17,109  5,0 % 
  

rozložení m�rných tok� po konstrukcích: 
  

  Obvodová st�na:  17,109  5,0 % 



  St�echa:  ---  0,0 % 
  Podlaha:  92,488  26,9 % 
  Otvorová výpl�:  ---  0,0 % 
  Zbylé mén� významné konstrukce:  ---  0,0 % 
  

  M�rný tok speciálními konstrukcemi dH:  0,000  0,0 % 

 M�rný tok budovou a parametry podle starších p�edpis�
  

 Sou�et celkových m�rných tepelných tok� jednotlivými zónami Hc:  2050,431 W/K 
 Objem budovy stanovený z vn�jších rozm�r�:   10471,9 m3 
 Tepelná charakteristika budovy podle �SN 730540 (1994):  0,20 W/m3K 
 Spot�eba tepla na vytáp�ní podle STN 730540, Zmena 5 (1997):  14,4 kWh/m3,a 
 Poznámka:   Orienta�ní tepelnou ztrátu objektu lze získat vynásobením sou�tu m�rných tok� jednotlivých zón Hc 
  p�sobícím teplotním rozdílem mezi interiérem a exteriérem. 

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla budovy
  

 Sou�et m�rných tepelných tok� prostupem jednotlivými zónami Ht:  848,8 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy:  3221,5 m2 
  

 Limit odvozený z U,req díl�ích konstrukcí... Uem,lim:  0,65 W/m2K 
  

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla obálky budovy U,em:  0,26 W/m2K
  

 Pot�eba tepla na vytáp�ní budovy
 M�síc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  36,072  41,910  13,361  55,272  0,629  50,0  1,288 
 2  90,895  35,403  21,841  57,244  0,974  75,0  35,141 
 3  100,633  37,086  33,827  70,913  0,956  100,0  32,856 
 4  97,387  34,041  42,892  76,933  0,928  100,0  25,976 
 5  100,633  33,668  55,231  88,899  0,891  100,0  21,406 
 6  97,387  32,096  55,123  87,219  0,886  100,0  20,141 
 7  100,633  33,166  59,435  92,601  0,875  100,0  19,594 
 8  100,633  33,668  51,705  85,373  0,905  100,0  23,340 
 9  97,387  34,236  36,835  71,071  0,948  100,0  30,030 
 10  100,633  36,985  26,438  63,423  0,973  100,0  38,919 
 11  97,387  37,835  12,615  50,450  0,990  100,0  47,443 
 12  100,633  41,709  10,136  51,846  0,990  75,0  49,280 
  

 Vysv�tlivky:  Q,H,ht je pot�eba tepla na pokrytí tepelné ztráty, Q,int jsou vnit�ní tepelné zisky, Q,sol jsou solární 
  tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupe� využitelnosti tepelných zisk�, fH je �ást 
  m�síce, v níž musí být zóna s regulovaným vytáp�ním vytáp�na, a Q,H,nd je pot�eba tepla na vytáp�ní. 
  

 Pot�eba tepla na vytáp�ní za rok Q,H,nd:  345,414 GJ  95,948 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vn�jších rozm�r�:  10471,9 m3 
 Celková podlahová plocha budovy:  3320,6 m2 
  

 M�rná pot�eba tepla na vytáp�ní budovy (na 1 m3):  9,2 kWh/(m3.a) 
  

M�rná pot�eba tepla na vytáp�ní budovy:  29 kWh/(m2.a)
  
 Produkce energie sol. systémy a kogenerací v budov�
 M�síc  Q,SC,W[GJ]  Q,SC,ht[GJ]  Q,PV,el[GJ]  Q,CHP,el[GJ]  Q,r [GJ] 
 1  3,687  ---  ---  ---  --- 
 2  5,736  ---  ---  ---  --- 
 3  9,952  ---  ---  ---  --- 
 4  13,391  ---  ---  ---  --- 
 5  18,334  ---  ---  ---  --- 
 6  17,706  ---  ---  ---  --- 
 7  20,025  ---  ---  ---  --- 
 8  16,225  ---  ---  ---  --- 
 9  11,047  ---  ---  ---  --- 
 10  7,375  ---  ---  ---  --- 
 11  3,391  ---  ---  ---  --- 
 12  2,747  ---  ---  ---  --- 
  

 Vysv�tlivky:  Q,SC,W je produkce energie solárními kolektory použitá pro p�ípravu TV, Q,SC,ht je produkce energie 
  solárními kolektory použitá pro vytáp�ní, Q,PV,el je produkce elekt�iny fotovoltaickými �lánky, 
  Q,CHP,el je produkce elekt�iny kogenera�ními jednotkami a Q,r je zp�tn� získané teplo nap�. z odpad�. 

  
 Celková energie dodaná do budovy
 M�síc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,fuel[GJ] 
 1  1,479  ---  ---  29,572  21,414  ---  52,466 
 2  40,489  ---  ---  27,416  16,618  ---  84,524 
 3  37,892  ---  ---  22,978  16,054  ---  76,923 
 4  29,997  ---  ---  19,358  13,482  ---  62,838 
 5  24,764  ---  ---  14,155  12,256  ---  51,175 
 6  23,309  ---  ---  14,816  11,321  ---  49,446 



 7  22,686  ---  ---  12,375  11,698  ---  46,759 
 8  26,986  ---  ---  16,375  12,256  ---  55,617 
 9  34,653  ---  ---  21,825  13,698  ---  70,177 
 10  44,858  ---  ---  25,691  15,942  ---  86,491 
 11  54,630  ---  ---  29,884  17,697  ---  102,211
 12  56,727  ---  ---  30,562  21,191  ---  108,479
  

 Vysv�tlivky:  Q,f,H je spot�eba energie na vytáp�ní, Q,f,C je spot�eba energie na chlazení, Q,f,RH je spot�eba energie 
  na úpravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spot�eba energie na p�ípravu teplé vody, Q,f,L je spot�eba energie 
  na osv�tlení (a p�ípadn� i na spot�ebi�e), Q,f,A je spot�eba pomocné energie (�erpadla, ventilátory atd.) 
  a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  
 Spot�eba energie na vytáp�ní za rok Q,fuel,H:  398,470 GJ  110,686 MWh  33 kWh/m2 
 Spot�eba pom. energie na vytáp�ní Q,aux,H:  ---  ---  --- 

Energetická náro�nost vytáp�ní za rok EP,H:  398,470 GJ  110,686 MWh  33 kWh/m2
  

 Spot�eba energie na chlazení za rok Q,fuel,C:  ---  ---  --- 
 Spot�eba pom. energie na chlazení Q,aux,C:  ---  ---  --- 

Energetická náro�nost chlazení za rok EP,C:  ---  ---  --- 
  

 Spot�eba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH:  ---  ---  --- 
 Spot�eba energie na ventilátory Q,aux,F:  ---  ---  --- 

Energ. náro�nost mech. v�trání za rok EP,F:  ---  ---  --- 
  

 Spot�eba energie na p�ípravu TV Q,fuel,W:  265,007 GJ  73,613 MWh  22 kWh/m2 
 Spot�eba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W:  ---  ---  --- 

Energ. náro�nost p�ípravy TV za rok EP,W:  265,007 GJ  73,613 MWh  22 kWh/m2 
  

 Spot�eba energie na osv�tlení a spot�. Q,fuel,L:  183,628 GJ  51,008 MWh  15 kWh/m2 
Energ. náro�nost osv�tlení za rok EP,L:  183,628 GJ  51,008 MWh  15 kWh/m2 

  

 Energie ze solárních kolektor� za rok Q,SC,e:  -129,616 GJ  -36,005 MWh  -11 kWh/m2 
 z toho se v budov� využije:  -129,616 GJ  -36,005 MWh  -11 kWh/m2 
 (již zahrnuto ve výchozí pot�eb� tepla na vytáp�ní a p�ípravu teplé vody - zde uvedeno jen informativn�) 
  

 Elekt�ina z FV �lánk� za rok Q,PV,el:  ---  ---  --- 
 Elekt�ina z kogenerace za rok Q,CHP,el:  ---  ---  --- 

Celková produkce energie za rok Q,e:  ---  ---  ---
  

 Celková ro�ní dodaná energie Q,fuel=EP:  847,104 GJ  235,307 MWh  71 kWh/m2

  

 M�rná spot�eba energie dodané do budovy
  

 Celková ro�ní dodaná energie:  235307 kWh 
  

 Objem budovy stanovený z vn�jších rozm�r�:  10471,9 m3 
 Celková podlahová plocha budovy:  3320,6 m2 
  

 M�rná spot�eba dodané energie EP,V:  22,5 kWh/(m3.a) 
  

M�rná spot�eba energie budovy EP,A:  71 kWh/(m2,a)

  

 VYHODNOCENÍ VÝSLEDK� POSOUZENÍ PODLE �SN 730540-2 (2007) 

Název úlohy:   Bytový d�m - Zelinova                                                                                                                           

Rekapitulace vstupních dat: 
 Objem vytáp�ných zón budovy V =    10471,9 m3 
 Plocha ohrani�ujících konstrukcí A =      3221,5 m2 
 P�evažující návrhová vnit�ní teplota Tim:        20,0 C 
 Návrhová venkovní teplota Tae:         -12,0 C 
  

 Podrobný výpis vstupních dat popisujících okrajové podmínky a obalové konstrukce 
 je uveden v protokolu o výpo�tu programu Energie. 

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla budovy (�l. 9.3)
  

Požadavek:  
  max. pr�m. sou�. prostupu tepla U,em,N =   0,79 W/m2K 
  

Výsledky výpo�tu: 
  pr�m�rný sou�initel prostupu tepla U,em =   0,26 W/m2K 
  

U,em < U,em,N ... POŽADAVEK JE SPLN�N. 
  

 Spln�ní požadavk� na sou�initel prostupu tepla pro díl�í obalové konstrukce 
 vyžaduje sou�asn�, aby hodnota U,em nep�ekro�ila limit odvozený z požadavk�
 pro díl�í konstrukce U,em,req = Suma(A*U,req*b)/Suma(A) + 0,06 =  0,65 W/m2K 
  

U,em < U,em,req ... LIMIT JE DODRŽEN. 
  

Klasifika�ní t�ída prostupu tepla obálkou budovy (�l. C.2)
  

 Klasifika�ní t�ída:  B 
 Slovní popis:  úsporná 
 Klasifika�ní ukazatel CI:  0,3 
 Energie 2009, (c) 2008 Svoboda Software 



Protokol k pr�kazu energetické náro�nosti budovy 

(1) Protokol 

a) identifika�ní údaje budovy 

Adresa budovy (místo, ulice, �íslo, PS�): 
      
Zlín, Zelinova, �.p.5586/5587, PS� 760 05 
      

Ú�el budovy: Bytový d�m 

Kód obce: 585068 

Kód katastrálního území: 635561 

Parcelní �íslo: 8822 

Vlastník nebo spole�enství vlastník�, 
pop�. stavebník: 

      
m�sto Zlín 

Adresa: 
      
- 
      

I�: - 

Tel./e-mail: 608 958 329 

Provozovatel, pop�. budoucí provozovatel: 
      
m�sto Zlín 

Adresa: 
      
- 
      

I�: - 

Tel./e- mail: 608 958 329 

Nová budova Zm�na stávající budovy

Umíst�ní na ve�ejném míst� podle § 6a, odst. 6 zákona 406/2000 Sb.

b) typ budovy 

Rodinný d�m Bytový d�m Hotel a restaurace

Administrativní budova Nemocnice Budova pro vzd�lávání

Sportovní za�ízení Budova pro velkoobchod a maloobchod

Jiný druh budovy - p�ipojte jaký:
       



c) užití energie v budov�

1. stru�ný popis energetického a technického za�ízení budovy 

Hlavním zdrojem tepla pro vytáp�ní bude tepelná energie dodávaná horkovodní tlakov�
nezávislou p�edávací stanicí.  

Místnosti bytového domu budou vytáp�ny deskovými otopnými t�lesy Radik, v koupelnách 
budou instalovány otopné žeb�íky Koralux Rondo Max-M. 

P�íprava teplé vody bude probíhat zásobníkovým oh�evem pomocí solárních kolektor� a jako 
bivalentní zdroj oh�evu TV bude instalován vým�ník tepla o výkonu 70kW. Vým�ník bude 
sou�ástí horkovodní p�edávací stanice G-MAR. V tech. místnosti budou umíst�ny dva 
zásobníky Regulus RBC1500 o objemu 1500l/zásobník. 

V�trání obytné �ásti je p�irozené, závislé na provozu uživatele. Nucené v�trání odtahovými 
ventilátory je �ešeno v hygienickém zázemí, v kuchyni je nad varným centrem instalována 
odsávací digesto�.  
      
Osv�tlení je standardní s použitím úsporných žárovek spl�ující hygienické požadavky. 

2. druhy energie užívané v budov�

  Elektrická energie   Tepelná energie   Zemní plyn 

  Hn�dé uhlí   �erné uhlí   Koks 

  TTO   LTO   Nafta 

  Jiné plyny   Druhotná energie   Biomasa 

  Ostatní obnovitelné zdroje – p�ipojte jaké: Solární kolektory KPS 11 ALP 

  Jiná paliva – p�ipojte jaká:       

3. hodnocená díl�í energetická náro�nost budovy EP 

  Vytáp�ní (EPH)   P�íprava teplé vody (EPDHW) 

  Chlazení (EPC)   Osv�tlení (EPLight) 

  Mechanické v�trání (v�. zvlh�ování) (EPAux;Fans) 

d) technické údaje budovy 

1. stru�ný popis budovy 

   Jedná se o novostavbu bytového domu s p�ti nadzemními a jedním podzemním podlažím, 
se sedlovou st�echou. 

   Bytový d�m bude samostatn� stojící. Obvodové konstrukce domu jsou navrženy z tvárnic 
POROTHERM 30 P+D s tepelnou izolací Isover EPS 70 F tl. 200 mm. 

 Okna a dve�e jsou plast-hliníkové s tepeln� izola�ním trojsklem (Uw=0,78 W/m2.K). 
Vchodové hliníkové dve�e s tepeln� izola�ním dvojsklem (Ud=1,2 W/m2.K). 

   Podlaha 1.NP bude izolována tepelnou izolací z EPS PERIMETER tl. 150 mm. 
  
 Podhled pod nevytáp�nou p�dou bude izolován tepelnou izolací ISOVER UNIROL PROFI tl. 
230 mm a dopln�n o podhled z SDK 12,5 mm. 



2. geometrické charakteristiky budovy 

Objem budovy V – vn�jší objem vytáp�né budovy [m3] 10 471,9 

Celková plocha obálky A – sou�et vn�jších ploch ochlazovaných 
konstrukcí ohrani�ujících objem budovy [m2] 

3 221,5 

Celková podlahová plocha budovy Ac [m
2] 3 320,6 

Objemový faktor tvaru budovy A/V [m2/m3] 0,31 

3. klimatické údaje a vnit�ní návrhová teplota 

Klimatické místo II 

Venkovní návrhová teplota v otopném období θe [°C] -12 

P�evažující vnit�ní návrhová teplota v otopném období θi [°C] 20 

4. charakteristika ochlazovaných konstrukcí budovy 

Ochlazovaná konstrukce 

Plocha  

A [m2] 

Sou�initel 
prostupu tepla  

U [W/(m2K)] 

M�rná ztráta 
konstrukce 

prostupem tepla 
HT [W/K] 

Obvodová st�na 1 693,8 0,15 233,9 

St�echa 563,0 0,16 90,3 

Podlaha 558,5 0,25 92,5 

Otvorová výpl� 406,3 0,79 367,7 

                        

                        

                        

                        

                        

Tepelné vazby            64,4

Celkem 3 221,5 --- 848,8 

5. tepeln� technické vlastnosti budovy 

Požadavek podle § 6a Zákona  Veli�ina a jednotka Hodnocení 

1. Stavební konstrukce a jejich styky mají ve 
všech místech nejmén� takový tepelný 
odpor, že jejich vnit�ní povrchová teplota 
nezp�sobí kondenzaci vodní páry. 

teplotní faktor vnit�ního 
povrchu 
fRsi,N [-] 

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007 

2. Stavební konstrukce a jejich styky mají 
nejvýše požadovaný sou�initel prostupu 
tepla a �initel prostupu tepla. 

sou�. prostupu tepla 
UN [W/(m2K)], 

�initel prostupu tepla 
�N [W/(m.K)] a �N [W/K] 

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007 

3. U stavebních konstrukcí nedochází k 
vnit�ní kondenzaci vodní páry nebo jen 
v množství, které neohrožuje jejich funk�ní 
zp�sobilost po dobu p�edpokládané 

ro�ní množství 
kondenzátu a možnost 

odpa�ení 
Mc,N [kg/(m2.a)] a Mc<Mev

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007 



životnosti. 

4. Funk�ní spáry vn�jších výplní otvor� mají 
nejvýše požadovanou nízkou pr�vzdušnost, 
ostatní konstrukce a spáry obvodového 
plášt� budovy jsou tém�� vzduchot�sné, 
s požadovan� nízkou celkovou 
pr�vzdušností obvodového plášt�. 

sou�initel spárové 
pr�vzdušnosti 

iLV,N [m3/(s.m.Pa0,67)], 
celková pr�vzdušnost 

obálky budovy 
n50 [h

-1] 

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007 

5. Podlahové konstrukce mají požadovaný 
pokles dotykové teploty, zajiš	ovaný jejich 
jímavostí a teplotou na vnit�ním povrchu. 

pokles dotykové teploty 

∆θ10,N [°C] 

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007 

6. Místnosti (budova) mají požadovanou 
tepelnou stabilitu v zimním i letním období, 
snižující riziko jejich p�ílišného chladnutí a 
p�eh�ívání. 

pokles výsledné teploty  

∆θv,N(t) [°C], 
nejvyšší vzestup teploty 
nebo teplota vzduchu 
∆θai,max,N / θai,max,N [°C] 

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007 

7. Budova má požadovaný nízký pr�m�rný 
sou�initel prostupu tepla obvodového plášt�
Uem. 

pr�m�rný sou�initel 
prostupu tepla obálky 

Uem,N [W/(m2K)] 

je spln�n požadavek 
�SN 73 0540-2:2007 

Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 p�evzaty z projektové dokumentace. 

6. vytáp�ní 

Otopný systém budovy  

Typ zdroje (zdroj�) energie Horkovodní p�edávací stanice 

Použité palivo Tepelná energie (horká voda) 

Jmenovitý tepelný výkon kotle (kotl�) [kW] 66 

Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje (zdroj�) 
energie [%] 

95 
  

Výpo�et 
  

M��ení 
  

Odhad 

Ro�ní doba využití zdroje (zdroj�) energie 
[hod./rok] 

      
  

Výpo�et 
  

M��ení 
  

Odhad 

Regulace zdroje (zdroj�) energie Regulaci �ídí regula�ní a m��ící stanice 

Údržba zdroje (zdroj�) energie  
Pravidelná Pravidelná smluvní Není 

P�evažující typ otopné soustavy  teplovodní s deskovými otopnými t�lesy 

P�evažující regulace otopné soustavy termostatické ventily 

Rozd�lení otopných v�tví podle orientace 
budovy  

  Ano   Ne 

Stav tepelné izolace rozvod� otopné 
soustavy 

Standardní 

7. díl�í hodnocení energetické náro�nosti vytáp�ní 

Vytáp�ní Bilan�ní 

Dodaná energie na vytáp�ní Qfuel,H [GJ/rok] 398,47 

Spot�eba pomocné energie na vytáp�ní QAux,H [GJ/rok] 0,10 

Energetická náro�nost vytáp�ní EPH = Qfuel,H + QAux,H [GJ/rok] 398,57 

M�rná spot�eba energie na vytáp�ní vztažená na celkovou 33 



podlahovou plochu EPH,A [kWh/(m2.rok)] 

8. v�trání a klimatizace 

Mechanické v�trání 

Typ v�tracího systému (systém�) - 

Tepelný výkon [kW] - 

Jmenovitý elektrický p�íkon systému (systém�) 
v�trání [kW] 

- 

Jmenovité pr�tokové množství vzduchu [m3/hod] - 

P�evažující regulace v�trání - 

Údržba v�tracího systému (systém�) 
Pravidelná Pravidelná smluvní Není

Zvlh�ování vzduchu 

Typ zvlh�ovací jednotky (jednotek) - 

Jmenovitý p�íkon systému (systém�) zvlh�ování 
[kW] 

- 

Použité médium pro zvlh�ování   Pára   Voda 

Regulace klimatiza�ní jednotky - 

Údržba klimatizace 
Pravidelná Pravidelná smluvní Není

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvod�  - 

Chlazení 

Druh systému (systém�) chlazení - 

Jmenovitý el. p�íkon pohonu zdroje (zdroj�) 
chladu [kW] 

- 

Jmenovitý chladící výkon [kW] - 

P�evažující regulace zdroje (zdroj�) chladu - 

P�evažující regulace chlazeného prostoru - 

Údržba zdroje (zdroj�) chladu 
Pravidelná Pravidelná smluvní Není

Stav tepelné izolace rozvod� chladu - 

9. díl�í hodnocení energetické náro�nosti mechanického v�trání (v�. zvlh�ování) 

Mechanické v�trání a úprava vnit�ní vlhkosti Bilan�ní 

Spot�eba pomocné energie na mech. v�trání QAux;Fans [GJ/rok] 0,00 

Dodaná energie na zvlh�ování Qfuel,Hum [GJ/rok] 0,00 

Energetická náro�nost mechanického v�trání (v�. zvlh�ování) 
EPFans = QAux;Fans + Qfuel,Hum [GJ/rok] 

      

M�rná spot�eba energie na mech. v�trání vztažená na celkovou 
podlahovou plochu EPFans,A [kWh/(m2.rok)] 

      



10. díl�í hodnocení energetické náro�nosti chlazení 

Chlazení Bilan�ní 

Dodaná energie na chlazení Qfuel,C [GJ/rok] 0,00 

Spot�eba pomocné energie na chlazení QAux,C [GJ/rok] 0,00 

Energetická náro�nost chlazení EPC = Qfuel,C + QAux,C [GJ/rok]       

M�rná spot�eba energie na chlazení vztažená na celkovou 
podlahovou plochu EPC,A [kWh/(m2.rok)] 

      

11. p�íprava teplé vody (TV) 

P�íprava teplé vody 

Druh p�ípravy TV Solární panely a bivalentní zdroj HV-PS 

Systém p�ípravy TV v budov�
Centrální Lokální Kombinovaný 

Použitá energie Solární energie s bivalentní tepelnou energii 

Jmenovitý p�íkon pro oh�ev TV [kW] 220 

Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje (zdroj�) 
p�ípravy [%] 

95 
Výpo�et M��ení Odhad 

Objem zásobníku TV [litry] 3000 

Údržba zdroje p�ípravy TV 
Pravidelná Pravidelná smluvní Není 

Stav tepelné izolace rozvod� TV Standardní 

12. díl�í hodnocení energetické náro�nosti p�ípravy teplé vody 

P�íprava teplé vody Bilan�ní 

Dodaná energie na p�ípravu TV Qfuel,DHW [GJ/rok] 265,01 

Spot�eba pomocné energie na p�ípravu TV QAux,DHW [GJ/rok] 0,00 

Energetická náro�nost p�ípravy TV EPDHW = Qfuel,DHW + QAux,DHW [GJ/rok] 265,01 

M�rná spot�eba energie na p�ípravu teplé vody vztažená na celkovou 
podlahovou plochu EPDHW,A [kWh/(m2.rok)] 

22 

13. osv�tlení 

Osv�tlení 

Typ osv�tlovací soustavy Kombinovaná 

Celkový elektrický p�íkon osv�tlení budovy       

Zp�sob ovládání osv�tlovací soustavy       



14. díl�í hodnocení energetické náro�nosti osv�tlení 

Osv�tlení Bilan�ní 

Dodaná energie na osv�tlení Qfuel,Light,E [GJ/rok] 183,63 

Energetická náro�nost osv�tlení EPLight = Qfuel,Light,E [GJ/rok] 183,63 

M�rná spot�eba energie na osv�tlení vztažená na celkovou 
podlahovou plochu EPLight,A [kWh/(m2.rok)] 

15 

15. ukazatel celkové energetické náro�nosti budovy 

Energetická náro�nost budovy Bilan�ní 

Výroba energie v budov� nezapo�tená v díl�ích 
energetických náro�nostech (nap�. z kogenerace 
a fotovoltaických �lánk�) QE [GJ/rok] 

      

Energetická náro�nost budovy EP [GJ/rok] 847,21 

M�rná spot�eba energie na celkovou podlahovou 
plochu EPA [kWh/(m2.rok)] 

71 

M�rná spot�eba energie referen�ní budovy Rrq,A

[kWh/(m2.rok)], tj. energetická náro�nost 
referen�ní budovy Rrq vztažená na celkovou 
podlahovou plochu A 

120 

Vyjád�ení ke spln�ní požadavk� na energetickou 
náro�nost budovy 

budova spl�uje požadavky       

T�ída energetické náro�nosti hodnocené budovy B - úsporná 

e) energetická bilance budovy pro standardní užívání 

1. dodaná energie z vn�jší strany systémové hranice budovy stanovená bilan�ním 
hodnocením 

Energonositel 
Vypo�tené množství 

dodané energie  
Energie skute�n�
dodaná do budovy 

Jednotková 
cena 

GJ/rok GJ/rok K�/GJ 

Tepelná energie (horká voda) 931,93 847,21 575,00 

                        

                        

                        

                        

                        

Celkem 931,93 847,21 487 145,75 



2. energie vyrobená v budov�

Druh zdroje energie 
Vypo�tené množství vyrobené energie  

GJ/rok

Solární kolektory 129,62 

            

            

            

            

Celkem 129,62 

f) ekologická a ekonomická proveditelnost alternativních systém� a kogenerace 
u nových budov s podlahovou plochou nad 1 000 m2

  Místní obnovitelný zdroj energie   Kogenerace 

  Dálkové vytáp�ní nebo chlazení   Blokové vytáp�ní nebo chlazení 

  Tepelné �erpadlo   Jiné:       

1. postup a výsledky posouzení ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky 
dostupných a vhodných alternativních systém� dodávek energie 

      
      
      
      

g) doporu�ená technicky a ekonomicky vhodná opat�ení pro snížení energetické 
náro�nosti budovy 

1. doporu�ená opat�ení 

 Popis opat�ení 
Úspora 
energie 

(GJ) 

Investi�ní 
náklady 
(tis. K�) 

Prostá doba 
návratnosti 

                        

                        

                        

                        

Úspora celkem se zahrnutím synergických vliv�                   



2. hodnocení budovy po provedení doporu�ených opat�ení 

Budova po opat�eních Bilan�ní 

Energetická náro�nost budovy EP (GJ/rok) 847,21 

T�ída energetické náro�nosti B - úsporná 

M�rná spot�eba energie na celkovou podlahovou plochu 
(kWh/m2) 

71 

h) další údaje 

1. dopl�ující údaje k hodnocené budov�

Díky instalaci 24 solárních kolektor� KPS 11 ALP, ro�n� získáme pr�m�rn� 129,62 GJ  
obnovitelné energie. Díky �emu zárove� hodnocenou budovu posuneme v hodnocení v  
energetické t�íd� náro�nosti hodnocené budovy z C - vyhovující na úrove� B - Úspornou. 

2. seznam podklad� použitých k hodnocení budovy 

      
      
      

(2) Doba platnosti pr�kazu a identifikace zpracovatele 

Platnost pr�kazu do 10.10.2021 

Pr�kaz vypracoval Bc. Tomáš Dörrich 

 Osv�d�ení �. 2 Dne: 10.10.2011 



PR�KAZ ENERGETICKÉ 
NÁRO�NOSTI BUDOVY 

Bytový d�m 
Zlín, Zelinova, �.p.5586/5587, PS� 760 05 

Hodnocení budovy 

stávající 
stav 

po realizaci 
doporu�ení Celková podlahová plocha: 3 320,6 m2

       

     B

       

       

       

       

       

       

     B

       

       

       

       

       

M�rná vypo�tená ro�ní spot�eba energie v kWh/m2rok 71 71 

Celková vypo�tená ro�ní dodaná energie v GJ 847,21 847,21 

Podíl dodané energie p�ipadající na: 

Vytáp�ní Chlazení V�trání Teplá voda Osv�tlení 

47,0 % 0,0 �  0,0 � 31,0 % 22,0 % 

Doba platnosti pr�kazu do 10.10.2021 

Pr�kaz vypracoval 
Bc. Tomáš Dörrich 
Osv�d�ení �. 2 
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B 
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D 
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F

G


