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ANOTACE DIPLOMOVE PRACE

V diplomové praci je zpracovana technickd dokumentace otopné soustavy bytového
domu. Zdrojem vytapéni bytového domu je tepelné energie ziskdvana z horkovodni predavaci
stanice. Preddvaci stanice slouzi také k pritoénému ohfevu teplé vody. Systém vytapéni je
kombinaci otopnych téles Radik a otopnych zebiikii Koralux Rondo Max-M. Bytovy diim ma
1 podzemni a 5 nadzemnich podlazi. Objekt je rozdélen na 2 sekce. Bytovy diim je navrzen ve
stavebnim konstrukénim systému POROTHERM. V tomto systému jsou zhotoveny svislé
nosné konstrukce. Vnitini pfi€ky jsou provedeny z porobetonovych tvarnic YTONG.
Vodorovné nosné konstrukce tvoii Zelezobetonovy monoliticky trdmovy strop se skrytymi
pravlaky. Diplomova prace je provedena v rozsahu textové a vykresové Casti. Diplomova
prace je zpracovana tak, aby spliiovala veskeré technické i provozni pozadavky podle norem a
ptedpist. Pii navrhu objektu byl kladen diiraz na energetiku budovy a s tim spojenou tepelnou

techniku budovy.

ANNOTATION OF DIPLOMA THESIS

In the diploma thesis there is processed technical documentation of the heating system
in the apartment house. The source of the heating is thermal energy obtained from hot water
transfer station. The transfer station also heats warm flowing water. The heating system is
combination of the heating bodies Radikand heating ladder Koralux Rondo Max-M.
The apartmenthouse has 1 underground storey and 5 aboveground storeys. Building is divided
into 2 sections. The apartmet house is designed in the construction system POROTHERM.
Vertical load constructions are made in this system. The internal walls are made from aerated
blocks YTONG. Horizontal load constructions create reinforced concrete beams with hide
girder. The diploma thesis is done in the form of textual and graphical part. It is processed to
meet all the technical and functional demands according to the norms and regulations. During
the design of the object there was insisted on the energetics accompanying with the thermal

technique of the building.
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1.  UVOD

V diplomové praci je zpracovana technickd dokumentace otopné soustavy bytového

Bc. Tomas Dérrich Diplomova prace

domu. Zdrojem vytédpéni bytového domu je tepelné energie ziskdvana z horkovodni predavaci
stanice. Predavaci stanice slouzi také k prito¢nému ohfevu teplé vody. Systém vytapéni je
kombinaci otopnych téles Radik a otopnych zebiikii Koralux Rondo Max-M. Bytovy diim ma
1 podzemni a 5 nadzemnich podlazi. Objekt je rozdélen na 2 sekce. Bytovy diim je navrZen ve
stavebnim konstrukénim systému POROTHERM. V tomto systému jsou zhotoveny svislé
nosné konstrukce. Vnitini piicky jsou provedeny z porobetonovych tvarnic YTONG.
Vodorovné nosné konstrukce tvoii Zelezobetonovy monoliticky tramovy strop se skrytymi
pravlaky. Diplomové prace je provedena v rozsahu textové a vykresové Casti. Diplomova
prace je zpracovana tak, aby spliiovala veskeré technické i provozni pozadavky podle norem a
predpist. Pti navrhu objektu byl kladen diiraz na energetiku budovy a s tim spojenou tepelnou

techniku budovy.

2.  PRUVODNI ZPRAVA

2.1 Identifikace stavby

Identifika¢ni udaje stavby:

Nazev stavby: Bytovy dim
Misto stavby: ulice Zelinova, Zlin 760 05
Me¢stsky utad: Zlin
Stavebni ufad: Zlin
Parcela ¢islo: 8822
Kraj: Zlinsky
Stupen PD: projektova dokumentace pro stavebni povoleni
Charakter stavby: novostavba
Identifika¢ni idaje objednatele:
Investor: mésto
Namesti 28. fijna 543
Zlin, 760 05
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Projektova dokumentace:

Zpracovatel dokumentace: Bc. Tomas Dorrich
Vysoka Skola banska — technicka univerzita Ostrava

Fakulta Stavebni

2.2 Udaje o dosavadnim vyuziti a zastavénosti izemi, o parcele

Plocha pozemku parcely ¢. 8822: 902,0 m?
Obestavény prostor: 10471,8 m’
Zastavénd plocha domem: 563,0 m?
Zpevnéné plochy: 334,7 m?
Celkova zastavéna plocha véetné zpevnénych ploch: 897,7 m?
Podlahova plocha celkem: 2950,8 m?

Udaje o tizemi:

Na daném tzemi se v soucasné¢ dob¢ nenachdzi zadny objekt. Pozemek ma parcelni
Cislo 8822 a nachazi se v katastralnim uzemi Zlin, kraj Zlinsky. Pozemek je ve vlastnictvi
meésta. V soucasné dob¢ je parcela evidovana jako stavebni pozemek. Terén je svazity. Po
provedeni vykopovych praci bude teba, aby stavebni dozor zkontroloval zakladovou sparu.
Na stavebni parcele se nachazi 8 vzrostlych stromd, které ovsem nebrani ve vystavbé nového
objektu bytového domu, pozemek je zatravnén. Po realizaci objektu bude kolem parkovacich

ploch vysazeno dalSich 5 novych stromi. Pozemek neni oplocen.

Informace o parcele:

Cislo parcely: 8822

Vyméra: 902,0 m*

Katastralni izemi:  Zlin 635561

Cislo LV: 23656

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: DKM

Urceni vymeéry: Ze soutadnic S-JTSK

Druh pozemku: Zastavéna plocha a nadvori

Budova na parcele:  ¢.p.5586, ¢.p.5587
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2.3 Mapové podklady

Snimek katastralni mapy v métitku 1:1000

2.4 Radonovy prizkum
Radonovy pruzkum zpracoval Ing. Ondfej Syrecky, Cihlarska 848/5, 760 01, obec

Zlin. Cilem prizkumu bylo stanoveni radonového indexu pozemku pro individuélni vystavbu

bytového domu. Na pozemku nebylo zji§téno riziko pronikani radonu.

2.5 Geologicky pruzkum
Geologicky prizkum provedl Ing. Martin Pavelek, Fialkova 561/8, 763 14 obec Zlin.

Zakladova puda je tvofena hlinitou az mirn€ jilovitou zeminou. Zékladova piida je propustna.
Na zaklad¢ prizkumu pidy pomoci sond nebyl zjistén zadny vyskyt zdroji vzacnych nerosta
a minerald. Podzemni voda je dle geologického prizkumu na stavenisti v hloubkach, pii nichz

neovlivni zakladani. Pozemek se nenachazi na poddolovaném uzemi.

2.6 Geodetické zaméreni

Polohopisné a vyskopisné zaméteni provedla Geodetickd kanceldi — GEOMAP spol.

s.r.o. TyrSova 15/2, 763 02, obec Zlin.

2.7 Napojeni na dopravni a technickou infrastrukturu

Pistup k bytovému domu bude zajiStén z vychodni komunikace — ulice Zelinova.
Zpevnéné plochy a pfistup k objektu je vytvoien ze zamkové dlazby. Parkovaci mista, i
chodniky jsou navrZzeny v navaznosti na mistni komunikaci bezbariérove. Napojeni na
technickou infrastrukturu bude znové vybudovanych tadi na ulici Zelinova, kde budou
zbudovany inzenyrské sité splaskové kanalizace, kabelového vedeni nizkého napéti elektrické
energie a komunika¢ni kabely. Napojeni na sit' vefejného vodovodu a horkovodu bude
provedeno zulice Okruzni. Na sité¢ je mozno se napojit po dohodé¢ s majiteli siti. Viz

vykresova ¢ast — ¢islo vykresu 1a Situace $irSich vztaht, 1b Situace.



>

x

Bc. Tomas Dérrich @ Diplomova prace

2.8 Soulad s uzemné planovaci dokumentaci

Vystavba plné respektuje v soucasnosti platny Uzemni plan, spliiuje veskeré

pozadavky dotéenych organi.

2.9 Informace o dodrZeni obecnych pozadavkii na vystavbu

Dokumentace spliiuje poZadavky stanovené stavebnim zakonem ¢.183/2006 Sb. a
vyhlaskou ¢.268/2009 Sb. o obecné technickych poZzadavcich na vystavbu. Dokumentace je v
souladu s dotéenymi hygienickymi predpisy a zdvaznymi normami CSN a pozadavky na
ochranu zdravi a ochranu zivotniho prostiedi dle vySe zminéné vyhlasky ¢.268/2009 Sb.
Dokumentace spliiuje piislusné predpisy a pozadavky jak pro vnitini prostiedi stavby, tak i

pro vliv stavby na zZivotni prostiedi.

2.10 Udaje o splnéni podminek regula¢niho planu

Navrhované fteSeni spliiuje veskeré podminky regulacniho planu na tvzemi dle

uzemniho planu.

2.11 Vécné a Casové vazby

Pro zdarnou realizaci je nutno splnit pozadavek napojeni objektu na inzenyrské sité
(kanalizaci, vodovod, nizké napéti a komunikace). Komunikace i sit€¢ se nachéazeji na ulici
Zelinova. V okoli stavby je uvazovéno jesteé s dalsi vystavbou 4 bytovych domt z téchto Ctyt

jsou dva bytové domy typove totozné. Stavba nevyvola souvisejici investice.

2.12 Predpokladana lhuta vystavby a popis postupu vystavby

e Dokonceni projektu stavby Duben 2012
e Zahjjeni stavby Cervenec 2012
e Ukonceni stavby Listopad 2013

Popis postupu vystavby:

e Prohlidka stavenisté
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2.13

2.14

Hrubé terénni upravy

Realizace kanaliza¢ni ptipojky
Realizace vodovodni piipojky
Realizace ptipojky elektrického napéti
Realizace komunikacnich kabelt
Realizace stavebniho objektl

Realizace komunikaci a zpevnénych ploch

Statistické a orienta¢ni udaje o stavbé

Plocha pozemku parcely ¢.8822: 902,0 m?
Obestavény prostor: 10471,8 m’
Zastavéna plocha domem: 563,0 m?
Zpevnéné plochy: 334,7 m?
Celkova zastavéna plocha vcetné zpevnénych ploch: 897,7 m?
Podlahova plocha celkem: 2950,8 m?

Udaje o poctu byta v bytovém domé
V bytovém dom¢ se nachézi 37 bytt, kategorie byt 1+KK — 4+KK. Plochy byt od

41,0 m* do 146,5 m* v&etné teras a balkond.

2.15

ZAavér

Projektova dokumentace byla vypracovana dle platnych prepisti vyhlasek a v souladu

s vyhlaskou ¢.268/2009 Sb., ,,O obecné technickych pozadavcich na vystavbu®, a dle

vyhlasky 499/2006 Sb., ,,O dokumentaci staveb*. Veskeré provadéné prace jsou v souladu s

vyjadifenim dotcenych organd.
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3. TECHNICKA ZPRAVA —STAVEBNI CAST

3.1 Zhodnoceni staveniSté

Lokalita je urcena k zastavbé bytovymi domy. Pozemek se nachédzi v katastralnim
uzemi Zlin 635561, parcelni ¢islo pozemku 8822, kraj Zlinsky, pozemek je ve vlastnictvi
meésta. V soucasné dobé je parcela evidovana jako stavebni pozemek. Terén je svazity.
Upraveny terén bude zarovnan do roviny. Podlaha 1.NP = 280,841 m.n.m. Terén bude
upraven tak, aby plynule navazal na okapovy chodnik, parkovaci plochu a pftistupovy
chodnik. Vchod do bytového domu je situovan z ulice Zelinova na vychodni strané. Asfaltova
komunikace §itky 4,0 m. Inzenyrské sité jsou také vedeny ulici Zelinova. Jedna se o
inzenyrské sité splaskové kanalizace, a kabelového vedeni nizkého napéti elektrické energie.
Napojeni na sit’ vefejného vodovodu a horkovodu bude provedeno z ulice Okruzni. Zékladova
puda je tvofena hlinitou a mirné jilovitou ptidou. Zemina je propustnd. Zemni prace budou
situovany do bezesrazkového obdobi. Zakladovou sparu je nutno chrénit pred provlhéenim.
Pted zapocetim vykopovych praci bude sejmuta vrchni ¢ast humusové vrstvy, kterd bude
uloZzena na deponii na pozemku stavby pro pozd&j$i pouziti pii terénnich tupravach.
Geologicky posudek zahrnuje zeminu dle CSN 733050 zemni prace do tidy t&Zitelnosti &.2.
Podzemni voda je dle geologického prizkumu na stavenisti v hloubkach, pti nichz neovlivni
zakladani. Na zékladé meéfeni radonového prizkumu nebylo zjisténo ani riziko pronikani
radonu. Po provedeni vykopovych praci je nutno piivolat stavebni dozor k provéfeni
zakladové spary. Na stavebni parcele se nachazi 8 vzrostlych strom, které ov§em nebrani ve
vystavbé nového objektu bytového domu, pozemek je zatravnén. Po realizaci objektu bude

kolem parkovacich ploch vysazeno dalSich 5 novych stromi. Pozemek neni oplocen.

3.2 Urbanistické reseni

Novostavba je v souladu s vystavbou bytovych domt v lokalité Zlin. Okolni pozemky
jsou nezastaveény, bude zde nasledné probihat také vystavba dalSich bytovych domii. Poloha
nov¢ budovanych bytovych domi je zakreslena v situaci SirSich vztah. VySkovy rozdil
pozemku je piiblizné 3,5 m. Na parcele budou zhotoveny parkovaci stani pro kazdy byt 1
stani pro osobni automobil a také chodnik ze zdmkové dlazby lemovany obrubnikem. Zbytek
plochy pozemku bude zatravnén. K parkovacim stanim bude zhotoven vjezd, ptimo z mistni
asfaltové komunikace Sitky 4,0 m. Vedle ptijezdové komunikace na ulici Zelinova je zfizen

také pesi vstup, chodnik o Sifce. 1,5 m ze zdmkové dlazby. Stavba neni v Zadné pamatkové
10
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rezervaci ani v pamatkové zoné. Podminky regulaéniho planu a uzemniho rozhodnuti byly

splnény.

3.3 Architektonické reSeni

Bytovy dim je tvofen jednim podzemnim podlazim, ve kterém budou umistény
sklepni koje a péti nadzemnimi podlazimi pfi¢emz paté patro je ustupujici. Kazdy byt je
spojen s venkovnim prostiedim nejméné jednou terasou nebo balkdnem. Vnitini dispozice
jednotlivych byt jsou feSeny piehledné s dirazem na maximalni funkcénost, ucelnost a
pohodli. Bytovy diim je zastfeSen sedlovou stiechou z piihradovych nosnikii. Prvni nadzemni
podlazi plynule navazuje na terén z vychodni strany. Vchod do bytového domu je proveden
jako bezbariérovy, diky své néavaznosti na terén. Vchod do domu je zastfeSen
zelezobetonovou markyzou, kterou podepiraji dva ocelové sloupy. Fasadda bude tvotena ze tii
dominantnich barev a to barvy cihlové Cervené, Sedé¢ a bilé. Klempitské prace budou v tmave
hnédém provedeni. Sedlové stfecha ndm harmonicky navazuje na okolni zastavbu bytovych
domti. Stiesni krytina je tvofena keramickou taskou ¢ervenohnédé barvy. Odvodnéni stiechy
je podstfesnim zlabem, ktery je naveden do vnitf budovy, kde je napojen na svislou
kanalizaci. Oplechovani je provedeno z pozinkovanych plechi natfenych na hnédo. Pod
stfechou a ve §tit¢ prihradové konstrukce je proveden dievény palubkovy obklad hnédé barvy.
Ramy oken, vchodovych dvefti a parapety budou provedeny v Sedé barve. Zaroven se pocita s

vytvofenim travnatych ploch a vysazenim novych stromi.

3.4 Dispozicni FeSeni

(13

Objekt tvofi dveé wnitini sekce ,a“ a ,b“ navzijem témét stejné. Navrzené
architektonické a vnitini dispozi¢ni feSeni spolu s preciznim povedenim stavby samotné je
sméfovano tak, aby pIné uspokojilo pozadavky na moderni bydleni 21.stoleti. Vstup do
bytového domu je zajiStén z ptistupové komunikace na ulici Zelinova. Ze zadveti vstupujeme
do spolecné chodby, ktera nam tvoii hlavni komunikacni prostor. Z chodby je moznost se
dostat ptfimo k jednotlivym bytovym jednotkdm, nebo pomoci schodisté¢ a vytahu do dalSich

pater.

11
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Obrazek €.1 — Schéma dispozi¢niho feSeni

3.5 Technické reSeni s popisem pozemnich staveb a inZenyr-

skych staveb a FeSeni vnéjSich ploch

Stavba ptudorysného tvaru ptiblizného obdélniku o rozmérech 40 x 15 m. Stavba bude
Sesti podlazni s péti nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim, bude postavena na
zékladovych pasech z betonu C16/20. Svislé nosné Casti objektu jsou vystavény ze systému
POROTHERM. Obvodové zdi jsou z POROTHERMU 30 Profi P+D jsou zatepleny z vnéjsi
strany polystyrénem ISOVER EPS 70F tloustky 200 mm. Vnitini nosné zdi jsou vystavény
z POROTHERMU AKU 30 P+D tyto tvarnice maji vyborné akustické vlastnosti. Stropy jsou
feSeny jako zelezobetonové monolitické trdmové s rovnym podhledem. Fasada je kontaktné
zateplena. Uroveri &isté podlahy vztazena k 1.NP + 0,000 = 280,841 m n.m. Vyska objektu
+18,180 m.

r r r

3.6 ReSeni bezbariérového wuzivani navazujicich verejné

pristupnych ploch a komunikaci

Ptistup do objektu je navrzen, tak aby Cinil osobam s pohybovym postizenim co
nejmensi potize. V okoli bytového domu jsou veskeré chodniky na stejné vySkové urovni,
jako pozemni komunikace a proto zapusténé obrubniky u cesty nepiisobi jako bariéra. Na
parkovisti je vyhrazeno nékolik mist k stani pro télesné postizené. Ptistup do objektu je
rovnéZ bezbariérovy se zapuSténym prahem. Zaroven se v objektu nachdzi vytah, ktery
usnadniuje pohyb mezi podlazimi také osobam bez télesného postizeni.

12
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3.7 Ziklady
Objekt je zalozen na zdkladovych pasech z prostého betonu C16/20. Objekt je zalozen

v podminkach, které jsou pro zakladani jednoduché a nenarocné, coz je zjisténo z inZenyrsko-
geologického prizkumu. Minimalni hloubka zalozeni zékladové spary je v nezdmrzné
hloubce 1050 mm od upraveného terénu. Podkladni beton C16/20 tloustky 100 mm poloZen
na hutnéném Stérkovém zasypu o frakci 16/32 mm, tlouStka zasypu 100 mm. Zakladové pasy
nejsou izolovany. Podzemni voda je dle geologického prizkumu na stavenisti v hloubkach,
pfi nichz neovlivni zakladani. Na zékladé¢ méfeni radonového prizkumu nebylo zjisténo ani
riziko pronikéni radonu. Pied betondzi zékladovych pési se napoji lezata kanalizace a také je
nutno ulozit zemni vodi¢ s napojenim na svody. Rozméry zdkladové konstrukce a dalsi

detaily viz Vykresova ¢ast — ¢islo vykresu 2 zéklady.

3.8 Hydroizolace, parozabrany a geotextilie

Pro hydroizolaci spodni stavby objektu bude pouzita proti-radonova hydroizola¢ni
folie Fatrafol 803 (tl. 2 mm) Zlutocerné barvy, je vytazena nad upraveny terén minimalné 350
mm bude provedena na podkladnim betonu v celé plose 1. podzemniho podlazi ve vyskové
urovni — 3,400. V ostatnich nadzemnich podlazich je v podlaze provedena izolace Vedag
Vedaplan 1.8/2.0. Na spodni stran¢ piihradové stiesni konstrukce v oblasti podhledu bude
pouzita parozabrana Icopal Alu-ventitherm (tl. 4 mm). Na vrchni strané¢ podhledu bude
ziizena difuzni hydroizola¢ni folie Vedag Vedaform KB-S (tl. 1 mm). Podrobné umisténi

hydroizolaci viz ptiloha ¢.2 Skladby konstrukei.

3.9 Svislé nosné konstrukce

Obvodové stény jsou zdéné a jsou tvoreny z bloki POROTHERM 30 Profi P+D
o tloustce 300 mm na pénu DRYFIX pro zdéni. Vnitini nosné stény z bloki POROTHERM

30 AKU P+D o tloust’ce 300 mm na maltu vapenocementovou.

3.10 Svislé délici konstrukce

Jsou navrzeny pticky YTONG o tlouStce 150 mm na maltu vdpenocementovou. Déle

jsou v mistnostech hygienického zafizeni koupelny a WC navrzeny sadrokartonové

13
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pfedsazené stény, které zde kryji instalacni rozvody. V mistnostech se zvySenou vlhkosti (v

koupelné) je pouzita sadrokartonova deska GKBI, jeji sadrové jadro je impregnované proti

vlhkosti.

3.11 Podlahy

Podlahy jsou navrzeny dle hygienickych norem. Podlaha v 1.PP je konstruovana na
podkladnim betonu C16/20 (tl. 100 mm), na kterém je poloZena proti-radonova hydroizola¢ni
folie Fatrafol 803 (tl. 2 mm), tepelnd izolace ISOVER EPS — Perimeter (tl. 150 mm),
betonova mazanina C20/25 (tl. 100 mm) a penetracni potér o (tl. 3 mm). Podlahy v ostatnich
nadzemnich podlazich jsou konstruovany na nosné Zelezobetonové konstrukci trdmového
stropu, na kterém je polozena krocejova izolace ISOVER TDPT (tl. 35 mm), félie Vedag
vedaplan 1.8/2.0 (tl. 1 mm), betonova mazanina C20/25 (tl. 50 mm) a podkladni vrstva pod
naslapnou vrstvu a naSlapnéd vrstva (keramickd dlazba nebo plovouci podlaha). Podrobné;si
specifikace podlah pro jednotlivé mistnosti je uvedena v ptiloze ¢.2 Skladby konstrukci.
Jednotlivé naslapné povrchy podlah jsou uvedeny v tabulce mistnosti viz Vykresova cast —
¢islo vykresu 3, 4, 5, 6, 7, 8. Pred provedenim podlah je dilezité osazeni navrzenych instalaci

dle projektu.

3.12 Stropni konstrukce

Stropni nosna konstrukce je tvofena Zelezobetonovou konstrukci tramového stropu.
Osova vzdalenost mezi jednotlivymi zelezobetonovymi tramy je 2000 mm. Tloustka tramu je
200 mm, vyska trdmu i s zelezobetonovou deskou je 400 mm. Tloustka stropu je 400 mm,
beton C20/25. Zelezobetonovy monoliticky vénec vysky 400 mm je opatien tepelnou izolaci
na vnéjsi strané polystyrénem ISOVER EPS 70F tloustky 200 mm z divodu zamezeni
tepelnych mosti. Pred betonazi véncti a provedenim betonové zalivky vyztuze stropu je tieba
ziidit bednéni. V mistech prostupt stoupaciho vedeni vytapéni je nutno zfidit otvory, kterymi
se pak stoupaci vedeni protdhne a po osazeni téchto instalaci bude nutno konstrukci dodatecné
dobetonovat. Podrobnéjsi specifikace viz Vykresova cast — Cislo vykresu 10 stropy 1.PP-

3.NP.

14
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3.13 Vodorovné preklady

Pteklady POROTHERM 7 jsou nosné pieklady umisténé piedevsim na obvodovych
sténach nad stavebnimi otvory a také nad vnitinimi otvory na nosnych sténach
POROTHERM. Pieklady YTONG PSF IV jsou nosné pieklady a jsou umistény nad
stavebnimi otvory na vnitinich pfickach YTONG. Preklady YTONG NEP 15 jsou nenosné
pieklady. Ocelové valcované nosniky I €.180, v I.NP nam slouzi, jako pruvlak k pieneseni
zatizeni od stropnich Zelezobetonovych tramli na svislé nosné stény POROTHERM
(tl. 300 mm). Veskeré pieklady jsou podrobné specifikovany v legend¢ ptrekladi viz
Vykresova ¢ast — ¢islo vykresu 3, 4, 5, 6, 7, 8 a také v ptiloze ¢. 27 — Vypis prekladi.

3.14 Schodisté

V objektu bytového domu je navrzeno Zelezobetonové monolitické schodisté. Toto
schodisté nam slouzi k pfekondni riznych vyskovych turovni. V sekci ,,a“ se jedna o
dvouramenné levotocivé schodisté a V sekci ,b* se jedna o dvouramenné pravotocivé
schodisté. Nosnou konstrukci ndm tvofi Zelezobetonova monoliticka deska tloustky 150 mm,
ktera nese schodistové stupné. Stupné jsou nabetonovany betonem C20/25 a jsou oblozeny
keramickou dlazbou. V trovni stropu je schodistova deska zakotvena do Zelezobetonového
tramu, kde se navaze ocelova vyztuz schodisté a nasledné€ zabetonuje. Mezipodesta je ulozena
na okolnich sténach. Schodisté je opatfeno ocelovym zdbradlim s dievénym madlem ve vysce
1000 mm nad podlahou. Vypocet schodisté viz ptiloha ¢.1 — Vypocet schodisté. Zakresleni
schodisté na vykresech ¢islo 3, 4, 5,6, 7, 8, 9.

3.15 Krov

U objektu bytového domu je konstrukce krovu navrzena jako dievéna piihradova
konstrukce. Ktera lezi na zZelezobetonovych véncich a je pomoci zavitovych ty¢i do vénce i
ukotvena. Ptihradové nosniky jsou od sebe vzdaleny osové po 1000 mm. Jednotlivé
piihradové nosniky jsou navzajem zpevnény pomoci vzpér. Piihradova konstrukce bude
opatfena latémi a kontralatémi na kterych bude provedena krytina. Na spodni vodorovné
stran¢ piihradovych nosnikii bude pomoci krovovych néstavcti Rigips upevnén podhled ze
saddrokartonovych desek, ktery bude vyplnén tepelnou izolaci ISOVER unirol profi. Pouzité

fezivo je smrkové dievo. Veskeré dievéné prvky krovu budou opatieny 2x néstiikem
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BORONIT proti $kiidclim a koneénym povrchovym natérem. Podrobné&jsi specifikace krovu

viz Vykresova &ast — &islo vykresu 9 Rez A-A’, Rez C-C'.
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Obrazek ¢.2 — Upevnéni krokvového nastavce a nasledné vyskladani vrstev

3.16 Strecha

ZastteSeni je provedeno pomoci difevénych piihradovych nosnikd. Nosniky jsou
vyskladané na Zelezobetonovém vénci v poslednim nadzemnim podlazi, ve vySkové trovni
+15,500 m. Ptihradové nosniky jsou osové vzdaleny po 1000 mm. Stfecha je sedlova a ma
sklon 20° je pokryta keramickymi taskami NIBRA DS5 s povrchovou upravou ¢ervenohnédé
barvy. Stfesni krytina je poloZena suchym zpiisobem. Nosné laté maji rozmér 4060 mm.
Vzdalenost lati pfi sklonu stfechy 20° je max. kryci délka 504 mm a délkové prekryti min. 30
mm. Kontralaté o tloustce 24 mm. U okapového zlabu jsou umistény vétraci prvky. V misté
vyusténi odvétravani kanalizace pies stfeSni krytinu bude provedeno oplechovani. Pudni
prostor nebude vyuzit kvili nedostate¢né podchodné vysce, je zde pouze umistén okapni zlab,
kterym naplavend srdzkova voda odtékd pres svislé odpadni potrubi dale do kanalizace.
Potrubi je vedeno vnitikem domu, aby nenaruSovalo esteticky vzhled fasady. Stiecha je dale
opatfena hromosvodnou soustavou. Podrobnéjsi specifikace skladby stfesniho plasté viz

ptiloha ¢.2 — Skladby povrchd.
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3.17 Tepelné a zvukové izolace

V konstrukci podlah v 1.PP bude pouZita tepelna izolace pénovy polystyrén ISOVER
EPS — Perimeter tloustky 150 mm. V konstrukci podlah v 1.NP az 5.NP bude pouzita
kroc¢ejova izolace ISOVER TDPT tloustky 35 mm. Obvodové stény bytového domu jsou nad
terénem zatepleny pénovym polystyrénem ISOVER EPS 70F tloustky 200 mm. A stény
suterénu nachdzejici se pod terénem jsou zatepleny pénovym polystyrénem ISOVER EPS
Perimeter tloustky 160 mm. Prostor podhledu v 5.NP pod trovni stfechy je zateplen izolaci

ISOVER UNIROL Profi o celkové tloust'ce 230 mm.

Z hlediska akustiky je zohlednén pozadavek CSN 73 0532 na konstrukce mezi

mistnostmi rtizného urceni a konstrukce obvodového plaste.

Vzduchova nepriizvu¢nost:

e Vnitini stény (mezi-bytova pricka) Rw > 52 dB
e Vnitini stény (mezi-pokojova pticka) Rw >42 dB
e Vnitini dvefe Rw >30dB

Krocejova neprizvucnost:
e Stropy mezi cizimi byty Lnw <58 dB

Podlahové konstrukce budou provedeny jako plovouci.

e Trtida zvukové izolace oken Rw =46 dB

3.18 Vyplné otvorii

Vypln€¢ otvord v obvodové konstrukci jsou tvofeny plast-hlinikovymi okny
Di[me]nsion+ a vstupnimi hlinikovymi dvefmi Aluprof MB-70. Plast-hlinikovd okna
Di[me]nsion+ jsou tvofena trojsklem které ma vynikajici izolacni vlastnosti. Soucinitel
prostupu tepla celym oknem U,, = 0,78 Wxm™>xK™". K zaskleni jsou pouZita izola&ni trojskla
4x16x4x16%4 s distancnim rameckem Thermico. Vyplné oken tak splni nejen pozadovanou
hodnotu ale i doporuéenou hodnotu normy CSN 73 0540-2 na souginitel prostupu tepla Uw.dop
= 1,2 Wxm™?xK™". Vstupni hlinikové dvefe Aluprof MB-70 jsou tvofené dvojsklem, které ma
rovnéz vyborné izola¢ni vlastnosti. Soucinitel prostupu tepla celymi dveimi je Ug = 1,20
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Wxm?xK™. jsou vybaveny ti-komorovym profilem se stavebni hloubkou 70 mm. K zaskleni

jsou ve standardu pouzita izola¢ni dvojskla 4x16x4 s nerezovym distanénim rameckem.

Vypln¢ vnitinich otvorti podrobné specifikovany viz ptiloha ¢.25 — Vypis oken a dvefi.

Obrazek ¢.3 — Detail okenniho profilu Obrazek ¢.4 — Detail dveiniho profilu
Di[me]nsion+ Aluprof MB-70

3.19 Omitky

Vnéjsi omitky — omitky silikatové tenkovrstvé pro ETICS na vnéj$i povrchy jsou
provedeny v tloustce 2 mm a pod touto vrstvou se nachdzi zékladni vrstva pro ETICS
(vyztuzena) v tloustce 3 mm.

Vnitini omitky — pouZity na stény jsou omitky POROTHERM universal vapeno-
cementové provedeny v tloustce 10 mm, pfi upravé sadrokartonovych povrchu se mezery

mezi sddrokartonovymi deskami zatmeli a vybrousi.
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3.20 Obklady

Vnitini obklady — jsou navrzeny v mistnostech hygienického zafizeni a v kuchyni

kolem pracovni desky. Vysky obkladi jsou specifikovany v pidorysech 1.NP, 2.NP, 3.NP,
4.NP, 5.NP.

3.21 Natéry

Vnéjsi natér — Primalex fasadni silikdtova barva svétle zluté barvy s odolnosti proti
povétrnostnim vlivim a zaSpinéni. Hydrofébni odolna proti pronikani vody. Mé vybornou
prodysnost pro vodni pary a oxid uhlicity.

Vnitini natér — Primalex BONUS otéru-vzdorny vnitini natér, propustny pro vodni
pary. Vhodny jak pro omitky, tak pro sadrokartonové desky ve vnitinich prostorech. Barevné
provedeni urc¢i investor.

Natéry ocelovych prvki (sloupti podepirajici markyzu) a dalSich kovovych prvki ve
fasadé se provedou syntetické dvojnasobné s 1 emailovanim hnédou barvou.

Klempiftské vyrobky budou opatieny dvojnadsobnymi syntetickymi natéry se zakladnim

natérem reaktivni hnédou barvou.

3.22 Truhlarské vyrobky

Vnitini parapety budou z laminatové dievotiisky v imitaci ofechového dieva. Dievéné
oblozkové zarubné i dvefe budou provedeny z ofechového dieva. Vnitini dvete jsou podrobné

specifikovany viz piiloha ¢.25 — Vypis oken a dvefi.

3.23 Klempirské vyrobky
Klempiiské vyrobky budou provedeny z materidlu pozinkovanych plechi o tloustce
0,6 mm vhnédé barvé. Oplechovani vnéjSich parapetd, okapového systému, prvki

vyusténych nad sttechou jako odvétrani kanalizace.

3.24 Oploceni

Pozemek neni oplocen.
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3.25 Venkovni apravy

Kolem obvodovych zdi bytového domu je navrZen betonovy okapovy chodnik Site 500
mm. Parkovaci mista pro motorova vozidla spole¢né¢ s chodnikem k hlavnimu vstupu do
objektu jsou vydlazdény obdélnikovou betonovou zamkovou dlazbou Sedé barvy tloustky
60 mm a jsou lemovany obrubnikem. Soucdsti venkovnich uprav bude také uprava terénu,
zaseti travy a vysazeni n€kolika novych stromil viz Vykresova ¢ast — ¢islo vykresu 1a situace

SirSich vztaht, 1b situace.

3.26 Vétrani a osvétleni mistnosti

Vétrani mistnosti je zajiSténo pfirozenym zplsobem okennimi otvory. Nekteré
hygienické mistnosti jsou odvétrdvany nucené¢ pomoci ventildtorti. Osvétleni mistnosti je
taktéz zajiSténo pfirozenym zpusobem, dostatecnym poctem okennich otvorit v obvodové

konstrukeci.

3.27 Vliv stavby na okolni pozemky a stavby

Stavba nebude mit zddné nezddouci ucinky na okolni zastavbu.

3.28 Mechanicka odolnost a stabilita

Statickym vypoc¢tem musi byt doloZeno, ze stavba je navrzena tak, aby nedoSlo
v pribéhu jejiho uzivani ke ziiceni, nebo vétsimu stupni deformace stavby nebo jeji Casti.

Staticky navrh a posudek nosnych konstrukei provede statik.

3.29 Pozarni bezpecnost stavby

Pozarni bezpecnost stavby bude posouzena pozarnim specialistou a vysledky

hodnoceni budou pfilozeny ke stavebni dokumentaci.
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3.30 Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

Pouzité stavebni materidly jsou vyrobeny z ekologicky nezavadnych hmot (vSechny
maji platné atesty statni zkuSebny). Stavba neni Skodliva pro zivotni prostiedi a jeji provoz
nebude nijak zdravotné zévadny. Likvidaci stavebniho odpadu vzniklého pii vystavbé je
povinna zajistit dodavatelska firma. V okoli stavby bude zachovana ptivodni vzrostla zelen,

ktera bude doplnéna o nové stromy dle vykresu situace.

3.31 Bezpecnost pri uzivani
Stavba je navrzena pro bezpecné uzivani. Bezpecnost u schodist€¢ nam zajistuje

ocelové zabradli opatiené dievénym madlem vysoké 1000 mm.

3.32 Ochrana pred hlukem a otresy

Z akustického hlediska je tfeba stavbu posoudit ve fazi vystavby a pii provozu. Z

vvvvvv

Cvwr

neni pro vétSinu doby vyznamnéj$i hlukovou zatézi pro okoli stavenisté. Veskeré stavebni
prace budou provadény pouze v denni dob¢ od 7:00 do 21:00 hodin (hladina hluku ze stavebni
¢innosti nesmi presahnout ve venkovnim prostoru hodnotu 65 dB v dobé od 7:00 do 21:00
hodin). Samotny bytovy dim bude vyuzivin pro bydleni. Z akustického hlediska je
rozhodujici zajistit bezproblémovy provoz vSech prostor, aniz by dochazelo k jejich
vzdjemnému ruSeni a obtéZovani hlukem. Toto je dosazeno jednak vhodnou dispozici objektu
a jednak dodrzenim ptedepsanych vzduchovych a krocejovych neprizvucnosti stavebnich
konstrukei a délicich pricek, stropti apod. Vypocet akustickych vlastnosti danych stavebnich
konstrukei viz pfiloha €.29 — Vypocet vzduchové a krocejové neprizvucnosti stavebnich

konstrukei.

3.33 Uspora energie a ochrana tepla
Byly splnény veskeré pozadavky které spadaji do energetické ndro¢nosti budov.

Bytovy diim je zafazen do klasifikace budov B — USPORNA. Podrobna specifikace v ptiloze
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¢.6 — Energeticky Stitek obalky budovy. Vypocet ro¢nich potieb tepla na vytapéni a ohiev

teplé vody je uveden v piiloze ¢.19 — Vypocet ro¢ni potieby tepla na vytapéni.

3.34 Bezbariérové resSeni objektu

Okoli bytového domu je feseno s bezbariérovym pfistupem. Chodniky jsou ve stejné
vySkové trovni jako piijezdova komunikace. Na parkovisti pfed bytovym domem je né€kolik
mist pro osoby se sniZenou schopnosti pohybu a orientace. Hlavni vstup do objektu je
prizptisoben osobam se snizenou schopnosti pohybu se zapusténym prahem. VSechny hlavni
dvete do byt maji svétlou Sitku 900 mm. Pro pohyb osob se sniZenou schopnosti pohybu je
v objektu navrzen vytah LIFTCOMP OH630-N pro 8 osob, snosnosti 630 kg, rozméry
kabiny 1100x1400 mm, vyska 2100 mm, rychlost vytahu 1,6 m/s, dvefe 900 mm oteviravé do

strany. Vytah nam umoziuje vertikalni pohyb mezi v§emi podlazimi.

3.35 Ochrana stavby pred Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostredi
Na stavbu zavazné nepusobi zadné vnéjsi vlivy, které by svym plisobenim stavbu

néjak omezovali, nebo by zabranili jeji vystavbé.

3.36 Likvidace odpadii, splaskovych vod a destovych vod

V objektu se bude produkovat pouze tuhy komunalni odpad, ktery bude roztiizen a
recyklovan dle jednotlivych druhd odpadu (plasty, sklo, papir, a bézny komundlni odpad).
Komplexni ¢innost v oblasti komunalniho odpadu bude zajistovat specializovana firma pro
celé uzemi. Umisténi popelnic je uvazovano na jihovychodni stran€ u piistupového chodniku
na ulici Zelinova. Splaskova a de$tovd voda bude svedena do vefejné kanalizacni stoky

odpadnich vod.

3.37 Pripojka verejného plynovodu

Objekt nebude piipojen k plynovodnimu potrubi.
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3.38 Pripojka verejného vodovodu

Vodovodni piipojka bude zasobovat pitnou vodou navrzeny objekt. Bude napojena ze
stavajictho vodovodniho fadu DN 150, ktery je veden v mistni komunikaci. Napojeni ptipojky
bude provedeno ze stavajiciho vodovodniho fadu boc¢ni navrtavkou, navrtavacim pasem
HACOM. Napojeni bude provedeno zemnim kulovym uzavérem. Uli¢ni uzavér bude osazen v
komunikaci. Bude ovladan zemni soupravou ukoncenou na terénu-vozovce Soupatkovym
litinovym poklopem. Napojeni bude provedeno podle CSN 755401. Tento hlavni uzavér je
piipojkovym uzavérem a jeho skutec¢na poloha po osazeni musi byt trvale oznacena orientacni
tabulkou, umisténou na oploceni, zdi, sloupku apod. Uzavér je zafizeni vodarenské a
odbératel s nim nesmi manipulovat. Potrubi ptipojky je navrzeno z trouby HDPE tézké tady
dimenze 40 x 5,5 (DN 32). Je vedeno v zemi kolmo k fadu, v hloubce min. 1,5 m. Potrubi
ptipojky bude ulozeno do piskového loze tl. min. 100 mm a obsypéano piskem o tloustce
vrstvy min. 300 mm. Bude pfekryto vystraznou f6lii. Zahoz bude proveden vytézenou
zeminou a po vrstvach zhutnén. Povrch komunikace a ostatnich ploch bude uveden do
puvodniho stavu. Spad potrubi bude, vzhledem k vySkovému uspofddani terénu smérem k
vodomérové sestavé. Piipojka bude zavedena do vodomérové Sachty a ukoncena kompletni

vodomé&rovou sestavou s fakturaénim vodomérem Qn=3,5 m’/hod.

Vodomérova Sachta: bude provedena obdélnikova 1,5%1,0 m a hl. 1,8 m, v
betonovém provedeni. Bude ptekryta poklopem s prilezem 0,6x0,6 m. Na uzaveér
vodomeérové sestavy bude napojeno potrubi domovniho vodovodu, ptivodni potrubi do domu
z trouby HDPE 40x5,5. Vodomérna Sachta je umisténa 2 metry od zédpadni obvodové stény.
Pii provadéni vykopovych praci je nutno respektovat CSN 73 6005 tak, aby nedoslo k
naruseni zadnych podpovrchovych inzenyrskych siti a dodrzet minimalni odstupové
vzdalenosti od téchto siti. Pfi stavbé musi byt respektovano vyjadieni spravci dotcenych siti a

jejich stanovené podminky pro provedeni stavby.

3.39 Pripojka verejné kanalizace

Ptipojka vetejné kanalizace je provedena spolecné pro splaskové a destové odpadni
vody. Destovd voda odvedena ze stiechy je pfes okapni Zlaby svedena do splaskového
odpadniho potrubi, které je umisténo ve stupackach uvnitt objektu. Odpadni vody budou
odvadény do vefejného kanalizacniho tadu splaskové vody z PVC DN 400 a nasledné
odvedeny do disticky odpadnich vod. Ptipojka ma délku 36,9 m je vyspadovdna smérem
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k uli¢ni stoce, spad ¢ini 6% a je provedena z PVC DN 200. Ptipojka je vedena 1,5 m pod

urovni terénu. Potrubi je uloZeno v ryze o Sifce 600 mm. Pred zasypanim je nutno provést
zkousku vodotésnosti potrubi. Zasyp potrubi je proveden piskem do vySky 300 mm nad horni
okraj trubky a nasledné je ryha dosypéna zeminou z ptedchoziho vykopu ryhy do urovné
terénu. Po UspéSném odzkouSeni tésnosti kanalizace se provede zapis o provedenych

zkouskach do stavebniho deniku a kanalizace se uvede do provozu.

Revizni $achta: Je umisténa ve vzdalenosti 5 m od vychodni strany objektu. Jedna se
o revizni $achtu piimou Wavin BASE 425 PP DN 200. Sachta je uréena zejména pro umisténi
na domovnich piipojkach v zelenych nezpevnénych plochach. Sachta je slozena ze dna pro

potrubi DN 200. Plastovy poklop pro zatizeni do 1,5 t.

3.40 Elektroinstalace

Objekt bude napajen elektrickou energii z distribuéni sit¢ CEZ Distribuce a.s.
Z vetejné rozvodné sit¢ bude provedena ptipojka na parcele investora délky 22,5 m. Ptipojka
bude provedena kabelem CYKY 4x50 bude vedena zemi. Elektromér bude umistén v
elektromérném rozvadeci v technické mistnosti. Objekt bude zaroven ptipojen slaboproudou
elektroinstalaci telefonnich rozvodi od piipojného bodu JTS Telefonica O2. Vnitini
elektrorozvody budou vedeny pod omitkou. Objekt bude vybaven vnitinimi svételnymi a
zasuvkovymi obvody, umisténymi podle pozadavkl investora. Elektrorozvody bude provadét

opravnéna osoba, ktera zajisti nezbytnou revizi.

3.41 Vytapéni
Typ zdroje vytapéni, otopné soustavy, otopnych téles i teplotni spad jsou podrobné

specifikovany v technické zpraveé — vytapéni.
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3.42 Vytah LIFT-COMP OH 630-N VDT 900-2K
V bytovém domé je navrzen osobni hydraulicky vytah LIFT-COMP OH 630-N VDT

900-2K, diky kterému se mohou osoby se snizenou schopnosti pohybu bezproblémové
pohybovat mezi riznymi podlazimi. Vytah zaroven usnadiiuje vertikdlni pohyb mezi

podlazimi 1 ostatnim osobam bytového domu.

Zikladni parametry vytahu:

Typ vytahu. ... OH 630-N VDT 900-2K
INOSTIOSE. ettt et e e e 630 kg

Rozméry kabiny..............co 1100x1400 mm
Vyskakabiny.......cooooiiiiii 2100 mm

Site kabinovych dver............ccooveiiiieiiiiieiiiee i 900 mm

Rychlost vytahu...........oooiiiii e 1,6 m/s

POCEt 0SOD....eeiiie 8

POCet StaniC.......o.evniiii e 6

Pocet ndkladiSt’..........ooooiii 6

Zakladni parametry vytahové Sachty:
Vytahova Sachta je zdéna o svétlych rozmérech 1650x1900%x20150 mm ($xhlxv). Tolerance
odchylky svislosti stén Sachty je max. 10 mm v celé vysce Sachty. Pod stropem Sachty je
osazen montazni nosnik s ozna¢enim nosnosti v kg. Je tieba zhotovit prirazy ze strojovny do
Sachty pro hydraulické a elektrické vedeni. Pod stropem Sachty je zhotoven vétraci otvor
s kryci mfizkou o velikosti min. 1% plidorysu vytahové Sachty. V Sachté nesmi byt umisténa

74dnd jina zatizeni ani vedeni nepatfici k vytahu.

Kabina vytahu:
Kabina je celokovova, jeji vnitini rozméry 1100x1400x2100 ($xhlxv). Ram kabiny je

z nerezovych ocelovych profild, které jsou seSroubovany k nosné konstrukci vytahu.

Strojovna vytahu:
Strojovna hydraulického vytahu je umisténa ve skiini v technické mistnosti v suterénu. Jedna
se o hydraulicky vytah ,,bez strojovny*. Vytahovy rozvadé¢ a hlavni vypina¢ je umistén ve
skiini umisténé vedle vytahové Sachty. Rozméry skiiné¢ 760x360%x2100 mm (§xhlxv). Priraz

ze strojovny do Sachty 150%150 mm, 1100 mm od podlahy. Volny prostor pied rozvadéem
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min. 600700 mm. Protiolejovy natér podlahy a bocnich stén strojovny do vysky 100 mm.

Osvétleni strojovny min. 200 1x méfeno v libovolném misté u podlahy. Dvefe jsou opatfeny

zdmkem s knoflikem CSN EN 81-2.

Obrazek ¢.5 — Skiin vytahové strojovny
Nastupisté:
Veskera nastupisté na vsSech podlazich spliiuji normovou podminku min. volné plochy

15001500 mm.

Prohlubeii:
Svétla hloubka prohlubné od Cisté podlahy 1.PP ¢ini 1100 mm. Prohluben je izolovana proti
pronikani spodni vody. Dno Sachty a pftilehlé stény jsou opatfeny protiolejovym natérem do
vySe 100 mm. V prohlubni jsou instalovany narazniky na ocelovém podstavci. A je zde

umistén ovlada¢ STOP, ktery je zapojen do bezpe¢nostniho obvodu vytahu.
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4. TECHNICKA ZPRAVA — VYTAPENI

4.1 Zakladni informace

Zdrojem pro vytapéni a ohfev teplé vody bude pouzita horkovodni predéavaci stanice
od firmy G-MAR o vysledném piipojovacim vykonu 176,2 kW. Z toho 66 kW na vytapéni a
130 kW na ohtev teplé vody. Horkovodni tlakoveé nezédvisla pfedavaci stanice je umisténa
v suterénu v technické mistnosti. Teplotni spad otopného systému bude 55/45°C. Vytapéni
mistnosti je zajiSténo otopnymi télesy Radik VK, VKL a otopnymi Zebiiky Koralux Rondo
Max-M od firmy KORADO. V poslednim podlazi se ve dvou mistnostech nachéazeji
podlahové konvektory TO85 od firmy FAN-COIL. Rozvody k otopnym télesim budou
provedeny z médi. Rozvody jsou zavéSeny v 1.PP a vedeny pod stropem a v ostatnich
nadzemnich podlazich, od dané stoupacky vedeny v podlaze. Veskeré rozvody jsou
izolovany. Soustava je navrZena jako dvoutrubkové s nucenym ob&éhem otopné vody. Montaz
predavaci stanice, tlakové zkousky a zkousky tésnosti celého vytapéciho okruhu provede

opravnéna firma.

4.2 Typ zdroje tepla

Zdroj tepla urceny k vytapéni a ohfevu teplé vody je navrZzena domovni tlakoveé
nezavisla horkovodni preddvaci stanice firmy G-MAR. Predavaci stanice je umisténa
v technické mistnosti ,,011a* v podzemnim podlazi. Horkovodni ptipojka bude napojena na
primarni zasobovaci sit. Zakresleni horkovodni piipojky viz vykresova dokumentace ¢.

vykresu 1b — Situace.

4.3 Klimatické (polohopisné) podminky mista stavby a provozni

podminky

Objekt se nachazi na katastralnim uzemi Zlin v nadmotské vySce 280,841 m n.m.
Typ objektu bytovy dim. Venkovni vypoctova teplota je T. = —12,0°C, kterd se urci
z geografické polohy, kde se stavba nachazi. Primérnd ro¢ni teplota venkovniho vzduchu je
tem = 13°C. Primérnd teplota béhem otopného obdobi t.; = 4°C. Primérna vnitini teplota
vobjektu je T; = 20,0°C. V dané lokalit¢ se uvazuje s 220 otopnymi dny. Je pocitdno

s nepretrzitym zpusobem vytapéni s pln¢ automatickym provozem.
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technickych vlastnosti stavebnich konstrukei

Tepelna ztrta objektu byla vypoétena dle CSN EN 12 831 ve vypoétovém programu
Ztraty 2010. Tepelné technicky posudek obvodovych konstrukci byl vypracovan v programu
Teplo 2010 a je vsouladu s normou CSN 730540 a STN 730540. Hodnoty souéinitele
prostupu tepla U (W/m’K) jednotlivych konstrukci byly pouzity dle vypo&tového programu
Teplo 2010. Veskeré navrhované konstrukce ndm musi splnit normovy pozadavek U < Uy.
Celkova tepelna ztrata objektu ¢ini 61,967 kW. Objekt je zarazen do klasifikace budov
B — USPORNA. Podrobna specifikace v piiloze &.6 — Energeticky titek obalky budovy.

Vypodtend Pozadované | Doporucené Cilové
. hg(lfno WU hodnoty hodnoty hodnoty
Popis konstrukce y Unizo Unio Un.o
[W/m*<K)] | [W/m*<K)] | [W/(m*<K)] | [W/(m*<K)]
Sténa (suterén) 0,16 0,85 0,60 0,45-0,60
Sténa (vné&jsi) 0,15 0,38 0,25 0,18-0,12
Podlaha (suterén) 0,22 0,85 0,60 0,45-0,30
Strop pod nevytapénou ptidou 0,15 0,30 0,20 0,15-0,10
Otvorové vypln¢ (okna, dvete) 0,78 1,70 1,20 0,80-0,60
Otvorové vyplné (vchodové dverte) 1,20 1,70 1,20 0,80-0,60

Tabulka ¢.1 — Posouzeni soucinitelii prostupu tepla U s normovymi hodnotami

Dalii soucinitele prostupu tepla U [W/m*xK]

Vnitini nosna sténa Porotherm AKU 300 mm................ 0,95 W/m?*K
Vnitini pficka Ytong 150 mm............cooiiiiiiiiin... 2,46 W/m’K
Terasa SNP /Strop 4.NP......ooiiii e, 0,26 W/m’K
Dveie do jednotlivych byti.........cccooveeeiiiiiiiieeeeeiii, 3,00 W/m’K
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4.5 Prehled tepelnych ztrat budovy po mistnostech s uvedenim

ztrat prostupem, vétranim, celkovych tepelnych ztrat
ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:

Oznad. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
p./€.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]
0/001 Chodba + Schodisté 10.0 332 97.9 144 0.2% 6.57
0/002  Vytah 15.0 3.1 13.3 65 0.1% 242
0/003 Kocarkarna 10.0 11.9 33.8 118 0.2% 5.37
0/004  Chodba 10.0 9.8 27.9 85 0.1% 3.87
0/005 Sklep 10.0 33 9.4 32 0.1% 1.47
0/006 Sklep 10.0 33 9.4 30 0.0% 1.36
0/007 Sklep 10.0 33 9.4 27 0.0% 1.25
0/008 Sklep 10.0 12.4 35.2 30 0.0% 1.36
0/009 Suséarna 20.0 20.6 58.8 1039 1.7% 3247
0/010  Kolarna 10.0 26.0 74.1 -25 -0.0% -1.14
0/011 Technicka mistnost 10.0 31.6 89.9 325 0.5%  14.79
0/012  Chodba 10.0 23.1 65.8 229 0.4%  10.40
0/013 Sklep 10.0 2.9 8.3 26 0.0% 1.20
0/014 Sklep 10.0 2.9 8.3 24 0.0% 1.11
0/015 Sklep 10.0 2.9 8.3 26 0.0% 1.17
0/016 Sklep 10.0 3.1 8.9 29 0.0% 1.34
0/017 Sklep 10.0 3.1 8.9 26 0.0% 1.19
0/018 Sklep 10.0 3.1 8.9 26 0.0% 1.19
0/019 Sklep 10.0 3.1 8.9 50 0.1% 2.26
0/020 Sklep 10.0 3.1 8.9 50 0.1% 2.26
0/021 Sklep 10.0 3.1 8.9 26 0.0% 1.19
0/022 Sklep 10.0 3.1 8.9 27 0.0% 1.24
0/023 Sklep 10.0 3.1 8.9 25 0.0% 1.13
0/024 Sklep 10.0 3.1 8.9 27 0.0% 1.23
0/025 Sklep 10.0 2.9 8.3 25 0.0% 1.15
0/026 Sklep 10.0 2.9 8.3 24 0.0% 1.11
0/027 Sklep 10.0 2.9 8.3 26 0.0% 1.20
1/101 Zadveii 15.0 7.0 18.4 175 0.3% 6.47
1/102  Chodba + Schodisté 15.0 29.6 82.0 422 0.7%  15.63
1/103 Vytah 15.0 3.1 9.9 5 0.0% 0.19
1/104  Ptedsin 15.0 3.7 9.9 -157 -0.3% -5.80
1/105 Obyvaci pokoj 20.0 235 62.0 754 1.2%  23.57
1/106  Koupelna + WC 24.0 4.7 12.4 399 0.6% 11.09
1/107  Piedsin 15.0 8.0 21.1 -155 -02% -5.74
1/108  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 852 1.4%  26.63
1/109  Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 432 0.7%  11.99
1/110  Loznice 20.0 13.4 353 364 0.6% 11.36
/111 Predsin 15.0 2.9 7.7 -143 -02% -5.28
1/112  Obyvaci pokoj 20.0 22.7 60.0 690 1.1%  21.55
1/113 Koupelna + WC 24.0 3.8 10.0 323 0.5% 8.97
1/114  Piedsin 15.0 9.7 25.7 -268 -04% -9.93
1/115 Obyvaci pokoj 20.0 304 80.2 868 1.4% 27.12
1/116 ~ Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 310 0.5% 8.62
/117 wC 20.0 1.7 4.6 28 0.0% 0.86
1/118  Détsky pokoj 20.0 11.9 31.3 353 0.6% 11.03
1/119  Loznice 20.0 11.9 31.3 464 0.7% 14.49
2/201 Chodba + Schodisté 15.0 249 69.5 288 0.5% 10.66
2/202  Vytah 15.0 3.1 9.9 5 0.0% 0.19
2/203  Pfedsin 15.0 3.9 10.4 -121 -02% -4.46
2/204  Obyvaci pokoj 20.0 224 59.1 608 1.0%  18.99
2/205 Koupelna + WC 24.0 6.0 15.7 474 0.8% 13.17
2/206  Loznice 20.0 12.4 32.6 393 0.6%  12.28
2/207  Predsin 15.0 8.0 21.1 =211 -03% -7.81
2/208  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 785 1.3%  24.52
2/209  Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 409 0.7% 11.37
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2/210  Loznice 20.0 13.4 35.3 364 0.6% 1136
2/211  Piedsii 15.0 2.9 7.7 147 -02%  -5.43
2/212 Obyvaci pokoj 20.0 227 60.0 630 1.0% 19.70
2/213  Koupelna + WC 24.0 3.8 10.0 309 05% 859
2/214  Predsit 15.0 9.7 25.7 279 -05% -1035
2/215  Obyvaci pokoj 20.0 30.4 80.2 794 13% 2482
2/216  Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 297 05% 824
21217 WC 20.0 1.7 4.6 23 00% 073
2/218  Détsky pokoj 20.0 11.9 313 324 05% 1014
2/219  Loznice 20.0 11.9 313 435 0.7% 13.60
3/301  Chodba + Schodisté 15.0 24.9 69.5 288 0.5%  10.66
3/302  Vytah 15.0 3.1 9.9 5 0.0%  0.19
3/303  Piedsif 15.0 3.9 10.4 121 -02% 446
3/304  Obyvaci pokoj 20.0 224 59.1 608  1.0%  18.99
3/305  Koupelna + WC 24.0 6.0 15.7 439 0.7% 1220
3/306  Loznice 20.0 124 32.6 393 0.6% 1228
3/307  Piedsi 15.0 8.0 21.1 211 -03%  -7.81
3/308  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 785 13% 2452
3/309  Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 409 07% 1137
3/310  Loznice 20.0 13.4 35.3 364 0.6% 1136
3/311  Piedsif 15.0 2.9 7.7 147 -02%  -543
3/312  Obyvaci pokoj 20.0 227 60.0 630 1.0% 19.70
3/313  Koupelna + WC 24.0 3.8 10.0 309 05% 859
3/314  Piedsif 15.0 9.7 25.7 279 -05% -1035
3/315  Obyvaci pokoj 20.0 30.4 80.2 794 13% 2482
3/316  Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 297 0.5% 824
3317 WC 20.0 1.7 4.6 23 00% 073
3/318  Detsky pokoj 20.0 11.9 313 324 05% 10.14
3/319  Loznice 20.0 11.9 313 435 0.7%  13.60
4/401a Chodba + Schodisté 15.0 24.9 69.5 288 05%  10.66
4/401b  Chodba + Schodist 15.0 24.9 69.5 288 05%  10.66
4/402a  Vytah 15.0 3.1 9.9 5 0.0%  0.19
4/402b  Vytah 15.0 3.1 9.9 5 0.0%  0.19
4/403a  Predsiii 15.0 3.9 10.4 135 -02% 499
4/403b  Predsiii 15.0 3.9 10.4 142 -02% 527
4/404a  Obyvaci pokoj 20.0 224 59.1 678 1.1% 2120
4/404b  Obyvaci pokoj 20.0 224 59.1 678 1.1% 2120
4/405a  Koupelna + WC 24.0 6.0 15.7 468 0.8%  13.01
4/405b  Koupelna + WC 24.0 6.0 15.7 468 0.8% 13.01
4/406a  Loznice 20.0 124 32.6 393 0.6% 1228
4/406b  Loznice 20.0 124 32.6 393 0.6% 1228
4/407a  Piedsit 15.0 8.0 21.1 211 -03%  -7.81
4/407b  Predstii 15.0 8.0 21.1 211 -03%  -7.81
4/408a  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 832 13% 2599
4/408b  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 828  13% 2589
4/409a  Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 422 07% 1172
4/409b  Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 421 07% 1170
4/410a  Loznice 20.0 134 35.3 364 0.6% 1136
4/410b  Loznice 20.0 134 353 364 0.6% 1136
4/411a  Predsin 15.0 2.9 7.7 155 -03%  -5.76
4/411b  Predsit 15.0 2.9 7.7 -147  -02%  -5.43
4/412a  Obyvaci pokoj 20.0 22.7 60.0 663 11%  20.73
4/412b  Obyvaci pokoj 20.0 22.7 60.0 669  1.1%  20.90
4/413a Koupelna + WC 24.0 3.8 10.0 329 05% 9.5
4/413b  Koupelna + WC 24.0 3.8 10.0 330 05% 9.6
4/414a  Predsiii 15.0 9.7 25.7 279 -05% -1035
4/414b  Predsiii 15.0 9.7 25.7 279 -05% -1035
4/415a  Obyvaci pokoj 20.0 30.4 80.2 834  13% 2608
4/415b  Obyvaci pokoj 20.0 30.4 80.2 834  13% 2608
4/416a  Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 297 05% 824
4/416b  Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 297 05% 824
4/417a  WC 20.0 1.7 4.6 23 00% 073
4/4176  WC 20.0 1.7 4.6 23 00% 073
4/418a  Détsky pokoj 20.0 11.9 313 324 05% 10.14
4/418b  Détsky pokoj 20.0 11.9 313 324 05% 1014
4/419a  Loznice 20.0 11.9 313 435 07% 13.60
4/419b  Loznice 20.0 11.9 313 435 0.7%  13.60
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5/501a  Chodba + Schodisté 15.0 224 63.1 413 07% 1528
5/501b  Chodba + Schodisté 15.0 19.6 55.9 372 0.6% 13.77
5/502a  Vytah 15.0 3.1 9.9 3 00% 012
5/502b  Vytah 15.0 3.1 9.9 23 00% 084
5/503a  Piedsif 15.0 9.3 24.6 165 -03%  -6.12
5/503b  Piedsif 15.0 147 38.9 243 -04%  -9.01
5/504a  Obyvaci pokoj 20.0 24.0 63.6 972 1.6% 3036
5/504b  Obyvaci pokoj 20.0 40.8 108.0 1735 2.8% 5421
5/505a  Koupelna + WC 24.0 6.1 16.1 534 09% 1485
5/505b  Détsky pokoj 20.0 9.9 26.1 414 07% 1294
5/506a  Loznice 20.0 11.9 31.4 428 07% 1336
5/506b  Détsky pokoj 20.0 115 30.4 383 0.6% 1195
5/507a  Piedsif 15.0 8.6 22.7 189 -03%  -7.00
5/507b  Loznice 20.0 174 46.1 825  13% 25380
5/508a  Obyvaci pokoj 20.0 272 72.1 1105 1.8% 3454
5/508b  WC 20.0 32 8.4 123 02%  3.84
5/509a  Koupelna + WC 24.0 6.7 17.7 577 09%  16.03
5/509b  Satna 15.0 6.9 18.3 92 -01% 341
5/510a  Loznice 20.0 14.1 37.4 482 0.8% 1505
5/510b  Koupelna + WC 24.0 8.2 21.8 633 1.0% 1759
5/511  Piedsif 15.0 8.2 21.6 222 -04% 821
5/512 Obyvaci pokoj 20.0 314 83.2 1157 1.9%  36.17
5/513  Koupelna + WC 24.0 4.0 10.7 307 05% 854
5/514  WC 20.0 1.7 4.6 37 01% 117
5/515  Detsky pokoj 20.0 11.9 31.4 416 0.7% 1299
5/516  Loznice 20.0 11.9 31.4 564 09% 17.63

Souget: 2660.2 7192.8 61967 100.0% 1908.99

Tabulka ¢.2 — Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti

Celkova ztrata bytového domu ¢ini 61,967 [kW]. Vypocet tepelnych ztrat uveden
v ptiloze ¢.4 — Vypocet tepelnych ztrat po mistnostech (Ztraty 2010)

4.6 Prehled jednotlivych vzduchotechnickych zarizeni

Vzduchotechnické zatizeni nejsou feSena v projektové dokumentaci.

4.7 Vypocet potiebného tepelného prikonu pro ohrev teplé vody
na zakladé bilance predané specialistou zdravotni techniky

Roc¢ni potreba tepla na ohfev teplé vody ¢ini 105,80 MWh/rok, neboli 380,89 GJ/rok.
Potiebny vykon pro prito¢ny ohiev teplé vody, horkovodni pfeddvaci stanici je stanoven na
130 kW. Vypocet potieby tepla uveden v piiloze ¢.20 — Vypocet denni potteby TV, piiloze
¢.21 — Vypocet potieby tepla ohfev TV a piiloze ¢.22 — Vypocet tepelného vykonu pro
prato¢ny ohfev TV.
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4.8 Stanoveni potirebného tepelného vykonu zdroje tepla

Celkovy tepelny vykon pro pokryti tepelnych ztrat vytapénim bytového domu cini
65,927 kW. Tepelny vykon pro vytapéni je stanoven na 66 kW. Potiebny vykon pro priitocny
ohfev teplé vody, horkovodni predavaci stanici je stanoven na 130 kW. Celkovy pfipojny

vykon horkovodni piedavaci stanice ¢ini 176,2 KW.

4.9 Stanoveni a prehled ro¢ni potreby tepla pro vytapéni,

vzduchotechniku a pripravu teplé vody

Rocni potieba tepla pro vytapéni bytového domu ¢ini 238,04 MWh/rok, neboli
856,94 Gl/rok. Roc¢ni potieba tepla na ohiev teplé vody ¢ini 105,80 MWh/rok, neboli
380,89 GJ/rok. Celkova roc¢ni bilance tepla tedy ¢ini 343,84 MWh/rok, neboli 1237,8 GJ/rok.
Vzduchotechnické zatizeni nejsou feSena v projektové dokumentaci. Vypocet ro€nich potieb
tepla na vytapéni a ohfev teplé vody je uveden v piiloze ¢.19 — Vypocet ro¢ni potieby tepla na

vytapéni a v ptiloze ¢.21 — Vypocet potieby tepla na ohfev TV.

4.10 VypocCet hodnoty pripojného vykonu zdroje tepla,
vychazejici z hodnot potfebného tepelného prikonu pro vytapéni,
vzduchotechniku a ohrev teplé vody

Pro vytapéni bytového domu je tfeba piivést do otopné soustavy vykon 65,927 kW.
Potiebny vykon pro priito¢ny ohtev teplé vody ¢ini 130,00 kW.

Qur... tepelny vykon pro UT bytového domu 66,0 kW
Qry...tepelny vykon pro ohfev TV 130,0 kW
Celkem 172,2 kW

Qc=0,7 x Qur + Qv =0,7 x 66 + 130 = 172.2 kW

Ptipojny vykon horkovodni pfedéavaci stanice je 172,2 kW.
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4.11 Popis pripojky primarniho média

Primarnim médiem je horkd voda, kterd ma teplotu v otopném obdobi 120°C, mimo
otopné obdobi je teplota horké vody snizena na teplotu 70°C. Tepelné potrubi je ulozeno pod
zemi. Potrubi je opatfeno izolaci, ktera potrubi chrani pfed zemni vlhkosti, a proto se nazyva
piedizolovanym. Trasa horkovodni pfipojky zac¢ina napojenim na horkovodni sit’ ve stavajici
Sachté S. V misté pfipojeni piipojky jsou instalovany uzaviraci armatury. P¥ipojka je do
technické mistnosti v suterénu ptivedena skrze zadpadni sténu prostupem pies obvodovou zed'.

V technické mistnosti je pfipojka napojena na horkovodni predavaci stanici firmy G-MAR.

Obrazek ¢.6 — Ptivod primarniho Obrazek ¢.7 — Predizolované potrubi

predizolovaného potrubi do objektu

4.12 Popis vyménikové/predavaci stanice tepla, umisténi,
parametry primarni a sekundarni strany, zabezpeCovaci a
regula¢ni systém

Hlavnim zdrojem tepla bytového domu je horkovodni tlakové nezavisla predavaci
stanice od firmy G-MAR. Pfedavaci stanice je spojovaci Clanek mezi tepelnou siti a
odbératelskou soustavou. Ulohou predavaci stanice je propustit z tepelné sité do pfipojené
soustavy pozadované mnozstvi tepla a pfitom upravit parametry teplonosné latky na technicky
a bezpecnostné vhodné hodnoty a hygienicky piipustné hodnoty pro pouziti v odbératelské
siti. Tlakové poméry v primarni tepelné siti a v odbératelské soustavé jsou zakladnim
hlediskem pro posouzeni daného typu pfipojeni. V naSem piipadé¢ se jednd o tlakové

nezavislou predavaci stanici.
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Predavaci stanice je umisténa v technické mistnosti v suterénu. Pieddvaci stanice je
vybavena dvéma letovanymi vyméniky G-MAR, které maji za tkol sniZit vysokou teplotu a
tlak primarni horké vody, kterou jsme
dalkové zasobovani na piijatelnou
teplotu jak pro nizkoteplotni okruh
vytapéni, tak pro okruh teplé vody.
Letovany vyménik se skladaz

lisovanych nerezovych desek, které

jsou pajeny médi za vysokych teplot a

tlaku ve vakuové peci. Kandlky

protékaji v protiprodu dvé média,

oddélena deskou.

Obrazek ¢.8 — Letovany vyménik G-MAR

Médiem obsazenym v primarni stran¢ horkovodni pfedévaci stanice je horka voda o
teploté¢ 120°C. V letovanych vymeénicich dojde k pfedani tepla na teplosménnych plochach

vyménikll. Coz ma za nasledek sniZeni teploty ze 120°C na pozadovanou teplotu 55°C.

Proti pfehifivani média je na piivodu horkovodniho potrubi
v technické mistnosti osazena hlavni regulaéni a uzaviraci
armatura, havarijni ventil. Zabezpeceni proti pietlaku fesi pojistné
ventily. A poslednim zabezpeCovacim zafizenim je expanzni
nadoba, kterd vyrovnava pretlak v systému. Na zpate¢ce priméarniho
potrubi je osazen regulator diferenc¢niho tlaku. Teplotu zpatecky a

piivodu meéti teploméry, které jsou na téchto vétvich umistény.

S métenim tlaku je to obdobné.

Obrazek ¢.9 — Havarijni ventil G-MAR

Dopousténi do systému na sekundéarni stran¢ je feSeno doplnénim vody z primarniho
potrubi pies soustavu armatur s dopliiovacim ventilem. Na dopliiovacim potrubi je umistén

vodomér dopliiovani.

Podrobné schéma horkovodni tlakové nezdvislé stanice viz vykresova c¢ast Cislo

vykresu 8 — Schéma UT + TV.
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4.13 Umisténi zdroje tepla, pozadavky na dispozi¢ni a stavebni
reSeni

Zdroj tepla, horkovodni pieddvaci stanice je umisténa v suterénu v technické
mistnosti. Co se tyce dispozi¢niho feSeni, tak nejsou kladeny zvlastni poZzadavky na umisténi
této predavaci stanice je tieba zajistit prostup pro piipojku primarniho média do objektu. Dale
je dulezité vzit v uvahu umisténi 500 litrového zasobniku na ohtev teplé vody a expanznich

nadob pro okruh ustfedniho topeni a okruh ohfevu teplé vody. Technickd mistnost bude

vefejnosti nepfistupna.

4.14 Vypocet vétrani kotelny, FeSeni privodu a odvodu vzduchu,

stavebni a technické reSeni

Vzhledem ktomu, Ze v technické mistnosti nebude dochézet ke spotfebovavani
vzduchu vlivem spalovéani a vSak tepelné zisky ziskané ze zafizeni umisténého v technické
mistnosti (horkovodni predavaci stanice a zdsobniku TV) by mohly byt na tolik velké, Ze by
dochéazelo k prehfivani mistnosti. Je v technické mistnosti navrzeno okno, kterym bude

mistnost piirozené vétrana v disledku vymény vzduchu.

4.15 Vypocet prurezi kourovodii a kominu

V objektu bytového domu se nenachdzi komin ani koutovod. Jelikoz horkovodni

piedavaci stanice neprodukuje emise.

4.16 ReSeni pozarni bezpetnosti kotelny

Pozarné bezpecnostni feseni neni soucasti projektové dokumentace.
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4.17 Popis uvazovaného otopného systému, nominalni teplotni

spad, tlakové pasmo, typ okruht rozvodu tepla

Pro vytapéni bytového domu horkovodni pieddvaci stanici je volena dvoutrubkova
soustava se spodnim rozvodem. Priméarni horka voda v letovaném vyméniku pteda teplo

sekundarni stran€. Teplotni spad otopné soustavy je 55°/45°C. Ob¢h otopné vody je nuceny.

4.18 Rozdéleni otopného systému na jednotlivé okruhy, jejich
tepelny vykon, priitok

Otopny systém je rozdélen na dva okruhy a to na okruh, kterym je vyvedena
z rozdélovace otopna vétev smérem k vychodni fasadé bytového domu, a na otopnou vétev
ktera je vyvedena smérem k zapadni fasad¢. Toto rozdéleni ma nékolik vyhod. Jednou z nich
je vyborna regulace celého otopného systému. V zavislosti na vyuzivani danych pasivnich
solarnich ziskli podle dané strany, na kterou zrovna slunce sviti. Tepelny vykon otopného
okruhu vyvedeného k vychodni fasadé je Q = 34,194 [kW], pritok m = 2936,6 [kg/h],
tepleny vykon otopného okruhu vyvedeného k zapadni fasadé je Q = 31,733 [kW], pritok
m = 2725,2 [kg/h].

4.19 Tlakova ztrata, zpusob regulace, parametry obéhovych

¢erpadel, regula¢nich ventili

Tlakova ztrata otopné soustavy na vychodnim okruhu se zapocétenim veskerych
misnich odporti od rozd€lovace vétvi otopné soustavy po nejvzdalenéjsi a nejnepiiznive)si
otopné teleso Cini 24,194 kPa. Tlakova ztrata otopné soustavy na zapadnim okruhu se
zapoCtenim veSkerych misnich odporit od rozd€lovace vétvi otopné soustavy po
nejvzdalendj$i a nejnepiiznivejsi otopné téleso Cini 27,357 kPa. Zplsob regulace otopné
soustavy je kvalitativni pomoci tficestného sméSovaciho ventilu ESBE. Ob¢hové cCerpadla
otopné¢ho okruhu, které zajistuji dopravu topného média k danym otopnym télesim jsou
erpadla Grundfos UPS 25-50 180. Cerpadlo &.1 je navrzeno na hmotnostni pritok m = 2,94
[m’/h], dopravni vysku H = 2,45 [m]. Cerpadlo &2 je navrzeno na hmotnostni pritok
m = 2,72 [m’/h], dopravni vysku H = 2,79 [m]. Cerpadlo &3 je &erpadlem pro ohfev TV je

navrzeno na hmotnostni pritok m = 7,45 [m’/h], dopravni vysku H = 2,36 [m]. Vypocet
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tlakovych ztrat viz ptiloha ¢.13 — Dimenzovani potrubi. Vypocet cerpadel viz piiloha ¢.17 —

Néavrh cerpadla.

Celkovy | Tlakova | Prutok

Ozn. vykon ztrata | na paté

stupacky | stupacky | stupacky | stupacky
Q Ap M

[WI [Pa] [kg/h]
S1 2963 3106 2545
S2 1798 2602 1544
S3 4627 4754 3974
S4 7200 2147 618,3
S5 4060 1697 348,7
S6 4060 1697 348,7
S7 1575 1080 135,3
S8 1575 1080 135,3
S9 4307 2953 369,9
S10 4307 2958 369,9
S11 1368 859 117,5
S12 5016 3292 430,8
S13 7924 3071 680,5
S14 1368 750 117,5
S15 4983 3234 4279
S16 3862 3219 331,7
S17 1798 2602 1544
S18 3136 3165 269,3
65927

Tabulka ¢.3 — Tlakové ztraty a pritoky na dané paté stupacky bez zavislosti na pateinim

rozvodu

Hydraulické vyregulovani otopné soustavy pomoci TRV

Jelikoz je pred kazdym otopnym télesem rozdilna tlakova ztrata je potfeba otopnou

soustavu hydraulicky vyregulovat tak, abychom docilili stejné tlakové ztraty pfed kazdym

télesem. Nejvetsi tlakova ztrata se nachdzi na nejnepiiznivéji polozeném otopném télese.

Hydraulické vyregulovani soustavy se provede tim zptisobem, ze ptiskrtime regulacni

a uzaviraci

Sroubeni

¢imz

termoregulacniho ventilu TRV.

,vlozime* tlakovou ztratu pred otopné téleso pomoci

Nejvetsi tlakova ztrata na veétvi vedouci z rozdélovace pro vytapéni zapadni fasady se

nachazi na otopném télese €. 504B, tlakova ztrata ¢ini Apsosp = 14025,8 [Pa].
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Obrézek €.10 — Schéma otopné soustavy pro

hydraulickou regulaci soustavy (zapadni vétev)

Termostaticky ventil tohoto
télesa nastavime na stupeni 6,
tedy plné otevieny. Tlakova
ztrata otopného télesa ¢. 115A
Apiisa = 53624 [Pa], je
podstatné men$i a  proto
nastavime TRV podle
diagramu, pfi ¢emZ musime
znat také pritokovou hmotnost
m [kg/h] daného otopného

télesa.

Ap = Apsoss — Ap1isa = 14025,8 — 5362,4 = 8663,4 [Pa]= 8,663 [kPa],

pratokova hmotnost u otopného télesa ¢. 115A ¢ini m = 75,75 [kg/h]

Z diagramu jsme zjistili, Zze je potifeba u otopného télesa ¢. 115A nastavit TRV na

stupenn 3. Nastaveni ostatnich TRV na otopnych télesech viz ptiloha ¢.28 — Vypocet a

pfednastaveni termostatického ventilu.

Obrazek ¢.11 — Diagram
piednastaveni TRV
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4.20 Popis pateinich a podruznych rozvodi, vedeni, umisténi

Patefni rozvod Ustfedniho topeni vedeny od horkovodni pfeddvaci stanice je umistén
v suterénu je to horizontdlni rozvod, ktery je zavéSen pod stropni konstrukci. Z tohoto
rozvodu vedou jednotlivé odbocCky k jednotlivym stoupackdm. Stoupaci potrubi je vedeno
podél stén. Od kazdého stoupaciho vedeni pokracuji dale rozvody v nésledujicich podlazich.
V bytovém domé& se nachazi celkem 20 stoupacich potrubi. PficemZz stoupaci potrubi S19 a
S20 jsou vyvedeny jen o jedno podlazi. Horizontdlni potrubi vedené v patrech od danych
stupacek je zestetickych divodi umisténo v podlaze. Veskeré rozvody jsou opatieny
tepelnou izolaci z divodu omezeni tepelnych ztrat vedenim. Tloustky jednotlivych izolaci,

pro dany primér potrubi jsou uvedeny v pfiloze ¢.18 — Tepelnd ztrata potrubi.

4.21 Zpisob vyregulovani a vyvazeni soustavy rozvodu tepla

Regulaci otopné soustavy budou =zajistovat termostatické ventily, které jsou
ptisluSenstvim otopnych téles. Tyto ventily jsou z vyroby nastaveny na stupeii 6 tedy plné
oteviené. Ventily budou po instalaci otopnych téles nastaveny dle vypoctu. Podrobny navrh

termostatickych ventilll viz ptiloha ¢.28 — Vypocet a prednastaveni termostatického ventilu.

4.22 Zabezpeceni a dopliovani otopné soustavy vodou, uprava

doplnovaci vody

Zabezpecovaci funkci otopné soustavy a soustavy pro ohiev teplé vody plni expanzni
nadoby a pojistné ventily. Pro otopnou soustavu byl instalovan pojistny ventil Honeywell SM
120 — % B s oteviracim tlakem 3,0 bary a expanzni nddoba Reflex NG 35/3 s vyrovnanim
tlakti do 3 baru o objemu 35 litrii. V soustavé pro ohfev teplé vody byl instalovan pojistny
ventil Honeywell SM 120 — 2 Z s oteviracim tlakem 6,0 baru a expanzni naddoba Refix DD
18/10 s vyrovnanim tlaki do 10 baru o objemu 18 litrG. Podrobny navrh viz pfiloha ¢.15 —

Névrh expanzni nadoby, pfiloha ¢.16 — Navrh pojistného ventilu.
Doplnéni otopné vody do systému na sekundarni strané je feSeno doplnénim vody

z primarniho potrubi pfes soustavu armatur s dopliiovacim ventilem. Na dopliiovacim potrubi

je umistén vodomér doplitovani. Tato souprava je soucasti horkovodni pteddvaci stanice. Tato
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souprava zaroveil udrzuje tlak na poZzadovanych hodnotach. Dopliiovani a vypousténi

soustavy je provadéno pomoci magnetickych ventila.

Chemicka tpravna vody (CHUV) je duleZitou soudasti provozu piedavaci stanice.
Kvalita vody a hlavné jeji tvrdost ovliviiuje usazovani mineralnich latek na teplosménnych
plochach vyméniku, ¢imz by dochazelo ke zhorSovani piestupu tepelné energie, zvySovani
hydraulickych ztrat a naslednému sniZeni G€innosti celého zatizeni. Nasledné by mohlo dojit 1
k zaneseni celého vyméniku a zamezeni priichodu teplonosné latky. Navrh CHUV zavisi na
vykonu predavaci stanice a kvalité¢ vody v dané oblasti. Pro upravu vody je tedy navrZena

tipravna vody AQUINA WMK 5600 %, objemové plnéni.

Obrézek ¢.12 — Chemicka upravna vody Aquina WMK 5600 %, objemové plnéni

4.23 Tlakové poméry pri vychladlé soustavé

Tlakové poméry pti vychladlé soustavé nebyly feSeny a nejsou tudiz predmétem této

projektové dokumentace.
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4.24 Vypocet pojistného ventilu

Vypocet veskerych pojistnych ventild, které byli navrzeny v této praci vychazi z
CSN 06 0830. Pojistny ventil pro otopnou soustavu — Honeywell SM 120 % B s oteviracim
pietlakem 3,0 bary a koeficientem ay = 0,449. Dale pojistny ventil pro ohtev teplé vody —
Honeywell SM 120 'z Z s oteviracim pietlakem 6,0 baru a koeficientem ay = 0,289. Podrobny

vypocet viz piiloha ¢.16 — Navrh pojistného ventilu.

4.25 Popis zpiisobu vytapéni jednotlivych typi prostoru

Jednotlivé prostory obytného domu jsou rozdéleny na zoény. A podle toho do jaké
zony dany prostor spadd, tak je mu pfifazena urcita teplota, na kterou se tento prostor vytapi.
Vytapéni v bytovém domé je realizovano jako teplovodni, pfi otopném spadu 55/45°C.
Vétsina mistnosti bude vytapéna pomoci deskovych otopnych téles Radik VK k vytapéni
koupelen budou slouzit otopné zebiiky Koralux Rondo Max-M. Pouziti dvou podlahovych
konvektori s ventildtorem ve dvou mistnostech v poslednim podlazi pod balkénovymi

dvefmi.

4.26 Popis otopnych ploch, umisténi, zpiisob pripojeni na
tepelnou soustavu, regulace, teploty v prostoru

V bytovém domé jsou navrzena deskova otopna télesa v kombinaci s otopnymi
zebiiky a v poslednim patife jsou pod balkonovymi dvefmi instalovany dva podlahové
konvektory.

Deskova otopna télesa Radik VK nebo VKL v typovém provedeni 20, 21, 22 a 33 od
firmy KORADO vsechna deskova télesa maji shodnou vysku 500 mm a jsou instalovany
témét ve vSech vytapénych mistnostech. Deskova otopnd télesa jsou napojena zprava nebo
zleva ze spod pomoci pfimého regula¢niho a uzaviraciho Sroubeni VERAFIX — VKE a
nasledné ptes toto Sroubeni pfipojeny k otopné soustave. Deskova otopna télesa jsou umisténa
pod okny.

Otopné Zzebiiky Koralux RONDO Max-M od firmy KORADO jsou instalovany
v koupelnéch, jsou umistény na sténé a napojeny ze spod stfedem pies pifimou integrovanou
armaturu HM, kterd je specidlné vyvinuta pro pfipojeni otopnych téles MM na otopnou

soustavu. V téle armatury je integrovany ventil regulacniho a uzaviraciho Sroubeni.
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Podlahové konvektory Fan-coil TOS85 s ventildtorem od firmy MINIB umistény

v mistnostech 516a, 516b v podlaze, jsou napojeny ptimo potrubim vedenym v podlaze.
Regulaci tepelné soustavy zajist'uji termostatické hlavice Honeywell T-2000 Thera 4
design, které jsou instalovany na jednotlivych otopnych télesech s pfipojovacim zavitem
M 30x1,5 mm. Pfipojovaci zavit 4 x G1/2 vnitini. NejvySsi provozni piipustny pretlak
otopnych téles 1,0 MPa. Nejvyssi ptipustna teplota otopnych téles 110°C.
Co se tyce teplot v prostoru, tak veskeré otopné plochy jsou navrhovany v zavislosti
na tepelné ztraté¢ dané mistnosti. Pfifazeni otopnych téles do jednotlivych mistnosti uvedeno

v piiloze ¢.14 — Navrh otopnych téles.

4.27 Popis pripojeni vzduchotechnickych zarizeni na otopnou

soustavu

V bytovém domé neni navrZzena vzduchotechnika.

4.28 Parametry obéhovych Cerpadel, regulacnich ventila

Obghové &erpadlo &.1 pro UT — Grundfos UPS 25-50 180 bylo navrzeno pro dopravni

vysSku h = 2,45 [m] a hmotnostni pritok m = 2,94 [m*/h].
Obghové &erpadlo ¢.2 pro UT — Grundfos UPS 25-50 180 bylo navrzeno pro dopravni

vysku h = 2,79 [m] a hmotnostni pritok m = 2,72 [m’/h].
Obéhové cerpadlo ¢.3 pro TV — Grundfos UPS 32-60 F B bylo navrzeno pro dopravni

vysku h = 2,40 [m] a hmotnostni pritok m = 7,45 [m*/h].

- d

4.29 Méieni spoti‘eby tepla, instalace méricu spotieby tepla,
umisténi, typ, vyhodnoceni
M¢éteni spotieby tepla bude probihat individudlné pro kazdy byt. V jednotlivych

bytech budou umistény méfice tepla. A hlavni méfic tepla pro cely bytovy dim bude umistén

v technické mistnosti v suterénu.
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4.30 Popis zpusobu pripravy teplé vody, pripojeni na otopnou
soustavu, tepelny vykon

Tepld voda je pifipravovana prutokovym ohfevem v deskovém letovaném vyméniku
tepla G-MAR, ktery je soucasti predavaci stanice. Diky pruto¢nému ohfevu mizeme vyloucit
vyskyt bakterie legionelly pneumophily. Pro pokryti $pickovych odbéri teplé vody je navrzen
nerezovy zasobnik Regulus ROBC500 o objemu 500 litrt.

Otopnd soustava neni pfipojena k zasobniku teplé vody. Tepelny vykon, ktery

ziskavame z horkovodni pfedavaci stanice na ohfev TV ¢ini 130 kW.

4.31 Zpiusob regulace pripravy teplé vody
Regulaci a ptipravu teplé vody zajistujeme pratocnym ohfevem, pomoci horkovodni
pfedavaci stanice. Pro pokryti $picek odbéru teple vody je instalovan akumulac¢ni zasobnik

TV Regulus ROBC500 o objemu 5001.

4.32 Typy navrzenych zarizeni

Horkovodni piedavaci stanice — G-MAR

Letovany vyménik tepla — G-MAR — LB31-50

Letovany vyménik tepla — G-MAR — LB31-130

Akumulaéni zasobnik teplé vody — Regulus ROBC500 — 500 litra
Expanzni nadoba pro UT — Reflex NG 35/3

Expanzni nadoba pro ohtev TV — Refix DD 18/10 + flowjet 1 4
Ob&hové &erpadlo pro UT — 2xGrundfos UPS 25-50 180
Obehové cerpadlo pro TV — Grundfos UPS 32-60 F B

Pojistny ventil pro UT — Honeywell SM 120 %B

Pojistny ventil pro ohiev TV — Honeywell SM 120 }%Z

4.33 Potrubi, natéry, izolace, zavéSeni, uloZeni, kompenzace

Rozvody ustfedniho topeni, at uz vertikdlni ¢i horizontdlni jsou provedeny

z médénych trubek riiznych dimenzi viz vykresova dokumentace.
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Na médéném potrubi neni proveden zaden nétér. Patefni rozvod, ktery se nachazi

v suterénu je od preddvaci stanice veden podél zdi k rozdélovaci a zasobnikim teplé vody. Po
napojeni na rozd€lova¢ je potrubi vedeno pod stropem, kde je zavéSeno na ocelovych
uchytkach sizola¢ni vlozkou. Cely tento horizontdlni rozvod je veden v nebytovych
prostorach domu. Stoupaci potrubi, které je vyvedeno ze suterénu do vysSich podlazi je
vedeno podél zdi. Lezaté potrubi je vedeno v bytovych prostorech z estetickych diivodi
v podlaze, odkud se napojuje na potrubi stoupaci.

Veskeré trubni rozvody jsou izolovany izolaci Rockwool Flexorock, nebo izolaci
Rockwool Pipo ALS. VSechny tloustky izolaci spliiuji dané pozadavky na tepelné izolace dle
vyhlasky 193/2007 sb. Tloustky izolaci pro dané dimenze potrubnich rozvoda jsou uvedeny
ve vykresové dokumentaci.

Otopna soustava je vyprojektovana, tak aby i v ptipadé sebemensi kolize v otopném
obdobi, bylo zajisténo bezproblémové uzivani zbytku soustavy béhem opravy daného tseku.
Proto je kazdé stoupaci potrubi vybaveno vypoustécim ventilem a uzaviracim kohoutem.
Soustavu je mozno celou vypustit ¢i napustit z technické mistnosti, ve které se nachazi

podlahova vpust.

4.34 Vypis materialii potrubi jednotlivych ¢asti soustavy, definice
natéri, tepelnych izolaci, popis zpusobu zavéSeni, uloZeni potrubi
a kompenzace

Vypis pouzitych materidlli, tvarovek potrubi, T-kusti, obloukt a tloustky izolaci pro
dané dimenze potrubi jsou uvedeny ve vykresové ¢asti, nebo piiloze ¢.12 — Misni odpory.

Natéry potrubnich rozvodi nebyly provedeny. Horizontdlni rozvod potrubi veden

v nebytovych prostorach domu je zavésen na ocelovych uchytkach s izolac¢ni vlozkou.

4.35 Zavér

Pted zprovoznénim otopné soustavy se provedou nésledujici zkouSky (zkouska

tésnosti a provozni zkouska ,,topna“).
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I. — Zkous$ka tésnosti

Zkouska tésnosti je provedena pred zazdénim drazek a provedenim izolaci. Vodni tepelnd
soustava se zkou$i vodou na nejvysSi dovoleny pietlak ureny projektem pro danou c¢ast
zatizeni. Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zatizeni (vSechny spoje, otopna
télesa, armatury atd.) se prohlédne, pfi¢emz se nesmi projevit viditelné netésnosti. Soustava
zlstane napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka.Vysledek zkousky
se povazuje za UspeSny, neobjevi-li se pii této prohlidce netésnosti a nebo neprojevi-li se
znatelny pokles hladiny v expanzni nadob¢. Voda ke zkouSce tésnosti nesmi byt teplejsi nez
50 °C.

Provozni zkousky lze provadét pouze po uspéSné vykonané zkouSce tésnosti. Zkousky

tésnosti a provozni jsou soucasti dodavky dodavatele otopné soustavy.

I1. — Zkouska provozni (topna)

Topna zkouska se provadi za Gcelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.

Kontroluje se zejména:

a) spravna funkce armatur

b) rovhomérné ohtivani otopnych téles

c¢) dosazeni technickych predpokladii projektu (teploty, tlaki, rozdila teplot, rozdila tlaki)
d) spravna funkce regulacnich a méficich zatizeni

e) spravna funkce zabezpecovacich zatizeni, havarijnich opatieni a poruchovych signalizaci
f) zda instalované zatizeni svym vykonem kryje projektované potieby tepla

g) nejvyssi vykon zdroje tepla

h) vykon zdroje tepla pii priprave teplé vody pii maximalnim odbéru vody podle projektu
(odbér vody sledovat alespoit vodomérem na ptivodu studené vody do ohtivaci)

1) dosazeni projektované u€innosti a oveéfeni emisnich limiti.

Soucasti topné zkousky je sefizeni soustavy, projevi-li se tato potieba v pribéhu topné
zkousky. Topné zkouSky se provadéji za ucasti zastupce investora, uzivatele, dodavatele a
projektanta. Po ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do protokolu.
Zjisti-li se béhem topné zkouSky zévady, je nutno topnou zkouSku po jejich odstranéni
opakovat. U soustav do 100 kW se smi topna zkouska provadét i mimo otopnou sezénu. Ma
trvat nejmén¢ 24 hodin. Zkouska se poklada za tispéSnou pfi splnéni rovnomérného prohiivani
vSech otopnych téles u soustavy s nucenym ob&hem.
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5. AKUSTICKE VYHODNOCENI KONSTRUKCI

V bytovém domé je tfeba stavebni konstrukce, které se zafazuji do chranéného
prostoru (obytné mistnosti), posoudit zdali nam vyhovi na vzduchovou nepriizvu¢nost a
v druhém ptipadé také na krocejovou neprizvucnost. Je tieba splnit hygienické pozadavky
norem, aby uZzivatel¢ bytl nebyli nadmérné obtéZovani hlukem, ktery pronikd z druhé
mistnosti skrze danou stavebni konstrukci. Miize se jednat o hluk pfendseny vzduchem
z exteriéru, hluk S$ifici se vzduchem z jinych mistnosti, nebo hluk krocejovy. O tom zda
hodnocené konstrukce z hlediska vzduchové neprizvuénosti u mezibytové pticky i krocejové
nepriizvuénosti u stropni konstrukce vyhovi pozadavkiim normy CSN 73 0532, ktera udava

mezni hodnoty pro bytové domy.

5.1 Vzduchova nepruzvucnost stavebnich konstrukci

Vzduchovou neprazvucnosti R [dB] rozumime schopnost dé€lici konstrukce zabranit
ptenosu zvuku (Sificiho se vzduchem) z jednoho prostoru do druhého. Je to logaritmickd mira
podilu energie zvuku dopadajiciho na sténu a zvuku proslého. Posouzeni mezi jednotlivymi
mistnostmi se provadi pomoci vazené vzduchové nepriizvucnosti ,,laboratorni“ Ry, [dB] a

vazenou stavebni nepriizvucnosti Ry, [dB].

Vztah pro vypocet stavebni nepriizvucnosti:

R’y =R, — k [dB]

kde: k —je korekce zavisla na vedlejsich cestach Siteni zvuku [dB]. Hodnoty ,.k* jsou

uvedeny v CSN 73 0532

5.2 1. Stanoveni vzduchové neprizvuénosti jednoduché stény

Popis konstrukce:
Jedna se o pticku zdénou z porothermovych tvarnic AKU tloustky 300 mm, ktera je
omitnuta vapenocementovou omitkou (porotherm universal) v tloustce 10 mm. Jedna se o

sténu mezibytovou, pro kterou by mél platit pozadavek normy, pii kterém by sténa méla
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spliiovat pozadavek vzduchové neprizvucnosti 52 [dB]. Sténa oddéluje jednotlivé bytové
jednotky bytového domu.

Vyrobce uvadi deklarované hodnoty vazené laboratorni nepriizvuc¢nosti Ry, jez u zdiva
porotherm 30 AKU tloustky 300 mm s objemovou hmotnosti 980 kg /m’ a s oboustrannou
vapenocementovou omitkou vtloustce 10 mm ¢ini 56 [dB]. Vypocet vzduchové
neprizvucnosti viz ptiloha ¢.29 — Vypocet vzduchové a krocejové nepriizvucnosti stavebnich

konstrukeci.

5.3 Krocejova nepruzvuénost stavebnich konstrukci

Kroc¢ejovou neprizvucnosti L, [dB] rozumime schopnost konstrukce pienést a vyzafit
kroc¢ejovy hluk do chranéného prostoru v zeslabené mife svym druhym povrchem. Schopnost
konstrukce tento typ hluku tlumit se nazyva krocejova nepriizvu¢nost. Kroc¢ejovy hluk vznika
mechanickymi narazy na stropni konstrukci naptiklad chiizi, udery, nérazy, paddem predmétu
na podlahu nad chranénym prostorem. Méfeni a vypocet krocejové neprizvucnosti se provadi
pro 16 tfetinooktavovych pasem v rozsahu od 100 Hz do 3150 Hz. Normalizovana hladina
kroc¢ejového zvuku ,laboratorni“ L, [dB], a normalizovand hladina kroc¢ejového zvuku

»stavebni“ L’ [dB].

Vztah pro vypocet krocejové nepriizvucnosti pro stropni konstrukei s plovouci podlahou:

an = aner - ALw -k

kde: AL, — zlepSeni krocejové nepriizvucnosti vlivem plovouci podlahy
k — je korekce zohlediiujici konstrukei stropu [dB]. Hodnoty ,.k* jsou uvedeny v CSN
73 0532

5.4 Vazena normalizovana hladina krocejového zvuku L, L¢,

Stanovi se pomoci normalizované hladiny kroc¢ejového zvuku L, a jejiho porovnani se

smérnou kiivkou pro kroc¢ejovou nepriizvucnost.

Vztah pro porovnani kroc¢ejové nepriizvucnosti

L’hw < L'hwnN (strop mezi cizimi byty L’ n = 58 dB)
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5.5 1II. Stanoveni krocejové nepruzvucnosti stropu s plovouci

podlahou

Popis konstrukce:

Jedna se o tramovy zelezobetonovy strop, tloustka zelezobetonové desky mezi tramy
je 70 mm, na nosné vrstvé tohoto stropu jsou nasledné ulozeny vrstvy krocejové izolace
isover TDPT o tl. 35 mm, dale vrstva vedag vedaplan 1.8/2.0 o tl. 1 mm, vrstva betonové
mazaniny C20/25 o tl. 50 mm, pénova folie tl. 4 mm a nakonec naslapna vrstva podlahy
s keramickou dlazbou o tl. 10 mm. Jedna se o strop s plovouci podlahou mezi cizimi byty, pro
kterou by mél platit pozadavek normy, pii kterém by strop mél spliiovat pozadavek krocejové
neprizvucnosti 58 [dB]. Vypocet krocejové neprizvucnosti viz piiloha €.29 — Vypocet

vzduchové a krocejové neprliizvucnosti stavebnich konstrukei.

Popis konstruk R w.p RW__ |\ yhodnoceni
opis konstrukce odnoceni
P [dB] [dB] Y
Mezibytova sténa 52 52 Vyhovi
Ponis konstruk L'nw,N L'nw Vvhod .
is kon noceni
opis konstrukce [dB] (dB] yhodnoce
Strop s plovouci podlahou 58 54 Vyhovi

Tabulka ¢.4 — Porovnani akustickych vlastnosti konstrukce s normovymi hodnotami
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6. OHREV TV SOLARNIMI KOLEKTORY - 2.VARIANTA

6.1 Vyuziti slunecni energie

Nejjednodussim zplsobem, jak vyuzit slune¢niho zafeni pro vyrobu energie, je
postavit do cesty slune¢nich paprski plochy solarni kolektor. Na absorpéni plose kolektoru se
piemeéni slune¢ni zafeni v teplo, které je odvedeno pomoci Cerpadla k dalSimu vyuziti v naSem
ptipadé k ohfevu vody. Pro bytovy diim je navrzeno 24 kust plochych solarnich kolektorti
KPS 11 ALP, které slouzi k ohfevu teplé vody. Pro ohfivanou vodu byly navrzeny dvé
zasobnikové nadrze RBC1500 firmy Regulus.

6.2 Solarni tepelny tok, slune¢ni konstanta

Solarnim tepelnym tokem rozumime mnoZstvi energie dopadajici na zvolenou plochu.
Pro vyjadieni solarniho tepelného toku dopadaného na Zem na rovinu kolmou na smér
paprskt za 1 sekundu se pouziva tzv. slune¢ni konstanta, jejiz hodnota je pred vstupem do
atmosféry rovna piiblizné 1,366 kW/m”. Slune&ni konstanta neni stale stejna, v zavislosti na
aktivité 11letého slunec¢niho cyklu se objevuji vychylky, ftadove do 2 W/m?”. Dilezity vliv na
hodnotu slune¢ni konstanty maji jevy, ke kterym dochdzi pii priachodu slunecniho zéteni

jednotlivymi ¢astmi atmosféry. Jedna se piredevsim o rozptyl a absorpci svétla.

6.3 Solarni zareni v CR
Na obrazku jsou zobrazeny ro¢ni hodnoty dopadajiciho slune¢niho zafeni na uzemi
CR. Bytovy dim pro ktery navrhujeme solarni kolektory k ohfevu teplé vody je na mapce

znazornén zelenou te¢kou. Hodnoty slune&niho zafeni jsou v této oblasti kolem 1083 kWh/m?

rok az 1111 kWh/m? rok.

PROMERNT ROSN] (HRN GLOBALNIMG ZAREN | AVFRAGE ANNUAL TOTAL OF G ORAL RANATION
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Obrazek ¢.13 — Mapka pramérnych roénich hodnot solarniho zafeni v CR
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6.4 Ploché kolektory

Ploché kolektory jsou zpravidla zakryty tvrzenym sklem, které propousti dovniti co

nejvice slune¢niho zareni a naopak, ven co nejméné. Toto sklo je zasazeno do rdmu z
nekorodujiciho materialu, obvykle se jedna o rtizné slitiny hliniku. Vnitfek kolektoru tvori
samotny absorbér. Ten ma rozli¢na konstrukéni feSeni, podle umisténi trubice pro proudéni
teplonosné latky, jaky ma trubice tvar a z jakého je materidlu. Diky svym tepelné vodivostnim
vlastnostem se hojné¢ vyuzivd méd’. Posledni ¢asti kolektoru byva tepelna izolace v podobé¢
minerdlni viny, jejiz funkci je co nejvice eliminovat tepelné ztraty. Vypocet solarnich

kolektorti viz ptiloha €. 29 — Vypocet solarnich kolektorti pro ohfev TV — Varianta 2.

Obrazek ¢.14 — Plochy deskovy solarni kolektor KPS 11 ALP

6.5 Popis vyuziti solarniho kolektoru

Slunec¢ni zéafeni prochazi sklem a zachytava se i€innou absorp¢ni vrstvou nanesenou
na celo-hlinikovém absorbéru. Z néj se teplo piedava do teplonosné kapaliny. Absorbér je
uzavien v kompaktnim ramu s kvalitni tepelnou izolaci. Kolektory jsou urceny pro celoro¢ni
provoz, a proto pracuji v oddéleném primarnim okruhu naplnéném nemrznouci teplonosnou

kapalinou.

6.6 Solarni absorbér

Solarni absorbér je srdcem solarniho kolektoru. Skladd se z trubkového registru a
plechu s vysoce selektivnim povrchem. Na vysoce selektivnim povrchu se méni solarni zafeni
na teplo a tento povrch zéaroven zabranuje zpétnému vyzafovani tepelné energie. Absorpcni
plech je k trubkovému registru pfipajen, coz zarucuje vysoky pienos tepla z plechu do

topného média.
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6.7 Umisténi solarnich kolektoru

Solarni kolektory jsou umistény ve venkovnim prostiedi na stfeSe bytového domu.
Solarni kolektory jsou orientovany na zdpadni strané stfechy. Na této stieSe je umisténo 24
kusti plochych deskovych kolektori KPS 11 ALP od firmy Regulus. Kolektory maji shodny

sklon jako sttecha 20°. Kolektory se instaluji podle oznaceni jimkou nahoru.

6.8 Montaz solarniho kolektoru

Montaz a uvedeni do provozu musi byt provedeno vyskolenou osobou nebo odbornou
firmou. Pfi montézi a pted uvedenim do provozu musi byt kolektory zakryty, aby nedochéazelo
k nadmérnému piehfivani absorbéru a ptipadnému popdaleni pracovnika provadéjiciho
montdz. Pfed montadZi slunecnich kolektori je nutné se sezndmit s podminkami vyrobce
stte$ni krytiny a nosnosti stfesni konstrukce. Instalace slunecnich kolektorti se musi z hlediska
jejich uchyceni vzdy ptizptsobit danym podminkdm. Vzdy je tfeba zohlednit sklon stiechy a
povétrnostni podminky v souvislosti s celkovym zatizenim kolektorového pole. Pii montazi je
tteba zachazet s kolektory 1 pfislusenstvim opatrné€. Do uvedeni solarniho systému do provozu

nesmi byt kolektory vystaveny slune¢nimu zéateni. Hrozi poskozeni jeho absorpéni plochy.

Obrazek ¢.15 — Upevnéni montazni foSny a stfeSni hakl

6.9 Regulacni zarizeni

Slune¢ni energie, kterou kolektory zachyti a nésledné pfeméni na energii tepelnou je
velice proménliva. A to nejen béhem jednotlivych dni, v zévislosti na dobé vychodu a zépadu
slunce, ale také na mnoZstvi oblacnosti, omezujici dopad piimého slunecniho zareni.

Dosazeni co nejvétsi efektivity celého systému zdvisi na typu regulaniho zatfizeni, jehoz
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hlavnim tkolem je pfedéani tepla z kolektori zasobniku, zamezeni odvodu tepla opaénym

smérem a zajiSténi co nejvetsi ucinnosti kolektorti za danych provoznich, povétrnostnich a
klimatickych podminek. Navrzena regulace je regulace piferusovanim chodu obéhového
Cerpadla — teplotni ¢idla umisténd na vystupu z kolektori a v zasobnicich, predavaji
informace regulacni a fidici stanici, kterd je vyhodnoti a na jejich zadkladé zapne ¢i vypne

ob¢ehové Cerpadlo dle potieby.

6.10 Zasobnik na teplou vodu

V zasobniku dochdzi k nahromadéni teplé vody a jeji nasledné distribuci. Volba
zasobniku se odviji od potfeby TV bytového domu. Pro pokryti potieby teplé vody byly
zvoleny dva zasobniky firmy Regulus RBC1500. Zasobniky jsou opatiené tepelnou izolaci o
tloustce 100 mm. Vngj§i prumér zasobniku s tepelnou izolaci je 1200 mm. Jedna se o
nerezové akumulacni nadrze, ke kterym Ize ptipojit vyvody solarnich kolektor. Nahtivani
vody v zdsobnicich probihd nésledujicim zplsobem. Zasobniky jsou zapojeny do série a
solarni kolektory zahtivaji v prvni fazi priméarni zadsobnik na patfi¢nou teplotu, ze kterého se
odebira tepld voda. V piipadé nahiati prvniho zasobniku na pozadovanou teplotu piepne
trojcestny ventil a zacne se nahfivat zdsobnik druhy. V zimnim obdobi by se mohla
naskytnout situace, pii které bychom pii odbéru TV ze zasobniku vlivem S$patného pocasi
nemuseli dosdhnout pozadované teploty 55°C dochazi k druhé fazi. V druhé fazi je sepnuto
regulacni stanici Cerpadlo, které prozene studenou vodu ptes bivalentni zdroj ohfevu TV
vyménik tepla a pritoénym ohfevem zahteje vodu na pozadovanou teplotu. Podrobny vypocet

zéasobniki viz Ptiloha ¢.30 — Vypocet objemu zasobniku TV — Varianta 2.

Obrazek ¢.16 — Zasobnikovy ohiiva¢ TV RBC1500
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6.11 Ekonomické zhodnoceni solarniho systému

Investice do solarniho systému:

Solarni panel Regulus KPS 11 ALP — cena 1 panelu 11 900,-
Soléarni panel Regulus KPS 11 ALP — cena 24 paneld 285 600,-
Solarni akumula¢ni nadrz Regulus RBC1500 — cena 1 nadrze 93 000,-
Solarni akumula¢ni naddrz Regulus RBC1500 — cena 2 nadrzi 186 000,-
M¢déné potrubi 35x1,5mm — cena za Imetr 410,-
délka potrubi 48 metr — cena za 50 metri 20 500,-
Expanzni nadrz Refix DTS5 80/10 pro 2 zasobniky 12 500,-
Expanzni nadrz solarniho okruhu 2 020,-
Cerpadlova skupina 9 370,-
Tticestny ventil 860.-

285 600 + 186 000 + 20 500 + 12 500 +2 020 +9 370 + 860 = 516 850.-

Investice do preddvaci stanice:
Solarni akumula¢ni nadrz Regulus ROBC500

Expanzni nadrz Refix DD18/10

23 700,-

1623.-

23700 +1 623 = 25 323.-

N N.+N

N, =< R= D kiG] N, =N,-0,005 = 516850-0,005 = 2584,25[kc]|
Nigeovveennnns naklad na jednotku vyrobené solarni energie [k¢/GJ]

Neeleeoveeennnn. celkovy néklad [k¢] 594 378,-

Nicevrveeennn investi¢ni naklad na pofizeni soustavy [Kk¢] 516 850,-

Npooooveinnnn provozni nédklady na provoz soustavy [K¢] 77 528,-

Wi solarni energie vyrobena za 1 rok [GJ] 129,62

R Zivotnost systému [roky] 30

N;+N, 516850+ 77528

. =152,9[k¢ /1 GJ]
W, R 129,62-30  ———————

53



Bc. Tomas Dérrich @ Diplomova prace

Ceny dalkového tepla dodavaného konecnym spotiebitelim v ramci systémi
centralizované¢ho zasobovani teplem (CZT) se v dobé (2010) pohybovali mezi 450 az 700
K¢&/GJ (1,6 az 2,5 KE/kWh) vE. DPH v zavislosti na palivové zakladné€ a konkrétni lokalite.

Pro vypocet ndvratnosti solarniho systému a dané uspory investic bereme stfedni

hodnotu ceny dalkového vytapéni 575 ké/GJ.

Jestlize ndklady na 1 jednotku [GJ] vyrobené solarni energie ¢ini 152,9 [k¢]. A jestlize
ro¢né solarni panely primérné vyrobi 129,62 [GJ], pak ro¢ni cena za 129,62 [GJ] cini

19 819 [k¢], tak hodnota za 30 let bude 594 567 [Kk¢].

Mezitim bychom za 129,62 [GJ] tepla z centralizovaného zasobovani utratili 74 532

[kE], za dobu 30 let se dostavame na cenu 2 235 945 [Kk¢].

2235945 -594 567 =1 641 378 [k¢]

Po odecteni téchto hodnot zjistime, ze za dobu 30 let bychom mohli uspofit néco

okolo 1 641 378,- [k¢]. Avsak pokud vezmeme v tivahu neustale rostouci ceny energii, muze

byt uspotend ¢astka jesté vyssi.

2235945 KE.uvvviiiiiiiiiieee 30 let
594 567 K., x_let
=30 24267 _ 7,98|let]
2235945

Navratnost investic ze systému soldrnich kolektort je 8 rokt.
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7. ZAVER

V diplomové praci byla zpracovéna technickd dokumentace Sesti podlazniho
bytového domu pro 88 osob. Projekt se zabyva feSenim pozemni casti, ale také
specializaci technického zafizeni budovy v oblasti vytapéni a ohievu teplé vody. Je
vypracovana textova i vykresova ¢ast. V diplomové praci jsem provedl tepelné-technické
vyhodnoceni konstrukci a zpracoval také akustické vyhodnoceni urcitych konstrukei.
Ptiprava teplé vody probiha pratoénym ohfevem v horkovodni pieddvaci stanici.

Diplomova prace byla vypracovana v souladu podle platnych ptedpisti a norem.
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Styk sténa/okno — OSTENI
Styk sténa/okno — PARAPET

- Styk sténa/sténa
Ptiloha ¢.11 — Objem vody v soustavé
Ptiloha ¢.12 — Misni odpory
Ptiloha ¢.13 — Dimenzovéani potrubi
Ptiloha ¢.14 — Navrh otopnych téles
Ptiloha ¢.15 — Navrh expanzni nadoby
Ptiloha ¢.16 — Navrh pojistného ventilu
Ptiloha ¢.17 — Navrh Cerpadla
Ptiloha ¢€.18 — Tepelna ztrata potrubi
Ptiloha €.19 — Vypocet ro¢ni potieby tepla na vytapéni
Ptiloha ¢.20 — Vypocet denni potieby TV
Ptiloha ¢.21 — Vypocet potieby tepla na ohtev TV
Ptiloha ¢€.22 — Vypocet tepelné¢ho vykonu pro prito¢ny ohfev TV

Ptiloha ¢.23 — Navrh horkovodni ptedédvaci stanice
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Ptiloha ¢.26 — Vypis zarubni

Ptiloha ¢.27 — Vypis ptekladi

Ptiloha ¢.28 — Vypocet a pfednastaveni termostatického ventilu
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11. SEZNAM TABULEK

Tabulka ¢.1 — Posouzeni soucinitelii prostupu tepla U s normovymi hodnotami

Tabulka ¢€.2 — Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti
Tabulka €.3 — Porovnani akustickych vlastnosti konstrukce s normovymi hodnotami

Tabulka ¢.4 — Porovnani akustickych vlastnosti konstrukce s normovymi hodnotami

12. SEZNAM VYKRESU — STAVEBNI CAST

Ozn. Nazev vykresu Méritko
la Situace SirSich vztahl................ 1:500
1b STEUACE ...t 1:200
2 ZAKIAAY. ..o 1:50
3 Pldorys 1.PP.. ..o 1:50
4 Pldorys 1.NP. ... e 1:50
5 POdorys 2.NP ... 1:50
6 PUdorys 3.NP . ... 1:50
7 POdorys 4.NP . ..o 1:50
8 POdorys S.NP. ..o 1:50
9 Rez A-A", Rez C-Coiiiiiiiiiiiii e 1:50
10a  Strop PP ... 1:50
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Vypocet schodisté



Pozadavky k navrhu schodisté:

Pti navrhu schodistovych stupiii zohlediiujeme nasledujici pozadavky:

2% V+S=630mm
V...vyska schodistového stupné

S...8itka schodistového stupné

630 mm...pramérna délka kroku

3150
Konstrukéni vyska 3150 mm...V = ETEE 175 mm
S=630-2 x 175 =280 mm — navrh 280 mm

Vv 175
o=%=——=0,625—>1tg0,625=32° ... 0=32°

§ 280

Uréeni podchodné vysky schodisté:

750
hpodch = 1500 +
cosa

= 2384 mm

hpodch. . .podchodna vyska na svislici od predni hrany stupné v mm

cos a...sklon schodistového ramene

minimalni podchodna vyska je 2100 mm

Uré¢eni priuchodné vysky schodisté:
hprich = 750 + 1500 * cos o = 2022 mm
hprich. ..prichodnd vyska v mm

cos a...sklon schodistového ramene
minimalni prichodna vyska je 1900 mm
Urceni délky schodist’ového ramene:
9V = 8 Sifek

L =8 xS =8 x280=2240 mm

L...délka schodistového ramene

Ostatni rozméry schodisté:

Sitka schodistového ramene: 1450 mm
Mezipodesta: 1400 mm
Zrcadlo: 100 mm

Velikost pro vymezeni schodist’ového prostoru v pidorysu:

3640 x 3000



1700
1650 (925)

/i/

1700
650 (1925)

/i/

i

i

2.NP

1.NP

1.PP

POC0000000000000000000000000000000000C00000
0000000000000 000000000000000000000000000

w N~

B
Ry

00000000000000000000000000000000000000000
P00 0000000000000 0000000000000000000000000

0000000000000 00000000C000CCB00C0B00C 00000
0000000000000 000000000000000000000000000

P6

ESANY

QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000000000000000000000000000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
00Q0000000000000000000000000000000000000

0000000000000000000000000000000000000000
p0000000000000000000000000000000000000000

< [s2}
0071 oz
S d11josdxs _
i ®
['e) m (=)
= -—
gl S5 o |c
> N M. N Mv
(=)
0
3
i /beeke
© <
< [te]

& 2
(0]0) 4% ofee
o Sy Lxp8Tk6
3 ®
0 8 o
o @ |~ - AN (S
3 o2 o |2
R A
o
Il
s
SYLKDSZK6
© ©
& *
=

S ~
ooyl ofee
=) SE1Lxp8Tx6
3 ®
8
[te) 2 - |O
g 85 S |2
o O |+ o |»
(=)
9]
s
GYLXxD8Tx6
e <
AR A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A AR A AR A A

1700
1650 (925)

1700

1650 (925)

1700
1650 (925)

i

i

i

i

i

i

000000000000 0000000000000000000000000000 0
OO 0000000000000 00000000000000000000000000

— [\
«© ~

oovl (0} 44
GY 1 xp8Tx6 @

P6

5.NP

100

3000
502
501

+ 11,025

1450

Sy Lxp8Tx6

82
9

000000000000000000000000000000000000
Q00000000000 000000000000000000000000

OO 0000000000000 00000B000000000B0000CB00CO00
0000000000000000000000000000000000000000

— [\
@ N~

oovl (0} 44

P6

4.NP

Gy 1 xp8Tx6

1450

100

3000
402

+11,0256

1450

SY1#D8Tx6

000000000000 0000000000000000000000000000U
0000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000
CO0000000000000Q00000000000000000000000000

P6

3.NP

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AT AT
0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000)

1450
I

2
@
x| IEEISE] AT
b P2 B
@D & MWWO/I
wd INEEIEEE
g IR
L |
< (@]
<Z < @ o K
s823 sl5(54 (3|2 <

h 3% =] 4
LT85 285|2(R|<|E
588 s5EQ|3|18|5|E =

e

&g S
== N
S - 8
2 B
8¢ o) a
o S

@) 2

5 = =

1 o |3
e o) °
I [ 2
[&]

3 >
T
e <C Q0
Zl& S o

g &} MO k]

£l |2 z 2

15 235 &)

> < )

ol s = |37
o= m SZ %a
Sls z Ouw wn_m.v
[&] =} >
3| > Vm S =
3 |8 23 |88
S|2 : Z2D EN )]

[30] Yol
© [Te)
oovl [0); 44
3 Sy Lxp8gx6 —
3 ®
© 8
g8 S 3 E= >
e ™|t ™
Q
0
3
Sy LkD8TIx6
< N
© ~




VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra prosttedi staveb a TZB

BYTOVY DUM — VYTAPENI
THE RESIDENTIAL HOUSE — THE HEATING

Priloha ¢.2
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Skladba 1 — Sténa (vnéjSsi): U=0,15 Wm2K

Silikatova omitka tenkovrstva pro ETICS............. 2 mm
Zakladni vrstva pro ETICS (vyztuzend)................ 3 mm
Tepelna izolace ISOVER EPS 70F....................... 200 mm
Lepici vrstva pro ETICS.........ccoooiiiiiiieee 4 mm
Zdivo POROTHERM 30 Profi DRYFIX P+D...... 300 mm
Omitka POROTHERM universal..........c.c.c........... 10 mm
519 mm
Skladba 2 — Sténa (suterén): U=0,16 Wm?K
Vrstveny zasyp
Tepelna izolace ISOVER EPS Perimeter............... 160 mm
Lepici vrstva (rdmecek + terce)........covvvvveennnnnnnne. 4 mm
Hydroizolace Fatrafol 803...........cccoooieiiiiinennnnn 2  mm
Zdivo POROTHERM 30 Profi DRYFIX P+D..... 300 mm
Omitka POROTHERM universal...........cccue.e....... 10 mm
476 mm

Skladba 3 — Strop pod nev. pudou: U = 0,15 W/m2K

Keramicka krytina NIBRA DS5
Laté + kontralaté
Vzduchova mezera provéravana

Difuzni folie Fatrafol 808.........cccccoooiiiiiiiiien 1 mm
VazniKy....ocooivieniiin e 180 mm
Tepelna izolace ISOVER unirol profi.................... 70 mm
Krokvovy nastavec + ISOVER unirol profi........... 160 mm
Parozabrana Dorken Delta-Dewi..........ccceveeneenee. 2  mm
SAdrokarton........eeueeseeieieiiiiiiiiiiee 12,5 mm
425,5 mm
Skladba A — Podlaha: U=0,26 Wm?K
Plovouci podlaha..........cccccoooiiiiiiiiiiiieie 10 mm
PENOVA fOli€.....eeiieieiii 4  mm
Betonova mazanina C20/25..........cccceeiieniiennnne. 50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0.........cccceeevieviieiienieennn. I  mm
Krocejova izolace ISOVER TDPT...........cccceuee. 35 mm
Zelezobetonova nosna konstrukce........................ 70  mm
Lepici vrstva pro ETICS.........ccooiiiiiiiee, 4  mm
Tepelna izolace ISOVER EPS 70F...................... 100 mm
Zakladni vrstva pro ETICS (vyztuZend)................. 3 mm
Omitka POROTHERM universal...........ccccceeeeneee... S mm

282 mm



Skladba B — Podlaha: U=0,27 Wm’K

Keramicka dlazba...........c..cccoovveeeieiiiieiieiineeen, 10 mm
Lepidlo Baumit..........cccoeeviieeiiieeiiecieecee e, 4 mm
Betonova mazanina C20/25...........cccoeveeeeennnn.n. 50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0.........ccccevevvivveennnnnne. 1 mm
Krocejova izolace ISOVER TDPT..................... 35 mm
Zelezobetonova nosna konstrukce...................... 70 mm
Lepici vrstva pro ETICS.........ccoooiiiiiiiiiee 4 mm
Tepelna izolace ISOVER EPS 70F.................... 100 mm
Zakladni vrstva pro ETICS (vyztuzend).............. 3 mm
Omitka POROTHERM universal........................ 5 mm
282 mm
Skladba C — Podlaha: U =10,63 Wm’K
Plovouci podlaha...........cccccoevviiiiniiiiiieeee, 10 mm
PENOVA TOlI€.......ooveiiiiiiiiiiiiieeee e, 4 mm
Betonova mazanina C20/25........ccccoovvvvvvvvvennnnn.. 50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0.......cccccoiviniininninnene. I  mm
Krocejova izolace ISOVER TDPT...................... 35 mm
Zelezobetonova nosna konstrukce....................... 70  mm
Vzduchova mezera nevetrana...........cccceeeeeeeennnn. 330 mm
SAAroKartON. ...ooeieeiiiiiiiiieiiiiiiiiieeeeeeeeiiiiieeeeeeeans 12,5 mm
512,5 mm
Skladba D — Podlaha: U=0,68 Wm?K
Keramicka dlazba...........coooovvvviiiiiiiiiiiiiiiene, 10 mm
Lepidlo Baumit.........ccccooeveeiiieniieiieieeieeeeee. 4  mm
Betonova mazanina C20/25........cccccceevvvveennnnnnnn. 50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0.......c.cccceevvvevienrienenne. I  mm
Krocejova izolace ISOVER TDPT..................... 35 mm
Zelezobetonova nosna konstrukce...................... 70  mm
Vzduchova mezera nevetrana...........cccevvveeennn. 330 mm
SAdroKarton.........cooeuveeeieiiiiieiiiiieeeieiiieeeeiiieeeeeans 12,5 mm
512,5 mm
Skladba E — Podlaha: U=10,79 W/ m?’K
Keramicka dlazba...........cocoovvveiiiiiiiiiiien, 10 mm
Lepidlo Baumit.........ccccooviiiiiiiiiiiiiiiicceeeee, 4  mm
Betonova mazanina C20/25...........ccccovevveeennnn.n. 50 mm
Vedag Vedaplan 1.8/2.0.......cccccovvviniininiinnenne. I  mm
Krocejova izolace ISOVER TDPT............cc.c...... 35 mm
Zelezobetonova nosnd konstrukce........ovven....... 70  mm

170 mm



Skladba F — Podlaha (suterén): U=0,22 Wm’K

Penetracni poter........ccceevviieviiiiniiiiieeeeee, 3 mm
Betonova mazanina C20/25..........cccceeviinnnnnn. 100 mm
Tepelna izolace ISOVER EPS Perimeter........... 150 mm
Hydroizolace Fatrafol 803...........c.cccoveeenieennenn. 2  mm
Betonova mazanina C16/20............cccceeveenneennee. 100 mm
StEIKOVY ZASYD.eeeeeeeereereercereeereeesceresenanen 100 mm
Zemina 455 mm
Skladba G — Podlaha: U=0,37 Wm?K
Keramicka dlazba (mrazuvzdorna.................... 10 mm
Lepidlo flexibilni (mrazuvzdrovné)................... 5 mm
Betonova mazanina C20/25..........ccccceeveienennen. 50 mm
Tepelna izolace ISOVER EPS Perimeter.......... 30 mm
Zelezobetonova nosna konstrukce..................... 160 mm
Lepici vrstva pro ETICS...........cccoovviiiiiiie. 5 mm
Tepelna izolace ISOVER EPS 70F................... 60 mm
Zakladni vrstva pro ETICS (vyztuzeni)............. 3 mm
Silikatova omitka tenkovrstva pro ETICS.......... 2 mm
325 mm
Skladba H — Podlaha: U=0,26 Wm?K
Keramicka dlazba (mrazuvzdornd.................... 10 mm
Lepidlo flexibilni (mrazuvzdrovné)................... 5 mm
Betonova mazanina C20/25............ccceeeeeveeneen. 50 mm
Tepelna izolace ISOVER EPS Perimeter.......... 30 mm
Zelezobetonova nosna konstrukce..................... 70  mm
Lepici vrstva pro ETICS.........ccoviiiiieiieee. 3 mm
Tepelna izolace ISOVER EPS 70F................. 100 mm
Vzduchova mezera nevétrand..............ccceeneeen. 230 mm
SAdroKarton.........eeeeueeeeeveeeiiiieiieeiieeeeeene 12,5 mm
510,5 mm

Skladba I — Schodisté:

Keramicka dlazba .........ccooovvvviiiiiiiviiiiiiene, 10 mm
Lepidlo Baumit..........cccoovvieiieniiiiieieeieeee, 5 mm
Zelezobetonova desKa........ovvvveveieseeeeeienn, 135 mm

150 mm

Skladba J — Okapovy chodnik:

I}etonové AlazZba cooeeeeeeeeeeeeeee e 50 mm
StETKOVY PDOASYP . eeeueieeiiiiiiiiiieeeeeeeerierennnnneees 200 mm
250 mm
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ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Bc. Tomas Dérrich

Teplo 2010

Nazev tlohy : Sténa (vnéjsi)
Zpracovatel :

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

(@]
E
o

OO WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Nazev
Porotherm Univ
Porotherm 30 p
Lepici malta E
Isover EPS 70
Vyztuzna vrstv
Omitka ETICS s

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

Délka[dny] T
31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30

Sténa
0.010 W/m2K
D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0.0100 0.8000 840.0 1450.0
0.3000 0.1750 960.0 800.0
0.0040 0.7000 840.0 1300.0
0.2000 0.0390 1270.0 15.0
0.0030 0.7500 840.0 1000.0
0.0020 0.8000 840.0 1750.0
0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
-120C
20.0C
84.0 %
55.0 %
ai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1
20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5
20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2
20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0
20.0 61.3 1432.6 134 74.0
20.0 66.0 1542.4 16.3 71.6
20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1
20.0 67.7 1582.1 17.3 70.6
20.0 61.8 14442 13.7 73.8
20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8
20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2
20.0 48.5 11334 -04 80.5

12

31

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

Mi-]
14.0

7.0
40.0
20.0
50.0
50.0

Pe[Pa]
409.0
479.4
625.9
859.9
11371
1326.3
1428.0
1393.5
1156.4
881.2
630.3
475.5

5.0 %

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.40 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientani hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1407.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.80 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 19.2 0.963 48.0
2 12.2 0.615 8.8 0.451 19.2 0.963 50.9
3 12.8 0.563 9.5 0.358 19.4 0.963 52.7
4 141 0.481 10.7 0.183 19.6 0.963 56.5
5 15.8 0.359 123 - 19.8 0.963 62.2
6 16.9 0.170 135 - 19.9 0.963 66.6
7 175 - 141 19.9 0.963 68.9
8 17.3 0.011 138 - 19.9 0.963 68.1
9 15.9 0.349 125 - 19.8 0.963 62.7
10 14.2 0.473 10.8 0.164 19.6 0.963 56.8
11 12.9 0.562 9.5 0.356 19.4 0.963 52.8
12 12.2 0.616 8.8 0.452 19.2 0.963 50.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 189 188 112 111 -118 -11.8 -118
p [Pa]: 1285 1262 914 887 224 199 182

p,sat [Pal]: 2180 2172 1326 1324 221 221 220

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4697 0.4946 6.668E-0009
Celoroc€ni bilance vihkosti:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.004 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.893 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Sténa (vnéjsi)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -12,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -12,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0
2 Porotherm 30 profi dry-fix 0,300 0,175 7,0
3 Lepici malta ETICS - plnoplosn 0,004 0,700 40,0
4 Isover EPS 70 F 0,200 0,039 20,0
5 Vyztuzna vrstva ETICS 0,003 0,750 50,0
6 Omitka ETICS silikatova 0,002 0,800 50,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,769+0,000 = 0,769
Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,38 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,090 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 70 F).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,090 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0043 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,8931 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Sténa (suterén)

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1 Porotherm Univ 0.0100 0.8000 840.0 1450.0

2 Porotherm 30 p 0.3000 0.1750 960.0 800.0

3 HI - Fatrafol 0.0020 0.3500 1470.0 1310.0

4 Lepici malta E 0.0040 0.3000 840.0 520.0

5 Isover EPS Per  0.1600 0.0340 1270.0 30.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
1 31 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
2 28 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
3 31 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
4 30 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
5 31 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
6 30 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
7 31 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
8 31 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
9 30 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
10 31 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
11 30 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0
12 31 20.0 59.6 1392.8 5.0 100.0

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Mi-]
14.0
7.0
7500.0
20.0
30.0

Pe[Pa]
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9

5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.04 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientani hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1357.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 949 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8
2 15.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8
3 16.3 0.689 11.9 0.460 194 0.961 61.8
4 16.3 0.689 11.9 0.460 194 0.961 61.8
5 16.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8
6 16.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8
7 15.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8
8 15.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8
9 15.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8
10 15.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8
11 16.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8
12 16.3 0.689 11.9 0.460 19.4 0.961 61.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 9.5 9.5 6.2 6.2 6.2 -2.9
p [Pa]: 675 674 655 519 519 475

p,sat [Pa]: 1188 1186 947 946 944 479
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.804E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Rocni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Sténa (suterén)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 10,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -12,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -3,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,010 0,800 14,0
2 Porotherm 30 profi dry-fix 0,300 0,175 7,0
3 HI - Fatrafol 803 0,002 0,350 7500,0
4 Lepici malta ETICS - na ter¢e 0,004 0,300 20,0
5 Isover EPS Perimeter 0,160 0,034 30,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,475+0,000 = 0,475
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,16 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software



RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misté konstrukce

ZatiFeni wvn&jsi nédvrhovou teplatou avihkost die SSN 730540

Parathermn Universal
Poratherm 30 profi dip-fis
HI - Fatrafol 803
Lepici malta ETICS - na terée
|sonver EPS Perimeter

P [Pa]
1188
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321 STEM& [SUTEHEN]
g3z @
743 Qkr. podminky:
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Ekvivalentni difuzni Houstky ... sd [m]
RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce
ZatiFeni vnej$i névrhovou teplotou a vihkost dle GSN 730540
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Ekvivalentni difuzni Houstky ... sd [m]



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNIi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Néazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :
Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Strop pod nevytapénou ptidou

Bc. Tomas Dérrich

Diplomova prace

10.10.2011

Typ hodnocené konstrukce :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]

1 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0

2 Dorken Delta-D  0.0002 0.1700 1700.0 930.0

3 Isover Unirol 0.1600 0.0330 840.0

4 Isover Unirol 0.0700 0.0330 840.0

5 Fatrafol 808 0.0012 0.3500 1470.0 1345.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
1 31 20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1
2 28 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5
3 31 20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2
4 30 20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0
5 31 20.0 61.3 1432.6 13.4 74.0
6 30 20.0 66.0 1542 .4 16.3 71.6
7 31 20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1
8 31 20.0 67.7 1582.1 17.3 70.6
9 30 20.0 61.8 14442 13.7 73.8
10 31 20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8
11 30 20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2
12 31 20.0 48.5 1133.4 -0.4 80.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

Mi[-]
9.0
50000.0
1.0
1.0
750.0

Pe[Pa]
409.0
479.4
625.9
859.9
11371
1326.3
1428.0
1393.5
1156.4
881.2
630.3
475.5

5.0 %

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.55 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 78.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 29h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.83 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 19.2 0.963 48.0
2 12.2 0.615 8.8 0.451 19.3 0.963 50.9
3 12.8 0.563 9.5 0.358 19.4 0.963 52.6
4 141 0.481 10.7 0.183 19.6 0.963 56.4
5 15.8 0.359 123 - 19.8 0.963 62.2
6 16.9 0.170 135 - 19.9 0.963 66.6
7 175 - 141 19.9 0.963 68.9
8 17.3 0.011 138 - 19.9 0.963 68.1
9 15.9 0.349 125 - 19.8 0.963 62.7
10 14.2 0.473 10.8 0.164 19.6 0.963 56.8
11 12.9 0.562 9.5 0.356 19.4 0.963 52.7
12 12.2 0.616 8.8 0.452 19.3 0.963 50.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 189 187 187 -25 -118 -11.8
p [Pa]: 1285 1274 293 277 270 182

p,sat [Pal]: 2183 2150 2149 494 221 220

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2427 0.2427 1.205E-0008
Celoroc€ni bilance vihkosti:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.015 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.089 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Strop pod nevytapénou pidou
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -12,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -12,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Doérken Delta-DAWI GP 0,0002 0,170 50000,0
3 Isover Unirol profi 0,160 0,033 1,0
4 Isover Unirol profi 0,070 0,033 1,0
5 Fatrafol 808 0,0012 0,350 750,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr + DeltaF = 0,769+0,015 = 0,784
Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K
U <U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSsné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zé6né ¢ini: 0,048 kg/m2,rok
(material: Fatrafol 808).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,048 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0153 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,0885 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software



P [Pa]

2183

1933

1683

1433

1183

933

E&2

432

182

TIC]

189

15,07

1,22

11,83

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mist8 konstrukce

Zatizeni vnéjii navrhowvaou teplotou avlhkosti dle CSh 730540

S&drokarton
Dirken Delta-Dalw] GP
lzover Uniral profi
lzover Uniral profi
Fatrafol 203

E.zona

0,00 2,25 4,50 .75 8,39 11,24
Ekvivalentni difuzni tlougtky ... sd [m]

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

ZatiFani vnijsi ndwrhovou teplotou avihkost die CSMN 730540

Sadrokarton
Digrken Delta-Dawl GP
lzoweer Unirol profi
|zowver Uniral prafi
Fatrafol 808
0.ao 2,25 450 6,75 8.93 11,24

Ekvivalentni difuzni Houstky ... sd [m]

STROP POD MEWYTAPE..

Okr. podminky:
Interiér 200C
5R0%
A20C

240%

nasyc. tlak,
tearet, tak,
ghut. Hak,

kond. zona

E wteriér

STROP POD MEWYTAPE.

Okr. podrmiriky:

[nteriér 200C
AR.0%
Estenér A20C
84,0 %



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Podlaha (suterén)

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Gislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Penetraéni nat 0.0030 0.2100 1470.0 1400.0 1200.0
2 Betonova mazan 0.1000 1.2300 1020.0 2100.0 17.0
3 Isover EPS Per 0.1500 0.0340 1270.0 30.0 30.0
4 HI - Fatrafol 0.0020 0.3500 1470.0 1310.0 7500.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 100C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.30 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.224 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro fsznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.73C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelné jimavost podlahové konstrukce B : 1300.15 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 1247 C

STOP, Teplo 2010

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Podlaha (suterén)
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti: 10,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -12,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 10,0 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Penetrani natér 0,003 0,210 1200,0
2 Betonova mazanina 0,100 1,230 17,0
3 Isover EPS Perimeter 0,150 0,034 30,0
4 HI - Fatrafol 803 0,002 0,350 7500,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr + DeltaF = -0,365+0,000 = -0,365
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priamérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,85 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,22 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.3 v CSN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = i 12,47 C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Skladba A
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Plovouci podla 0.0100 0.1800 2510.0 600.0 157.0 0.0000
2 Pénova félie 0.0040 0.0550 2000.0 30.0 90.0 0.0000
3 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 Vedag Vedaplan 0.0010  0.1700 2000.0 1000.0 100000.0 0.0000
5 Isover TDPT 0.0350 0.0360 1015.0 100.0 1.0 0.0000
6 Zelezobeton 0.0700 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
7 Lepici malta E 0.0040 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
8 Isover EPS 70 0.1000 0.0390 1270.0 15.0 20.0 0.0000
9 Vyztuzna vrstv 0.0030 0.7500 840.0 1000.0 50.0 0.0000
10 Porotherm Univ. 0.0050 0.8000 840.0 1450.0 14.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -12.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1 409.0

2 28 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5 479.4

3 31 20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2 625.9

4 30 20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0 859.9

5 31 20.0 61.3 1432.6 13.4 74.0 1137.1

6 30 20.0 66.0 15424 16.3 71.6 1326.3

7 31 20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1 1428.0

8 31 20.0 67.7 15821 17.3 70.6 1393.5

9 30 20.0 61.8 1444 .2 13.7 73.8 1156.4

10 31 20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8 881.2

11 30 20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2 630.3

12 31 20.0 48.5 11334 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.62 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.261 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadifenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 632.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.95C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 18.6 0.936 49.8
2 12.2 0.615 8.8 0.451 18.7 0.936 52.7
3 12.8 0.563 9.5 0.358 19.0 0.936 54.1
4 141 0.481 10.7 0.183 19.3 0.936 57.5
5 15.8 0.359 123 - 19.6 0.936 62.9
6 16.9 0.170 135  ——- 19.8 0.936 67.0
7 175 - 141 - 19.9 0.936 69.2
8 17.3 0.011 138 - 19.8 0.936 68.4
9 15.9 0.349 125 - 19.6 0.936 63.4
10 14.2 0.473 10.8 0.164 19.3 0.936 57.9
11 12.9 0.562 9.5 0.356 19.0 0.936 54.2
12 12.2 0.616 8.8 0.452 18.7 0.936 52.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
tepl.[C]: 180 176 170 16.7 16.6 9.0 8.7 86 -116 -116 -11.7
p [Pal: 1285 1269 1266 1257 230 230 207 205 184 183 182

p,sat [Pa]: 2066 2010 1939 1900 1894 1146 1122 1118 225 224 223
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.054E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Skladba B
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0.0100  1.0100  840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Baumit disperz 0.0040 0.6000 1010.0 1800.0 50.0 0.0000
3 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 Vedag Vedaplan 0.0010 0.1700 2000.0 1000.0 100000.0 0.0000
5 Isover TDPT 0.0350 0.0360 1015.0 100.0 1.0 0.0000
6 Zelezobeton 0.0700 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
7 Lepici malta E 0.0040 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
8 Isover EPS 70 0.1000 0.0390 1270.0 15.0 20.0 0.0000
9 Vyztuzna vrstv 0.0030 0.7500 840.0 1000.0 50.0 0.0000
10 Porotherm Univ. 0.0050 0.8000 840.0 1450.0 14.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -12.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1 409.0

2 28 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5 479.4

3 31 20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2 625.9

4 30 20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0 859.9

5 31 20.0 61.3 1432.6 13.4 74.0 1137.1

6 30 20.0 66.0 15424 16.3 71.6 1326.3

7 31 20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1 1428.0

8 31 20.0 67.7 15821 17.3 70.6 1393.5

9 30 20.0 61.8 1444 .2 13.7 73.8 1156.4

10 31 20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8 881.2

11 30 20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2 630.3

12 31 20.0 48.5 11334 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.51 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.269 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/im2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadifenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 477.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1790 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.934

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 18.5 0.934 50.0
2 12.2 0.615 8.8 0.451 18.7 0.934 52.8
3 12.8 0.563 9.5 0.358 18.9 0.934 54.2
4 141 0.481 10.7 0.183 19.3 0.934 57.6
5 15.8 0.359 123 - 19.6 0.934 63.0
6 16.9 0.170 135 - 19.8 0.934 67.0
7 175 - 141 - 19.9 0.934 69.2
8 17.3 0.011 138 - 19.8 0.934 68.4
9 15.9 0.349 125 - 19.6 0.934 63.4
10 14.2 0.473 10.8 0.164 19.3 0.934 57.9
11 12.9 0.562 9.5 0.356 18.9 0.934 54.3
12 12.2 0.616 8.8 0.452 18.7 0.934 52.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
tepl.[C]: 180 179 178 175 175 9.6 9.2 92 -116 -116 -11.7
p [Pal: 1285 1265 1263 1254 230 229 206 205 184 183 182

p,sat [Pa]: 2059 2049 2042 2000 1994 1193 1167 1163 225 224 223
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.049E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNIi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Skladba C
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]

1 Plovouci podla 0.0100 0.1800 2510.0 600.0

2 Pénova félie 0.0040 0.0550 2000.0 30.0

3 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0

4 Vedag Vedaplan 0.0010  0.1700 2000.0 1000.0

5 Isover TDPT 0.0350 0.0360 1015.0 100.0

6 Zelezobeton 0.0700 1.7400 1020.0 2500.0

7 Uzavfena vzduc 0.3300 2.0625 1010.0 1.2

8 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
1 31 20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1
2 28 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5
3 31 20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2
4 30 20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0
5 31 20.0 61.3 1432.6 13.4 74.0
6 30 20.0 66.0 1542.4 16.3 71.6
7 31 20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1
8 31 20.0 67.7 1582.1 17.3 70.6
9 30 20.0 61.8 14442 13.7 73.8
10 31 20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8
11 30 20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2
12 31 20.0 48.5 1133.4 -0.4 80.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

Mi-]
157.0
90.0
17.0
100000.0
1.0
32.0
0.0
9.0

Pe[Pa]
409.0
479.4
625.9
859.9
11371
1326.3
1428.0
1393.5
1156.4
881.2
630.3
475.5

5.0 %

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.38 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.630 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.65/0.68/0.73/0.83 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadifenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 66.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.21C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.850

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 16.7 0.850 56.2
2 12.2 0.615 8.8 0.451 17.0 0.850 58.8
3 12.8 0.563 9.5 0.358 17.5 0.850 59.1
4 141 0.481 10.7 0.183 18.3 0.850 61.2
5 15.8 0.359 123 - 19.0 0.850 65.2
6 16.9 0.170 135 - 19.4 0.850 68.3
7 175 - 141 - 19.7 0.850 70.0
8 17.3 0.011 138 - 19.6 0.850 69.4
9 15.9 0.349 125 - 191 0.850 65.5
10 14.2 0.473 10.8 0.164 18.4 0.850 61.4
11 12.9 0.562 9.5 0.356 17.6 0.850 59.2
12 12.2 0.616 8.8 0.452 16.9 0.850 58.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 16,3 142 129 121 120 -64 7.1 -10.2 -11.2
p [Pal: 1285 1269 1265 1256 207 207 183 183 182

p,sat [Pa]: 1735 1622 1483 1410 1400 356 333 255 232
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.098E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNIi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Skladba D
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]

1 Dlazba keramic  0.0100  1.0100  840.0 2000.0

2 Baumit disperz 0.0040 0.6000 1010.0 1800.0

3 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0

4 Vedag Vedaplan 0.0010 0.1700 2000.0 1000.0

5 Isover TDPT 0.0350 0.0360 1015.0 100.0

6 Zelezobeton 0.0700 1.7400 1020.0 2500.0

7 Uzavfena vzduc 0.3300 2.0625 1010.0 1.2

8 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
1 31 20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1
2 28 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5
3 31 20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2
4 30 20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0
5 31 20.0 61.3 1432.6 13.4 74.0
6 30 20.0 66.0 1542.4 16.3 71.6
7 31 20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1
8 31 20.0 67.7 1582.1 17.3 70.6
9 30 20.0 61.8 14442 13.7 73.8
10 31 20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8
11 30 20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2
12 31 20.0 48.5 1133.4 -0.4 80.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

Mi-]
200.0
50.0
17.0
100000.0
1.0
32.0
0.0
9.0

Pe[Pa]
409.0
479.4
625.9
859.9
11371
1326.3
1428.0
1393.5
1156.4
881.2
630.3
475.5

5.0 %

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.27 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.676 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.70/0.73/0.78 /1 0.88 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadifenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 50.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.87 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.840

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 16.4 0.840 57.1
2 12.2 0.615 8.8 0.451 16.7 0.840 59.6
3 12.8 0.563 9.5 0.358 17.4 0.840 59.8
4 141 0.481 10.7 0.183 18.2 0.840 61.6
5 15.8 0.359 123 - 18.9 0.840 65.5
6 16.9 0.170 135 - 19.4 0.840 68.5
7 175 - 141 - 19.6 0.840 70.1
8 17.3 0.011 138 - 19.6 0.840 69.5
9 15.9 0.349 125 - 19.0 0.840 65.8
10 14.2 0.473 10.8 0.164 18.2 0.840 61.8
11 12.9 0.562 9.5 0.356 17.4 0.840 59.8
12 12.2 0.616 8.8 0.452 16.7 0.840 59.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 149 147 146 138 137 -6.0 -6.8 -10.0 -11.2
p [Pal: 1285 1264 1262 1253 207 207 183 183 182

p,sat [Pa]: 1698 1677 1662 1576 1564 368 343 258 233
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.093E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Skladba E
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

(@]
E
o

OO WN -

Nazev
Dlazba keramic
Baumit disperz

0.010 W/m2K

D[m] L[W/mK]

0.0100
0.0040

Betonova mazan 0.0500
Vedag Vedaplan 0.0010

I§over TDPT
Zelezobeton

0.0350
0.0700

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

1.0100
0.6000
1.2300
0.1700
0.0360
1.7400

Strop - tepelny tok shora

C[J/kgK] Ro[kg/m3]

840.0
1010.0
1020.0
2000.0
1015.0
1020.0

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic

1
2
3
4
5
6
7
8

Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa]
31 20.0 45.6 1065.6
28 20.0 48.6 1135.8
31 20.0 50.7 1184.8
30 20.0 55.0 1285.3
31 20.0 61.3 1432.6
30 20.0 66.0 1542.4
31 20.0 68.6 1603.1
31 20.0 67.7 1582.1
30 20.0 61.8 1444 .2
31 20.0 55.4 1294.7
30 20.0 50.8 1187.2
31 20.0 48.5 1133.4

2000.0
1800.0
2100.0
1000.0
100.0
2500.0

0.17 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-120C
200C
84.0 %
55.0 %

Te[C] RHe[%]
-2.3 81.1
-0.3 80.5
3.6 79.2
8.6 77.0
13.4 74.0
16.3 71.6
17.8 70.1
17.3 70.6
13.7 73.8
9.0 76.8
3.7 79.2
-0.4 80.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

Mi-]
200.0
50.0
17.0
100000.0
1.0
32.0

Pe[Pa]
409.0
479.4
625.9
859.9
11371
1326.3
1428.0
1393.5
1156.4
881.2
630.3
475.5

5.0 %

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.06 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.788 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.81/0.84/0.89/0.99 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadifenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 171
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.9 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.07 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.815

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 15.9 0.815 59.1
2 12.2 0.615 8.8 0.451 16.2 0.815 61.6
3 12.8 0.563 9.5 0.358 17.0 0.815 61.3
4 141 0.481 10.7 0.183 17.9 0.815 62.8
5 15.8 0.359 123 - 18.8 0.815 66.1
6 16.9 0.170 135 - 19.3 0.815 68.9
7 175 - 141 - 19.6 0.815 70.4
8 17.3 0.011 138 - 19.5 0.815 69.8
9 15.9 0.349 125 - 18.8 0.815 66.5
10 14.2 0.473 10.8 0.164 18.0 0.815 62.9
11 12.9 0.562 9.5 0.356 17.0 0.815 61.4
12 12.2 0.616 8.8 0.452 16.2 0.815 61.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 141 139 138 128 127 -10.1 -111
p [Pal: 1285 1264 1262 1253 206 206 182

p,sat [Pa]: 1612 1588 1572 1478 1464 257 236
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.095E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Skladba G
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0.0100  1.0100  840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Baumit disperz 0.0050 0.6000 1010.0 1800.0 50.0 0.0000
3 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 Isover EPS Per  0.0300 0.0340 1270.0 30.0 30.0 0.0000
5 Zelezobeton 0.1600 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
6 Lepici malta E 0.0050 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
7 Isover EPS 70 0.0600 0.0390 1270.0 15.0 20.0 0.0000
8 Vyztuzna vrstv 0.0030 0.7500 840.0 1000.0 50.0 0.0000
9 Omitka ETICS s 0.0020 0.8000 840.0 1750.0 50.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -12.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1 409.0

2 28 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5 479.4

3 31 20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2 625.9

4 30 20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0 859.9

5 31 20.0 61.3 1432.6 13.4 74.0 1137.1

6 30 20.0 66.0 1542.4 16.3 71.6 1326.3

7 31 20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1 1428.0

8 31 20.0 67.7 1582.1 17.3 70.6 1393.5

9 30 20.0 61.8 1444 .2 13.7 73.8 1156.4

10 31 20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8 881.2

11 30 20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2 630.3

12 31 20.0 48.5 1133.4 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.51 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.368 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.39/0.42/0.47 /1 0.57 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadifenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 629.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1714 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.911

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 18.0 0.911 51.6
2 12.2 0.615 8.8 0.451 18.2 0.911 54.4
3 12.8 0.563 9.5 0.358 18.5 0.911 55.5
4 141 0.481 10.7 0.183 19.0 0.911 58.6
5 15.8 0.359 123 - 19.4 0.911 63.6
6 16.9 0.170 135 - 19.7 0.911 67.4
7 175 - 141 - 19.8 0.911 69.4
8 17.3 0.011 138 - 19.8 0.911 68.7
9 15.9 0.349 125 - 19.4 0.911 64.0
10 14.2 0.473 10.8 0.164 19.0 0.911 58.9
11 12.9 0.562 9.5 0.356 18.5 0.911 55.6
12 12.2 0.616 8.8 0.452 18.2 0.911 54.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
tepl.[C]: 172 171 17.0 16.6 6.7 5.7 56 -115 -115 -116
p [Pal: 1285 1080 1055 968 876 351 331 208 192 182

p,sat [Pa]: 1964 1950 1938 1884 984 917 912 227 226 226
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.049E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Skladba H
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.010 W/m2K

Strop - tepelny tok shora

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Baumit disperz 0.0050 0.6000 1010.0 1800.0 50.0 0.0000
3 Betonova mazan 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 Isover EPS Per  0.0300 0.0340 1270.0 30.0 30.0 0.0000
5 Zelezobeton 0.0700 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
6 Lepici malta E 0.0030 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
7 Isover EPS 70 0.1000 0.0390 1270.0 15.0 20.0 0.0000
8 Uzavfena vzduc 0.2300 1.7650 1010.0 1.2 0.0 0.0000
9 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -12.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2 625.9
4 30 20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0 859.9
5 31 20.0 61.3 1432.6 13.4 74.0 1137.1
6 30 20.0 66.0 15424 16.3 71.6 1326.3
7 31 20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 20.0 67.7 15821 17.3 70.6 1393.5
9 30 20.0 61.8 1444 .2 13.7 73.8 1156.4
10 31 20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8 881.2
11 30 20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2 630.3
12 31 20.0 48.5 11334 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.59 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.263 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadifenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 459.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1794 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 18.6 0.936 49.9
2 12.2 0.615 8.8 0.451 18.7 0.936 52.7
3 12.8 0.563 9.5 0.358 18.9 0.936 54.1
4 141 0.481 10.7 0.183 19.3 0.936 57.6
5 15.8 0.359 123 - 19.6 0.936 62.9
6 16.9 0.170 135 - 19.8 0.936 67.0
7 175 - 141 - 19.9 0.936 69.2
8 17.3 0.011 138 - 19.8 0.936 68.4
9 15.9 0.349 125 - 19.6 0.936 63.4
10 14.2 0.473 10.8 0.164 19.3 0.936 57.9
11 12.9 0.562 9.5 0.356 18.9 0.936 54.2
12 12.2 0.616 8.8 0.452 18.7 0.936 52.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
tepl.[C]: 180 179 179 175 105 10.2 102 -10.2 -11.2 -11.7
p [Pal: 1285 1025 993 882 765 474 458 198 197 182

p,sat [Pa]: 2065 2054 2046 2005 1272 1245 1242 255 232 223
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.602E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypatené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Sténa PTH 30 AKU
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka PTH Uni  0.0100 0.8000 840.0 1450.0 14.0 0.0000
2 Porotherm 30 A 0.3000 0.3500 960.0 980.0 8.0 0.0000
3 Omitka PTHUni  0.0100 0.8000 840.0 1450.0 14.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -12.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1 409.0

2 28 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5 479.4

3 31 20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2 625.9

4 30 20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0 859.9

5 31 20.0 61.3 1432.6 13.4 74.0 1137.1

6 30 20.0 66.0 15424 16.3 71.6 1326.3

7 31 20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1 1428.0

8 31 20.0 67.7 15821 17.3 70.6 1393.5

9 30 20.0 61.8 1444 .2 13.7 73.8 1156.4

10 31 20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8 881.2

11 30 20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2 630.3

12 31 20.0 48.5 11334 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.88 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.950 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.97/1.00/1.05/1.15 W/im2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadifenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 29.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1317 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.787

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 15.2 0.787 61.6
2 12.2 0.615 8.8 0.451 15.7 0.787 63.8
3 12.8 0.563 9.5 0.358 16.5 0.787 63.1
4 141 0.481 10.7 0.183 17.6 0.787 64.0
5 15.8 0.359 123 - 18.6 0.787 66.9
6 16.9 0.170 135 - 19.2 0.787 69.3
7 175 - 141 - 19.5 0.787 70.6
8 17.3 0.011 138 - 19.4 0.787 70.2
9 15.9 0.349 125 - 18.7 0.787 67.2
10 14.2 0.473 10.8 0.164 17.7 0.787 64.1
11 12.9 0.562 9.5 0.356 16.5 0.787 63.2
12 12.2 0.616 8.8 0.452 15.6 0.787 63.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 13.2 128 -10.6 -10.9
p [Pal: 1285 1228 240 182

p,sat [Pa]: 1514 1481 247 239

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1598 0.2519 3.176E-0008
Celoroc¢ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.034 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 4.051 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Sténa YTONG
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[IW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]

1 Omitka PTHUni  0.0100 0.8000 840.0 1450.0

2 Ytong P2-500 0.1500 0.7100 1000.0 600.0

3 Omitka PTH Uni  0.0100 0.8000 840.0 1450.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
1 31 20.0 45.6 1065.6 -2.3 81.1
2 28 20.0 48.6 1135.8 -0.3 80.5
3 31 20.0 50.7 1184.8 3.6 79.2
4 30 20.0 55.0 1285.3 8.6 77.0
5 31 20.0 61.3 1432.6 13.4 74.0
6 30 20.0 66.0 1542 .4 16.3 71.6
7 31 20.0 68.6 1603.1 17.8 70.1
8 31 20.0 67.7 1582.1 17.3 70.6
9 30 20.0 61.8 14442 13.7 73.8
10 31 20.0 55.4 1294.7 9.0 76.8
11 30 20.0 50.8 1187.2 3.7 79.2
12 31 20.0 48.5 1133.4 -0.4 80.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

Mi[-]
14.0
7.0
14.0

Pe[Pa]
409.0
479.4
625.9
859.9
11371
1326.3
1428.0
1393.5
1156.4
881.2
630.3
475.5

5.0 %

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.24 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.461 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.48/2.51/2.56/2.66 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro fﬁznou kvalitu fe$eni tep. mostll vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 3.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 25h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 480C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.525

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.607 7.9 0.458 9.4 0.525 90.4
2 12.2 0.615 8.8 0.451 10.4 0.525 90.4
3 12.8 0.563 9.5 0.358 12.2 0.525 83.4
4 141 0.481 10.7 0.183 14.6 0.525 77.5
5 15.8 0.359 123 - 16.9 0.525 74.6
6 16.9 0.170 135 - 18.2 0.525 73.6
7 175 - 141 19.0 0.525 73.2
8 17.3 0.011 138 - 18.7 0.525 73.3
9 15.9 0.349 125 - 17.0 0.525 74.5
10 14.2 0.473 10.8 0.164 14.8 0.525 771
11 12.9 0.562 9.5 0.356 12.3 0.525 83.3
12 12.2 0.616 8.8 0.452 10.3 0.525 90.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 4.8 40 -88 -96
p [Pal: 1285 1169 298 182
p,sat [Pa]: 860 815 288 269
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0000 0.0000 3.096E-0006
2 0.0630 0.0957 1.181E-0008
Celoro¢ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 29.668 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 270.652 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.
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Zakazka : Diplomova prace

Datum : 10.10.2011

Varianta : 1

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -12.0C
Primérna rocni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 84C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fgl : 1.45
Primérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 17.6 C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 563.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 112.0 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 10741.7 m3
Uginnost zp&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : bytovy dim

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTi:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -12.0C

Oznad. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
p./¢.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]
0/001 Chodba + Schodisté 10.0 332 97.9 144 0.2% 6.57
0/002  Vytah 15.0 3.1 13.3 65 0.1% 242
0/003 Kocarkarna 10.0 11.9 33.8 118 0.2% 5.37
0/004  Chodba 10.0 9.8 279 85 0.1% 3.87
0/005 Sklep 10.0 33 9.4 32 0.1% 1.47
0/006 Sklep 10.0 33 9.4 30 0.0% 1.36
0/007 Sklep 10.0 33 9.4 27 0.0% 1.25
0/008 Sklep 10.0 12.4 35.2 30 0.0% 1.36
0/009 Suséarna 20.0 20.6 58.8 1039 1.7%  32.47
0/010  Kolarna 10.0 26.0 74.1 -25 -0.0% -1.14
0/011 Technicka mistnost 10.0 31.6 89.9 325 0.5% 14.79
0/012  Chodba 10.0 23.1 65.8 229 0.4% 10.40
0/013 Sklep 10.0 2.9 8.3 26 0.0% 1.20
0/014 Sklep 10.0 2.9 8.3 24 0.0% 1.11
0/015 Sklep 10.0 2.9 8.3 26 0.0% 1.17
0/016 Sklep 10.0 3.1 8.9 29 0.0% 1.34
0/017 Sklep 10.0 3.1 8.9 26 0.0% 1.19
0/018 Sklep 10.0 3.1 8.9 26 0.0% 1.19
0/019 Sklep 10.0 3.1 8.9 50 0.1% 2.26
0/020 Sklep 10.0 3.1 8.9 50 0.1% 2.26
0/021 Sklep 10.0 3.1 8.9 26 0.0% 1.19
0/022 Sklep 10.0 3.1 8.9 27 0.0% 1.24
0/023 Sklep 10.0 3.1 8.9 25 0.0% 1.13
0/024 Sklep 10.0 3.1 8.9 27 0.0% 1.23
0/025 Sklep 10.0 2.9 83 25 0.0% 1.15
0/026 Sklep 10.0 2.9 83 24 0.0% 1.11
0/027 Sklep 10.0 2.9 83 26 0.0% 1.20
1/101 Zadveti 15.0 7.0 18.4 175 0.3% 6.47
1/102  Chodba + Schodisté 15.0 29.6 82.0 422 0.7% 15.63
1/103 Vytah 15.0 3.1 9.9 5 0.0% 0.19

1/104  Pfedsinl 15.0 3.7 9.9 -157 -0.3% -5.80



1/105  Obyvaci pokoj 20.0 235 62.0 754 12%  23.57
1/106  Koupelna + WC 24.0 4.7 12.4 399 0.6% 11.09
1/107  Piedsifi 15.0 8.0 21.1 155 02% -5.74
1/108  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 852  14%  26.63
1/109  Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 432 07% 1199
1/110  Loznice 20.0 13.4 353 364 0.6% 11.36
/111 Pfedsi 15.0 2.9 7.7 143 -02% -5.28

1/112  Obyvaci pokoj 20.0 227 60.0 690  1.1% 2155
1/113  Koupelna + WC 24.0 38 10.0 323 05% 897

1/114  Predsi 15.0 9.7 25.7 268 -04% -9.93

1/115  Obyvaci pokoj 20.0 30.4 80.2 868  14% 27.12
1/116  Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 310 0.5%  8.62

/117 WC 20.0 1.7 4.6 28 00%  0.86

1/118  Détsky pokoj 20.0 11.9 313 353 0.6% 11.03
1/119  Loznice 20.0 11.9 313 464 0.7% 1449
2/201  Chodba + Schodiste 15.0 249 69.5 288 0.5% 10.66
2202 Vytah 15.0 3.1 9.9 5 00%  0.19

2/203  Piedsin 15.0 3.9 10.4 121 -02%  -4.46
2/204  Obyvaci pokoj 20.0 224 59.1 608  1.0%  18.99
2/205  Koupelna + WC 24.0 6.0 15.7 474 08% 13.17
2/206  Loznice 20.0 12.4 326 393 0.6% 12.28
2/207  Predsii 15.0 8.0 21.1 211 -03% -7.81

2/208  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 785 13% 24.52
2/209  Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 409 0.7% 1137
2/210  Loznice 20.0 13.4 353 364 0.6% 11.36
2211 Pedsit 15.0 2.9 7.7 147 02% -543

2/212  Obyvaci pokoj 20.0 227 60.0 630  1.0% 19.70
2213  Koupelna + WC 24.0 3.8 10.0 300 05%  8.59

2214 Predsii 15.0 9.7 25.7 279 -0.5% -1035
2/215  Obyvaci pokoj 20.0 30.4 80.2 794 13% 24.82
2216  Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 297 05% 824

2217 WC 20.0 1.7 4.6 23 00%  0.73

2/218  Détsky pokoj 20.0 11.9 313 324 05% 10.14
2/219  Loznice 20.0 11.9 313 435 0.7%  13.60
3/301  Chodba + Schodiste 15.0 249 69.5 288 0.5% 10.66
3/302  Vytah 15.0 3.1 9.9 5 00%  0.19

3/303  Predsii 15.0 3.9 10.4 121 -02%  -4.46
3/304  Obyvaci pokoj 20.0 224 59.1 608  1.0%  18.99
3/305  Koupelna + WC 24.0 6.0 15.7 439 0.7% 1220
3/306  Loznice 20.0 12.4 326 393 0.6% 12.28
3/307  Predsii 15.0 8.0 21.1 211 -03% -7.81

3/308  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 785 13% 24.52
3/309  Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 409 0.7% 1137
3/310  Loznice 20.0 13.4 353 364 0.6% 11.36
3/311  Predsii 15.0 2.9 7.7 147 02% -543

3/312  Obyvaci pokoj 20.0 227 60.0 630  1.0% 19.70
3/313  Koupelna + WC 24.0 3.8 10.0 300 05%  8.59

3/314  Predsii 15.0 9.7 25.7 279 0.5% -1035
3/315  Obyvaci pokoj 20.0 30.4 80.2 794 13% 24.82
3/316  Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 297 05% 824

3317 WC 20.0 1.7 4.6 23 00%  0.73

3/318  Détsky pokoj 20.0 11.9 313 324 05% 10.14
3/319  Loznice 20.0 11.9 313 435 0.7%  13.60
4/401a Chodba + Schodisté 15.0 249 69.5 288 0.5%  10.66
4/401b  Chodba + Schodisté 15.0 249 69.5 288 0.5%  10.66
4/402a  Vytah 15.0 3.1 9.9 5 00%  0.19

4/402b  Vytah 15.0 3.1 9.9 5 00%  0.19

4/403a  Piedsii 15.0 3.9 10.4 135 -02%  -4.99
4/403b  Predsiit 15.0 3.9 10.4 142 -02% -527
4/404a  Obyvaci pokoj 20.0 224 59.1 678  1.1% 21.20
4/404b  Obyvaci pokoj 20.0 224 59.1 678  1.1%  21.20
4/405a  Koupelna + WC 24.0 6.0 15.7 468  0.8% 13.01
4/405b  Koupelna + WC 24.0 6.0 15.7 468  0.8% 13.01
4/406a  Loznice 20.0 12.4 326 393 0.6% 12.28



4/406b  Loznice 20.0 12.4 32.6 393 0.6% 1228
4/407a  Predsin 15.0 8.0 21.1 2211 -03%  -7.81
4/407b  Ptedsin 15.0 8.0 21.1 2211 -0.3%  -7.81
4/408a  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 832 13% 2599
4/408b  Obyvaci pokoj 20.0 26.0 68.6 828 13%  25.89
4/409a Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 422 0.7% 11.72
4/409b Koupelna + WC 24.0 6.2 16.4 421 0.7%  11.70
4/410a Loznice 20.0 13.4 353 364 0.6% 11.36
4/410b  Loznice 20.0 13.4 353 364 0.6% 11.36
4/411a Pfedsin 15.0 2.9 7.7 -155 -03% -5.76
4/411b  Predsin 15.0 2.9 7.7 -147 -02% -543
4/412a  Obyvaci pokoj 20.0 22.7 60.0 663 1.1%  20.73
4/412b  Obyvaci pokoj 20.0 22.7 60.0 669 1.1%  20.90
4/413a  Koupelna + WC 24.0 3.8 10.0 329 0.5% 9.15
4/413b  Koupelna + WC 24.0 3.8 10.0 330 0.5%  9.16
4/414a  Predsin 15.0 9.7 25.7 -279 -0.5% -10.35
4/414b  Ptedsin 15.0 9.7 25.7 -279 -0.5% -10.35
4/415a  Obyvaci pokoj 20.0 30.4 80.2 834 1.3%  26.08
4/415b  Obyvaci pokoj 20.0 304 80.2 834 13%  26.08
4/416a Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 297 0.5% 824
4/416b Koupelna + WC 24.0 4.0 10.6 297 0.5% 824
4/417a  WC 20.0 1.7 4.6 23 0.0%  0.73
4/417b WC 20.0 1.7 4.6 23 0.0%  0.73
4/418a  Détsky pokoj 20.0 11.9 313 324 0.5% 10.14
4/418b  Détsky pokoj 20.0 11.9 313 324 0.5% 10.14
4/419a  Loznice 20.0 11.9 313 435 0.7%  13.60
4/419b  Loznice 20.0 11.9 313 435 0.7%  13.60
5/501a  Chodba + Schodisté 15.0 22.4 63.1 413 0.7%  15.28
5/501b  Chodba + Schodiste 15.0 19.6 559 372 0.6%  13.77
5/502a  Vytah 15.0 3.1 9.9 -3 -0.0%  -0.12
5/502b  Vytah 15.0 3.1 9.9 23 0.0%  0.84
5/503a  Predsin 15.0 9.3 24.6 -165 -03%  -6.12
5/503b  Ptedsin 15.0 14.7 38.9 -243 -04% -9.01
5/504a  Obyvaci pokoj 20.0 24.0 63.6 972 1.6% 3036
5/504b  Obyvaci pokoj 20.0 40.8 108.0 1735 2.8% 5421
5/505a  Koupelna + WC 24.0 6.1 16.1 534 09%  14.85
5/505b  Détsky pokoj 20.0 9.9 26.1 414 0.7%  12.94
5/506a Loznice 20.0 11.9 314 428 0.7%  13.36
5/506b  Détsky pokoj 20.0 11.5 30.4 383 0.6% 11.95
5/507a  Predsii 15.0 8.6 22.7 -189 -03%  -7.00
5/507b  Loznice 20.0 17.4 46.1 825 1.3%  25.80
5/508a  Obyvaci pokoj 20.0 272 72.1 1105 1.8%  34.54
5/508b WC 20.0 32 8.4 123 02%  3.84
5/509a  Koupelna + WC 24.0 6.7 17.7 577 09%  16.03
5/509b  Satna 15.0 6.9 18.3 -92 -0.1%  -3.41
5/510a  Loznice 20.0 14.1 37.4 482 0.8%  15.05
5/510b  Koupelna + WC 24.0 8.2 21.8 633 1.0% 17.59
5/511  Predsii 15.0 8.2 21.6 =222 -04% -8.21
5/512  Obyvaci pokoj 20.0 31.4 83.2 1157 1.9%  36.17
5/513  Koupelna + WC 24.0 4.0 10.7 307 0.5% 854
5/514  WC 20.0 1.7 4.6 37 0.1% 1.17
5/515  Détsky pokoj 20.0 11.9 31.4 416 0.7%  12.99
5/516  Loznice 20.0 11.9 314 564 09%  17.63
Soucet: 2660.2 7192.8 61967 100.0% 1908.99

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soudet tep.ztrit (tep.vykon) Fi,HL 61.967 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 25.784 kW 41.6 %
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 36.183 kW 584 %



Tep. ztrata prostupem:

Sténa

Podlaha

Strop 001 - 102
Strop 001 - 107
Sténa 001 - 009
Dvete

Strop 003 - 101
Strop 003 - 102
Strop 004 - 105
Strop 005 - 104
Strop 006 - 104
Strop 006 - 106
Strop 007 - 106
Strop 008 - 105
Sténa 008 - 009
Okno

Strop 009 - 109
Sténa 009 - 001
Sténa 009 - 008
Sténa 009 - 010
Strop 010 - 108
Sténa 010 - 009
Strop 011 - 111
Strop 011 - 112
Strop 011 - 113
Strop 012 - 114
Strop 012 - 115
Strop 012 - 118
Strop 012 - 119
Strop 013 - 119
Strop 014 - 119
Strop 015 - 114
Strop 015 - 119
Strop 016 - 114
Strop 016 - 115
Strop 017 - 115
Strop 018 - 115
Strop 019 - 115
Strop 020 - 115
Strop 021 - 115
Strop 022 - 115
Strop 022 - 116
Strop 023 - 116
Strop 024 - 116
Strop 024 - 117
Strop 025 - 117
Strop 025 - 118
Strop 026 - 118
Strop 027 - 118

Dvefie vchodové

Sténa 101 - 106
Strop 101 - 003
Strop 101 - 205
Sténa 102 - 113
Sténa 102 - 119
Strop 102 - 001
Strop 102 - 003
Sténa 103 - 112
Sténa 103 - 115
Sténa 104 - 105
Sténa 104 - 106
Strop 104 - 005
Strop 104 - 006
Strop 104 - 204
Sténa 105 - 104
Sténa 105 - 106

6.095 kW
0.239 kW
-0.110 kW
-0.063 kW
-0.203 kW
0.000 kW
-0.019 kW
-0.011 kW
-0.051 kW
-0.008 kW
-0.002 kW
-0.011 kW
-0.022 kW
-0.064 kW
-0.176 kW
11.392 kW
-0.013 kW
0.203 kW
0.176 kW
0.589 kW
-0.135 kW
-0.589 kW
-0.008 kW
-0.118 kW
-0.028 kW
-0.020 kW
-0.046 kW
-0.015 kW
-0.015 kW
-0.015 kW
-0.015 kW
-0.001 kW
-0.012 kW
-0.002 kW
-0.008 kW
-0.016 kW
-0.016 kW
-0.016 kW
-0.016 kW
-0.016 kW
-0.013 kW
-0.001 kW
-0.019 kW
-0.007 kW
-0.007 kW
-0.002 kW
-0.012 kW
-0.015 kW
-0.015 kW
0.256 kW
-0.140 kW
0.019 kW
-0.070 kW
-0.075 kW
-0.109 kW
0.110 kW
0.011 kW
-0.049 kW
-0.031 kW
-0.117 kW
-0.149 kW
0.008 kW
0.002 kW
-0.025 kW
0.117 kW
-0.135 kW

9.8 %
0.4 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.3 %
0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.1 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.1 %
-0.3 %
18.4 %
-0.0 %
0.3 %
0.3 %
1.0 %
-0.2 %
-1.0 %
-0.0 %
-0.2%
-0.0 %
-0.0 %
-0.1 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
0.4 %
-0.2 %
0.0 %
-0.1 %
-0.1 %
-0.2 %
0.2 %
0.0 %
-0.1 %
-0.1 %
-0.2%
-0.2 %
0.0 %
0.0 %
-0.0 %
0.2 %
-0.2%

Plocha:
1508.2 m2
4542 m2
27.9 m2
16.0 m2
8.2 m2
334.7 m2
14.0 m2
8.1 m2
19.6 m2
5.9 m2
1.2 m2
3.1 m2
5.9 m2
24.7 m2
18.5 m2
399.5 m2
12.4 m2
8.2 m2
18.5 m2
23.9m2
52.0 m2
23.9m2
5.9 m2
45.5m2
7.6 m2
14.7 m2
17.6 m2
5.9 m2
5.9 m2
5.8 m2
5.8 m2
0.8 m2
4.5 m2
1.6 m2
2.9 m2
6.2 m2
6.2 m2
6.2 m2
6.2 m2
6.2 m2
4.9 m2
0.4 m2
5.1 m2
2.0 m2
2.5m2
0.6 m2
4.5 m2
5.8 m2
5.8 m2
6.9 m2
16.4 m2
14.0 m2
11.4 m2
8.7m2
23.0 m2
27.9 m2
8.1 m2
10.3 m2
6.6 m2
9.5 m2
6.7 m2
5.9 m2
1.2 m2
7.5 m2
9.5 m2
13.7 m2

Fi,T/m2:
4.0 W/m2
0.5 W/m2
-4.0 W/m2
-4.0 W/m2
-24.6 W/m2
0.0 W/m2
-1.4 W/m2
-1.4 W/m2
-2.6 W/m2
-1.3 W/m2
-1.4 W/m2
-3.6 W/m2
-3.6 W/m2
-2.6 W/m2
-9.5 W/m2
28.5 W/m2
-1.0 W/m2
24.6 W/m2
9.5 W/m2
24.6 W/m2
-2.6 W/m2
-24.6 W/m2
-1.4 W/m2
-2.6 W/m2
-3.6 W/m2
-1.4 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-1.4 W/m2
-2.6 W/m2
-1.4 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-3.6 W/m2
-3.6 W/m2
-3.6 W/m2
-2.7 W/m2
-2.7 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
-2.6 W/m2
37.3 W/m2
-8.6 W/m2
1.3 W/m2
-6.1 W/m2
-8.5 W/m2
-4.7 W/m2
3.9 W/m2
1.3 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
1.3 W/m2
1.4 W/m2
-3.4 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2



Sténa 105 - 107
Sténa 105 - 109
Strop 105 - 008
Sténa 106 - 101
Sténa 106 - 104
Sténa 106 - 105
Strop 106 - 006
Strop 106 - 007
Strop 106 - 204
Sténa 107 - 105
Sténa 107 - 108
Sténa 107 - 109
Strop 107 - 001
Sténa 108 - 107
Sténa 108 - 113
Strop 108 - 010
Sténa 109 - 105
Sténa 109 - 107
Sténa 109 - 110
Strop 109 - 009
Sténa 110 - 109
Sténa 111 - 112
Sténa 111 - 113
Strop 111 - 011
Sténa 112 - 103
Sténa 112 - 111
Sténa 112 - 113
Strop 112 - 011
Sténa 113 - 102
Sténa 113 - 108
Sténa 113 - 111
Sténa 113 - 112
Strop 113 - 011
Sténa 114 - 115
Sténa 114 - 116
Sténa 114 - 117
Sténa 114 - 118
Strop 114 - 012
Strop 114 - 015
Sténa 115 - 103
Sténa 115 - 114
Sténa 115 - 116
Strop 115 - 012
Strop 115 - 016
Strop 115 - 017
Strop 115 - 018
Strop 115 - 019
Strop 115 - 020
Sténa 116 - 114
Sténa 116 - 115
Sténa 116 - 117
Strop 116 - 022
Strop 116 - 023
Strop 116 - 024
Sténa 117 - 114
Sténa 117 - 116
Strop 117 - 024
Strop 117 - 025
Sténa 118 - 114
Strop 118 - 012
Strop 118 - 025
Strop 118 - 026
Strop 118 - 027
Sténa 119 - 102
Sténa 119 - 114
Strop 119 - 012
Strop 119 - 013

0.051 kW
-0.065 kW
0.064 kW
0.117 kW
0.149 kW
0.135 kW
0.011 kW
0.022 kW
0.025 kW
-0.051 kW
-0.221 kW
-0.173 kW
0.063 kW
0.221 kW
-0.053 kW
0.135 kW
0.065 kW
0.173 kW
0.169 kW
0.045 kW
-0.169 kW
-0.081 kW
-0.161 kW
0.008 kW
0.049 kW
0.081 kW
-0.132 kW
0.118 kW
0.075 kW
0.053 kW
0.161 kW
0.132 kW
0.028 kW
-0.195 kW
-0.140 kW
-0.037 kW
-0.164 kW
0.020 kW
0.003 kW
0.031 kW
0.195 kW
-0.166 kW
0.046 kW
0.008 kW
0.016 kW
0.016 kW
0.016 kW
0.045 kW
0.140 kW
0.166 kW
0.082 kW
0.001 kW
0.019 kW
0.007 kW
0.037 kW
-0.082 kW
0.007 kW
0.002 kW
0.026 kW
0.015 kW
0.012 kW
0.015 kW
0.015 kW
0.109 kW
0.138 kW
0.015 kW
0.015 kW

0.1 %
-0.1 %
0.1 %
02 %
02 %
0.2 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
-0.1 %
-0.4 %
-0.3 %
0.1 %
0.4 %
-0.1 %
0.2 %
0.1 %
0.3 %
0.3 %
0.1 %
-0.3 %
-0.1 %
-0.3 %
0.0 %
0.1 %
0.1 %
-0.2 %
0.2 %
0.1 %
0.1 %
0.3 %
0.2 %
0.0 %
-0.3 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.3 %
0.0 %
0.0 %
0.1 %
0.3 %
-0.3 %
0.1 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.1 %
0.2 %
0.3 %
0.1 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.1 %
-0.1 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.2 %
0.2 %
0.0 %
0.0 %

10.8 m2
17.2 m2
24.7 m2
13.7 m2
6.7 m2
13.7 m2
3.1 m2
5.9 m2
9.4 m2
10.8 m2
18.0 m2
7.8 m2
16.0 m2
18.0 m2
14.0 m2
52.0 m2
17.2 m2
7.8 m2
17.2 m2
12.4 m2
17.2 m2
6.6 m2
7.3 m2
5.9 m2
10.3 m2
6.6 m2
13.5m2
45.5 m2
8.7 m2
14.0 m2
7.3 m2
13.5m2
7.6 m2
15.8 m2
6.3 m2
3.0 m2
13.3 m2
14.7 m2
2.4 m2
6.6 m2
15.8 m2
16.9 m2
17.6 m2
2.9 m2
6.2 m2
6.2 m2
6.2 m2
17.4 m2
6.3 m2
16.9 m2
8.3 m2
0.4 m2
5.1m2
2.0 m2
3.0 m2
8.3 m2
2.5m2
0.6 m2
2.1 m2
5.9 m2
4.5 m2
5.8 m2
5.8 m2
23.0 m2
11.3m2
5.9 m2
5.8 m2

4.7 W/m2
-3.8 W/m2
2.6 W/m2
8.5 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
3.6 W/m2
3.6 W/m2
2.7 W/m2
-4.7 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
3.9 W/m2
12.3 W/m2
-3.8 W/m2
2.6 W/m2
3.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
3.6 W/m2
-9.8 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
1.4 W/m2
4.7 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
2.6 W/m2
8.5 W/m2
3.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
3.6 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
-12.3 W/m2
-12.3 W/m2
1.4 W/m2
1.4 W/m2
4.7 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
2.6 W/m2
2.6 W/m2
2.6 W/m2
2.6 W/m2
2.6 W/m2
2.6 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
9.8 W/m2
3.6 W/m2
3.6 W/m2
3.6 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
2.7 W/m2
2.7 W/m2
12.3 W/m2
2.6 W/m2
2.6 W/m2
2.6 W/m2
2.6 W/m2
4.8 W/m2
12.3 W/m2
2.6 W/m2
2.6 W/m2



Strop 119 - 014
Strop 119 - 015
Sténa 201 - 205
Sténa 201 - 213
Sténa 201 - 219
Sténa 202 - 212
Sténa 202 - 215
Sténa 203 - 204
Sténa 203 - 205
Sténa 204 - 203
Sténa 204 - 205
Sténa 204 - 207
Strop 204 - 104
Strop 204 - 106
Sténa 205 - 201
Sténa 205 - 203
Sténa 205 - 204
Strop 205 - 101
Sténa 206 - 209
Sténa 207 - 204
Sténa 207 - 208
Sténa 207 - 209
Sténa 208 - 207
Sténa 208 - 213
Sténa 209 - 206
Sténa 209 - 207
Sténa 209 - 210
Sténa 210 - 209
Sténa 211 -212
Sténa 211 - 213
Sténa 212 - 202
Sténa 212 - 211
Sténa 212 - 213
Sténa 213 - 201
Sténa 213 - 208
Sténa 213 - 211
Sténa 213 - 212
Sténa 214 - 215
Sténa 214 - 216
Sténa 214 - 217
Sténa 214 - 218
Sténa 214 - 219
Sténa 215 - 202
Sténa 215 - 214
Sténa 215 - 216
Sténa 216 - 214
Sténa 216 - 215
Sténa 216 - 217
Sténa 217 - 214
Sténa 217 - 216
Sténa 218 - 214
Sténa 219 - 201
Sténa 219 - 214
Sténa 301 - 305
Sténa 301 - 313
Sténa 301 - 319
Sténa 302 - 312
Sténa 302 - 315
Sténa 303 - 304
Sténa 303 - 305
Sténa 304 - 303
Sténa 304 - 305
Sténa 304 - 307
Sténa 305 - 301
Sténa 305 - 303
Sténa 305 - 304
Sténa 306 - 309

0.015 kW
0.012 kW
-0.113 kW
-0.075 kW
-0.109 kW
-0.049 kW
-0.031 kW
-0.065 kW
-0.149 kW
0.065 kW
-0.177 kW
0.100 kW
0.025 kW
-0.025 kW
0.113 kW
0.149 kW
0.177 kW
0.070 kW
-0.065 kW
-0.100 kW
-0.221 kW
-0.173 kW
0.221 kW
-0.053 kW
0.065 kW
0.173 kW
0.169 kW
-0.169 kW
-0.081 kW
-0.161 kW
0.049 kW
0.081 kW
-0.132 kW
0.075 kW
0.053 kW
0.161 kW
0.132 kW
-0.195 kW
-0.140 kW
-0.037 kW
-0.026 kW
-0.138 kW
0.031 kW
0.195 kW
-0.166 kW
0.140 kW
0.166 kW
0.082 kW
0.037 kW
-0.082 kW
0.026 kW
0.109 kW
0.138 kW
-0.113 kW
-0.075 kW
-0.109 kW
-0.049 kW
-0.031 kW
-0.065 kW
-0.149 kW
0.065 kW
-0.177 kW
0.100 kW
0.113 kW
0.149 kW
0.177 kW
-0.065 kW

0.0 %
0.0 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.1 %
-0.1 %
-0.2%
0.1 %
-0.3 %
0.2 %
0.0 %
-0.0 %
0.2 %
0.2 %
0.3 %
0.1 %
-0.1 %
-0.2 %
-0.4 %
-0.3 %
0.4 %
-0.1 %
0.1 %
0.3 %
0.3 %
-0.3 %
-0.1 %
-0.3 %
0.1 %
0.1 %
-0.2 %
0.1 %
0.1 %
0.3 %
0.2 %
-0.3 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.0 %
-0.2 %
0.1 %
0.3 %
-0.3 %
0.2 %
0.3 %
0.1 %
0.1 %
-0.1 %
0.0 %
0.2 %
0.2 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.2%
-0.1 %
-0.1 %
-0.1 %
-0.2 %
0.1 %
-0.3 %
0.2 %
0.2 %
0.2 %
0.3 %
-0.1 %

5.8 m2
4.5 m2
13.2 m2
8.7 m2
23.0 m2
10.3 m2
6.6 m2
5.3 m2
6.7 m2
5.3 m2
18.0 m2
21.1 m2
7.5 m2
9.4 m2
13.2 m2
6.7 m2
18.0 m2
11.4 m2
17.2 m2
21.1 m2
18.0 m2
7.8 m2
18.0 m2
14.0 m2
17.2 m2
7.8 m2
17.2 m2
17.2 m2
6.6 m2
7.3 m2
10.3 m2
6.6 m2
13.5m2
8.7 m2
14.0 m2
7.3 m2
13.5m2
15.8 m2
6.3 m2
3.0 m2
2.1 m2
11.2m2
6.6 m2
15.8 m2
16.9 m2
6.3 m2
16.9 m2
8.3 m2
3.0 m2
8.3 m2
2.1 m2
23.0 m2
11.3 m2
13.2 m2
8.7m2
23.0 m2
10.3 m2
6.6 m2
5.3 m2
6.7 m2
5.3 m2
18.0 m2
21.1 m2
13.2m2
6.7 m2
18.0 m2
17.2 m2

2.6 W/m2
2.6 W/m2
-8.5 W/m2
-8.5 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
4.7 W/m2
3.4 W/m2
-2.7 W/m2
8.6 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
6.1 W/m2
-3.8 W/m2
-4.7 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
12.3 W/m2
-3.8 W/m2
3.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
-9.8 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
4.7 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
8.5 W/m2
3.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
-12.3 W/m2
-12.3 W/m2
-12.3 W/m2
4.7 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
9.8 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
12.3 W/m2
4.8 W/m2
12.3 W/m2
-8.5 W/m2
-8.5 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
4.7 W/m2
8.6 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
-3.8 W/m2



Sténa 307 - 304
Sténa 307 - 308
Sténa 307 - 309
Sténa 308 - 307
Sténa 308 - 313
Sténa 309 - 306
Sténa 309 - 307
Sténa 309 - 310
Sténa 310 - 309
Sténa 311 - 312
Sténa 311 - 313
Sténa 312 - 302
Sténa 312 - 311
Sténa 312 - 313
Sténa 313 - 301
Sténa 313 - 308
Sténa 313 - 311
Sténa 313 - 312
Sténa 314 - 315
Sténa 314 - 316
Sténa 314 - 317
Sténa 314 - 318
Sténa 314 - 319
Sténa 315 - 302
Sténa 315 - 314
Sténa 315 - 316
Sténa 316 - 314
Sténa 316 - 315
Sténa 316 - 317
Sténa 317 - 314
Sténa 317 - 316
Sténa 318 - 314
Sténa 319 - 301
Sténa 319 - 314
Sténa 401 - 405
Sténa 401 - 413
Sténa 401 - 419
Sténa 402 - 412
Sténa 402 - 415
Sténa 403 - 404
Sténa 403 - 405
Strop 403 - 505
Strop 403 - 510
Strop/Balkén

Sténa 404 - 403
Sténa 404 - 405
Sténa 404 - 407
Sténa 405 - 401
Sténa 405 - 403
Sténa 405 - 404
Sténa 406 - 409
Sténa 407 - 404
Sténa 407 - 408
Sténa 407 - 409
Sténa 408 - 407
Sténa 408 - 413
Strop 408 - 507
Strop 408 - 509
Sténa 409 - 406
Sténa 409 - 407
Sténa 409 - 410
Strop 409 - 504
Strop 409 - 507
Strop 409 - 508
Sténa 410 - 409
Sténa 411 - 412
Sténa 411 - 413

-0.100 kW
-0.221 kW
-0.173 kW
0.221 kW
-0.053 kW
0.065 kW
0.173 kW
0.169 kW
-0.169 kW
-0.081 kW
-0.161 kW
0.049 kW
0.081 kW
-0.132 kW
0.075 kW
0.053 kW
0.161 kW
0.132 kW
-0.195 kW
-0.140 kW
-0.037 kW
-0.026 kW
-0.138 kW
0.031 kW
0.195 kW
-0.166 kW
0.140 kW
0.166 kW
0.082 kW
0.037 kW
-0.082 kW
0.026 kW
0.109 kW
0.138 kW
-0.113 kW
-0.075 kW
-0.109 kW
-0.049 kW
-0.031 kW
-0.065 kW
-0.149 kW
-0.014 kW
-0.022 kW
0.206 kW
0.065 kW
-0.177 kW
0.100 kW
0.113 kW
0.149 kW
0.177 kW
-0.065 kW
-0.100 kW
-0.221 kW
-0.173 kW
0.221 kW
-0.053 kW
0.014 kW
-0.010 kW
0.065 kW
0.173 kW
0.169 kW
0.013 kW
0.003 kW
0.009 kW
-0.169 kW
-0.081 kW
-0.161 kW

-0.2 %
-0.4 %
-0.3 %
0.4 %
-0.1 %
0.1 %
0.3 %
0.3 %
-0.3 %
-0.1 %
-0.3 %
0.1 %
0.1 %
-0.2 %
0.1 %
0.1 %
0.3 %
0.2 %
-0.3 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.0 %
-0.2 %
0.1 %
0.3 %
-0.3 %
0.2 %
0.3 %
0.1 %
0.1 %
-0.1 %
0.0 %
0.2 %
0.2 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.1 %
-0.1 %
-0.2 %
-0.0 %
-0.0 %
0.3 %
0.1 %
-0.3 %
0.2 %
0.2 %
0.2 %
0.3 %
-0.1 %
-0.2 %
-0.4 %
-0.3 %
0.4 %
-0.1 %
0.0 %
-0.0 %
0.1 %
0.3 %
0.3 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
-0.3 %
-0.1 %
-0.3 %

21.1 m2
18.0 m2
7.8 m2
18.0 m2
14.0 m2
17.2 m2
7.8 m2
17.2 m2
17.2 m2
6.6 m2
7.3 m2
10.3 m2
6.6 m2
13.5m2
8.7 m2
14.0 m2
7.3 m2
13.5m2
15.8 m2
6.3 m2
3.0 m2
2.1 m2
11.2m2
6.6 m2
15.8 m2
16.9 m2
6.3 m2
16.9 m2
8.3 m2
3.0 m2
8.3 m2
2.1 m2
23.0 m2
11.3m2
13.2m2
8.7m2
23.0 m2
10.3 m2
6.6 m2
5.3 m2
6.7 m2
2.3 m2
3.5m2
24.4 m2
5.3m2
18.0 m2
21.1 m2
13.2m2
6.7 m2
18.0 m2
17.2 m2
21.1 m2
18.0 m2
7.8 m2
18.0 m2
14.0 m2
4.0 m2
3.8 m2
17.2 m2
7.8 m2
17.2 m2
5.0 m2
1.3 m2
3.2m2
17.2 m2
6.6 m2
7.3 m2

-4.7 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
12.3 W/m2
-3.8 W/m2
3.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
-9.8 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
4.7 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
8.5 W/m2
3.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
-12.3 W/m2
-12.3 W/m2
-12.3 W/m2
4.7 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
9.8 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
12.3 W/m2
4.8 W/m2
12.3 W/m2
-8.5 W/m2
-8.5 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
-6.1 W/m2
-6.1 W/m2
8.4 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
4.7 W/m2
8.6 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
-3.8 W/m2
-4.7 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
12.3 W/m2
-3.8 W/m2
3.4 W/m2
-2.7 W/m2
3.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
2.5 W/m2
2.5 W/m2
2.7 W/m2
-9.8 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2



Strop 411 - 510
Sténa 412 - 402
Sténa 412 - 411
Sténa 412 - 413
Strop 412 - 509
Sténa 413 - 401
Sténa 413 - 408
Sténa 413 - 411
Sténa 413 - 412
Strop 413 - 507
Strop 413 - 510
Strop 413 - 505
Strop 413 - 509
Sténa 414 - 415
Sténa 414 - 416
Sténa 414 - 417
Sténa 414 - 418
Sténa 414 - 419
Sténa 415 - 402
Sténa 415 - 414
Sténa 415 - 416
Sténa 416 - 414
Sténa 416 - 415
Sténa 416 - 417
Sténa 417 - 414
Sténa 417 - 416
Sténa 418 - 414
Sténa 419 - 401
Sténa 419 - 414
Stfecha

Sténa 501 - 505
Sténa 501 - 510
Sténa 501 - 516
Sténa 502 - 510
Sténa 501 - 512
Sténa 502 - 505
Sténa 502 - 512
Sténa 503 - 504
Sténa 503 - 505
Sténa 503 - 506
Sténa 503 - 508
Sténa 503 - 507
Sténa 503 - 510
Sténa 504 - 503
Strop 504 - 409
Sténa 504 - 509
Sténa 505 - 501
Sténa 505 - 503
Sténa 505 - 506
Strop 505 - 403
Sténa 505 - 502
Sténa 505 - 509
Strop 505 - 413
Sténa 506 - 503
Sténa 506 - 505
Sténa 506 - 510
Sténa 507 - 508
Sténa 507 - 509
Sténa 507 - 510
Strop 507 - 408
Strop 507 - 413
Sténa 507 - 503
Strop 507 - 409
Sténa 508 - 503
Sténa 508 - 507
Sténa 508 - 509
Strop 508 - 409

-0.009 kW
0.049 kW
0.081 kW
-0.132 kW
-0.005 kW
0.075 kW
0.053 kW
0.161 kW
0.132 kW
0.018 kW
0.002 kW
0.001 kW
0.020 kW
-0.195 kW
-0.140 kW
-0.037 kW
-0.026 kW
-0.138 kW
0.031 kW
0.195 kW
-0.166 kW
0.140 kW
0.166 kW
0.082 kW
0.037 kW
-0.082 kW
0.026 kW
0.109 kW
0.138 kW
1.891 kW
-0.071 kW
-0.105 kW
-0.109 kW
-0.031 kW
-0.038 kW
-0.006 kW
-0.038 kW
-0.168 kW
-0.113 kW
-0.168 kW
-0.032 kW
-0.054 kW
-0.113 kW
0.168 kW
-0.013 kW
0.119 kW
0.071 kW
0.113 kW
0.082 kW
0.014 kW
0.006 kW
0.060 kW
-0.001 kW
0.168 kW
-0.082 kW
-0.095 kW
-0.078 kW
-0.099 kW
-0.057 kW
-0.014 kW
-0.018 kW
0.054 kW
-0.003 kW
0.032 kW
0.078 kW
-0.086 kW
-0.009 kW

-0.0 %
0.1 %
0.1 %
-0.2 %
-0.0 %
0.1 %
0.1 %
0.3 %
0.2 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
-0.3 %
-0.2%
-0.1 %
-0.0 %
-0.2 %
0.1 %
0.3 %
-0.3 %
0.2 %
0.3 %
0.1 %
0.1 %
-0.1 %
0.0 %
0.2 %
0.2 %
3.1%
-0.1 %
-0.2 %
-0.2 %
-0.1 %
-0.1 %
-0.0 %
-0.1 %
-0.3 %
-0.2 %
-0.3 %
-0.1 %
-0.1 %
-0.2 %
0.3 %
-0.0 %
0.2%
0.1 %
0.2 %
0.1 %
0.0 %
0.0 %
0.1 %
-0.0 %
0.3 %
-0.1 %
-0.2%
-0.1 %
-0.2%
-0.1 %
-0.0 %
-0.0 %
0.1 %
-0.0 %
0.1 %
0.1 %
-0.1 %
-0.0 %

2.8 m2
10.3 m2
6.6 m2
13.5m2
2.0 m2
8.7 m2
14.0 m2
7.3 m2
13.5m2
3.0 m2
0.6 m2
0.3 m2
3.2m2
15.8 m2
6.3 m2
3.0 m2
2.1 m2
11.2 m2
6.6 m2
15.8 m2
16.9 m2
6.3 m2
16.9 m2
8.3 m2
3.0 m2
8.3 m2
2.1 m2
23.0 m2
11.3 m2
406.7 m2
8.4 m2
14.3 m2
23.0 m2
6.6 m2
8.1 m2
1.2m2
8.1 m2
13.7 m2
5.1m2
13.7 m2
42 m2
4.4 m2
5.1 m2
13.7 m2
5.0 m2
9.7 m2
8.4 m2
5.1 m2
8.4 m2
2.3 m2
1.2 m2
49 m2
0.3 m2
13.7 m2
8.4 m2
9.7 m2
6.4 m2
4.4 m2
4.7 m2
4.0 m2
3.0 m2
4.4 m2
1.3 m2
4.2 m2
6.4 m2
8.8 m2
3.2m2

-3.1 Wm2
4.7 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
-2.7 W/m2
8.5 W/m2
3.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
6.1 W/m2
2.5 W/m2
2.5 W/m2
6.1 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
-12.3 W/m2
-12.3 W/m2
-12.3 W/m2
4.7 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
9.8 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
12.3 W/m2
4.8 W/m2
12.3 W/m2
4.7 W/m2
-8.6 W/m2
-7.3 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-4.7 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
-12.3 W/m2
-7.5 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
12.3 W/m2
-2.5 W/m2
12.3 W/m2
8.5 W/m2
22.1 W/m2
9.8 W/m2
6.1 W/m2
4.7 W/m2
12.3 W/m2
-2.5 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
-9.8 W/m2
-12.3 W/m2
-22.1 W/m2
-12.3 W/m2
-3.4 W/m2
-6.1 W/m2
12.3 W/m2
-2.5 W/m2
7.5 W/m2
12.3 W/m2
-9.8 W/m2
-2.7 W/m2



Sténa 509 - 507 0.099 kW 0.2 % 4.4 m2 22.1 W/m2

Sténa 509 - 508 0.086 kW 0.1 % 8.8 m2 9.8 W/m2

Sténa 509 - 510 0.086 kW 0.1 % 8.8 m2 9.8 W/m2

Strop 509 - 408 0.010 kW 0.0 % 3.8 m2 2.7 W/m2

Strop 509 - 412 0.005 kW 0.0 % 2.0 m2 2.7 W/m2

Sténa 509 - 504 -0.119 kW -0.2 % 9.7 m2 -12.3 W/m2
Sténa 509 - 505 -0.060 kW -0.1 % 4.9 m2 -12.3 W/m2
Strop 509 - 413 -0.020 kW -0.0 % 3.2m2 -6.1 W/m2

Sténa 510 - 501 0.105 kW 02% 14.3 m2 7.3 W/m2

Sténa 510 - 502 0.031 kW 0.1% 6.6 m2 4.7 W/m2

Sténa 510 - 507 0.057 kW 0.1% 4.7 m2 12.3 W/m2
Sténa 510 - 509 -0.086 kW -0.1 % 8.8 m2 -9.8 W/m2

Strop 510 - 411 0.009 kW 0.0 % 2.8 m2 3.1 W/m2

Strop 510 - 413 -0.002 kW -0.0 % 0.6 m2 -2.5 W/m2

Sténa 510 - 503 0.113 kW 02% 5.1 m2 22.1 W/m2
Sténa 510 - 506 0.095 kW 02% 9.7 m2 9.8 W/m2

Strop 510 - 403 0.022 kW 0.0 % 3.5m2 6.1 W/m2

Sténa 511 - 512 -0.232 kW -0.4 % 18.8 m2 -12.3 W/m2
Sténa 511 - 513 -0.059 kW -0.1 % 2.7 m2 -22.1 W/m2
Sténa 511 - 514 -0.038 kW -0.1 % 3.1m2 -12.3 W/m2
Sténa 511 - 515 -0.026 kW -0.0 % 2.1 m2 -12.3 W/m2
Sténa 511 - 516 -0.139 kW -0.2% 11.3m2 -12.3 W/m2
Sténa 512 - 502 0.077 kW 0.1% 16.2 m2 4.7 W/m2

Sténa 512 - 511 0.232 kW 0.4 % 18.8 m2 12.3 W/m2
Sténa 512 - 513 -0.196 kW -0.3 % 19.9 m2 -9.8 W/m2

Sténa 513 - 511 0.059 kW 0.1% 2.7 m2 22.1 W/m2
Sténa 513 - 512 0.196 kW 0.3 % 19.9 m2 9.8 W/m2

Sténa 513 - 514 0.082 kW 0.1 % 8.3 m2 9.8 W/m2

Sténa 514 - 511 0.038 kW 0.1 % 3.1m2 12.3 W/m2
Sténa 514 - 513 -0.082 kW -0.1 % 8.3 m2 -9.8 W/m2

Sténa 515 - 511 0.026 kW 0.0 % 2.1 m2 12.3 W/m2
Sténa 516 - 501 0.110 kW 02% 23.1 m2 4.7 W/m2

Sténa 516 - 511 0.139 kW 02% 11.3m2 12.3 W/m2
Tepelné vazby 4.085 kW 6.6 % - -

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): q,c= 0.19 W/m3K
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1 = 14.33 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 10741.66 m3
- primér. vnitini teplota Ti = 17.6 C
- vng&jsi teplota Te = -12.0C
- nasobnost vymény n = 0,5 1/h
- prim. vykon int. zdroji tepla = 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zateni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slune¢niho zafeni se uvazuji pro v§echna okna vzhledem k tomu, ze soucasti
zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potteba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 56339 kWh/a
Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 116410 kWh/a
Ptiblizny tepelny zisk ze slune¢niho zafeni Qs: 20321 kWh/a
Ptiblizny tepelny zisk z vnitinich zdroji tepla Qi: 53205 kWh/a
Vysledna potieba tepla na vytapéni Qh: 102899 kWh/a

Vypoétena piiblizna mérna potieba tepla E1 = 9.58 kWh/m3.rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Celk.souc.tep.ztraty (ustdleny mérny tep.tok) prostupem H,T: 639.5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 2799.9 m2
Limit odvozeny z U,req dil¢ich konstrukci... Uem,lim: 0.40 Wm2K
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.23 W/m2K

STOP, Ztraty 2010
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENi A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2010

Néazev objektu : Bytovy dim - Zelinova

Zpracovatel : Bc. Tomas Dorrich

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 10.10.2011

Varianta : 1

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -120C
I?rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 84C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Pramérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 20.0C
Padorysna plocha podlahy objektu A : 563.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 1120 m
Obestavény prostor vytapénych €asti budovy V : 10471.9 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %

Typ objektu : bytovy

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

C:)islo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Bytovy dim

Pud. plocha A : 558.5 m2 Objem vzduchu V : 10471.9 m3

Exp. obvod P : 111.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 200C Typ vytapéni : pfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

Stény (vnéjsi) 14451 0.15 e=1.00 000 - 216.77 W/K
Okna 399.4 078 e=1.15 015 - 427.14 W/K
Dvefe vchodové 6.9 120 e=1.15 020 - 11.08 W/K

Strop - terasa 52.8 026 e=1.00 000 - 13.74 W/K

Stény (suterén) 248.7 0.16 Gw=1.00  --—-- 0.13 17.01 W/K

Podlaha 558.5 022 Gw=1.00 - 0.14 41.29 W/K

Strop pod nev. 510.1 0.15 bu=0.63 000 - 48.21 W/K

ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 32250 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 74057 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 106307 W, ti. 100.0 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI . 1

Ztrata prostupem Fi, T : 32250 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 74057 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 106307 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty objektu



ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:

Navrhova (vypoctovd) venkovni teplota Te: -12.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil

p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]

1/ 1 Bytovy diim 20.0 558.5 10471.9 106307 100.0% 3322.08

Soucet: 558.5 10471.9 106307 100.0%  3322.08

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 106.307 kW  100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 32.250 kW 30.3 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 74.057 kW 69.7 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Stény (vnéjsi) 6.937 kW 6.5 % 1445.1 m2 4.8 W/m2
Okna 11.464 kW 10.8 % 399.4 m2 28.7 W/m2
Dvefe vchodové 0.304 kW 0.3 % 6.9 m2 44.2 W/m2
Strop (terasa) 0.440 kW 0.4 % 52.8 m2 8.3 W/m2
Stény (suterén) 0.544 kW 0.5% 248.7 m2 2.2 W/m2
Podlaha 1.321 kW 1.2% 558.5 m2 2.4 W/m2
Strop pod nevytapénou pldou 1.543 kW 1.5% 510.1 m2 3.0 W/m2
Tepelné vazby 2.255 kW 21 % - -

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):

q, 0.32 W/m3K
Spotfeba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E

Cc
1 23.32 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE STN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - obestavény objem Vb = 10471.86 m3
- prameér. vnitini teplota Ti = 20.0C
- vngjsi teplota Te = -12.0C
- nasobnost vymény n = 0,51/h
- prim. vykon int. zdroju tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slune¢niho zareni se uvazuji pro vechna okna vzhledem k tomu, Ze soucasti
zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 82740 kWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 113486 kWh/a
PFiblizny tepelny zisk ze slune¢niho zareni Qs: 20313 kWh/a
PFiblizny tepelny zisk z vnitfnich zdroju tepla Qi: 11170 kWh/a
Vysledna potreba tepla na vytapéni Qh: 166317 kWh/a

Vypoétena priblizna mérna potreba tepla E1 = 15.88 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Celk.soug.tep.ztraty (ustaleny mérny tep.tok) prostupem H,T: 827.8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 3221.5 m2
Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0.60 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.26 W/im2K

STOP, Ztraty 2010



VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENIi PODLE CSN 730540-2 (2007)

Nazev ulohy: Bytovy dim - Zelinova

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zé6n budovy V = 10471,9 m3
Plocha ohranicujicich konstrukci A = 3221,6 m2
Prevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -12,0C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypo¢tu programu Ztraty.

Priumérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢l. 9)

Pozadavek:

max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N = 0,79 W/m2K
Vysledky vypoétu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,26 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Splnéni pozadavku na soucinitel prostupu tepla pro dil¢i obalové konstrukce
vyzaduje soucasné, aby hodnota U,em nepfekrocila limit odvozeny z poZadavk(
pro dil€i konstrukce U,em,req = Suma(A*U,req*b)/Suma(A) + 0,06 = 0,60 W/m2K
U,em < U,em,req ... LIMIT JE DODRZEN.

Klasifikac¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2)
Klasifikacni tfida: B

Slovni popis: usporna

Klasifikaéni ukazatel Cl: 0,3

Ztraty 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Bytovy dim
Zlin, Zelinova, ¢.p.5586/5587, 760 05
635561, ¢.kat. 8822

meésto Zlin

Vlastnik nebo spoleéenstvi vliastnikd, popf. stavebnik

Adresa

Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zdny budovy, nezahrnuje lodzie, Fimsy, 10 471,8 m®
atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 32215 m?
ohranicujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,31 m¥m?®
Typ budovy bytova
Pomérna plocha prusvitnych vyplni otvort obvodového plasté £, (pro nebyt. budovy) 0,00
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi @ 20 C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6 -12<T
Charakteristika energeticky vyznamnych udajti ochlazovanych konstrukci
Ochlazovana konstrukce Plocha Souginitel PoZadovany Cinitel Mérné ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla

Ai2 (ZWk. Ik * 2Xj) Unirq (%/N,rc) b; Hti = Ai. U. b;

[m’] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [] [WI/K]
Stény (vnéjsi) 14451 0,15 0,38 (0,25) 1,00 216,8
Okna 3994 0,78 1,70 (1,20) 1,15 358,2
Dvere vchodové 6,9 1,20 1,70 (1,20) 1,15 9,5
Strop - terasa 52,9 0,26 0,75 (0,50) 1,00 13,7
Stény (suterén) 2487 0,16 0,85 (0,60) 0,43 17,0
Podlaha 558,5 0,22 0,85 (0,60) 0,34 41,3
Strop pod nev. 510,1 0,15 0,30 (0,20) 0,63 48,2
Tepelné vazby 0,0 0,00 ( ) 70,5

( )
( )

Celkem 3221,6 775,2

Konstrukce splfiuji pozadavky na sougéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 775,2
Pramérny soucinitel prostupu tepla Usm = Hr /A Wl(mz-K) 0,24
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,rc W/(mZ-K) 0,59
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,q WI(mZ-K) 0,79
Pramérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uems W/(mz-K) 1,39

PoZadavek na stavebné energetickou vilastnost budovy je spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid Veli€ina Jednotka Hodnota

A-B 0,3Uemrq W/(m*K) 0,24
B-C 0,6 Uemrq W/(m*K) 0,47

(C1-C2) (0,75 Usmyrq) (W/(m*K)) (0,59)
c-D Uemrq W/(m*K) 0,79
D-E 0,5:( Uemyrq *+ Uems) W/(m*K) 1,09
E-F Uems = Uemrq + 0,6 W/(m*K) 1,39
F-G 1,5'Uems W/(m?K) 2,09

Klasifikace: B - Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 10.10.2011
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Bc. Tomas Dérrich
IC:
Zpracoval:
Podpis: ...

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropskeého parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Bytovy dim Hodnoceni obalky
Zlin; Zelinova ¢.p.5586/5587; PSC 760 05 budovy
Celkova podlahova plocha A, = 3221,6 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna
0,3
0,6 >
1,0 >
1,5 >
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.24
Usm Ve W/(m?K) Usm = Hr / A ’
Klasifikagni ukazatele C a jim odpovidajici hodnoty Usm pro A/V = 0,31 m?/m?®
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,24 0,47 (0,59) 0,79 1,09 1,39 2,09
Platnost §titku do 10.10.2021
Datum vystaveni &titku 10.10.2011

Stitek vypracoval

Bc. Tomas Dérrich

Vysoka Skola barnska - T.U.Ostrava
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Protokol k priikazu energetické naroc¢nosti budovy



Priloha €. 4 k vyhlasce ¢. 148/2007 Sb.

Priikaz energetické narocnosti budovy

(1) Protokol
a) ldentifikaéni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC): Zlin, Zelinova, ¢.p.5586/5587, PSC 760 05
Ugel budovy: Bytovy diim
Kéd obce: 585068
Kod katastralniho Uzemi: 635561
Parcelni Cislo: 8822
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popf. stavebnik: mésto Zlin
Adresa: -
IC: -
Tel./e-mail: 608 958 329
Provozovatel, popf. budouci provozovatel: mésto Zlin
Adresa: -
IC: -
Tel./e- mail: 608 958 329
Nova budova ] Zména stavajici budovy

Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb

b) Typ budovy

Rodinny ddm

Bytovy diim

[0 Hotel a restaurace

Administrativni budova

Nemocnice

[] Budova pro vzdélavani

OOx

Sportovni zafizeni

Budova pro velkoobchod a maloobchod

/{m({ ]

Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

c) Uziti energie v budové

1. Stru€ny popis energetického a technického zafizeni budovy

Hlavnim zdrojem tepla pro vytapéni bude tepelna energie dodavana horkovodni tlakové nezavislou pfedavaci stanici. Mistnosti
bytového domu budou vytapény deskovymi otopnymi télesy Radik, v koupelnach budou instalovany otopné Zebfiky Koralux Rondo
M-MAX.

Priprava teplé vody bude probihat pritoénym ohifevem a pro pokryti $picek odbéru TV bude instalovan akumulacni zasobnik TV
Regulus ROBC500. Objem tohoto zasobniku je 500 litr(.

Vétrani obytné Casti je pfirozené, zavislé na provozu uZivatele. Nucené vétrani odtahovymi ventilatory je feSeno v hygienickém
zazemi, v kuchyni je nad varnym centrem instalovana odsavaci digestofr.

Osvétleni je standardni s pouzitim Uspornych Zarovek spliujici hygienické pozadavky.

Prukaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci NKN v.2-066
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2. Druhy energie uzivané v budové

Ostatni obnovitelné zdroje - pfipojte jaké:

Solarni panely

Jina paliva - pfipojte jaka:

Elektricka energie Tepelna energie (] Zemni plyn
L] Hn&dé uhli L] Cerné uhli L] Koks

Ll TT10 N o) L] Nafta

L] Jiné plyny (1 Druhotna energie 1 Biomasa
O

L

3. Hodnocena dilci energeticka naro¢nost budovy EP

Vytapéni (EP,,)

Pfiprava teplé vody (EPpuw)

[J Chlazeni (EP¢)

Osvétleni (EPign)

[0 Mechanické vétrani (v&. zvihGovani) (EPauxrans)

d) Technické udaje budovy
1. Struény popis budovy

Jedna se o novostavbu bytového domu s péti nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim, se sedlovou stfechou. Bytovy dum bude
samostatné stojici. Obvodové konstrukce domu jsou navrzeny z tvarnic POROTHERM 30 P+D s tepelnou izolaci Isover EPS 70 F tl.

200 mm.

Okna a dvere jsou plast-hlinikové s tepelné izola¢nim trojsklem (Uw=0,78 W/m2.K). Vchodové hlinikové dverfe s tepelné izolacnim
dvojsklem (Ud=1,2 W/m2.K). Podlaha 1.NP bude izolovana tepelnou izolaci z EPS PERIMETER tl. 150 mm. Podhled pod
nevytapénou pudou bude izolovan tepelnou izolaci ISOVER UNIROL PROFI tl. 230 mm a dopInén o podhled z SDK 12,5 mm.

2. Geometricka charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné budovy [m3] 10472
Celkova plocha A — soucet vnéjSich ploch ochlazovanych

konstrukci ohraniCujicich objem budovy [m2] 3222
Celkova podlahova plocha budovy Ac [m2] 3321

Objemovy faktor budovy A/V 0,31

3. Klimatické udaje a vnitfni vypoctova teplota

Klimaticka oblast (dtto teplotni oblast podle CSN 730540 - 3)

klimaticka oblast Il

Pramérna vnitini vypocétova teplota v otopném obdobi (provozni rezim) 6i (C)

19,9

Primérna vnitini vypoctova teplota v obdobi chlazeni (provozni rezim) 6i (T)

26,7

4. Charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

Soucinitel Mérna ztrata
Ochlazovana konstrukce Plocha viech prostupu tepla konstrukce
konstrukci U [W/(m.2K)] prostupem tepla
A[m?] Hy [W/K]

1 Stény 1445,10 0,150 216,77
2 Stény - suterén 248,67 0,160 15,91

3 Okna 399,38 0,780 311,51
4 Dvefe vchodové 6,88 1,200 8,26

5 Stfecha 510,13 0,160 81,62
6 Podlaha 558,51 0,220 49,15
7 Strop - terasa 562,98 0,270 152,00
8 0,00 52,85 0,260 13,74
9 0,00 0,00 0,000 0,00

10 0,00 0,00 0,000 0,00
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11 0,00 0,00 0,000 0,00
12 0,00 0,00 0,000 0,00
13 0,00 0,00 0,000 0,00
14 0,00 0,00 0,000 0,00
15 0,00 0,00 0,000 0,00
16 0,00 0,00 0,000 0,00
17 0,00 0,00 0,000 0,00
18 0,00 0,00 0,000 0,00
19 0,00 0,00 0,000 0,00
20 0,00 0,00 0,000 0,00
21 0,00 0,00 0,000 0,00
22 0,00 0,00 0,000 0,00
23 0,00 0,00 0,000 0,00
24 0,00 0,00 0,000 0,00
25 0,00 0,00 0,000 0,00
26 0,00 0,00 0,000 0,00
27 0,00 0,00 0,000 0,00
28 0,00 0,00 0,000 0,00
29 0,00 0,00 0,000 0,00
30 0,00 0,00 0,000 0,00
31 0,00 0,00 0,000 0,00
32 0,00 0,00 0,000 0,00
33 0,00 0,00 0,000 0,00
34 0,00 0,00 0,000 0,00
35 0,00 0,00 0,000 0,00
36 0,00 0,00 0,000 0,00
37 0,00 0,00 0,000 0,00
38 0,00 0,00 0,000 0,00
39 0,00 0,00 0,000 0,00
40 0,00 0,00 0,000 0,00
Tepelné vazby pozn. nejsou li sou€asti U
Celkem 3784,50 848,96

5. Tepelné technické vlastnosti budovy

Pozadavek podle § 6a Zakona

Hodnoceni

Jednotka

1.Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve v§ech mistech nejméné takovy tepelny
odpor, Ze jejich vnitini povrchova teplota nezplUsobi kondenzaci vodni pary.

je spInén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

Rgin [K/W] 65 [T]

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel prostupu
tepla a linearni a bodovy ¢€initel prostupu tepla.

je spInén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

U [W/m2K]

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k vnitini kondenzaci vodni pary nebo jen v
mnozstvi, které neohrozuje jejich funkéni zplsobilost po dobu predpokladané
Zivotnosti.

je spInén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

Mg [kg/m?]

4. Funkéni spary vnéjsich vyplni otvort maji nejvySe pozadovanou nizkou
pravzdusnost, ostatni konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou témer
vzduchotésné, s pozadované nizkou celkovou pravzdusnosti obvodového plasté.

je spInén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

iLv,N [m°(s.m.Pa®®")]

5. Podlahové konstrukce maji pozadovany pokles dotykové teploty zajiStovany jejich
tepelnou jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu.

je spInén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

AeIO,N [t]

6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi,
snizujici riziko jejich pfiliSného chladnuti a prehfivani.

je spInén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

ABy (1) [T]

7. Budova ma pozadovany nizky prameérny soudinitel prostupu tepla obvodového
plasté Uem.

je spInén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

Uemn [W/m2K]

Pozn. Hodnoty uvedené podle 1. - 7. uvedeny v projektové dokumentaci podle vyhlasky 499/2006 Sb., o projektové dokumentaci

staveb
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6. Vytapéni

Systém vytapéni

Charakteristika systému vytapéni

teplovodni s deskovymi otopnymi télesy

Jmenovity tepelny vykon zdroju tepla (systému vytapéni) do 0,4 MW
Prevazuijici regulace systému vytapéni termostatické ventily
Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace budovy Ano ]
Udrzba zdroje energie (otopné soustavy) Ol Pravidelna smluvni
(] Neni Pravidelna
Stanoveni primérné ucinnosti zdroje tepla (systému vytapéni) [ Vypoget|[] Méfenil
standardni

Stav tepelné izolace rozvodu otopné soustavy

Zdroj tepla €. 1

Tepelna energie

Typ zdroje tepla

Tepelna energie

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

176,2

Primeérna rocni Gcinnost zdroje energie [%]

95,0%

Zdroj tepla €. 2

neni zdroj tepla €.2

Typ zdroje tepla

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie [%]

Zdroj tepla €. 3

neni zdroj tepla €.3

Typ zdroje tepla

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Primeérna rocni Gcinnost zdroje energie [%]

Zdroj tepla €. 4

neni zdroj tepla ¢.4

Typ zdroje energie / jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Primérna ro¢ni ucinnost zdroje energie [%]

Zdroj tepla €. 5

neni zdroj tepla €.5

Typ zdroje energie / jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Primeérna rocni Gcinnost zdroje energie [%]

Zdroj tepla €. 6

neni zdroj tepla ¢€.6

Typ zdroje energie / jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Jmenovity tepelny vykon zdroje tepla [kW]

Primeérna ro¢ni Gcinnost zdroje energie [%]

7. Dil€i hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni

Bilanéni
Dodané energie na vytapéni Qg 1 [GJ/rok] 374,2
Spotfeba pomocné energie na vytapéni Qauy 1 [GJ/rok] 0,1
Energeticka narocnost vytapéni EPy = Qgein + Qauxn [GJ/roK] 374,3
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Mechanické vétrani a Uprava vzduchu

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodu

Udrzba VZT systému ] Pravidelna smluvni
L] Neni 0] Pravidelna

Charakteristika regulace systému Upravy vzduchu -

Udrzba systému vihgeni O el o]
] Neni ] Pravidelna

Systém VZT zafizeni €. 1 neni systém VZT ¢.1

Typ vétraciho systému -

Tepelny vykon [kKW] -

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW] -

Prevazujici regulace vétrani Vsechny ostatni pfipady

Zvlhgovani vzduchu Ne

Typ zvih&ovaci jednotky -

Jmenovity pfikon zvlihéovani [kW] -

PouZité médium pro zvih&ovani [] Para Voda

Systém VZT zafizeni €. 2

neni systém VZT ¢€.2

Typ vétraciho systému

Tepelny vykon [kKW]

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW]

Jmenovité pratokové mnoZstvi vzduchu [m3/h]

Prevazujici regulace vétrani

VVS§echny ostatni pfipady

Zvlh¢ovani vzduchu

Ne

Typ zvlh€ovaci jednotky

Jmenovity pfikon zvlhéovani [kW]

Pouzité médium pro zvihéovani

O pPara | Voda

Systém VZT zafizeni €. 3

neni systém VZT ¢€.3

Typ vétraciho systému

Tepelny vykon [kW]

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW]

Prevazujici regulace vétrani

V§echny ostatni pfipady

Zvlh¢ovani vzduchu

Ne

Typ zvlh€ovaci jednotky

Jmenovity pfikon zvlhéovani [kW]

Pouzité médium pro zvihéovani

O para | Voda

Systém VZT zafizeni €. 4

neni systém VZT ¢.4

Typ vétraciho systému

Tepelny vykon [kW]

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW]

Prevazujici regulace vétrani

VV§echny ostatni pfipady

Zvlh¢ovani vzduchu

Ne

Typ zvlh€ovaci jednotky

Jmenovity pfikon zvlhéovani [kW]

Pouzité médium pro zvihéovani

O para | Voda
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Systém VZT zafizeni €. 5

neni systém VZT €.5

Typ vétraciho systému

Tepelny vykon [kW]

Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW]

PFevazujici regulace vétrani

VSechny ostatni pfipady

Zvlhéovani vzduchu Ne
Typ zvlh€ovaci jednotky -
Jmenovity pfikon zvihéovani [kW] -
Pouzité médium pro zvihéovani (] Para | O Voda

Systém chlazeni
Charakteristika systému chlazeni neni chlazeni

Charakteristika pfevazujici regulace systému chlazeni

Charakteristika pfevazujici regulace chlazeného prostoru

s . . ] Pravidelna smluvni
UdrZba systému chlazeni -
[ Neni L] Pravidelna
Stanoveni primérné Ucinnosti systému chlazeni ] Vypoget|[] Méfeni| ] Odhad

Stav tepelné izolace rozvodu chladu

Zdroj chladu €.1

neni zdroj chladu &.1

Typ zdroje chladu

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (Gginnost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]

Zdroj chladu ¢.2

neni systém chlazeni ¢.2

Typ zdroje chladu

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (Gginnost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]

Zdroj chladu €.3

neni systém chlazeni €.3

Typ zdroje chladu

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (Gginnost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]

Zdroj chladu ¢€.4

neni systém chlazeni ¢.4

Typ zdroje chladu

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (Gginnost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]

Zdroj chladu ¢.5

neni systém chlazeni ¢.5

Typ zdroje chladu

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (Gginnost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]

Zdroj chladu ¢.6

neni systém chlazeni ¢.6

Typ zdroje chladu

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Uginnost vyroby energie zdrojem chladu (Gginnost kompresoru)

EER zdroje chladu [W/W]
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9. Dil&i hodnoceni energetické naro¢nosti mechanického vétrani (v€. zvlhéovani)

Bilan&ni
Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qaux.rans [GJ/rok] 0,0
Dodana energie na zvihéovani Qg,e) pum [GJ/rok] 0,0
Energeticka narocnost mechanického vétrani (v€. zvihéovani)
EPAux;Fans = QAux:Fans + queI.Hum [GJ/FOk] 010
10. Dil€i hodnoceni energetické narocnosti chlazeni

Bilan&ni
Dodané energie na chlazeni Qe ¢ [GJ/rok] 0,0
Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qp ¢ [GJ/rok] 0,0
Energeticka narocnost chlazeni EPC = Qe ¢ + Qaux.c [GJ/rok] 0,0
11. Pfiprava teplé vody (TV)

Priprava teplé vody

Systém pfipravy TV v budové [“ICentralni ||:| Lokalni [ Kombinovany
Roéni spotreba teplé vody v budové 1622 m>/rok
Charakteristika pfipravy teplé vody pratocnym ohievem horkovodni predavaci stanici
Celkovy jmenovity pfikon pro ohrev teplé vody [kW] 130
Objem zasobniku teplé vody (nebo pocet a objem) [I] 500
s . - . ] Pravidelna smluvni
Udrzba systému pfipravy teplé vody T Nori e
Stanoveni ro¢ni U¢innosti systému pfipravy teplé vody Vypocet ] Méfenil ] Odhad
Systém pfipravy TV v budoveé ¢.1 Pratoény ohiev HV-PS
Systém pfipravy TV v budové ¢.2 -
Systém pfipravy TV v budoveé ¢€.3 -
Systém pfipravy TV v budové ¢.4 -
Systém pfipravy TV v budoveé ¢€.5 -
Systém pfipravy TV v budové ¢.6 -
12. Dil€i hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody

Bilanéni
Dodané energie na pfipravu TV Qe prw [GJ/roK] 354,6
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV qaux.pnw [GJ/rok] 0,0
Energeticka narocnost pfipravy
TV EPpuw = Qpuel,orw + Qaux,prw [GJ/rok] 354,6
13. Osvétleni
Typ osvétlovaci soustavy kombinované
14. Dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti osvétleni

Bilan&ni
Dodana elektricka energie na osvétleni a spotfebite Qe g [GJ/rok] 44,7
Dodana energie osvétleni Qge),ap,e [GJ/rok] 44,7
Dodana energie pro elektrické spotfebice v bilanci Qe ap,e [GJ/rok] 0,0
15. Ukazatel celkové energetické naro€nosti budovy
Bilan&ni

Energeticka naro¢nost budovy EP [GJ/rok] 773,6
Maxinalni energeticka naro&nost referenéni budovy Rrq [KWh/(m?.rok)] 120
Minimalni energeticka naro¢nost referenéni budovy Rrq [kWh/(mz.rok)] 83
Trida energetické naro€nosti hodnocené budovy
Slovni vyjadreni tfidy energetické naro€nosti hodnocené budovy
Mérna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu [kWh/(mz.rok)] 64,7
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e) Energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. dodana energie z vnéjSi strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim hodnocenim

Vypoétené mnozstvi Energie skutec¢né Jednotkova cena
Energonositel dodané energie dodana do budovy
[GJ/rok] [GJ/rok] [KE/GJ]
Elektricka energie 44,67 - -
Tepelna energie 728,90 - -
Celkem 773,61 -

2. energie vyrobena v budové

Druh zdroje energie

Vypocétené mnozstvi vyrobené
energie

[GJ/rok]

Celkem

f) Ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systému a kogenerace

u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m?

[J  Mistni obnovitelny zdroj energie [J  Kogenerace
Dalkové vytapéni nebo chlazeni [J Blokove vytapéni nebo chlazeni
O O

1. Postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické prove
dostupnych a vhodnych alternativnich systému( dodavek energie

ditelnosti technicky
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g) Doporucena opatreni pro technicky a ekonomicky efektivni snizeni energetické naro¢nosti budovy

Uspora Investi¢ni Prosta
Popis opatreni energie naklady doba
[GJ/rok] [tis. KE] navratnosti
Uspora celkem se zahrnutim
synergickych vlivl - - -
1. hodnoceni budovy po provedeni doporu¢enych opatfeni
Bilan¢éni
Energeticka naro€nost budovy EP [GJ/rok] 773,6
Trida energetické naroénosti B
Marna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu [KWh/(m?.rok)] 64,7
h) Dalsi udaje
1. Doplrujici udaje k hodnocené budové
2. Seznam podkladli pouzitych k hodnoceni budovy
Projektova dokumentace "Bytovy dum", investor: mésto Zlin
CSN 73 0540:2007
(2) Doba platnosti prikazu a identifikace zpracovatele
Platnost prikazu do 9. fijen 2021
Prikaz vypracoval Bc. Tomas Dorrich
Osvédceni €. 1 Dne: 10. Fijen 2011

Tabulka slovniho vyjadreni energetické naro¢nosti

Hranice tfidy EN [kWh/(m?.rok)] Trida energetické Slovni vyjadreni energetické

od do naroc¢nosti budovy naroc¢nosti budovy

A 0 42 A Velmi isporna

B 43 82 6272 B 6a72] Usporna

C 83 120 C Vyhovujici

D 121 162 D Nevyhovujici

E 163 205 E Nehospodarna

F 206 245 F Velmi nehospodarna

G 245 - G Mimoradné nehospodarna

Prukaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci NKN v.2-066
Prikaz ENB splfiuje poZzadavky §6a zakona ¢. 406/2000 Sb., ve znéni pozdg&jsich predpistl a vyhlasky &. 148/2007 Sb.




PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

0

42

43
82

83

A
. B
C

120

121

>
D

162

163

)
E >

MIMORADNE NEHOSPODARNA

E

205

206

Bytovy dum Hodnoceni budovy
Zlin, Zelinova, &.p.5586/5587, PSC 760 05 stavajici stav zo realizaci
oporuceni
Celkova podlahova plocha: 3321 m?
VELMI USPORNA KWh/m?  tfida EN | kWh/m?  tfida EN

Mérna vypoctena rocni spotfeba energie v KWh/m?rok

64,7

Celkova vypoctena ro¢ni dodana energie v GJ

773,6

Podil dodané energie pfipadajici na:

Vytapéni Chlazeni Mecvha’nigké Tepla voda OSVétI?ni.? el Celkem
vétrani spotrebice
48,4% 0,0% 0,0% 45,8% 5,8% 100%
Doba platnosti prikazu 9. fijen 2021
Prikaz vypracoval Bc. Tomas Dérrich
Osvédceni €.: 1

Prukaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci vypocetniho nastroje NKN verze 2.066
Prikaz ENB spliiuje poZadavky §6a zakona ¢. 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu a vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.
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TROJROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A PARCIALNICH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Cube3D 2009

Nazev tlohy : Styk sténalsténa 3D

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet os kolmych na osu X: 29
Pocet os kolmych na osu Y: 29
Pocet os kolmych na osu Z: 21
Pocet prvku: 15680
Pocet uzlovych bodu: 17661

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.0000 0.0050 0.1050 0.2050 0.2090 0.3090 0.4090 0.5090 0.5190 0.6190
0.7190 0.8190 0.9190 1.0190 1.1190 1.2190 1.3190 1.4190 1.5190 1.6190
1.7190 1.8190 1.9190 2.0190 2.1190 2.2190 2.3190 2.4190 2.5190

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.0000 0.0050 0.1050 0.2050 0.2090 0.3090 0.4090 0.5090 0.5190 0.6190
0.7190 0.8190 0.9190 1.0190 1.1190 1.2190 1.3190 1.4190 1.5190 1.6190
1.7190 1.8190 1.9190 2.0190 2.1190 2.2190 2.3190 2.4190 2.5190

Souradnice os sité - osa z (m) :

0.0000 0.1000 0.2000 0.3000 0.4000 0.5000 0.6000 0.7000 0.8000 0.9000
1.0000 1.1000 1.2000 1.3000 1.4000 1.5000 1.6000 1.7000 1.8000 1.9000
2.0000

Zadané materialy :

€. Nazev Lambda [W/mK] Faktor Mi [] Zdroj X1 X2 Y1 Y2
1 Omitka ETICS si 0.800 0.800 0.800 50 50 50 - 1. 2 1 29
2 Omitka ETICS si 0.800 0.800 0.800 50 50 50 - 129 1 2
3 IsoverEPS70F 0.039 0.039 0.039 20 20 20 - 2 4 2 29
4 Isover EPS 70 F 0.039 0.039 0.039 20 20 20 - 2 29 2 4
5 Lepici malta ET 0.700 0.700 0.700 40 40 40 - 4 5 4 29
6 Lepici malta ET 0.700 0.700 0.700 40 40 40 - 4 29 4 5
7 Porotherm 30 pr 0.175 0.175 0.175 7.00 7.007.00 - 5 8 5 29
8 Porotherm 30 pr 0.175 0.175 0.175 7.00 7.00 7.00 - 5 29 5 8
9 Porotherm Unive 0.800 0.800 0.800 14 14 14 - 8 9 8 29
10 Porotherm Unive 0.800 0.800 0.800 14 14 14 - 8 29 8 9
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prosttedi T[C] Rs[m2KW] R.H.[%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W] Propust. L [W/K]

1 20.0 0.25 55 17.23 39.88069 1.24627

2 -12.0 0.04 84 -11.99 -39.87933 1.24623

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W]
(hodnota je vztazena na cely 3D tepelny most, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
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Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/K]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L plochou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 10.69 17.23 0.914 ne - -
2 -13.92 -11.99 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfitemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani podle

CSN EN ISO 13788. Pro pfesné vyhodnoceni vysledki podle téchto norem je nutné
pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2, resp. dle ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOGCTU:

Soucet tepelnych tok: 0.0014 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 79.7600 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.

STOP, Cube3D 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev ulohy: Styk sténa/sténa 3D

Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C

Navrh. teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C

Relativni vlhkost v interiéru Fii = 55,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -12,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,815+0,000 = 0,815
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,914

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napr. na zakladé grafickych vystup programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach tfirozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu Cube3D.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Cube3D 2009, (c) 2009 Svoboda Software
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Tepl. pole [C):
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Azimut: 225,10
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Teplotni pole 3D
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Azimut; 225.0
Zenit: 155,10

Izotermy 3D
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2009

Nézev lohy : Styk sténa/okno - NADPRAZI

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dorrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 80
Pocet vodorovnych os: 82
Pocet prvku: 12798
Pocet uzlovych bodu: 6560

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.01125 0.01750 0.02375 0.03000 0.03625 0.04250
0.05500 0.06125 0.06750 0.07375 0.08000 0.08625 0.09250 0.09875 0.10500
0.11750 0.12375 0.13000 0.13625 0.14250 0.14875 0.15500 0.16125 0.16750
0.18000 0.18625 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21650 0.22400 0.23350
0.25400 0.26500 0.27600 0.28700 0.29300 0.29900 0.30600 0.31234 0.31869
0.33138 0.33772 0.34406 0.35041 0.35675 0.36309 0.36944 0.37578 0.38213
0.39481 0.40116 0.40750 0.41384 0.42019 0.42653 0.43288 0.43922 0.44556
0.45825 0.46459 0.47094 0.47728 0.48363 0.48997 0.49631 0.50266 0.50900

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.02281 0.04563 0.06844 0.09125 0.11406 0.13688 0.15969 0.18250
0.22813 0.25094 0.27375 0.29656 0.31938 0.34219 0.36500 0.38781 0.41063
0.45625 0.47906 0.50188 0.52469 0.54750 0.57031 0.59313 0.61594 0.63875
0.68438 0.70719 0.73000 0.75000 0.76000 0.77250 0.78500 0.79750 0.81000
0.84000 0.86000 0.89125 0.92250 0.95375 0.98500 1.01625 1.04750 1.07875
1.13500 1.16000 1.18500 1.21000 1.23500 1.26000 1.28500 1.31000 1.33500
1.38500 1.41000 1.43500 1.46000 1.48500 1.51000 1.53188 1.55375 1.57563
1.61938 1.64125 1.66313 1.68500 1.70688 1.72875 1.75063 1.77250 1.79438

1.83813 1.86000

Zadané materidly :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50
2 Vyztuzné vrstva 0.750 0.750 50 50
3 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20
4  Lepici malta ET 0.700 0.700 40 40
5  Sklo stavebni 0.024 0.024 1000000 1000000
6 Ram okna 0.180 0.180 157 157
7 Ram okna 0.180 0.180 157 157
8 Ram okna 0.180 0.180 157 157
9 Ram okna 0.180 0.180 157 157
10 Preklad PTH 1.100 1.100 23 23
11 Ursa XPS HR-L 0.031 0.031 100 100
12 Zelezobeton 1.740 1.740 32 32
13  Porotherm 30 pr 0.175 0.175 7.000 7.000
14  Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14

0.04875
0.11125
0.17375

0.24300

0.32503

0.38847
0.45191
0.51900

0.20531
0.43344

0.66156

0.82000
1.11000
1.36000
1.59750

1.81625

X2

35
36
44

40
44
47
79

79
79
80

Y2
82
82

82
34

42
42
39
50

66
82
82



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo

O©CoONOOOPRAWN-=-
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1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
40 82 -12.00 0.04 0.18 20.00
40 122 -12.00 0.04 0.18 20.00
122 204 -12.00 0.04 0.18 20.00
204 2828 -12.00 0.04 0.18 20.00

2823 2828 -12.00 0.04 0.18 20.00

2823 3069 -12.00 0.04 0.18 20.00

3067 3069 -12.00 0.04 0.18 20.00

3067 3231 -12.00 0.04 0.18 20.00

3199 3231 -12.00 0.04 0.18 20.00

6520 6560 20.00 0.25 1.29 10.00

6438 6520 20.00 0.25 1.29 10.00

3732 6438 20.00 0.25 1.29 10.00

3568 3732 20.00 0.25 1.29 10.00

3565 3568 20.00 0.13 1.29 10.00

3565 3811 20.00 0.13 1.29 10.00

3805 3811 20.00 0.13 1.29 10.00

3559 3805 20.00 0.13 1.29 10.00

3527 3559 20.00 0.13 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini prdmérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi
1
2
3

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
-12.0 0.04 84 -11.99 -23.00382 0.71887
20.0 0.25 50 14.98 5.73941 0.17936
20.0 0.13 50 13.49 17.26373 0.53949

zadana teplota v daném prostfedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi
1
2
3

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min

f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

Tw[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min[C]

-13.92 -11.99 1.000 ne - —
9.26 14.98 0.843 ne — —
9.26 13.49 0.797 ne — —

teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }

teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 20.0 C) a vng;jSi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani
podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe¢nostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0007 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 46.0070 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev ulohy: Styk sténa/okno - NADPRAZI
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -12,00 C
I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v ESN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,664+-0,030 = 0,634
Pozadavek plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dverfe).
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,843

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 100% (kritérium vylou€eni povrchové kondenzace).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika

vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software

STYE STEMAMAKNO ...

Teplotni pale [C]:

@ Tzi=-1199 C; fR=i=1.000
@ T2=14.95 C; fR=i=0.842
< T#i=13.43 C; fRsi=0.757




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2009

Nézev tlohy : Styk sténa/okno - OSTENI

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dorrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 74
Pocet vodorovnych os: 122
Pocet prvku: 17666
Pocet uzlovych bodu: 9028

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000
0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250
0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500
0.93750 0.96875 1.00000 1.02000 1.04000 1.05000 1.06250 1.07500 1.08750
1.11000 1.13000 1.15281 1.17563 1.19844 1.22125 1.24406 1.26688 1.28969
1.33531 1.35813 1.38094 1.40375 1.42656 1.44938 1.47219 1.49500 1.51781
1.56344 1.58625 1.60906 1.63188 1.65469 1.67750 1.70031 1.72313 1.74594

1.79156 1.81438 1.83719 1.86000

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01438 0.01750 0.02063 0.02375
0.03000 0.03313 0.03625 0.03938 0.04250 0.04563 0.04875 0.05188 0.05500
0.06125 0.06438 0.06750 0.07062 0.07375 0.07688 0.08000 0.08313 0.08625
0.09250 0.09563 0.09875 0.10188 0.10500 0.10813 0.11125 0.11438 0.11750
0.12375 0.12688 0.13000 0.13313 0.13625 0.13938 0.14250 0.14563 0.14875
0.15500 0.15813 0.16125 0.16438 0.16750 0.17063 0.17375 0.17688 0.18000
0.18625 0.18938 0.19250 0.19563 0.19875 0.20188 0.20500 0.20900 0.21275
0.22025 0.22400 0.22875 0.23350 0.23825 0.24300 0.24850 0.25400 0.25950
0.27050 0.27600 0.28150 0.28700 0.29175 0.29650 0.30125 0.30600 0.31234
0.32503 0.33138 0.33772 0.34406 0.35041 0.35675 0.36309 0.36944 0.37578
0.38847 0.39481 0.40116 0.40750 0.41384 0.42019 0.42653 0.43288 0.43922
0.45191 0.45825 0.46459 0.47094 0.47728 0.48363 0.48997 0.49631 0.50266

0.51400 0.51900

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50
2 Vyztuznd vrstva 0.750 0.750 50 50
3 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20
4  Lepici malta ET 0.700 0.700 40 40
5  Porotherm 30 pr 0.160 0.160 7.000 7.000
6  Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14
7 Ramokna 0.180 0.180 157 157
8 Ramokna 0.180 0.180 157 157
9 Ramokna 0.180 0.180 157 157
10 Ram okna 0.180 0.180 157 157
11 Sklo stavebni 0.024 0.024 1000000 1000000

0.28125
0.59375
0.90625
1.10000
1.31250
1.54063
1.76875

0.02688
0.05813
0.08938
0.12063
0.15188
0.18313
0.21650
0.26500
0.31869
0.38213
0.44556
0.50900

Y1
1
2
3
67
68
120
67

76
84
76

Y2
2
3
67
68
120
122
72

84
88
84



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
1 5078 8982 -12.00 0.04 0.18 20.00
2 5074 5078 -12.00 0.04 0.18 20.00
3 4830 5074 -12.00 0.04 0.18 20.00
4 4825 4830 -12.00 0.04 0.18 20.00
5 4215 4825 -12.00 0.04 0.18 20.00
6 4151 4215 -12.00 0.04 0.18 20.00
7 4150 4151 -12.00 0.04 0.18 20.00
8 4149 4150 -12.00 0.04 0.18 20.00
9 1 4149 -12.00 0.04 0.18 20.00
10 5086 8990 20.00 0.13 1.29 10.00
11 5086 5090 20.00 0.13 1.29 10.00
12 4358 5090 20.00 0.13 1.29 10.00
13 4354 4358 20.00 0.13 1.29 10.00
14 3988 4354 20.00 0.13 1.29 10.00
15 3988 4024 20.00 0.25 1.29 10.00
16 4024 4026 20.00 0.25 1.29 10.00
17 122 4026 20.00 0.25 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini prdmérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -12.0 0.04 84 -11.99 -22.73407 0.71044
2 20.0 0.13 50 13.71 17.17948 0.53686
3 20.0 0.25 50 14.20 5.55429 0.17357

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -13.92 -11.99 1.000 ne - -—
2 9.26 13.71 0.804 ne -— -—
3 9.26 14.20 0.819 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢€l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i ¢l. 5 v CSN EN I1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0003 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 45.4678 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je splnén.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev tlohy: Styk sténa/okno - OSTENI
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -12,00 C
I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v ESN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,664+-0,030 = 0,634
Pozadavek plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dverfe).
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,804

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 100% (kritérium vylou€eni povrchové kondenzace).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika

vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software

STWK STEMAAOKMO ..

Teplotni pale [C):

120, 8.8
88,57
A7..-25
25,07
07.. 38
L3870
20,102
10.2..13,3
123,165

L 1B5..197

% Tzi=-1193 C; fRzi=1.00C
# T3i=13.71 C; fRsi=0.504
< Tei=14,20 C; fRsi=0,813



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2009

Nazev tlohy : Styk sténa/okno - PARAPET

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 49
Pocet vodorovnych os: 74
Pocet prvku: 7008
Pocet uzlovych bodu: 3626

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.01125 0.01750 0.03000 0.04250 0.05500 0.06750
0.09250 0.10500 0.11750 0.13000 0.14250 0.15500 0.16750 0.18000 0.19250
0.20500 0.20900 0.21650 0.22400 0.23350 0.24300 0.25400 0.26500 0.27600
0.29650 0.30600 0.31869 0.33138 0.34406 0.35675 0.36944 0.38213 0.39481
0.42019 0.43288 0.44556 0.45825 0.47094 0.48363 0.49631 0.50900 0.51900

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000
0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250
0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500
0.93750 0.96875 1.00000 1.02000 1.04000 1.05000 1.06250 1.07500 1.08750
1.11000 1.13000 1.15281 1.17563 1.19844 1.22125 1.24406 1.26688 1.28969
1.33531 1.35813 1.38094 1.40375 1.42656 1.44938 1.47219 1.49500 1.51781
1.56344 1.58625 1.60906 1.63188 1.65469 1.67750 1.70031 1.72313 1.74594
1.79156 1.81438 1.83719 1.86000

Zadané materidly :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1
1 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50 1
2 Vyztuzné vrstva 0.750 0.750 50 50 2
3 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20 3
4  Lepici malta ET 0.300 0.300 20 20 21
5  Porotherm 30 pr 0.175 0.175 7.000 7.000 22
6  Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14 48
7 Ram okna 0.180 0.180 157 157 21
8 Ram okna 0.180 0.180 157 157 24
9 Ram okna 0.180 0.180 157 157 26
10 Ram okna 0.180 0.180 157 157 30
11  Sklo stavebni 0.024 0.024 1000000 1000000 26

0.08000
0.19875
0.28700
0.40750

0.28125
0.59375
0.90625
1.10000
1.31250
1.54063
1.76875

X2 Y1 Y2

2 1

3 1

21 1 35
1

48 1

49 1 33

26 33 42
30 33 41
32 36 42
30 41 74



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
1 1892 1924 -12.00 0.04 0.18 20.00
2 1744 1892 -12.00 0.04 0.18 20.00
3 1742 1744 -12.00 0.04 0.18 20.00
4 1520 1742 -12.00 0.04 0.18 20.00
5 1515 1520 -12.00 0.04 0.18 20.00
6 183 1515 -12.00 0.04 0.18 20.00
7 109 183 -12.00 0.04 0.18 20.00
8 35 109 -12.00 0.04 0.18 20.00
9 1 35 -12.00 0.04 0.18 20.00
10 2188 2220 20.00 0.13 1.29 10.00
11 2188 2336 20.00 0.13 1.29 10.00
12 2330 2336 20.00 0.13 1.29 10.00
13 2182 2330 20.00 0.13 1.29 10.00
14 2179 2182 20.00 0.13 1.29 10.00
15 2179 3511 20.00 0.25 1.29 10.00
16 3511 3585 20.00 0.25 1.29 10.00
17 3553 3585 20.00 0.25 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini prdmérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -12.0 0.04 84 -11.99 -22.88880 0.71528
2 20.0 0.13 50 13.76 17.18873 0.53715
3 20.0 0.25 50 14.22 5.70004 0.17813

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -13.92 -11.99 1.000 ne - -
2 9.26 13.76 0.805 ne - -
3 9.26 14.22 0.819 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢€l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i ¢l. 5 v CSN EN I1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 457776 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je splnén.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev tlohy: Styk sténa/okno - PARAPET
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -12,00 C
I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v ESN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,664+-0,030 = 0,634
Pozadavek plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dverfe).
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,805

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 100% (kritérium vylou€eni povrchové kondenzace).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika

vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software

STYK STEMA/KMD .

Teplotni pole [C]:

120, 8.8
88, &7
A7 .28
2507
07.. 38
3870
20..101
101...12.3
12.3.. 165

% T=i=-11,93 C; fR=i=1.00(
# T3i=13.76 C: fRsi=0.805
< Tei=14,22 C; fR2i=0,813




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2009

Néazev ulohy : Styk sténal/sténa

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dorrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 85
Pocet vodorovnych os: 85
Pocet prvki: 14112
Pocet uzlovych bodu: 7225

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01750 0.03000 0.05500 0.08000
0.13000 0.15500 0.18000 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21369 0.21838
0.24650 0.26525 0.28400 0.30275 0.32150 0.34025 0.35900 0.37775 0.39650
0.43400 0.45275 0.47150 0.49025 0.50900 0.51900 0.53406 0.54913 0.57925
0.63950 0.66963 0.69975 0.72988 0.76000 0.79013 0.82025 0.85038 0.88050
0.94075 0.97088 1.00100 1.03222 1.06344 1.09466 1.12588 1.15709 1.18831
1.25075 1.28197 1.31319 1.34441 1.37563 1.40684 1.43806 1.46928 1.50050
1.56294 1.59416 1.62538 1.65659 1.68781 1.71903 1.75025 1.78147 1.81269

1.87513 1.90634 1.93756 1.96878 2.00000

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01750 0.03000 0.05500 0.08000
0.13000 0.15500 0.18000 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21369 0.21838
0.24650 0.26525 0.28400 0.30275 0.32150 0.34025 0.35900 0.37775 0.39650
0.43400 0.45275 0.47150 0.49025 0.50900 0.51900 0.53403 0.54906 0.57913
0.63925 0.66931 0.69938 0.72944 0.75950 0.78956 0.81963 0.84969 0.87975
0.93988 0.96994 1.00000 1.03125 1.06250 1.09375 1.12500 1.15625 1.18750
1.25000 1.28125 1.31250 1.34375 1.37500 1.40625 1.43750 1.46875 1.50000
1.56250 1.59375 1.62500 1.65625 1.68750 1.71875 1.75000 1.78125 1.81250

1.87500 1.90625 1.93750 1.96875 2.00000

Zadané materidly :

c. Nazev LambdaX LambdaY¥Y MiX MiY
1 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50
2 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50
3  Vyztuzné vrstva 0.750 0.750 50 50
4  Vyztuzna vrstva 0.750 0.750 50 50
5 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20
6 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20
7  Lepici malta ET 0.700 0.700 40 40
8 Lepici malta ET 0.700 0.700 40 40
9  Porotherm 30 pr 0.175 0.175 7.000 7.000
10 Porotherm 30 pr 0.175 0.175 7.000 7.000
11 Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14

12  Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14

—_—
CDCA)OOI\)I\)—\—\§

16
17
17
35
35

0.10500

0.22775
0.41525
0.60938
0.91063
1.21953

1.53172
1.84391

0.10500

0.22775
0.41525
0.60919

0.90981

1.21875
1.53125
1.84375

X2

85

85
16
85
17
85
35
85

85

Y2
85

85
85
16
85

85
35

36



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
1 86 7141 -12.00 0.04 0.18 20.00
2 1 86 -12.00 0.04 0.18 20.00
3 1 2 -12.00 0.04 0.18 20.00
4 2 85 -12.00 0.04 0.18 20.00
5 3011 7176 20.00 0.25 1.29 10.00
6 3011 3060 20.00 0.25 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -12.0 0.04 84 -12.00 -15.28142 0.47754
2 20.0 0.25 50 17.07 15.28138 0.47754

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat prGmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -13.92 -12.00 1.000 ne - -
2 9.26 17.07 0.909 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C] :
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vng;jSi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢&i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 30.5628 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.

STOP, Area 2009



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev tlohy: Styk sténa/sténa

Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C

Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C

Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -12,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v ESN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,769+0,000 = 0,769
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,909

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software

STYE STEMA/STEMA

Teplotni pole [C]:

-12.0... -89
-89, 58
B8 2T
27,04
04..34
34..65
6.5..96
96,127
127 ...158
158 ...1819

@ Tsi=-12,00 C; fR=i=1,00C
# T:=17.07 C; fR=i=0,303




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2009

Néazev ulohy : Styk sténa/podlaha

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dorrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 10.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 67
Pocet vodorovnych os: 73
Pocet prvku: 9504
Pocet uzlovych bodu: 4891

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.07031 0.14063 0.21094 0.28125 0.35156 0.42188 0.49219 0.56250 0.63281
0.70313 0.77344 0.84375 0.91406 0.98438 1.05469 1.12500 1.19531 1.26563 1.33594
1.40625 1.47656 1.54688 1.61719 1.68750 1.75781 1.82813 1.89844 1.96875 2.03906
2.10938 2.17969 2.25000 2.35000 2.42500 2.50000 2.57500 2.61250 2.63125 2.64063
2.64531 2.64766 2.65000 2.65100 2.65409 2.65719 2.66338 2.67575 2.70050 2.75000
2.81100 2.94781 3.08463 3.22144 3.35825 3.49506 3.63188 3.76869 3.90550 4.04231
417913 4.31594 4.45275 4.58956 4.72638 4.86319 5.00000

Souradnice os sité - osay (m) :

0.00000 0.12500 0.25000 0.37500 0.50000 0.62500 0.75000 0.87500 1.00000 1.12500
1.25000 1.37500 1.50000 1.62500 1.75000 1.87500 2.00000 2.10000 2.20000 2.27500
2.35000 2.42500 2.50000 2.57500 2.65000 2.72500 2.80000 2.90000 2.95000 2.97500
2.98750 2.99375 2.99688 2.99844 3.00000 3.00100 3.00334 3.00569 3.01038 3.01975
3.03850 3.07600 3.15100 3.20100 3.22600 3.23850 3.24475 3.25100 3.25400 3.25983
3.26566 3.27731 3.30063 3.34725 3.44050 3.53375 3.62700 3.72025 3.81350 3.90675
4.00000 4.12500 4.25000 4.37500 4.50000 4.62500 4.75000 4.87500 5.00000 5.07525

5.15050 5.22575 5.30100

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1
1 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 1 67 17
2 Beton C16/20 1.300 1.300 20 20 33 50 19
3 Beton C16/20 1.300 1.300 20 20 1 33 28
4 Fatrafol 803 0.350 0.350 19300 19300 1 44 35
5 Isover EPS Peri 0.034 0.034 30 30 1 34 36
6 Porotherm 30 pr 0.160 0.160 7.000 7.000 34 43 36
7 Fatrafol 803 0.350 0.350 19300 19300 43 44 36
8 Isover EPS Peri 0.034 0.034 30 30 44 51 35
9 Beton C20/25 1.230 1.230 17 17 1 34 43
10 Potér cementovy 1.160 1.160 19 19 1 34 48
11 Stérkovy zasyp 0.650 0.650 15 15 1 33 27
12  Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 51 67 35
13 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 1 67 9
14  Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 1 67 1
15 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 51 67 61

Y2

35
35

36
43

73
73

49
28
61
17

69



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo

1

SOONOUIAWN

1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
2458 2482 10.00 0.25 0.68 10.00
49 2458 10.00 0.25 0.68 10.00
3719 3723 -12.00 0.04 0.18 20.00
3719 4887 -12.00 0.04 0.18 20.00
4879 4887 -3.00 0.00 0.47 0.00
4853 4879 0.00 0.00 0.60 0.00
4835 4853 3.00 0.00 0.75 0.00
4827 4835 5.00 0.00 0.86 0.00
4819 4827 5.00 0.00 0.86 0.00
1 4819 5.00 0.00 0.86 20.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini prdmérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi
1

O WN

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

10.0 0.25 50 9.10 7.41395 --
-12.0 0.04 84 -11.87 -36.90089 -
-3.0 0.00 99 -3.00 -7987.34766 -
0.0 0.00 99 -1.72 7869.73779 -
3.0 0.00 99 1.63 -5411.18115 -
5.0 0.00 99 411 5558.49170 -—

zadana teplota v daném prostredi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat prGmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi
1

OO WN

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
0.07 9.10 0.959 ne --- -
-13.92 -11.87 27?7 ne --- -
-3.12 -3.00 1.000 ne - -
-0.12 -1.72 0.857 ANO 86 1.9
2.86 1.63 0.908 ANO 90 4.4
4.86 4.11 0.948 ANO 93 5.8

teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 10.0 C) a vnéjsi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani
podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe¢nostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢€l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i ¢l. 5 v CSN EN I1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.2139 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 26871.0742 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev tlohy: Styk sténa/podlaha

Navrhova vnitfni teplota Ti = 10,00 C

Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 10,00 C

Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -12,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v ESN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,690+0,000 = 0,690
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napr. na zakladé grafickych vystup programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2009, (c) 2009 Svoboda Software

STYE STEMA/PODLA.

Teplotni pale [C]:

119,87
97.. 75
A, B4
A4..-32
32..-1.0
-1.0..1.1
1.1..3.3
3.3..65
55.. 7K
L 7E..58

+ Tz=9,10C; fR=i=0,959
#+ Tzi=-11.87 C; fRzi= -

< Tsi=-3,00 C; fR=i=1.000
& Tei=1 77 [ IRizi BEF
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2009

Nézev Glohy : Styk sténa/okno — NADPRAZI — Linearni éinitel
Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dorrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 80
Pocet vodorovnych os: 82
Pocet prvku: 12798
Pocet uzlovych bodu: 6560

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.01125 0.01750 0.02375 0.03000 0.03625 0.04250
0.05500 0.06125 0.06750 0.07375 0.08000 0.08625 0.09250 0.09875 0.10500
0.11750 0.12375 0.13000 0.13625 0.14250 0.14875 0.15500 0.16125 0.16750
0.18000 0.18625 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21650 0.22400 0.23350
0.25400 0.26500 0.27600 0.28700 0.29300 0.29900 0.30600 0.31234 0.31869
0.33138 0.33772 0.34406 0.35041 0.35675 0.36309 0.36944 0.37578 0.38213
0.39481 0.40116 0.40750 0.41384 0.42019 0.42653 0.43288 0.43922 0.44556
0.45825 0.46459 0.47094 0.47728 0.48363 0.48997 0.49631 0.50266 0.50900

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.02281 0.04563 0.06844 0.09125 0.11406 0.13688 0.15969 0.18250
0.22813 0.25094 0.27375 0.29656 0.31938 0.34219 0.36500 0.38781 0.41063
0.45625 0.47906 0.50188 0.52469 0.54750 0.57031 0.59313 0.61594 0.63875
0.68438 0.70719 0.73000 0.75000 0.76000 0.77250 0.78500 0.79750 0.81000
0.84000 0.86000 0.89125 0.92250 0.95375 0.98500 1.01625 1.04750 1.07875
1.13500 1.16000 1.18500 1.21000 1.23500 1.26000 1.28500 1.31000 1.33500
1.38500 1.41000 1.43500 1.46000 1.48500 1.51000 1.53188 1.55375 1.57563
1.61938 1.64125 1.66313 1.68500 1.70688 1.72875 1.75063 1.77250 1.79438

1.83813 1.86000

Zadané materidly :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50
2 Vyztuzné vrstva 0.750 0.750 50 50
3 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20
4  Lepici malta ET 0.700 0.700 40 40
5  Sklo stavebni 0.024 0.024 1000000 1000000
6 Ram okna 0.180 0.180 157 157
7 Ram okna 0.180 0.180 157 157
8 Ram okna 0.180 0.180 157 157
9 Ram okna 0.180 0.180 157 157
10 Preklad PTH 1.100 1.100 23 23
11 Ursa XPS HR-L 0.031 0.031 100 100
12 Zelezobeton 1.740 1.740 32 32
13  Porotherm 30 pr 0.175 0.175 7.000 7.000
14  Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14

0.04875
0.11125
0.17375

0.24300

0.32503

0.38847
0.45191
0.51900

0.20531
0.43344

0.66156

0.82000
1.11000
1.36000
1.59750

1.81625

X2

35
36
44

40
44
47
79

79
79
80

Y2
82
82

82
34

42
42
39
50

66
82
82



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
1 40 82 -12.00 0.04 0.18 20.00
2 40 122 -12.00 0.04 0.18 20.00
3 122 204 -12.00 0.04 0.18 20.00
4 204 2828 -12.00 0.04 0.18 20.00
5 2823 2828 -12.00 0.04 0.18 20.00
6 2823 3069 -12.00 0.04 0.18 20.00
7 3067 3069 -12.00 0.04 0.18 20.00
8 3067 3231 -12.00 0.04 0.18 20.00
9 3199 3231 -12.00 0.04 0.18 20.00
10 6520 6560 20.00 0.13 1.29 10.00
11 6438 6520 20.00 0.13 1.29 10.00
12 3732 6438 20.00 0.13 1.29 10.00
13 3568 3732 20.00 0.13 1.29 10.00
14 3565 3568 20.00 0.13 1.29 10.00
15 3565 3811 20.00 0.13 1.29 10.00
16 3805 3811 20.00 0.13 1.29 10.00
17 3559 3805 20.00 0.13 1.29 10.00
18 3527 3559 20.00 0.13 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini prdmérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -12.0 0.04 84 -11.99 -23.12422 0.72263
2 20.0 0.13 50 13.52 23.12351 0.72261
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -13.92 -11.99 1.000 ne - -
2 9.26 13.52 0.798 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitni ( 20.0 C) a vnéjsi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢€l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i ¢l. 5 v CSN EN I1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0007 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 46.2477 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.

STOP, Area 2009



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Glohy - detailu: Styk sténa/okno — NADPRAZI

Zpracovatel: Bc. Tomas Dérrich
Datum: 10.10.2011
Zakazka: Diplomova prace
Varianta: 1
Tepelna propustnost L : 0,723 W/mK
Dil&i plosné konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,510 0,750
1,518 0,070
0,184 0,040
0,129 0,250
0,192 0,400
0,152 0,350

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,065 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavki CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.

STOP, Area 2009.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZzeny v souboru s pfiponou OUT.)

STYEK STEMASOKNO ..

Teplotni pale [C]:

-120...-84
88,87
A7 .26

26..05
05..37
37.. 648
6.4..493
9..130
13.0..162

99
L 162193

@ T3i=1193C; fRsi=1.00C
# T3i=14.95 C; fRsi=0.543
< Ti=13.43 C; (Rei=0.737




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2009

Nézev lohy : Styk sténa/okno — OSTENI — Linearni éinitel
Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dorrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 74
Pocet vodorovnych os: 122
Pocet prvku: 17666
Pocet uzlovych bodu: 9028

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000
0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250
0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500
0.93750 0.96875 1.00000 1.02000 1.04000 1.05000 1.06250 1.07500 1.08750
1.11000 1.13000 1.15281 1.17563 1.19844 1.22125 1.24406 1.26688 1.28969
1.33531 1.35813 1.38094 1.40375 1.42656 1.44938 1.47219 1.49500 1.51781
1.56344 1.58625 1.60906 1.63188 1.65469 1.67750 1.70031 1.72313 1.74594

1.79156 1.81438 1.83719 1.86000

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01438 0.01750 0.02063 0.02375
0.03000 0.03313 0.03625 0.03938 0.04250 0.04563 0.04875 0.05188 0.05500
0.06125 0.06438 0.06750 0.07062 0.07375 0.07688 0.08000 0.08313 0.08625
0.09250 0.09563 0.09875 0.10188 0.10500 0.10813 0.11125 0.11438 0.11750
0.12375 0.12688 0.13000 0.13313 0.13625 0.13938 0.14250 0.14563 0.14875
0.15500 0.15813 0.16125 0.16438 0.16750 0.17063 0.17375 0.17688 0.18000
0.18625 0.18938 0.19250 0.19563 0.19875 0.20188 0.20500 0.20900 0.21275
0.22025 0.22400 0.22875 0.23350 0.23825 0.24300 0.24850 0.25400 0.25950
0.27050 0.27600 0.28150 0.28700 0.29175 0.29650 0.30125 0.30600 0.31234
0.32503 0.33138 0.33772 0.34406 0.35041 0.35675 0.36309 0.36944 0.37578
0.38847 0.39481 0.40116 0.40750 0.41384 0.42019 0.42653 0.43288 0.43922
0.45191 0.45825 0.46459 0.47094 0.47728 0.48363 0.48997 0.49631 0.50266

0.51400 0.51900

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50
2 Vyztuznd vrstva 0.750 0.750 50 50
3 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20
4  Lepici malta ET 0.700 0.700 40 40
5  Porotherm 30 pr 0.160 0.160 7.000 7.000
6  Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14
7 Ramokna 0.180 0.180 157 157
8 Ramokna 0.180 0.180 157 157
9 Ramokna 0.180 0.180 157 157
10 Ram okna 0.180 0.180 157 157
11 Sklo stavebni 0.024 0.024 1000000 1000000

0.28125
0.59375
0.90625
1.10000
1.31250
1.54063
1.76875

0.02688
0.05813
0.08938
0.12063
0.15188
0.18313
0.21650
0.26500
0.31869
0.38213
0.44556
0.50900

Y1
1
2
3
67
68
120
67

76
84
76

Y2
2
3
67
68
120
122
72

84
88
84



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
1 5078 8982 -12.00 0.04 0.18 20.00
2 5074 5078 -12.00 0.04 0.18 20.00
3 4830 5074 -12.00 0.04 0.18 20.00
4 4825 4830 -12.00 0.04 0.18 20.00
5 4215 4825 -12.00 0.04 0.18 20.00
6 4151 4215 -12.00 0.04 0.18 20.00
7 4150 4151 -12.00 0.04 0.18 20.00
8 4149 4150 -12.00 0.04 0.18 20.00
9 1 4149 -12.00 0.04 0.18 20.00
10 5086 8990 20.00 0.13 1.29 10.00
11 5086 5090 20.00 0.13 1.29 10.00
12 4358 5090 20.00 0.13 1.29 10.00
13 4354 4358 20.00 0.13 1.29 10.00
14 3988 4354 20.00 0.13 1.29 10.00
15 3988 4024 20.00 0.13 1.29 10.00
16 4024 4026 20.00 0.13 1.29 10.00
17 122 4026 20.00 0.13 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini prdmérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -12.0 0.04 84 -11.99 -22.87405 0.71481
2 20.0 0.13 50 13.79 22.87372 0.71480

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -13.92 -11.99 1.000 ne - -
2 9.26 13.79 0.806 ne -— -—
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitni ( 20.0 C) a vnéjsi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢€l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i €l. 5 v CSN EN I1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.0003 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 457478 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.

STOP, Area 2009



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: Styk sténa/okno — OSTENI

Zpracovatel: Bc. Tomas Ddrrich
Datum: 10.10.2011
Zakazka: Diplomova prace
Varianta: 1
Tepelna propustnost L : 0,715 W/mK
Dil€&i plodné konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla PFisludna délka [m]
0,510 0,750
1,518 0,070
0,184 0,040
0,152 1,000

Vysledny linearni initel prostupu tepla Psi: 0,067 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk(i CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.

STOP, Area 2009.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZzeny v souboru s pfiponou OUT.)

STYE STEMAAOKND ..

Teplotni pale [C):

-120.. 848
88,587
A7 .25

25,07
07.. 38
38..70
20,102
10.2..13,3
123,165
165..19.7

% Tzi=-1193 C; fRzi=1.00C
# T3i=13.71 C; fRsi=0.504
< Tei=14,20 C; fRsi=0,813



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2009

Nazev tlohy : Styk sténa/okno — PARAPET - Linearni €initel
Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dérrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 49
Pocet vodorovnych os: 74
Pocet prvku: 7008
Pocet uzlovych bodu: 3626

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.01125 0.01750 0.03000 0.04250 0.05500 0.06750
0.09250 0.10500 0.11750 0.13000 0.14250 0.15500 0.16750 0.18000 0.19250
0.20500 0.20900 0.21650 0.22400 0.23350 0.24300 0.25400 0.26500 0.27600
0.29650 0.30600 0.31869 0.33138 0.34406 0.35675 0.36944 0.38213 0.39481
0.42019 0.43288 0.44556 0.45825 0.47094 0.48363 0.49631 0.50900 0.51900

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000
0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250
0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500
0.93750 0.96875 1.00000 1.02000 1.04000 1.05000 1.06250 1.07500 1.08750
1.11000 1.13000 1.15281 1.17563 1.19844 1.22125 1.24406 1.26688 1.28969
1.33531 1.35813 1.38094 1.40375 1.42656 1.44938 1.47219 1.49500 1.51781
1.56344 1.58625 1.60906 1.63188 1.65469 1.67750 1.70031 1.72313 1.74594
1.79156 1.81438 1.83719 1.86000

Zadané materidly :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1
1 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50 1
2 Vyztuzné vrstva 0.750 0.750 50 50 2
3 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20 3
4  Lepici malta ET 0.300 0.300 20 20 21
5  Porotherm 30 pr 0.175 0.175 7.000 7.000 22
6  Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14 48
7 Ram okna 0.180 0.180 157 157 21
8 Ram okna 0.180 0.180 157 157 24
9 Ram okna 0.180 0.180 157 157 26
10 Ram okna 0.180 0.180 157 157 30
11  Sklo stavebni 0.024 0.024 1000000 1000000 26

0.08000
0.19875
0.28700
0.40750

0.28125
0.59375
0.90625
1.10000
1.31250
1.54063
1.76875

X2 Y1 Y2

2 1

3 1

21 1 35
1

48 1

49 1 33

26 33 42
30 33 41
32 36 42
30 41 74



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
1 1892 1924 -12.00 0.04 0.18 20.00
2 1744 1892 -12.00 0.04 0.18 20.00
3 1742 1744 -12.00 0.04 0.18 20.00
4 1520 1742 -12.00 0.04 0.18 20.00
5 1515 1520 -12.00 0.04 0.18 20.00
6 183 1515 -12.00 0.04 0.18 20.00
7 109 183 -12.00 0.04 0.18 20.00
8 35 109 -12.00 0.04 0.18 20.00
9 1 35 -12.00 0.04 0.18 20.00
10 2188 2220 20.00 0.13 1.29 10.00
11 2188 2336 20.00 0.13 1.29 10.00
12 2330 2336 20.00 0.13 1.29 10.00
13 2182 2330 20.00 0.13 1.29 10.00
14 2179 2182 20.00 0.13 1.29 10.00
15 2179 3511 20.00 0.13 1.29 10.00
16 3511 3585 20.00 0.13 1.29 10.00
17 3553 3585 20.00 0.13 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini prdmérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -12.0 0.04 84 -11.99 -23.03593 0.71987
2 20.0 0.13 50 13.83 23.03591 0.71987

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -13.92 -11.99 1.000 ne - -
2 9.26 13.83 0.807 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitni ( 20.0 C) a vnéjsi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢€l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i €l. 5 v CSN EN I1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 46.0718 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.

STOP, Area 2009



Linearni Cinitel prostupu tepla

Néazev Glohy - detailu: Styk sténa/okno — PARAPET

Zpracovatel: Bc. Tomas Ddrrich
Datum: 10.10.2011
Zakazka: Diplomova prace
Varianta: 1
Tepelna propustnost L : 0,720 W/mK
Dil€&i plodné konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla PFisludna délka [m]
0,510 0,750
1,518 0,070
0,184 0,040
0,152 1,000

Vysledny linearni initel prostupu tepla Psi: 0,072 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk(i CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.

STOP, Area 2009.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZzeny v souboru s pfiponou OUT.)

STvK STEMA/DKMNO ..

Teplotni pole [C]:

-12.0..-848
8887
A7 .25

25,07
07.. 38
38..70
70,10
10,1..13.3
123,165
1E5.. 1386

% Tzi=-11 93 C; fRzi=1.00C
& T3i=13.76 C: fRsi=0.805
< Tsi=14,22 C; fRsi=0,819




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2009

Nazev tlohy : Styk sténal/sténa — Linearni €initel

Varianta 1

Zpracovatel :  Bc. Tomas Dorrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 85
Pocet vodorovnych os: 85
Pocet prvki: 14112
Pocet uzlovych bodu: 7225

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01750 0.03000 0.05500 0.08000
0.13000 0.15500 0.18000 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21369 0.21838
0.24650 0.26525 0.28400 0.30275 0.32150 0.34025 0.35900 0.37775 0.39650
0.43400 0.45275 0.47150 0.49025 0.50900 0.51900 0.53406 0.54913 0.57925
0.63950 0.66963 0.69975 0.72988 0.76000 0.79013 0.82025 0.85038 0.88050
0.94075 0.97088 1.00100 1.03222 1.06344 1.09466 1.12588 1.15709 1.18831
1.25075 1.28197 1.31319 1.34441 1.37563 1.40684 1.43806 1.46928 1.50050
1.56294 1.59416 1.62538 1.65659 1.68781 1.71903 1.75025 1.78147 1.81269

1.87513 1.90634 1.93756 1.96878 2.00000

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.00200 0.00500 0.00813 0.01125 0.01750 0.03000 0.05500 0.08000
0.13000 0.15500 0.18000 0.19250 0.19875 0.20500 0.20900 0.21369 0.21838
0.24650 0.26525 0.28400 0.30275 0.32150 0.34025 0.35900 0.37775 0.39650
0.43400 0.45275 0.47150 0.49025 0.50900 0.51900 0.53403 0.54906 0.57913
0.63925 0.66931 0.69938 0.72944 0.75950 0.78956 0.81963 0.84969 0.87975
0.93988 0.96994 1.00000 1.03125 1.06250 1.09375 1.12500 1.15625 1.18750
1.25000 1.28125 1.31250 1.34375 1.37500 1.40625 1.43750 1.46875 1.50000
1.56250 1.59375 1.62500 1.65625 1.68750 1.71875 1.75000 1.78125 1.81250

1.87500 1.90625 1.93750 1.96875 2.00000

Zadané materidly :

c. Nazev LambdaX LambdaY¥Y MiX MiY
1 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50
2 Omitka ETICS si 0.800 0.800 50 50
3  Vyztuzné vrstva 0.750 0.750 50 50
4  Vyztuzna vrstva 0.750 0.750 50 50
5 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20
6 IsoverEPS70F 0.039 0.039 20 20
7  Lepici malta ET 0.700 0.700 40 40
8 Lepici malta ET 0.700 0.700 40 40
9  Porotherm 30 pr 0.175 0.175 7.000 7.000
10 Porotherm 30 pr 0.175 0.175 7.000 7.000
11 Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14

12  Porotherm Unive 0.800 0.800 14 14

—_—
CDCA)OOI\)I\)—\—\§

16
17
17
35
35

0.10500

0.22775
0.41525
0.60938
0.91063
1.21953

1.53172
1.84391

0.10500

0.22775
0.41525
0.60919

0.90981

1.21875
1.53125
1.84375

X2

85

85
16
85
17
85
35
85

85

Y2
85

85
85
16
85

85
35

36



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
1 86 7141 -12.00 0.04 0.18 20.00
2 1 86 -12.00 0.04 0.18 20.00
3 1 2 -12.00 0.04 0.18 20.00
4 2 85 -12.00 0.04 0.18 20.00
5 3011 7176 20.00 0.13 1.29 10.00
6 3011 3060 20.00 0.13 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -12.0 0.04 84 -12.00 -15.60540 0.48767
2 20.0 0.13 50 18.14 15.60535 0.48767

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat prGmérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -13.92 -12.00 1.000 ne - -
2 9.26 18.14 0.942 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C] :
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vng;jSi (-12.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -12.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢&i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 31.2107 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.

STOP, Area 2009



Linearni Cinitel prostupu tepla

Néazev Glohy - detailu: Styk sténa/sténa

Zpracovatel: Bc. Tomas Ddrrich

Datum: 10.10.2011

Zakazka: Diplomova prace

Varianta: 1

Tepelna propustnost L : 0,488 W/mK

Dil€&i plodné konstrukce:

Souginitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,152 4,000

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: ~ -0,120 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavki CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,60 W/mK
Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.

STOP, Area 2009.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)

STYE STEMA/STENA

Teplotni pole [C]:

-12.0... -89
-89, 58
B8 2T
-27..04

@ T5i=-12,00 C; fR==1.00(
# T:=17.07 C; fR=i=0,303



VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra prosttedi staveb a TZB

BYTOVY DUM — VYTAPENI
THE RESIDENTIAL HOUSE — THE HEATING

Priloha ¢.11

Objem vody v soustavé



Objem vody v potrubi

£ = B & B

RS >

g z = ) 2

= S 5 : :

X 2 = g

< 2 £ 5]

- = A = =

2 S o
15%1,0 718,09 0,013 0,095265 95,265
18%1,0 147,88 0,016 0,029718 29,718
22x1,0 161,66 0,020 0,050761 50,761
28x1,5 40,85 0,025 0,020042 20,042
35%1,5 50,95 0,032 0,040956 40,956
42x1,5 26,50 0,039 0,031645 31,645

54%2.,0 3,44 0,050 0,006751 6,751

0,275139 275,139

Celkovy objem vody v potrubi je 275,14 litra.

Objem vody v otopnvych télesech

Celkovy objem vody v otopnych télesech je 832,29 litra.

Objem vody v celé soustavé

275,14 + 832,29 = 1107,43 [1]

Celkovy objem vody v celé soustave je 1107.,43 litra.




VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra prosttedi staveb a TZB

BYTOVY DUM - VYTAPENI
THE RESIDENTIAL HOUSE — THE HEATING

Priloha ¢.12
Misni odpory



Misni odpory

1 |TRV 10
Ventil u RS 4
Oblouk 0,35
Oblouk 0,35
Oblouk 0,35
T-kus (d€leni proudit) 0,3

15,35

2 |Oblouk 0,35

T-kus (d€leni proudit) 1,3
1,65

3 |T-kus (dé€leni proudi) 1,3
1,3

4 | T-kus (déleni proudit) 1,3
1,3

5 |T-kus (d€leni proudi) 1,3
1,3

6 |Redukce zuzeni 0,04
Oblouk 0,35
Kulovy kohout DN20 8,5
Oblouk 0,35
Redukce ztzZeni 0,04
T-kus (dé€leni proudi) 1,3

10,58

7 |Oblouk 0,35
Redukce zazZeni 0,04
T-kus (d€leni proudit) 1,3

1,69

8 |T-kus (dé€leni proudi) 1,3

1,3

9 |Redukce zuzZeni 0,04

T-kus (d€leni proudi) 1,3
1,34

10 |T-kus (d¢€leni proudi) 1,3
1,3

1" |Ventil u RS 4
Oblouk 0,35
Oblouk 0,35
Oblouk 0,35
T-kus (spojeni proudit) 0,6

5,65

2" |Oblouk 0,35

T-kus (spojeni proudit) 0,9
1,25

3" |T-kus (spojeni proudit) 0,9
0,9

4" |T-kus (spojeni proudit) 0,9
0,9

5" |T-kus (spojeni proudu) 0,9
0,9

6" |Redukce rozsireni 0,2
Oblouk 0,35
Kulovy kohout DN20 8,5
Oblouk 0,35
Redukce rozsireni 0,2
T-kus (spojeni proudit) 0,9

10,5

7" |Oblouk 0,35
Redukce rozsifeni 0,2
T-kus (spojeni proudit) 0,9

1,45

8" |T-kus (spojeni proudu) 0,9

0,9

9" |Redukce rozsireni 0,2

T-kus (spojeni proudit) 0,9
1,1
10" [T-kus (spojeni proudi) 0,9

0,9




11 |T-kus (déleni proudl) 1,3
1,3
12 | T-kus (d€leni proudi) 1,3
1,3
13 |T-kus (dé€leni proudi) 1,3
1,3
14 |Redukce 0,04
T-kus (d€leni proudit) 1,3
1,34
15 [Oblouk 0,35
Oblouk 0,35
Kulovy kohout 5
Kulovy kohout 5
Rozdélovac - vystup 0,5
11,2
16 [Oblouk 0,35
Oblouk 0,35
Kulovy kohout DN50 5
Vyménik 2,5

8,2

11" |T-kus (spojeni proudi) 0,9
0,9
12" [T-kus (spojeni proudu) 0,9
0,9
13" |T-kus (spojeni proudi) 0,9
0,9
14" |Redukce 0,2
T-kus (spojeni proudit) 0,9
1,1
15" |Oblouk 0,35
Oblouk 0,35
Kulovy kohout 5
Kulovy kohout 5
Sbérac - vstup 1
11,7
16" |Oblouk 0,35
Oblouk 0,35
Kulovy kohout DN50 5
5,7




VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra prosttedi staveb a TZB

BYTOVY DUM — VYTAPENI
THE RESIDENTIAL HOUSE — THE HEATING

Priloha ¢.13

Dimenzovani potrubi

teplotni spad 55/45°C



Dimenzovani potrubi - teplotni spad 55/45°C

MnoZzstvi Pritok Délka Mérna Mistni
. tepla M useku Dxt ztrata | Rychlost| odpory R.1 Z R.I+Z
Q 1 R v g
[W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa]
1 517 44,40 1,81 15x1 16,0 0,10 15,35 28,88 75,65 104,53
I 517 44,40 1,81 15x1 16,0 0,10 5,65 28,88 27,97 56,85
2 862 74,03 3,15 15x1 37,0 0,15 1,65 116,55 19,04 135,59
2' 862 74,03 3,15 15x1 37,0 0,15 1,25 116,55 14,49 131,04
3 1293 111,04 3,15 15x1 73,5 0,24 1,30 231,53 35,38 266,91
3 1293 111,04 3,15 15x1 73,5 0,24 0,90 231,53 24,61 256,13
4 1724 148,06 3,15 15x1 122,0 0,32 1,30 384,30 65,20 449,50
4 1724 148,06 3,15 15x1 122,0 0,32 0,90 384,30 45,34 429,64
5 2155 185,07 3,15 15x1 177,0 0,39 1,30 557,55 98,45 656,00
5' 2155 185,07 3,15 15x%1 177,0 0,39 0,90 557,55 68,47 626,02
6 2963 254,46 7,05 18x1 116,0 0,36 10,58 817,22 | 675,78 | 1493,00
6 2963 254,46 7,05 18x1 116,0 0,36 10,50 817,22 | 673,73 | 1490,95
7 4761 408,87 6,61 22x1 92,5 0,37 1,69 610,96 114,64 | 725,61
7 4761 408,87 6,61 22x1 92,5 0,37 1,45 610,96 98,81 709,77
8 9777 839,65 1,82 28x1,5 112,5 0,49 1,30 204,19 150,71 354,90
8 9777 839,65 1,82 28x1,5 112,5 0,49 0,90 204,19 104,81 309,00
9 11145 957,13 6,56 28x1,5 142,0 0,54 1,34 931,52 192,58 | 1124,10
9’ 11145 957,13 6,56 28x1,5 142,0 0,54 1,10 931,52 158,81 | 1090,33
10 15452 | 1327,02 2,18 35x1,5 78,0 0,47 1,30 169,65 141,53 | 311,18
10 15452 | 1327,02 2,18 35x1,5 78,0 0,47 0,90 169,65 98,43 268,08
11 17027 | 146228 1,40 35x1,5 92,5 0,51 1,30 129,50 166,65 | 296,15
117 17027 | 146228 1,40 35x1,5 92,5 0,51 0,90 129,50 115,90 | 245,40
12 18602 | 1597,54 2,24 35x1,5 108,0 0,55 1,30 241,38 193,81 435,19
127 18602 | 1597,54 2,24 35x1,5 108,0 0,55 0,90 241,38 134,79 | 376,17
13 22909 | 196742 8,14 35x1,5 157,0 0,68 1,30 1277,98 | 296,26 | 1574,24
13’ 22909 | 196742 8,14 35x1,5 157,0 0,68 0,90 1277,98 | 206,04 [ 1484,02
14 32826 | 2819,09 1,28 42x1,5 116,0 0,67 1,34 147,90 | 296,46 | 444,36
14’ 32826 | 2819,09 1,28 42x1,5 116,0 0,67 1,10 147,90 | 244,48 | 392,38
15 34194 | 2936,58 9,08 42x1,5 128,0 0,70 11,20 1161,86 | 2704,76 | 3866,62
15’ 34194 | 2936,58 9,08 42x1,5 128,0 0,70 11,70 1161,86 | 2838,41 [ 4000,26
16 65927 | 5661,80 1,72 54x2 129,0 0,84 8,20 221,88 | 2851,59 | 3073,47
16 65927 | 5661,80 1,72 54x2 129,0 0,84 5,70 221,88 | 1991,25 | 2213,13
) ) ] Y Trenim 14465,68
VYCHODNI FASADA - nejnepriznivéjsi usek T Misnimi odpory  14924,85
Celkova ztrata soustavy 29390,53




Dimenzovani potrubi - teplotni spad 55/45°C

MnoZstvi Pritok Délka Mérna Mistni
. tepla M useku Dxt ztrata | Rychlost| odpory R.1 Z R.IH+Z
Q 1 R v X&
(W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa]

141 1899 163,09 3,95 15x1 144,0 0,35 16,00 568,80 | 938,58 | 1507,38
141’ 1899 163,09 3,95 15x1 144,0 0,35 5,60 568,80 | 330,00 | 898,80
142 2287 196,41 3,15 18x1 74,0 0,28 1,34 233,10 49,94 283,04

142’ 2287 196,41 3,15 18x1 74,0 0,28 1,10 233,10 41,19 274,29

143 2675 229,73 3,15 18x1 97,0 0,32 1,30 305,55 65,61 371,16

143’ 2675 229,73 3,15 18x1 97,0 0,32 0,90 305,55 45,63 351,18
144 3063 263,05 3,15 18x1 122,0 0,37 1,30 384,30 85,36 469,66
144’ 3063 263,05 3,15 18x1 122,0 0,37 0,90 384,30 59,36 443,66
145 4627 397,37 10,42 22x1 88,0 0,36 18,88 916,96 | 120593 | 2122,89
145’ 4627 397,37 10,42 22x1 88,0 0,36 18,40 916,96 | 1180,64 | 2097,60
146 11827 | 1015,70 11,25 28x1,5 157,0 0,58 14,34 1766,25 | 2393,92 | 4160,17
146’ 11827 | 1015,70 11,25 28x1,5 157,0 0,58 14,10 1766,25 | 2364,60 | 4130,85
147 15887 | 1364,37 0,90 35x1,5 82,5 0,48 1,30 74,25 147,62 | 221,87

147’ 15887 | 1364,37 0,90 35x1,5 82,5 0,48 0,90 74,25 102,66 176,91
148 19947 | 1713,05 10,63 35x1,5 123,0 0,60 6,34 1306,88 | 1124,88 [ 2431,76
148’ 19947 | 1713,05 10,63 35x1,5 123,0 0,60 6,10 1306,88 | 1087,24 | 2394,11
149 31733 | 2725,23 2,90 42x1,5 104,0 0,63 11,20 301,60 | 2156,22 | 2457,82
149’ 31733 | 2725,23 2,90 42x1,5 104,0 0,63 11,70 301,60 | 2262,76 | 2564,36
16 65927 | 5661,80 1,72 54x2 129,0 0,84 8,20 221,88 | 2851,59 | 3073,47
16 65927 | 5661,80 1,72 54x2 129,0 0,84 5,70 221,88 | 1991,25 | 2213,13

Y Trenim 12159,13
{ £ ( . vr e wewr i« > Misnimi odpory 20484,99

ZAPADNI FASADA - nejnepriznivéjsi usek Celkova ztrata soustavy 3264412




MnoZstvi Pritok Délka Mérna Mistni
. tepla M useku Dxt ztrata | Rychlost| odpory R.I Z R.I+Z
Q 1 R v X&
[W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa]

17 345 29,63 0,98 15x1 5,5 0,06 14,35 5,36 28,07 33,43
17’ 345 29,63 0,98 15x1 5,5 0,06 4,35 5,36 8,55 13,91
18 431 37,01 1,08 15x1 11,5 0,08 14,35 12,36 44,14 56,50
18" 431 37,01 1,08 15x1 11,5 0,08 4,35 12,36 13,44 25,80
19 431 37,01 1,08 15x1 11,5 0,08 14,35 12,36 44,14 56,50
19’ 431 37,01 1,08 15x1 11,5 0,08 4,35 12,36 13,44 25,80
20 431 37,01 1,08 15x1 11,5 0,08 14,35 12,36 44,14 56,50
20’ 431 37,01 1,08 15x1 11,5 0,08 4,35 12,36 13,44 25,80
21 808 69,39 1,03 15x1 32,8 0,15 14,35 33,62 150,76 184,38
21’ 808 69,39 1,03 15x1 32,8 0,15 4,35 33,62 45,91 79,53
22 424 36,41 4,05 15x1 11,0 0,08 16,00 44,55 47,36 91,91
22’ 424 36,41 4,05 15x1 11,0 0,08 5,60 44,55 16,65 61,20
23 848 72,83 3,15 15x1 35,7 1,51 1,30 112,46 | 1460,87 | 1573,33
23’ 848 72,83 3,15 15x1 35,7 1,51 0,90 112,46 | 1015,99 | 1128,44
24 1272 109,24 3,15 15x1 71,3 0,23 1,30 224,60 34,78 259,38
24’ 1272 109,24 3,15 15x1 71,3 0,23 0,90 224,60 24,19 248,79
25 1798 154,41 0,92 15x1 130,5 0,33 10,39 120,06 | 557,65 | 677,71
25’ 1798 154,41 0,92 15x1 130,5 0,33 10,55 120,06 | 568,82 | 688,88
26 424 36,41 0,90 15x1 11,0 0,08 14,35 9,90 42,48 52,38
26’ 424 36,41 0,90 15x1 11,0 0,08 4,35 9,90 12,94 22,84
27 424 36,41 0,90 15x1 11,0 0,08 14,35 9,90 42,48 52,38
27 424 36,41 0,90 15x1 11,0 0,08 4,35 9,90 12,94 22,84
28 526 45,17 0,90 15x1 15,9 0,10 14,35 14,31 66,54 80,85
28’ 526 45,17 0,90 15x1 15,9 0,10 4,35 14,31 20,26 34,57
29 645 55,39 2,20 15x1 22,5 0,12 16,00 49,50 113,55 163,05
29’ 645 55,39 2,20 15x1 22,5 0,12 5,60 49,50 39,92 89,42
30 1033 88,71 5,08 15x1 50,0 0,19 2,00 253,75 35,21 288,96
30° 1033 88,71 5,08 15x1 50,0 0,19 1,60 253,75 28,30 282,05
31 1768 151,84 0,08 15x1 126,0 0,28 1,30 9,45 51,68 61,13
31’ 1768 151,84 0,08 15x1 126,0 0,28 0,90 9,45 35,94 45,39
32 2294 197,01 3,15 18x1 74,0 0,28 2,64 233,10 98,40 331,50
32° 2294 197,01 3,15 18x1 74,0 0,28 2,00 233,10 74,88 307,98
33 3443 295,68 3,15 18x1 151,0 0,42 2,60 475,65 | 220,69 | 696,34
33’ 3443 295,68 3,15 18x1 151,0 0,42 1,80 475,65 153,48 | 629,13
34 4592 394,36 3,15 22x1 87,0 0,36 1,34 274,05 85,59 359,64
34’ 4592 394,36 3,15 22x1 87,0 0,36 1,10 274,05 70,58 344,63
35 5016 430,77 7,15 22x1 100,0 0,39 9,24 715,00 | 678,52 | 1393,52
35’ 5016 430,77 7,15 22x1 100,0 0,39 9,40 715,00 | 693,42 | 1408,42
36 388 33,32 2,20 15x1 9,5 0,07 15,05 20,90 36,35 57,25
36 388 33,32 2,20 15x1 9,5 0,07 5,05 20,90 12,25 33,15
37 526 45,17 3,66 15x1 15,8 0,10 14,70 57,83 65,39 123,21
37 526 45,17 3,66 15x1 15,8 0,10 4,70 57,83 21,00 78,83
38 735 63,12 2,80 15x1 28,0 0,14 14,35 78,40 128,89 | 207,29
38 735 63,12 2,80 15x1 28,0 0,14 4,35 78,40 39,25 117,65
39 526 45,17 3,66 15x1 15,8 0,10 14,74 57,83 65,56 123,39
39’ 526 45,17 3,66 15x1 15,8 0,10 4,90 57,83 21,89 79,72
40 623 53,50 2,75 15x1 21,5 0,11 14,39 59,13 92,17 151,29
40’ 623 53,50 2,75 15x1 21,5 0,11 4,55 59,13 29,28 88,40
41 526 45,17 3,66 15x1 15,8 0,10 14,74 57,83 65,56 123,39
41’ 526 45,17 3,66 15x1 15,8 0,10 4,90 57,83 21,89 79,72
42 623 53,50 2,75 15x1 21,5 0,11 14,39 59,13 92,17 151,29
42’ 623 53,50 2,75 15x1 21,5 0,11 4,55 59,13 29,28 88,40
43 424 36,41 3,75 15x1 11,0 0,08 14,74 41,25 43,63 84,88
43’ 424 36,41 3,75 15x1 11,0 0,08 4,90 41,25 14,57 55,82




44 342 29,37 4,18 15%1 75 0,06 16,35 | 31,31 | 3058 | 61,89
44’ 342 29,37 4,18 15%1 75 0,06 5,95 3131 11,18 | 42,49
45 634 58,74 3,15 15%1 25,0 0,13 1,30 78,75 10,01 88,76
45’ 684 58,74 3,15 15%1 25,0 0,13 0,90 78,75 6,96 85,71
46 1026 88,11 3,15 15%1 49,0 0,19 130 | 15435 | 21,93 | 17628
46’ 1026 88,11 3,15 15%1 49.0 0,19 090 | 15435 | 1525 | 169,60
47 1368 | 117,48 | 2,49 15%1 81,0 0,25 10,74 | 201,29 | 330,83 | 532,11
47’ 1368 | 11748 | 2,49 15%1 81,0 0,25 10,900 | 201,29 | 33729 | 538,57
48 342 29,37 1,03 15%1 75 0,06 16,00 7,69 29,92 | 3761
48’ 342 29,37 1,03 15%1 75 0,06 5,60 7,69 10,52 | 1821
49 342 29,37 1,03 15%1 75 0,06 16,00 7,69 2992 | 37,61
49’ 342 29,37 1,03 15x1 75 0,06 5,60 7,69 10,52 | 1821
50 342 29,37 1,03 15%1 75 0,06 16,00 7,69 29,92 | 37,61
50" 342 29,37 1,03 15%1 75 0,06 5,60 7,69 10,52 | 1821
51 431 37,01 1,58 15%1 11,5 0,08 15,65 18,11 | 48,14 | 66,25
517 431 37,01 1,58 15x1 11,5 0,08 5,25 18,11 1622 | 3433
52 1051 90,26 3,15 15%1 51,5 0,19 2,60 | 16223 | 4626 | 20848
52 1051 90,26 3,15 15%1 51,5 0,19 1,80 | 16223 | 32,17 | 194,40
53 1849 | 158,79 | 3,15 15%1 135,0 0,33 2,60 | 42525 | 139,55 | 564,80
53’ 1849 | 158,79 | 3,15 15x1 135,0 0,33 1,80 | 42525 | 97,05 | 522,30
54 2647 | 22732 | 3,15 18x1 95,0 0,32 2,64 | 29925 | 13324 | 432,49
54 2647 | 22732 | 3,15 18x1 95.0 0,32 2,00 | 29925 | 101,40 | 400,65
55 3445 | 29586 | 3,15 18x1 150,5 0,42 2,60 | 47408 | 220,69 | 694,77
55’ 3445 | 29586 | 3,15 18x1 150,5 0,42 1,80 | 47408 | 15348 | 627,56
56 4307 | 369,88 | 6,40 20%1 77,0 0,33 928 | 492,80 | 498,07 | 990,87
56" 4307 | 369,88 | 6,40 20x1 77,0 0,33 960 | 492,80 | 517,60 | 1010,40
57 620 53,25 0,70 15%1 21,0 0,11 14,00 | 14,70 | 88,10 | 102,80
57’ 620 53,25 0,70 15%1 21,0 0,11 4,00 14,70 | 2529 | 39,99
58 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 14,35 12,00 | 27,19 | 40,08
58" 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 435 12,90 8,28 21,18
59 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 14,35 15,94 | 48,72 | 64,66
59’ 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 435 1594 | 1484 | 3077
60 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 14,35 12,00 | 27,19 | 40,08
60’ 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 435 12,90 8,28 21,18
61 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 14,35 15,94 | 48,72 | 64,66
61" 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 435 1594 | 1484 | 3077
62 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 1439 | 12,90 | 2726 | 40,16
62’ 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 4,55 12,90 8,66 21,56
63 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 1439 | 1594 | 4886 | 64,80
63" 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 4,55 1594 | 1552 | 3146
64 388 33,32 1,63 15%1 95 0,07 1439 | 1544 | 34,75 | 50,19
64’ 388 33,32 1,63 15%1 95 0,07 4,55 1544 | 11,04 | 2648
65 474 40,71 1,13 15%1 13,0 0,09 1439 | 14,63 | 51,85 | 6647
65’ 474 40,71 1,13 15%1 13,0 0,09 4,55 14,63 16,47 | 31,09
66 315 27,05 4,20 15%1 5.0 0,06 16,00 | 21,00 | 2562 | 46,62
66’ 315 27,05 420 15%1 5,0 0,06 5,60 21,00 9,01 30,01
67 630 54,10 315 15%1 21,8 0,12 1,30 68,67 8,47 77,14
67" 630 54,10 3,15 15%1 21,8 0,12 0,90 68,67 5,89 74,56
68 945 81,16 3,15 15%1 43,0 0,17 130 | 13545 | 1895 | 154,40
68’ 945 81,16 3,15 15%1 43,0 0,17 090 | 13545 | 13,18 | 148,63
69 1260 | 10821 | 3,15 15%1 70,0 0,23 130 | 220,50 | 33,89 | 25439
69’ 1260 | 10821 | 3,15 15%1 70,0 0,23 090 | 22050 | 23,57 | 244,07
70 1575 | 13526 | 1,00 15%1 102,5 0,29 10,74 | 101,99 | 445,16 | 547,15
70’ 1575 | 13526 | 1,00 15%1 102,5 0,29 10,90 | 101,99 | 453,85 | 555,84
71 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 14,35 525 2298 | 2823
71 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 435 525 7,00 12,25
72 315 27,05 1,05 15%1 5.0 0,06 14,35 5,25 2208 | 2823
72 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 435 525 7,00 12,25




73 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 14,35 525 2208 | 2823
73’ 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 435 525 7,00 12,25
74 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 14,35 5,25 2298 | 2823
74" 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 435 525 7,00 12,25
75 315 27,05 4,20 15%1 5,0 0,06 16,00 | 21,00 | 25,62 | 46,62
75’ 315 27,05 420 15%1 5,0 0,06 5,60 21,00 9,01 30,01
76 630 54,10 3,15 15%1 21,8 0,12 1,30 68,67 8,47 77,14
76" 630 54,10 3,15 15%1 21,8 0,12 0,90 68,67 5,89 74,56
77 945 81,16 3,15 15%1 43,0 0,17 130 | 13545 | 18,95 | 154,40
77’ 945 81,16 3,15 15%1 43,0 0,17 090 | 13545 | 13,18 | 148,63
78 1260 | 108,21 315 15%1 70,0 0,23 130 | 220,50 | 33,89 | 254,39
78 1260 | 108,21 3,15 15x1 70,0 0,23 090 | 22050 | 23,57 | 244,07
79 1575 | 13526 | 1,00 15%1 102,5 0,29 10,74 | 101,99 | 445,16 | 547,15
79’ 1575 | 13526 | 1,00 15%1 102,5 0,29 10,900 | 101,99 | 453,85 | 555,84
80 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 14,35 5,25 2208 | 2823
80’ 315 27,05 1,05 15x1 5,0 0,06 435 5,25 7,00 12,25
81 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 14,35 5,25 2208 | 2823
81 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 435 525 7,00 12,25
82 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 14,35 5,25 2298 | 2823
82’ 315 27,05 1,05 15x1 5,0 0,06 435 525 7,00 12,25
83 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 14,35 525 2208 | 2823
83 315 27,05 1,05 15%1 5,0 0,06 435 525 7,00 12,25
84 431 37,01 1,58 15%1 11,5 0,08 15,65 18,17 | 48,14 | 6631
84’ 431 37,01 1,58 15%1 11,5 0,08 5,25 18,17 | 1622 | 3439
85 1051 90,26 3,15 15%1 51,5 0,19 2,60 | 16223 | 4626 | 20848
85 1051 90,26 3,15 15%1 51,5 0,19 1,80 | 16223 | 32,17 | 194,40
86 1849 | 158,79 | 3,15 15%1 135,0 0,33 2,60 | 42525 | 139,55 | 564,80
86’ 1849 | 158,79 | 3,15 15%1 135,0 0,33 1,80 | 42525 | 97,05 | 522,30
87 2647 | 22732 | 3,15 18x1 95,0 0,32 2,64 | 29925 | 13324 | 432,49
87’ 2647 | 22732 | 3,15 18x1 95.0 0,32 2,00 | 29925 | 101,40 | 400,65
88 3445 | 29586 | 3,15 18x1 150,5 0,42 2,60 | 47408 | 220,69 | 694,77
88’ 3445 | 29586 | 3,15 18x1 150,5 0,42 1,80 | 47408 | 15348 | 627,56
89 4307 | 369,88 | 6,34 20%1 77,0 0,33 928 | 488,18 | 498,07 | 986,25
89" 4307 | 369,88 | 6,34 20x1 77,0 0,33 960 | 488,18 | 517,60 | 1005,78
90 620 53,25 0,70 15%1 21,0 0,11 14,00 | 14,70 | 88,10 | 102,80
90" 620 53,25 0,70 15%1 21,0 0,11 4,00 14,70 | 2529 | 39,99
91 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 14,35 12,00 | 27,19 | 40,08
91’ 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 435 12,90 8,28 21,18
92 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 14,35 15,94 | 48,72 | 64,66
92 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 435 1594 | 1484 | 3077
93 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 14,35 12,00 | 27,19 | 40,08
93’ 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 435 12,90 8,28 21,18
94 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 14,35 15,94 | 48,72 | 64,66
94" 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 435 1594 | 1484 | 3077
95 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 1439 | 12,90 | 2726 | 40,16
95’ 345 29,63 1,68 15%1 7.7 0,06 4,55 12,90 8,66 21,56
96 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 1439 | 1594 | 4886 | 64,80
96" 453 38,90 1,28 15%1 12,5 0,08 4,55 1594 | 1552 | 3146
97 388 33,32 1,63 15%1 9,5 0,07 1439 | 1544 | 34,75 | 50,19
97’ 388 33,32 1,63 15%1 95 0,07 4,55 1544 | 11,04 | 2648
98 474 40,71 1,13 15%1 13,0 0,09 1439 | 14,63 | 51,85 | 6647
98’ 474 40,71 1,13 15%1 13,0 0,09 4,55 14,63 16,47 | 31,09
99 342 29,37 4,15 15%1 75 0,06 16,35 | 31,13 | 30558 | 61,70
99’ 342 29,37 4,15 15%1 75 0,06 5,95 31,13 11,18 | 4230
100 634 58,74 315 15%1 25,0 0,13 1,30 78,75 | 10,01 88,76
100’ 634 58,74 3,15 15%1 25,0 0,13 0,90 78,75 6,96 85,71
101 1026 88,11 3,15 15%1 49,0 0,19 130 | 15435 | 21,93 | 17628
101° | 1026 88,11 3,15 15%1 49.0 0,19 090 | 15435 | 1525 | 169,60




102 1368 | 117,48 | 1,27 15%1 81,0 0,25 10,39 | 102,87 | 320,04 | 42291
102 | 1368 | 11748 | 1,27 15%1 81,0 0,25 10,55 | 102,87 | 326,46 | 42933
103 342 29,37 1,00 15%1 75 0,06 16,00 7,50 2902 | 37,42
103’ 342 29,37 1,00 15%1 75 0,06 5,60 7,50 10,52 | 18,02
104 342 29,37 1,00 15%1 75 0,06 16,00 7,50 29,92 | 37,42
104’ 342 29,37 1,00 15%1 75 0,06 5,60 7,50 10,52 | 18,02
105 342 29,37 1,00 15%1 75 0,06 16,00 7,50 29,02 | 37,42
105’ 342 29,37 1,00 15%1 75 0,06 5,60 7,50 10,52 | 18,02
106 690 59,26 1,70 15%1 59.8 0,13 16,70 | 101,66 | 132,75 | 234,41
106’ 690 59,26 1,70 15%1 59.8 0,13 630 | 101,66 | 5031 | 151,97
107 1035 88,89 315 15%1 50,0 0,19 130 | 157,50 | 22,65 | 180,15
107 | 1035 88,89 3,15 15x1 50,0 0,19 090 | 157,50 | 1575 | 173,25
108 1466 | 12590 | 3,15 15%1 90,5 0,27 130 | 285,08 | 4568 | 330,75
108" | 1466 | 12590 | 3,15 15%1 90,5 0,27 090 | 285,08 | 31,77 | 316,84
109 1897 | 162,91 | 3,15 15x1 142,0 0,34 130 | 44730 | 75,82 | 523,12
109° | 1897 | 162,91 | 3,15 15x1 142,0 0,34 090 | 44730 | 52,73 | 500,03
110 | 2328 | 199,93 | 3,15 18x1 76,0 0,28 134 | 239,40 | 5141 | 29081
110" | 2328 | 199,93 | 3,15 18x1 76,0 0,28 1,10 | 23940 | 4239 | 281,79
111 3136 | 26932 | 7,05 181 127,0 0,37 10,54 | 894,72 | 711,15 | 1605,86
111 | 3136 | 26932 | 7,05 181 127,0 0,37 1030 | 894,72 | 698,13 | 1592,84
112 | 4934 | 423,73 | 6,61 20%1 97,0 0,38 1,65 | 640,69 | 117,43 | 758,11
1127 | 4934 | 423,73 | 661 20x1 97.0 0,38 125 | 640,69 | 8937 | 730,05
113 9917 | 851,67 | 0,18 | 35x1,5 | 115,0 0,49 1,30 20,13 | 153,83 | 173,96
113" | 9917 | 851,67 | 0,18 | 35x<1,5 | 1150 0,49 0,90 20,13 | 106,99 | 127,11
114 345 29,63 0,88 15%1 7.7 0,06 14,35 6,78 27.19 | 33,96
114’ 345 29,63 0,88 15%1 7.7 0,06 435 6,78 8,28 15,05
115 431 37,01 1,03 15%1 11,5 0,08 14,35 11,85 | 44,14 | 55,98
115’ 431 37,01 1,03 15%1 11,5 0,08 435 11,85 1344 | 2529
116 431 37,01 1,03 15%1 11,5 0,08 14,35 11,85 | 44,14 | 5598
116’ 431 37,01 1,03 15%1 11,5 0,08 435 11,85 13,44 | 2529
117 431 37,01 1,03 15%1 11,5 0,08 14,35 11,85 | 44,14 | 55,98
117’ 431 37,01 1,03 15%1 11,5 0,08 435 11,85 1344 | 2529
118 808 69,39 0,98 15%1 33,5 0,15 1439 | 32,83 | 159,57 | 192,40
118’ 808 69,39 0,98 15%1 33,5 0,15 4,55 32,83 | 50,69 | 83,52
119 424 36,41 4,05 15x1 11,0 0,08 16,00 | 4455 | 4736 | 9191
119° 424 36,41 4,05 15x1 11,0 0,08 5,60 44,55 16,65 | 61,20
120 848 72.83 3,15 15%1 35,7 1,51 130 | 112,46 | 1460,87 | 1573,33
120’ 848 72,83 3,15 15%1 35,7 1,51 090 | 112,46 | 101599 | 1128.44
121 1272 | 10924 | 3,15 15x1 71,3 0,23 130 | 224,60 | 34,78 | 259,38
121 | 1272 | 10924 | 3,15 15x1 71,3 0,23 090 | 22460 | 24,19 | 24879
122 1798 | 15441 | 0,92 15%1 130,5 0,33 10,39 | 120,06 | 557,65 | 677,71
122 | 1798 | 15441 | 0,92 15%1 130,5 0,33 10,55 | 120,06 | 568,82 | 688,88
123 424 36,41 0,90 15x1 11,0 0,08 14,35 9,90 4248 | 52,38
123 424 36,41 0,90 15x1 11,0 0,08 435 9,90 1294 | 2284
124 424 36,41 0,90 15%1 11,0 0,08 14,35 9,90 4248 | 52,38
124’ 424 36,41 0,90 15%1 11,0 0,08 435 9,90 12,904 | 2284
125 526 45,17 0,90 15%1 15,9 0,10 14,35 1431 | 66,54 | 80,85
125° 526 45,17 0,90 15%1 15,9 0,10 435 1431 | 2026 | 3457
126 526 45,17 2,93 15%1 15,8 0,10 16,00 | 4629 | 71,17 | 117,46
126’ 526 45,17 2,93 15%1 15,8 0,10 5,60 4629 | 2502 | 7132
127 1000 85,88 5,14 15%1 474 0,18 2,00 | 243,40 | 32,65 | 276,05
127" | 1000 85,88 5,14 15%1 474 0,18 1,60 | 243,40 | 2624 | 269,64
128 1735 | 149,00 | 0,14 15%1 1140 0,30 1,30 1539 | 5921 | 74,60
128 | 1735 | 14900 | 0,14 15%1 1140 0,30 0,90 1539 | 41,18 | 56,57
129 | 2261 | 194,17 | 3,15 18x1 77,5 0,28 2,64 | 24413 | 104,94 | 349,07
129 | 2261 | 194,17 | 3,15 18x1 77,5 0,28 200 | 24413 | 7987 | 323,99
130 | 3410 | 29285 | 3,15 18x1 148,0 0,41 2,60 | 466,20 | 21331 | 679,51
130" | 3410 | 292,85 | 3,15 18x1 148,0 0,41 1,80 | 466,20 | 14835 | 614,55




131 4559 | 391,53 | 3,15 20%1 85,5 0,35 134 | 26933 | 81,83 | 351,15
131" | 4559 | 391,53 | 3,15 20x1 85,5 0,35 1,10 | 26933 | 6748 | 336,80
132 | 4983 | 427,94 | 7,15 22x1 99,0 0,39 924 | 707,85 | 678,52 | 1386,37
1327 | 4983 | 42794 | 7,15 22x1 99,0 0,39 940 | 707,85 | 693,42 | 140127
133 474 40,71 2,15 15%1 13,0 0,09 15,05 | 27,95 | 5422 | 82,17
133 474 40,71 2,15 15%1 13,0 0,09 5,05 27,95 1828 | 4623
134 526 45,17 3,75 15%1 15,8 0,10 14,70 | 5925 | 6539 | 124,64
134’ 526 45,17 3,75 15%1 15,8 0,10 4,70 5925 | 21,00 | 80,25
135 735 63,12 2.72 15%1 28,0 0,14 1435 | 76,02 | 128,89 | 20491
135° 735 63,12 2,72 15%1 28,0 0,14 435 76,02 | 3925 | 11527
136 526 45,17 3,62 15%1 15,8 0,10 1474 | 5720 | 6556 | 122,76
136’ 526 45,17 3,62 15x1 15,8 0,10 4,90 5720 | 21,89 | 79,09
137 623 53,50 2,80 15%1 21,5 0,11 1439 | 6020 | 92,17 | 152,37
137’ 623 53,50 2,80 15%1 21,5 0,11 4,55 6020 | 2928 | 8948
138 526 45,17 3,62 15%1 15,8 0,10 14,74 | 57,20 | 6556 | 122,76
138’ 526 45,17 3,62 15x1 15,8 0,10 4,90 5720 | 21,89 | 79,09
139 623 53,50 2,80 15%1 21,5 0,11 1439 | 6020 | 92,17 | 152,37
139’ 623 53,50 2,80 15%1 21,5 0,11 4,55 6020 | 2928 | 8948
140 424 36,41 3,85 15x1 11,0 0,08 14,74 | 4235 | 43,63 | 8598
140° 424 36,41 3,85 15x1 11,0 0,08 4,90 4235 14,57 | 56,92
141 1899 | 163,09 | 3,95 15%1 1440 0,35 16,00 | 568,80 | 938,58 | 150738
141° | 1899 | 163,09 | 3,95 15%1 1440 0,35 560 | 568,80 | 330,00 | 898,80
142 | 2287 | 19641 | 3,15 18x1 74,0 0,28 134 | 233,10 | 49,94 | 283,04
142 | 2287 | 19641 | 3,15 18x1 74,0 0,28 1,10 | 233,10 | 41,19 | 274,29
143 2675 | 22973 | 3,15 18x1 97,0 0,32 130 | 305,55 | 6561 | 371,16
143" | 2675 | 22973 | 3,15 18x1 97.0 0,32 090 | 305,55 | 4563 | 351,18
144 | 3063 | 263,05 | 3,15 18x1 122,0 0,37 130 | 38430 | 8536 | 469,66
144" | 3063 | 263,05 | 3,15 18x1 122,0 0,37 090 | 38430 | 5936 | 443.66
145 | 4627 | 397,37 | 1042 | 22x1 88,0 0,36 18,88 | 916,96 | 1205,93 | 2122,89
145° | 4627 | 39737 | 1042 | 22x1 88,0 0,36 18,40 | 916,96 | 1180,64 | 2097,60
146 | 11827 | 1015,70 | 11,25 | 28x1,5 | 157,0 0,58 14,34 | 1766,25 | 2393,92 | 4160,17
146" | 11827 [ 101570 | 1125 | 28x1,5 | 1570 0,58 14,10 | 1766,25 | 2364,60 | 4130,85
147 | 15887 | 1364,37 | 090 | 35x1,5 | 82,5 0,48 1,30 7425 | 147,62 | 221,87
147" | 15887 | 136437 090 | 35x15 | 82,5 0,48 0,90 7425 | 102,66 | 176,91
148 | 19947 | 1713,05 | 10,63 | 35x1,5 | 123,0 0,60 6,34 | 1306,88 | 1124,88 | 2431,76
148" | 19947 [ 171305 | 1063 | 35x<1,5 | 123,0 0,60 6,10 | 1306,88 | 1087,24 | 2394,11
149 | 31733 | 272523 | 2,90 | 42x1,5 | 104,0 0,63 11,20 | 301,60 | 2156,22 | 2457,82
149" | 31733 [ 272523 | 290 | 42x1,5 | 1040 0,63 11,70 | 301,60 | 2262,76 | 256436
150 388 33,32 1,08 15%1 9,5 0,07 14,35 1021 | 34,65 | 4487
150’ 388 33,32 1,08 15%1 9,5 0,07 435 10,21 10,55 | 20,77
151 388 33,32 1,08 15%1 95 0,07 1439 | 1021 | 34,75 | 4496
151’ 388 33,32 1,08 15%1 95 0,07 439 10,21 10,65 | 20,86
152 388 33,32 1,08 15%1 9,5 0,07 1439 | 1021 | 34,75 | 4496
152° 388 33,32 1,08 15%1 95 0,07 439 10,21 10,65 | 20,86
153 388 33,32 1,08 15%1 9,5 0,07 1439 | 1021 | 34,75 | 4496
153’ 388 33,32 1,08 15%1 95 0,07 439 10,21 10,65 | 20,86
154 1176 | 100,99 | 2,67 15%1 63,0 0,22 23,04 | 168,21 | 524,90 | 693,11
154 | 1176 | 100,99 | 2,67 15%1 63,0 0,22 6,80 | 16821 | 155,62 | 323,83
155 567 48,69 4,50 15%1 18,0 0,10 1500 | 80,91 | 7996 | 160,87
155’ 567 48,69 4,50 15%1 18,0 0,10 5,30 8091 | 2838 | 109,29
156 998 85,71 6,27 15%1 47,5 0,18 295 | 297,83 | 48,16 | 345,98
156’ 998 85,71 6,27 15%1 47,5 0,18 2,15 | 29783 | 3526 | 333,08
157 | 2528 | 217,10 | 3,15 18x1 88,0 0,30 2,64 | 27720 | 117,10 | 394,30
1577 | 2528 | 217,10 | 3,15 18x1 88,0 0,30 200 | 27720 | 89,12 | 366,32
158 | 4058 | 348,50 | 3,15 22x1 69,5 0,31 2,64 | 218,93 | 12504 | 34396
158" | 4058 | 34850 | 3,15 22x1 69,5 031 2,00 | 21893 | 9516 | 314,08
159 | 5588 | 479,90 | 3,15 20x1 121,0 0,43 2,60 | 381,15 | 236,93 | 618,08
159° | 5588 | 47990 | 3,15 20x1 121,0 0,43 1,80 | 381,15 | 164,78 | 54593




160 | 7200 | 618,34 | 042 20%1 190,0 0,56 1,34 79.80 | 204,16 | 283,96
160 | 7200 | 61834 | 042 20x1 190,0 0,56 1,10 79.80 | 168,36 | 248,16
161 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 15,65 18,75 | 31,69 | 5044
161’ 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 5,25 18,75 10,68 | 29,43
162 850 73,00 128 15%1 36,0 0,16 1,30 4590 | 1559 | 61,49
162 850 73,00 128 15%1 36,0 0,16 0,90 4590 | 10,84 | 56,74
163 680 58,40 1,23 15%1 25,0 0,13 1435 | 30,63 | 11228 | 142,91
163’ 680 58,40 1,23 15%1 25,0 0,13 435 30,63 | 34,19 | 64,82
164 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 15,65 18,75 | 31,69 | 5044
164’ 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 525 18,75 10,68 | 2943
165 850 73,00 1,28 15%1 36,0 0,16 1,30 4590 | 1559 | 6149
165’ 850 73,00 1,28 15x1 36,0 0,16 0,90 4590 | 10,84 | 56,74
166 680 58,40 123 15%1 25,0 0,13 1439 | 30,63 | 112,59 | 14322
166’ 680 58,40 1,23 15%1 25,0 0,13 4,55 30,63 | 35,76 | 66,39
167 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 15,65 18,75 | 31,69 | 5044
167’ 340 29,20 2,50 15x1 75 0,06 5,25 18,75 10,68 | 29,43
168 850 73,00 128 15%1 36,0 0,16 1,30 4590 | 15,59 | 6149
168’ 850 73,00 1,28 15%1 36,0 0,16 0,90 4590 | 10,84 | 56,74
169 680 58,40 1,23 15%1 25,0 0,13 14,39 | 30,63 | 112,59 | 143,22
169’ 680 58,40 1,23 15x1 25,0 0,13 4,55 30,63 | 3576 | 66,39
170 367 31,52 2,60 15%1 8,5 0,07 1565 | 22,10 | 35,67 | 57,77
170’ 367 31,52 2,60 15%1 8,5 0,07 525 22,10 | 12,02 | 34,12
171 877 75,32 1,28 15%1 38,0 0,16 1,30 48,45 16,81 | 65,26
171’ 877 75,32 1,28 15%1 38,0 0,16 0,90 48,45 1,69 | 60,14
172 735 63,12 133 15%1 28,0 0,14 1439 | 37,10 | 12925 | 166,35
172/ 735 63,12 133 15%1 28,0 0,14 4,55 37,10 | 41,06 | 78,16
173 680 58,40 5,42 15%1 25,0 0,13 16,35 | 135,50 | 127,93 | 26343
173’ 680 58,40 5,42 15%1 25,0 0,13 5,95 135,50 | 46,77 | 18227
174 1562 | 134,14 | 3,15 15%1 101,0 0,28 130 | 318,15 | 51,68 | 369,83
174 | 1562 | 13414 | 3,15 15%1 101,0 0,28 090 | 318,15 | 3594 | 354,09
175 | 2370 | 203,54 | 3,15 18x1 78,0 0,34 134 | 24570 | 74,12 | 319,82
175" | 2370 | 203,54 | 3,15 18x1 78,0 0,34 1,10 | 24570 | 61,12 | 306,82
176 | 3178 | 272,93 | 3,15 18x1 130,5 0,38 130 | 411,08 | 9448 | 505,55
176" | 3178 | 272,93 | 3,15 18x1 130,5 0,38 090 | 411,08 | 6570 | 476,78
177 | 4060 | 348,67 | 042 15%1 200,5 0,49 1,30 8421 | 153,83 | 238,04
177" | 4060 | 34867 | 042 15%1 200,5 0,49 0,90 8421 | 106,99 | 191,20
178 882 75,75 1,40 15%1 38,0 0,16 1435 | 53,20 | 181,05 | 234,25
178’ 882 75,75 1,40 15%1 38.0 0,16 435 5320 | 55,13 | 10833
179 808 69,39 1,45 15%1 33,5 0,15 1435 | 48,58 | 159,13 | 207,70
179’ 808 69,39 1,45 15%1 33,5 0,15 435 4858 | 4846 | 97,03
180 808 69,39 1,45 15%1 33,5 0,15 1439 | 48,58 | 159,57 | 208,15
180’ 808 69,39 1,45 15%1 33,5 0,15 4,55 48,58 | 50,69 | 9926
181 882 75,75 1,40 15%1 38,0 0,16 1439 | 53,20 | 181,56 | 234,76
181 882 75,75 1,40 15%1 38,0 0,16 4,55 5320 | 57,67 | 110,87
182 680 58,40 5,42 15%1 25,0 0,13 16,35 | 135,50 | 127,93 | 263,43
182’ 680 58,40 5,42 15%1 25,0 0,13 5,95 13550 | 46,77 | 18227
183 1562 | 134,14 | 3,15 15%1 101,0 0,28 130 | 318,15 | 51,68 | 369,83
183" | 1562 | 134,14 | 3,15 15%1 101,0 0,28 090 | 318,15 | 3594 | 354,09
184 | 2370 | 203,54 | 3,15 18x1 78,0 0,34 134 | 24570 | 74,12 | 319,82
184" | 2370 | 203,54 | 3,15 18x1 78,0 0,34 1,10 | 24570 | 61,12 | 306,82
185 3178 | 272,93 | 3,15 18x1 130,5 0,38 130 | 411,08 | 9448 | 505,55
185" | 3178 | 272,93 | 3,15 18x1 130,5 0,38 090 | 411,08 | 6570 | 476,78
186 | 4060 | 348,67 | 0,42 18x1 200,5 0,49 1,30 8421 | 153,83 | 238,04
186" | 4060 | 34867 | 042 18x1 200,5 0,49 0,90 8421 | 106,99 | 191,20
187 882 75,75 1,40 15%1 38,0 0,16 1435 | 53,20 | 181,05 | 234725
187’ 882 75,75 1,40 15%1 38,0 0,16 435 5320 | 55,13 | 108,33
188 808 69,39 1,45 15%1 33,5 0,15 1435 | 4858 | 159,13 | 207,70
188’ 808 69,39 1,45 15%1 33,5 0,15 435 48,58 | 4846 | 97,03




189 808 69,39 1,45 15%1 33,5 0,15 14,39 | 48,58 | 159,57 | 208,15
189’ 808 69,39 1,45 15%1 33,5 0,15 4,55 48,58 | 50,69 | 9926
190 882 75,75 1,40 15%1 38,0 0,16 1439 | 53,20 | 181,56 | 234,76
190’ 882 75,75 1,40 15%1 38,0 0,16 4,55 5320 | 57,67 | 110,87
191 1134 97,39 4,00 15%1 59,0 0,21 16,00 | 236,00 | 337,89 | 573,89
191" | 1134 97,39 4,00 15%1 59,0 0,21 560 | 236,00 | 118,80 | 354,80
192 1522 | 130,71 | 3,15 15%1 98,0 0,28 134 | 308,70 | 51,04 | 359,74
192 | 1522 | 130,71 | 3,15 15%1 98.0 0,28 1,10 | 308,70 | 42,09 | 350,79
193 1910 | 164,03 | 3,15 15%1 143,0 0,35 130 | 450,45 | 78,04 | 528,49
193" | 1910 | 164,03 | 3,15 15%1 143,0 0,35 090 | 45045 | 5427 | 504,72
194 | 2298 | 197,35 | 3,15 181 74,0 0,27 130 | 233,10 | 46,71 | 279,81
194 | 2298 | 19735 | 3,15 181 74,0 0,27 090 | 233,10 | 32,48 | 265538
195 3862 | 331,67 | 1042 | 22x1 64,0 0,30 18,88 | 666,88 | 809,77 | 1476,65
195" | 3862 | 331,67 | 1042 | 22x1 64,0 0,30 18,40 | 666,88 | 792,78 | 1459,66
196 | 11786 | 1012,18 | 0,63 | 28x1,5 | 1570 0,58 7,04 98,13 | 1167,19 | 126532
196 | 11786 [ 101218 | 0,63 | 28x1,5 | 157,0 0,58 7,20 98,13 | 1199,17 | 1297,30
197 388 33,32 1,13 15%1 9,5 0,07 14,35 10,69 | 34,65 | 4534
197° 388 33,32 1,13 15%1 95 0,07 435 10,69 | 10,55 | 21,24
198 388 33,32 1,13 15%1 9,5 0,07 14,35 10,69 | 34,65 | 4534
198’ 388 33,32 1,13 15x1 9,5 0,07 435 10,69 | 10,55 | 21,24
199 388 33,32 1,13 15%1 95 0,07 14,35 10,69 | 34,65 | 4534
199’ 388 33,32 1,13 15%1 95 0,07 435 10,69 | 10,55 | 2124
200 388 33,32 1,13 15%1 9,5 0,07 1439 | 10,69 | 34,75 | 4544
200 388 33,32 1,13 15%1 9,5 0,07 439 10,69 | 10,65 | 2134
201 1176 | 100,99 | 3,22 15%1 63,0 0,22 16,04 | 202,86 | 382,62 | 58548
200" | 1176 | 10099 | 322 15%1 63,0 0,22 580 | 202,86 | 138,98 | 341,84
202 567 48,69 4,45 15%1 18,0 0,10 16,00 | 80,01 | 8529 | 16530
202 567 48,69 4,45 15%1 18,0 0,10 5,60 80,01 | 29,99 | 110,00
203 1077 92,49 1,48 15%1 54,0 0,20 1,30 79.65 | 24,61 | 104,26
203" | 1077 92,49 1,48 15%1 54,0 0,20 0,90 79,65 17,12 | 96,77
204 1722 | 147,89 | 3,68 15x1 120,5 0,32 295 | 44284 | 14426 | 587,10
204 | 1722 | 147,89 | 3,68 15x1 120,5 0,32 2,15 | 442,84 | 10562 | 54846
205 3252 | 27928 | 3,15 18x1 136,0 0,39 2,64 | 42840 | 197,90 | 626,30
205" | 3252 | 27928 | 3,15 18x1 136,0 0,39 2,00 | 42840 | 15061 | 579,01
206 | 4782 | 410,68 | 3,15 22x1 93,0 0,37 2,64 | 292,95 | 178,12 | 471,07
2060 | 4782 | 41068 | 3,15 20x1 93,0 0,37 2,00 | 292,95 | 13556 | 42851
207 | 6312 | 542,07 | 3,15 20%1 151,0 0,49 2,60 | 475,65 | 302,66 | 77831
207" | 6312 | 54207 | 3,15 20x1 151,0 0,49 1,80 | 475,65 | 21049 | 686,14
208 7924 | 680,51 | 042 22x1 222,0 0,61 1,34 9324 | 245,74 | 338,98
208" | 7924 | 68051 | 042 22x1 222,0 0,61 1,10 9324 | 202,65 | 295,89
209 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 15,65 18,75 | 31,69 | 5044
209’ 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 525 18,75 10,68 | 2943
210 850 73,00 0,93 15%1 36,0 0,16 1,30 3330 | 15,59 | 48,89
210° 850 73,00 0,93 15%1 36,0 0,16 0,90 3330 | 10,84 | 44,14
211 680 58,40 128 15%1 25,0 0,13 1435 | 31,88 | 11228 | 144,16
201 680 58,40 1,28 15%1 25,0 0,13 435 31,88 | 34,19 | 66,07
212 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 15,65 18,75 | 31,69 | 5044
212 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 5,25 18,75 | 10,68 | 2943
213 850 73,00 0,93 15%1 36,0 0,16 1,30 3330 | 15,59 | 48,89
213 850 73,00 0,93 15%1 36,0 0,16 0,90 3330 | 10,84 | 44,14
214 630 58,40 1,28 15%1 25,0 0,13 1439 | 32,00 | 112,59 | 144,59
214 680 58,40 1,28 15%1 25,0 0,13 4,55 32,00 | 3576 | 67,76
215 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 15,65 18,75 | 31,69 | 5044
215 340 29,20 2,50 15%1 75 0,06 525 18,75 10,68 | 2943
216 850 73,00 0,93 15%1 36,0 0,16 1,30 3330 | 15,59 | 48,89
216’ 850 73,00 0,93 15%1 36,0 0,16 0,90 3330 | 10,84 | 44,14
217 680 58,40 128 15%1 25,0 0,13 14,39 | 32,00 | 112,59 | 144,59
217 680 58,40 1,28 15%1 25,0 0,13 4,55 32,00 | 3576 | 67,76




218 367 31,52 2,60 15%1 8,5 0,07 1565 | 22,10 | 35,67 | 57,77
218’ 367 31,52 2,60 15%1 8,5 0,07 525 22,10 | 12,02 | 34,12
219 877 75,32 0,93 15%1 38,0 0,16 1,30 35,15 | 16,81 | 51,96
219’ 877 75,32 0,93 15%1 38,0 0,16 0,90 3515 | 11,69 | 46,84
220 735 63,12 138 15%1 28,0 0,14 1439 | 3850 | 12925 | 167,75
220’ 735 63,12 138 15%1 28,0 0,14 4,55 38,50 | 41,06 | 79,56
221 645 55,39 2,60 15%1 22,5 0,12 14,70 | 58,50 | 10433 | 162,83
221 645 55,39 2,60 15%1 22,5 0,12 4,70 5850 | 33,51 | 92,01
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Navrh otopnvch téles v jednotlivvch mistnostech -1.NP-

teplotni spad (55°/45°C)

Mistnost Otopné téleso
Ozn. | Teplota Typ Rozméry [mm] | Tep. vykon [W] | Objem [I]
101 a 15° - - - -
102 a 15° - - - -
103 a 15° - - - -
104 a 15° - - - -
105a | 20° Radik 22 VKL 500/ 1100 808 5,61
106a | 24° |Koralux KRMM 1500/ 750 424 13,00
107 a 15° - - - -
108a | 200 Radik 21 VKL 500 /900 510 4,59
Radik 22 VKL 500 /500 367 2,55
109a | 24° |Koralux KRMM 1500/ 750 526 13,00
110a | 20° Radik 20 VK 500 /900 388 4,59
111 a 15° - - - -
112a | 20° Radik 22 VK 500/ 1000 735 5,10
113a | 24° |Koralux KRMM 1220/ 600 342 8,80
114 a 15° - - - -
115a | 20° Radik 22 VKL 500/ 1200 882 6,12
116 a 24° | Koralux KRMM 900/ 750 315 7,60
117a | 20° - - - -
118a | 20° Radik 20 VKL 500 /900 388 4,59
119a | 20° Radik 20 VK 500/ 1100 474 5,61
101 b 15° - - - -
102 b 15° - - - -
103 b 15° - - - -
104 b 15° - - - -
105b | 20° Radik 22 VK 500/ 1100 808 5,61
106 b | 24° | Koralux KRMM 1500/ 750 424 13,00
107 b 15° - - - -
1086 | 200 Radik 21 VK 500 /900 510 4,59
Radik 22 VK 500 /500 367 2,55
109 b 24° | Koralux KRMM 1500/ 750 526 13,00
110b | 20° Radik 20 VKL 500 /900 388 4,59
111b 15° - - - -
112b | 20° Radik 22 VKL 500/ 1000 735 5,10
113b | 24° |Koralux KRMM 1220/ 600 342 8,80
114 b 15° - - - -
115b | 20° Radik 22 VK 500/ 1200 882 6,12
116 b | 24° | Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
117b | 20° - - - -
118b | 20° Radik 20 VK 500 /900 388 4,59
119b | 20° Radik 20 VKL 500/ 1100 474 5,61
12318 162,32




Navrh otopnvch téles v jednotlivvch mistnostech -2.NP-

teplotni spad (55°/45°C)

Mistnost Otopné téleso
Ozn. | Teplota Typ Rozméry [mm] | Tep. vykon [W] | Objem [I]
201 a 15° - - - -
202 a 15° - - - -
203 a 15° - - - -
204a | 20° Radik 21 VK 500/ 1100 623 5,61
205a 24° | Koralux KRMM 1500/ 750 526 13,00
206a | 20° Radik 20 VKL 500/ 1000 431 5,10
207 a 15° - - - -
208a | 200 Radik 21 VKL 500 /900 510 4,59
Radik 21 VKL 500 / 600 340 3,06
209a | 24° | Koralux KRMM 1220/ 750 424 10,60
210a | 20° Radik 20 VK 500 /900 388 4,59
211 a 15° - - - -
212a | 20° Radik 21 VK 500/ 1200 680 6,12
213a | 24° | Koralux KRMM 1220/ 600 342 8,80
214 a 15° - - - -
215a | 20° Radik 22 VKL 500/ 1100 808 5,61
216 a 24° | Koralux KRMM 900/ 750 315 7,60
217a | 20° - - - -
218a | 20° Radik 20 VKL 500 / 800 345 4,08
219a | 20° Radik 21 VK 500 / 800 453 4,08
201 b 15° - - - -
202b 15° - - - -
203 b 15° - - - -
204b | 20° Radik 21 VKL 500/ 1100 623 5,61
205b | 24° | Koralux KRMM 1500/ 750 526 13,00
206b | 20° Radik 20 VK 500 /1000 431 5,10
207 b 15° - - - -
2086 | 200 Rad%k 21 VK 500 /900 510 4,59
Radik 21 VK 500/ 600 340 3,06
209b | 24° | Koralux KRMM 1220/ 750 424 10,60
210b | 20° Radik 20 VKL 500 /900 388 4,59
211Db 15° - - - -
212b | 20° Radik 21 VKL 500/ 1200 680 6,12
213b | 24° | Koralux KRMM 1220/ 600 342 8,80
214 b 15° - - - -
215b | 20° Radik 22 VK 500/ 1100 808 5,61
216b | 24° | Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
217b | 20° - - - -
218b | 20° Radik 20 VK 500/ 800 345 4,08
219b | 20° Radik 21 VKL 500/ 800 453 4,08
12370 165,68




Navrh otopnvch téles v jednotlivvch mistnostech -3.NP-

teplotni spad (55°/45°C)

Mistnost Otopné téleso
Ozn. | Teplota Typ Rozméry [mm] | Tep. vykon [W] | Objem [I]
301 a 15° - - - -
302 a 15° - - - -
303 a 15° - - - -
304a | 20° Radik 21 VK 500/ 1100 623 5,61
305 a 24° | Koralux KRMM 1500/ 750 526 13,00
306a | 20° Radik 20 VKL 500/ 1000 431 5,10
307 a 15° - - - -
3082 | 20° Radik 21 VKL 500 /900 510 4,59
Radik 21 VKL 500 / 600 340 3,06
309a | 24° | Koralux KRMM 1220/ 750 424 10,60
310a | 20° Radik 20 VK 500 /900 388 4,59
311a 15° - - - -
312a | 20° Radik 21 VK 500/ 1200 680 6,12
313a | 24° |Koralux KRMM 1220/ 600 342 8,80
314 a 15° - - - -
315a | 20° Radik 22 VKL 500/ 1100 808 5,61
316 a 24° | Koralux KRMM 900/ 750 315 7,60
317a | 20° - - - -
318a | 20° Radik 20 VKL 500 / 800 345 4,08
319a | 20° Radik 21 VK 500 / 800 453 4,08
301b 15° - - - -
302 b 15° - - - -
303 b 15° - - - -
304b | 20° Radik 21 VKL 500/ 1100 623 5,61
305b | 24° | Koralux KRMM 1500/ 750 526 13,00
306b | 20° Radik 20 VK 500 /1000 431 5,10
307 b 15° - - - -
3086 | 20° Rad%k 21 VK 500 /900 510 4,59
Radik 21 VK 500/ 600 340 3,06
309b | 24° | Koralux KRMM 1220/ 750 424 10,60
310b | 20° Radik 20 VKL 500 /900 388 4,59
311D 15° - - - -
312b | 20° Radik 21 VKL 500/ 1200 680 6,12
313b | 24° | Koralux KRMM 1220/ 600 342 8,80
314 b 15° - - - -
315b | 20° Radik 22 VK 500/ 1100 808 5,61
316 b | 24° | Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
317b | 20° - - - -
318b | 20° Radik 20 VK 500/ 800 345 4,08
319b | 20° Radik 21 VKL 500/ 800 453 4,08
12370 165,68




Navrh otopnvch téles v jednotlivvch mistnostech -4.NP-

teplotni spad (55°/45°C)

Mistnost Otopné téleso

Ozn. | Teplota Typ Rozméry [mm] | Tep. vykon [W] | Objem [I]
401 a 15° - - - -
402 a 15° - - - -
403 a 15° - - - -
404a | 20° Radik 22 VK 500 /1000 735 5,10
405 a 24° | Koralux KRMM 1500/ 750 526 13,00
406a | 20° Radik 20 VKL 500/ 1000 431 5,10
407 a 15° - - - -

Radik 21 VKL 500 /900 510 4,59
408a | 20° -

Radik 21 VKL 500 / 600 340 3,06
409a | 24° | Koralux KRMM 1220/ 750 424 10,60
410a | 20° Radik 20 VK 500 /900 388 4,59
411 a 15° - - - -
412a | 20° Radik 21 VK 500/ 1200 680 6,12
413a | 24° | Koralux KRMM 1220/ 600 342 8,80
414 a 15° - - - -
415a | 20° Radik 22 VKL 500/ 1200 882 6,12
416 a 24° | Koralux KRMM 900/ 750 315 7,60
417a | 20° - - - -
418a | 20° Radik 20 VKL 500 / 800 345 4,08
419a | 20° Radik 21 VK 500 / 800 453 4,08
401 b 15° - - - -
402 b 15° - - - -
403 b 15° - - - -
404b | 20° Radik 22 VKL 500 /1000 735 5,10
405b | 24° | Koralux KRMM 1500/ 750 526 13,00
406b | 20° Radik 20 VK 500 /1000 431 5,10
407 b 15° - - - -
4085 | 200 Rad%k 21 VK 500 /900 510 4,59

Radik 21 VK 500/ 600 340 3,06
409b | 24° | Koralux KRMM 1220/ 750 424 10,60
410b | 20° Radik 20 VKL 500 /900 388 4,59
411Db 15° - - - -
412b | 20° Radik 21 VKL 500/ 1200 680 6,12
413b | 24° | Koralux KRMM 1220/ 600 342 8,80
414 b 15° - - - -
415b | 20° Radik 22 VK 500/ 1200 882 6,12
416b | 24° | Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
417b | 20° - - - -
418b | 20° Radik 20 VK 500/ 800 345 4,08
419b | 20° Radik 21 VKL 500/ 800 453 4,08

12742 165,68




Navrh otopnvch téles v jednotlivvch mistnostech -5.NP-

teplotni spad (55°/45°C)

Mistnost Otopné téleso
Ozn. | Teplota Typ Rozméry [mm] | Tep. vykon [W] | Objem [I]
501 a 15° - - - -
502 a 15° - - - -
503 a 15° - - - -
soaa | 20° Radik 20 VK 500/ 1600 690 8,16
Radik 20 VKL 500/ 800 345 4,08
505a | 24° |Koralux KRMM 1500/ 750 526 13,00
506a | 20° Radik 20 VK 500/ 1100 474 5,61
507 a 15° - - - -
508a | 20° Radik 21 VK 500 /2000 1134 10,20
509a | 24° |Koralux KRMM 1820/ 750 645 15,90
510a | 20° Radik 21 VK 500 /900 510 4,59
511a 15° - - - -
s12a | 200 Radik 21 VKL 500 /1000 567 5,10
Radik 21 VKL 500/ 1200 680 6,12
513 a 24° | Koralux KRMM 900/ 750 315 7,60
S514a | 20° - - - -
515a ] 20° Radik 20 VKL 500 /1000 431 5,10
516a | 20° Coil - TO85 1250 /243 / 85 620 0,33
501b 15° - - - -
502b 15° - - - -
503 b 15° - - - -
504b | 20° Radik 33 VKL 500/ 1800 1899 13,68
505b | 20° Radik 20 VKL 500 /1000 431 5,10
506b | 20° Radik 20 VKL 500 /900 388 4,59
5076 | 200 Radik 20 VK 500/ 800 345 4,08
Radik 20 VKL 500/ 1200 517 6,12
508b | 20° - - - -
509b 15° - - - -
510b | 24° | Koralux KRMM 1820/ 750 645 13,00
511b 15° - - - -
siob | 200 Radik 21 VK 500/ 1000 567 5,10
Radik 21 VK 500/ 1200 680 6,12
513b | 24° | Koralux KRMM 900 / 750 315 7,60
514b | 20° - - - -
515b | 20° Radik 20 VK 500/ 1000 431 5,10
516b | 20° Coil - TO85 1250 /243 / 85 620 0,33
13775 156,61

Navrh otopnvch téles v jednotlivvch mistnostech -1.PP-

teplotni spad (55°/45°C)

009 a 20° Radik 22 VK 500 /1600 1176 8,16
009 b 20° Radik 22 VKL 500 /1600 1176 8,16
2352 16,32




Zhodnoceni otopnvch téles

Soucet tepelnych vykont vSech téles je 65 927 [W]

Soucet objemu vody ve vSech télesech je 832,29 [1]
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Navrh expanzni nadoby



Vvpocet expanzni nadoby pro teplovodni otopny systém

- Vypocet a navrh expanzni nadoby vychazi z CSN 06 0830 — Zabezpetovaci zafizeni

pro ustfedni vytapéni a ohtivani uzitkové vody.
Nejvyssi navrhova teplota O p,ay............ Omax = 55°C

Stanoveni vodniho objemu soustavy ...Vustavy

D xt [mm]
Délka potrubi [m]
Primeér [m]
Objem vody [m?]
Objem vody [1]

15%1,0 718,09 0,013 | 0,095265 | 95,265
18x1,0 147,88 0,016 |0,029718 | 29,718
22x1,0 161,66 0,020 | 0,050761 | 50,761
28%1,5 40,85 0,025 | 0,020042 | 20,042
35x1,5 50,95 0,032 | 0,040956 | 40,956
42x1,5 26,50 0,039 |0,031645 | 31,645
54x2,0 3,44 0,050 | 0,006751 | 6,751

0,275139 | 275,139

Objem vody v: Potrubi.....................l. 275,11
Otopnych télesech............ 832,31

Ptedéavaci stanici................ 20,01
Y 112741

swvwr

P,=11-p-g-h-107+ p, =1,1-1000-9,81-15,5-10~ +100000 = 100,1 7kPa

p hustota vody [kg/m’]
g tthové zrychleni [m/s’]
h maximalni hydrostatické vyska [m]

PB barometricky tlak [Pa]

1,1 bezpecnostni soucinitel pro plné zavodnéni soustavy (10%) [-]



Soucinitel vyuziti expanzni nadoby:

Dy = Py 300—100,17

n= =0,6661

P> 300 -
Pal nejnizsi dovoleny absolutni tlak [kPa]
Pa2 nejvyssi dovoleny absolutni tlak = oteviraci tlak pojistného ventilu [kPa]
n soucinitel vyuziti expanzni nadoby [-]
Zvétseni objemu vody v soustavé:
At=t,.,.,—10=55-10=45°C —>n

_ 3

procc = 999,7 [kg/m’] . 1000 1000 _ 1000 1000 001421
pssec = 9857 [kg/m3] Po. Py 9857 9997 ————
pioecc  hustota vody pii teploté 10°C [kg/m’]
pssec  hustota vody pii teploté 55°C [kg/m’]
tomax  Maximalni provozni teplota vody [°C]

n soucinitel zvétSeni objemu

Minimalni objem expanzni nadoby:

1

Ve:1,3-V-n-l:1,3-1127,4-0,01421- =31,27]
n 0,6661 ——
1,3  bezpecnostni soucinitel zvétSeni vlastniho expanzniho objemu o 30% [-
\Y objem vody v soustaveé
n soulinitel zvétSeni objemu
n soucinitel vyuziti expanzni nadoby

Navrh tlakové expanzni nadoby ,,REFLEX NG 35/3% o objemu 35 litri, je schopna

pojmout maximalni provozni tlak do 3 bari.



Expanzni nadoba ,,REFLEX NG 35/3%

Technické udaje: - objem 35 litrt
- vyrovnani tlakti do 3 bart
- vyuzivana pro topné soustavy
- zavitové pripojeni R ¥4
- barva expanzni nadoby Cervena
- ptetlak plynu z vyroby 1,5 baru

- membrana odolava maximalni provozni teploté 70°C

- exp. nadoba byla schvalena v souladu se smérnici EU pro tlakova

zatizeni 97/23/EG

Kone¢né posouzeni

Navrzena expanzni nadoba ,,REFLEX NG 35/3% vyhovi! 31,27 [1] < 35,0 [1]



Vvpocet expanzni nadoby pro ohrev teplé vody

- Vypocet a navrh expanzni nadoby vychazi z CSN 06 0830 — Zabezpetovaci zafizeni

pro ustfedni vytapéni a ohtivani uzitkové vody.

Nejvyssi navrhova teplota O p,ay............ Omax = 55°C

Stanoveni vodniho objemu soustavy pro ohrev teplé vody ...Vustavy,Tv

Objem vody v: Potrubi........................ 200,01
Zasobniku vody............... 500,01
X 70001

evwr

P,=11-p-g-h-10"+ p, =11-1000-9,81-15,5-10" +100000 = 100,1 7kPa

p hustota vody
g tthové zrychleni
h maximalni hydrostaticka vyska

PB barometricky tlak

1,1  bezpecnostni soucinitel pro plné zavodnéni soustavy (10%)

Soucinitel vyuziti expanzni nadoby:

p=Pe=Par 600-10017 oo
Do 600 —

Pal nejnizs$i dovoleny absolutni tlak
Pa2 nejvyssi dovoleny absolutni tlak = oteviraci tlak pojistného ventilu

n soulinitel vyuziti expanzni nadoby

[kg/mS]
[m/s’]
[m]
[Pa]

[-]

[kPa]
[kPa]
[-]



ZvétSeni objemu vody v soustavé:

Art=t  —10=55-10=45°C —>n

pmax

proec = 999,7 [ke/m’] __1000 1000 _ 1000 _ 1000
Pyc Pyc 9857 9997

pssec = 985,7 [kg/m’]

procc  hustota vody pfi teploté 10°C
pssec  hustota vody pii teploté 55°C
tomax  Maximalni provozni teplota vody

n soucinitel zvétSeni objemu

Minimalni objem expanzni nadoby:

v, :1,3-V-n-l:1,3-700-0,01421- !
n

=15,52/
1 A

5

1,3  bezpecnostni soucinitel zvétSeni vlastniho expanzniho objemu o 30%

\Y objem vody v soustave
n soucinitel zvétSeni objemu
n soucinitel vyuziti expanzni nadoby

=0,01421

[kg/m3]
[kg/m3]
[°C]

Navrh tlakové expanzni nadoby ,,REFIX DD 18/10“ o objemu 18 litrii, je schopna

pojmout maximalni provozni tlak do 10 bari.



Expanzni nadoba ,,REFIX DD 18/10¢

Technické udaje: - objem 18 litra
- vyrovnani tlakd do 10 bart
- vyuzivana pro tlakové stanice a ohtev pitné vody
- zékladni pfipojeni pratocné, kompletné s prito€. armaturou flowjet 1%4
- barva expanzni nddoby ¢ervena
- vymeénitelny butylovy vak
- pretlak plynu z vyroby 4,0 bary

- membrana odoldva maximalni provozni teploté 70°C

- exp. nadoba byla schvalena v souladu se smérnici EU pro tlakova

zafizeni 97/23/EG

Kone¢né posouzeni
Navrzena expanzni nddoba ,,REFIX DD 18/10% vyhovi! 15,52 [1] < 18,0 []]
Expanzni nadoba je instalovana jako prito¢na na vstupni vétvi mezi zpétnou armaturou a

zasobnikem.
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Vvpocet pojistného ventilu

- Vypocet a navrh pojistného ventilu vychazi z CSN 06 0830 — Zabezpetovaci zafizeni
pro ustfedni vytapéni a ohiivani uzitkové vody. Vypoctem navrhujeme pojistny ventil

a pojistné potrubi jako ochranu proti prekroceni nejvyssiho dovoleného pietlaku.

1. Pojistny ventil pro otopnou soustavu

Pojistny vykon ...Q,
Qp = 65,927 [kW]

Vytokovy soucdinitel pojistného ventilu...ay
Oy = 0,449

Oteviraci tlak pojistného ventilu...py
po =300 kPa = 3,0 [bar]

Minimalni prirez sedla pojistného ventilu...S

g = 2-0, 2:65,927

"o fp,  0,449-4/300

=16,95mm’

Skutecny prifez sedla navrZeného pojistného ventilu

So =201 mm?
Vnitini primér pojistného potrubi ...d, — kdyZ nemiiZe dojit k vyvinu pary

d,=10+0,6-,/0, =10+0,6-/65,927 =14.87mm’

Pramér sedla pojistného ventilu

d, = \/4'S° =\/4'201 =15,997 = 16,0mm’

T T



Navrh pojistného ventilu: ,,Honeywell SM120 — % B*

parametry: (DN 15, ay = 0,449, po =300 kPa = 3,0 bar)

Piipojeni Pro soustavy do vykonu | Koeficient | Prumér Objednaci cislo
Vsiup Vysiup kW kcalh Ve sedla mm

Pro uzaviens otopne soustavy, nastaveny tlak 3,0 bar
1/2" 3/4° 50 45 000 0,289 16 SM120-1/2B
4 1 100 90 000 0,449 16 SM 120 -3/4 B
i 118" 200 175 000 0,558 24 SM120-1B
114" 112° 350 300 000 0,583 27 SM120-11/4 B

R
Vyistup




Vvpocet pojistného ventilu

- Vypocet a navrh pojistného ventilu vychazi z CSN 06 0830 — Zabezpetovaci zafizeni
pro ustfedni vytapéni a ohiivani uzitkové vody. Vypoctem navrhujeme pojistny ventil

a pojistné potrubi jako ochranu proti prekroceni nejvyssiho dovoleného pietlaku.

11. Pojistny ventil pro ohrev teplé vody

Pojistny vykon ...Q,
Qp =130,0 [kW]

Vytokovy soucdinitel pojistného ventilu...ay
ay = 0,289

Oteviraci tlak pojistného ventilu...py
po = 600 kPa = 6,0 [bar]

Minimalni prirez sedla pojistného ventilu...S

9. .
Q _ 21300 =36,73mm’

[SAr= =
"o, -p, 0289-4600

Skutecny prifez sedla navrZeného pojistného ventilu

So =201 mm?
Vnitini primér pojistného potrubi ...d, — kdyZ nemiiZe dojit k vyvinu pary

d,=10+0,6-,/Q, =10+0,6-4/130,0 =16,84mm’

Pramér sedla pojistného ventilu

d, = \/4'S° =\/4'201 =15,997 = 16,0mm’

T T



Navrh pojistného ventilu: ,,Honeywell SM120 — 5 Z*
parametry: (DN 20, ay = 0,289, po =600 kPa = 6,0 bar)

Pripojeni Pro soustavy do vykonu | Koeficient | Priumér Objednaci cislo
Vstup Vystup kW kcal/h (i sedla mm
Zakaznicke provedeni, nastaveny tlak miie byt v rozsahu
2.5 ai 6.0 bar {nutno specifikovat v cbisdnavee)
/2" 34° 100 80 000 0,289 16 SMi20-1/22

R
Vyistup
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Navrh obéhového Cerpadla ¢.1 pro UT

Minimalni dopravni tlak ¢erpadla:
Ap, =D (R-1)+ ) Z =14,022+10,082 = 24,104 [kPa]
Ap.  celkova tlakova ztrata k nejvzdalenéjSimu télesu [kPa]

Minimalni dopravni vySka ¢erpadla:

Ap, _ 24,104

GISES =2,45

¢ 981 [m]
Ap.  dopravni tlak ¢erpadla [kPa]
g tthové zrychleni [m/s’]

Hmotnostni priitok (dopravni mnoZzstvi):

0 34194

= = =2,94 3
c(0,-6) 1163-(55-45) —— [m/h]
Q tepelna ztrata objektu pro vytapéni [W]
C mérnd tepelnd kapacita vody [kWh/m’K]
0, teplota ptivodni vody [°C]
O, teplota vratné vody [°C]

Navrh obéhového cerpadla ,,Grundfos UPS 25-50 180

GRUNDFOS'
Tipe UPS 25-80 W 100 Pimasans
v

supis Y
e o
©sonr ")
W '?’]
) B

Lot |

w5, v
=4 s




Pozice | Pocet | Popis

Cena polozky

1 UPS 25-50 180

Vyrobni &.: 59545800

Cerpadlo ma rotor zapouzdfeny izolaéni membranou,
tj. Cerpadlo a motor tvofi kompaktni jednotku bez
ucpavky a je opatfeno pouze dvéma tésnicimi
krouzky.

Loziska jsou mazana Cerpanou kapalinou.

otacek.

Charakteristické prvky Cerpadla jsou :

*keramicky hfidel a radialni lozZiska

«axialni loZisko z uhliku

eizolaéni membrana rotoru z nerezoceli

*0bézné kolo z korozivzdorného materialu Kompozit, PES/PP
téleso Cerpadla z Litina

Motor Cerpadla je 3-fazovy motor.
Neni nutna zadna pfidavna motorova ochrana.

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny: 2.110<C
Teplota kapaliny: 70 C
Hustota: 977.8 kg/m?
Techn.:

Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 2.92 m?/h
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 2.6 m
Teplotni tfida TF: 110

Schval. znacky na typovém Stitku: CE

Materialy:
Téleso Cerpadla: Litina

EN-JL1030

ASTM 30 B
Obézné kolo: Kompozit, PES/PP
Instalace:

Max. okol. teplota pfi 80T kapaliny: 80 T

Elektrické udaje:

Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G11/2
PN pro potrubni pfipojku: PN 10

Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 180 mm

Pfikon pro ota¢kovy stupen 2: 130 W
Prikon pro otackovy stupen 3: 115 W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 3 x400V
El. proud pro otacky 2: 0.22 A
Proud - otacky 3: 0.2A
Kryti (IEC 34-5): 42

Tfida izolace (IEC 85): H

Jiné:

Cista hmotnost: 2.5kg
Hruba hmotnost: 2.7 kg
Pfepravni objem: 0.004 m?
Energeticky Stitek: D

231,00 €

Vytisténo z Grundfos CAPS

1/3



Popis

Néazev vyrobku::
Cislo vyrobku:
EAN kod::
Cena:

Techn.:
Pocet otacek:

Skute¢na vypocitana hodnota pritoku:

Vysledna dopravni vyska Cerpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém Stitku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Max. okol. teplota pfi 80T kapaliny:
Max. provozni tlak:

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem:

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Elektrické udaje:

Prikon pro otackovy stupen 2:
PFikon pro otackovy stupen 3:
Frekvence el. sité:

Jmenovité napéti:

El. proud pro otacky 2:

Proud - otacky 3:

Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):
Motorova ochrana:

Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Cista hmotnost:
Hruba hmotnost:
PFepravni objem:
Energeticky Stitek:

Hodnota

UPS 25-50 180
59545800
5700390866594
231,00 €

2

2.92 m?/h
26m

50 dm
110

CE

Litina

EN-JL1030

ASTM 30 B
Kompozit, PES/PP

80 C
10 bar
G112
PN 10
180 mm

2.110C
70C
977.8 kg/m?

130 W
115W
50 Hz
3x400V
0.22A
0.2A

42

H

Zadny
IMP.

9H

2.5kg
2.7 kg
0.004 m?
D

H UPS 25-50 180 3* 230V, 50 Hz
(m) Q=294 m?h
H=258m
5 Cerpana kapal. = Voda
Teplota kapaliny = 70 T
Hustota = 977.8 kg/m?
Eta Cerp+motor = 18.7 %
4
3
2
1
0
0 05 15 2 25 3 35 4 Q(m?h)
P1
(W)
100
80
60
40
20
0 P1=108 W

Vytisténo z Grundfos CAPS

2/3



59545800 UPS 25-50 180 50 Hz

H UPS 25-50 180 3* 230V, 50 Hz
(m) Q=2.94 m?h
H=258m
Cerpana kapal. = Voda
Teplota kapaliny = 70 T
5 Hustota = 977.8 kg/m?
Eta ¢erp+motor = 18.7 %
4
3
2
1
O0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 Q(m?/h)
P1
(W)
120
100
80
60
40
20
0 P1=108 W

Vytisténo z Grundfos CAPS 3/3



Navrh obéhového Cerpadla ¢.2 pro UT

Minimalni dopravni tlak ¢erpadla:
Ap, =) (R-D+Y Z=11,715+15,642=27357 [kPa]
Ap.  celkova tlakova ztrata k nejvzdalenéjSimu télesu [kPa]

Minimalni dopravni vySka ¢erpadla:

Ap

H=—%t= =2,79 [m]

g 9,81
Ap.  dopravni tlak ¢erpadla [kPa]
g tthové zrychleni [m/s’]

Hmotnostni pritok (dopravni mnoZstvi):

0 31,733

= = =272 3
c-(6,-6,) 1163-(355-45) —— [m/h]
Q tepelna ztrata objektu pro vytapéni [W]
c meérnd tepelnd kapacita vody [kWh/m’K]
0, teplota pfivodni vody [°C]
0, teplota vratné vody [°C]

Navrh obéhového cerpadla ,,Grundfos UPS 25-50 180




Pozice | Pocet | Popis

Cena polozky

1 UPS 25-50 180

Vyrobni &.: 59545800

Cerpadlo ma rotor zapouzdfeny izolaéni membranou,
tj. Cerpadlo a motor tvofi kompaktni jednotku bez
ucpavky a je opatfeno pouze dvéma tésnicimi
krouzky.

Loziska jsou mazana Cerpanou kapalinou.

otacek.

Charakteristické prvky Cerpadla jsou :

*keramicky hfidel a radialni lozZiska

«axialni loZisko z uhliku

eizolaéni membrana rotoru z nerezoceli

*0bézné kolo z korozivzdorného materialu Kompozit, PES/PP
téleso Cerpadla z Litina

Motor Cerpadla je 3-fazovy motor.
Neni nutna zadna pfidavna motorova ochrana.

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny: 2.110<C
Teplota kapaliny: 70 C
Hustota: 977.8 kg/m?
Techn.:

Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 2.92 m?/h
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 2.6 m
Teplotni tfida TF: 110

Schval. znacky na typovém Stitku: CE

Materialy:
Téleso Cerpadla: Litina

EN-JL1030

ASTM 30 B
Obézné kolo: Kompozit, PES/PP
Instalace:

Max. okol. teplota pfi 80T kapaliny: 80 T

Elektrické udaje:

Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G11/2
PN pro potrubni pfipojku: PN 10

Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 180 mm

Pfikon pro ota¢kovy stupen 2: 130 W
Prikon pro otackovy stupen 3: 115 W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 3 x400V
El. proud pro otacky 2: 0.22 A
Proud - otacky 3: 0.2A
Kryti (IEC 34-5): 42

Tfida izolace (IEC 85): H

Jiné:

Cista hmotnost: 2.5kg
Hruba hmotnost: 2.7 kg
Pfepravni objem: 0.004 m?
Energeticky Stitek: D

231,00 €

Vytisténo z Grundfos CAPS

1/3



Popis

Néazev vyrobku::
Cislo vyrobku:
EAN kod::
Cena:

Techn.:
Pocet otacek:

Skute¢na vypocitana hodnota pritoku:

Vysledna dopravni vyska Cerpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém Stitku:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Max. okol. teplota pfi 80T kapaliny:
Max. provozni tlak:

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem:

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Elektrické udaje:

Prikon pro otackovy stupen 2:
PFikon pro otackovy stupen 3:
Frekvence el. sité:

Jmenovité napéti:

El. proud pro otacky 2:

Proud - otacky 3:

Kryti (IEC 34-5):

Tfida izolace (IEC 85):
Motorova ochrana:

Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Cista hmotnost:
Hruba hmotnost:
PFepravni objem:
Energeticky Stitek:

Hodnota

UPS 25-50 180
59545800
5700390866594
231,00 €

2

2.92 m?/h
26m

50 dm
110

CE

Litina

EN-JL1030

ASTM 30 B
Kompozit, PES/PP

80 C
10 bar
G112
PN 10
180 mm

2.110C
70C
977.8 kg/m?

130 W
115W
50 Hz
3x400V
0.22A
0.2A

42

H

Zadny
IMP.

9H

2.5kg
2.7 kg
0.004 m?
D

H UPS 25-50 180 3* 230V, 50 Hz
(m) Q=272m?h
H=285m
5 Cerpana kapal. = Voda
Teplota kapaliny = 70 T
Hustota = 977.8 kg/m?
Eta €erp+motor = 19.5 %
4
3
2
1
0
0 05 15 2 25 3 35 4 Q(m?h)
P1
(W)
100
80
60
40
20
0 P1=105W

Vytisténo z Grundfos CAPS

2/3



59545800 UPS 25-50 180 50 Hz

H UPS 25-50 180 3* 230V, 50 Hz
(m) Q=272m?h
H=285m
Cerpana kapal. = Voda
Teplota kapaliny = 70 T
5 Hustota = 977.8 kg/m?
Eta ¢erp+motor = 19.5 %
4
3
2
1
O0 0.5 1 1.5 2.5 3.5 4 4.5 Q(m?/h)
P1
(W)
120
100
80
60
40
20
0 P1=105W

Vytisténo z Grundfos CAPS

3/3



Navrh obéhového Cerpadla ¢.3 pro TV

Pro obéh teplé vody bylo navrzeno obéhové ¢erpadlo ,,Grundfos UPS 32-60 F B*

Dopravni vySka ¢erpadla:
H =236 [m]
Hmotnostni pritok (dopravni mnoZzstvi):

M =7,452 [m’/h]

Popis Hodnota H UPS 3290FB. 50 H
Nazey vyrobiu: UPS 260 F 8 im)| G=7Amh
Eislo wyrobku: 06401608 It He3 9% m
EAN ki 5700500651288 " T o e e
Cena: 9T E » Teplota kapaling = 70 T
= ]
il Hustots = 877 2 kgim?®
Podet oratek a 4
Max dopravni vyska B0 dm
Schwal znadiy na typowern Stk CE.TSE
Azteridly 2
Téleso cempadia Bronz
DN W_-Nr. 21176201 \‘
ASTM ASTM BSOS and B2ZT1
Cipding kolo: ¥orozivzooma ool 2
DN W _-hr 71,4301
BIS1 304
LEEELE [
Rorsah oksini teploty o.4itT 3
Max provozn: tiak: 10 bar r
Sszncardn| plinba. DIN - )
Potrubni phipofia: DN 22 ol Eta ferpemator = 358 %
PN pro potrubni prpoiku PN &/ PN 10 B 1 2 3 & 5 8 7 B B M QmPh)
Vzdalenost mazi sacem a vySiainym 220 mm P1
hraberri:
®agalina
Rorsah teploty kapaliny -10 . 18T
Tepiota kapany 0T
Hustona: 077 2 kgim?
Elewincus udas:
Frikon pro otadkowy stupen 1 120W
Prikon pro ceadkewy stupen 2 140 W &0l
Pfikon oro ctatkowy stupefi 2 185 W
Frekwences el si8 S0 Hz ¥ Pl=131W
Jrrenovite napéti; 3400415V
El. proud pro osidky 1: DA
Bl proud pro otdky 2: npzaa
Proud - otadky 3 Qs
Cos ghi pii otadkowem stupni 1 022
Coos pie pfi ct3Skovem stwpni 2 02z
Cos phu otacky 2 DEa
Kyl {IEC 34-5¢ 44
Thida izolace (IEC 85} F
Wotorowd ochrana: ¥ontakt
Tepioni ochrana: e
Rigic jednathy
Fels Bezres
Poloha sworkown e 1.304
Jine:
Zista hmetnost 192 kg
Hruba hmotnost 12 kn
Prepravni objem D028 m?
Emergatcky Stite: E




96401808 UPS 32-60 F B 50 Hz

H UPS 32-60 F B, 50 Hz
(m) Q=7.4m?h
H=236m
Cerpana kapal. = Voda
5 Teplota kapaliny =70 T
Hustota = 977.8 kg/m?
4
3
2
1
0 Eta Cerp+motor = 35.6 %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Q(m7?/h)
P1
(W)
200
160
120
80
40
0 P1=131W

Vytisténo z Grundfos CAPS 2/2
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Tepelna ztrata potrubi



Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

Rozsah proveznick teplot: neal uveden

ey
Soud tepeiné vodivosti A= 1372 WimK

| Potrubi

Teplota média tin = :55 =
Teplota v okeli potrubi tl:l!]t= 20 o
Relativni vibkest vzduchu th= lgs |4 799
Teplota regného bodu tw = 136 -
Souinitel pfestupu tepla
na vnégim povrchu W o WM K

D=+ 2 sjz =65 mm Delka potrubi ™ i 5

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) | DN10-DN15 |+ | =>Up qa3/2007 = 045 W i m K

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug = 0147 € 0AEW ./ m K => WYHOVUJE pofadavkim vyhladiy 6. 193/2007

Povrchové teplota izolovaného potrubi tp,iz = 2.6 °C > t, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna rtrata potrubi bez izolace qp =165 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 5.2 Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 69 %

Sttedni spotieba izolace 0.1257 m? - plati pro plo&nou izolaci




Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

ROCKWOOL » FLEXOROCK ||

Sout tepené vodwosti M= (272 WimK

Rozsah proveznich tepict nenl uveden

D=d+2sjp=Tamm

Potrubi

Teplota média tin= &5 C
Teplota v okoli potrubi tout= |20 s
Relativni vihkost vzduchu rh= 85 %77
Teplota rosného bedu ty = 136 ;=

Soucinitel prestupu tepla

na vnéjgim povrchu Og = 10 WM K

Delka potrubi = 4 | m

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007)

DN10-DN1S  [+] => Ug 40312007 = 045 Wi m K

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0149 0,45 W | m K => VYHOVUIE poZadavikiim vyhlagky & 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 221 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelnd ztrata potrubi bez izolace gp = 19.8 Wim
Tepelna ztrata potrubi £ jzolaci gjz = 5.2 Wim
Energetickd Uspora izolovaného potrubi T4 %

Stiedni spotieba izolace

0.1508 m? - plati pro plo&nou izolaci




Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

lzolace

0oL~ PP [

Rozssh provoznick teplot: nenl uveden

D=d+12sj;=102 mm

Potrubi

Teplota média ti = |85
Teplota v okoli petrubi tout= |20
Reslativni vihkost vzduchu rh = 185
Teplota rezného bodu tye= 136
Soudintel pfestupu tepla

na vneéjgim povrchu Oz = &)
Délka potrubi = i

% 727

lwimtK

Uréujici soud, prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

gﬂm_ﬂﬁﬁ m -:xnnrgmm“:.msw:mﬂ

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.145 € 045 W/ m K => VYHOVUIE pofadavkiim vyhlasky . 1932007

Povrchové teplota izolovaného potrubi

1p,iz = 216 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochzi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = 24.2 Wim
Tepelna ztrita potrubi = izolaci Qjz = 5.4 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 78 %

Stiedni spotieba izolace

0.1948 m? - plati pro plonou izolaci




Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

Rozssah provoznich teplot: neni uveden

Potrubi

Teplota média tin = {58 =

Teplota v okoli potrubi H |19 T

Relativni vinkost vzduchu rh = 85 %777

Teplota rosnéhe bodu by = 38 g

Soudinitel pfestupu tepla

na vnéj&im povrchu Og = "0 WimeK
D=d+2.iz=1.ﬁm D‘éﬁﬂm = 51 m

Uréujici soué, prostupu tepla (dle vyhl, 193/2007)

DNAD-DN1E  [w] = Uo 193r2007 =045 W im K

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug =0.145 <015 W/ m K == VYHOVUJE poZadavkam vyhlasky &. 193/2007

Povrchovi teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 116 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochizi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = 39.6 Wim
Tepelna ztrita potrubi s izolac gjz = 6.5 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi a4 %

Stiredni spotieba izolace

0.245 m2 - plati pro plo&nou izolaci




Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

Sout. fepeiné vodivosti Az = [0.036  W/mK

-'!'.-'---l-.J
[
e
]

Rozssh provozmich teplot: neni uveden

D=d+2 sj; =155 mm

Potrubi

Teplota média tin = 55
Teplota v okoll potrubi tout= 10
Relativni vihkest vzduchu th= |85
Teplota reznéhe bodu tyy =
Soudinitel pfestupu tepla

na yné&Eim povrchu Og = Hﬂ
Délka potrubi k= it

Uréujici sous, prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

DN10-DN 1S [+] = Ug qg3r2007 = 015 W m K

Soufinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.449 < 0.15 Wi m K => VYHOVUJE pozadavkam vyhladgky c. 1932007

Povrchova teplota izolovangho potrubi

tp,j_;“'iﬂ'ﬂ)h:}mm_ potrubi nedochizi ke kondenzaci

Tepelna rtrata potrubi bez izolace ap= 49.5 Wim
Tepelna ztrita potrubi s izolaci iz = 6.7 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi B6 %

stiedni spotfeba izolace

0.2935 m2 - plati pro plo&nou izolaci




Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

lzolace - codronne technicks mivrmsce

Rozssh proveznich teplot: od 15 °C do 250 °C
IZOLACE LZE POUZIVAT POUZE PRO TEPLOTY 15 AZ +260 °C!

D=d+2sjz =202 mm

Potrubi

Teplota média %= (B %
Teplota v okoli potrubi tt= 10 C
Relativni vihkost vzduchu m= 65 | %22t
Teplota resnéhe bodu b = B C

na vnéjSim povrchu = 0 wimPK
Délka patrubl i W

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl, 193/2007)

(ON10-00 15 [+] = U 49317007 = 045 W I m K

Ug =042 045 W/ m K => VYHOVUJE poiadavkiam vyhlasky €. 1932007

tp,iz = 11 °C > tyy, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelnd ztrata potrubi bez izolace Qp = 58.4 Wim
Tepein ztrata potrubi s izolaci iz = 5.4 Wim
Energetickd Uspora izolovaného potrubi B3 %

Stfedni spotfeba izolace




Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového pritfezu

Rezana potrubni pouzdrs = mineraini viny pro izolaci potrubnich rozvods, kagirovana
hiinkevou ol

Rozssh provozrich teplot; od 15 °C de 250 °C
IZOLACE LZE POUZIVAT POUZE PRO TEPLOTY 15 AZ <250 °C!

D=d+2si; =254 mm

Tepiota v okoli potrubi tt= 10 €
Refativni vihkost vzduchu = & fwﬂ

Teplota roznehe bodu by = 8 i

el E
na vn&igim povrchu g = 10 _'_'w!nizﬂ

Déka potrubi t= " m

Uréujici soué, prostupu tepla (die vyhl, 183/2007)

DN 10-DN 15 [v] = Uo,se3i2007 =095 Wim K

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.145< 0.45 W | m K => VYHOVUIE poZadavkim vyhiaky &, 1932007

Pavrchové teplota izolovaného potrubi tp,iz = 10.8 °C > ty, = na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrita patrubi bez izolace qp = 76.3Wim

Tepeind ztréta potrubi s izolaci iz = 6.5 Wim

Energeticks yspora izolovaného potrubi 9%

0.4838 m? - plati pro plo&nou izolaci
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Vypocet rocni potreby tepla na vytapéni



Vypocet rocni potreby tepla na vytapeéni

Vypocet roéni potieby tepla na vytapéni je v souladu s normou CSN 38 3350.

Vypocet rocni potieby tepla:

24-Q -£-D
vat,r:—

kde:

Z‘is - ee

Q. celkova tepelna ztrata objektu [W]
€ celkovy opravny koeficient [-]

D pocet denostupiiti [dny.°C]

t i pramérna vnitini teplota [°C]
te venkovni vypoctova teplota [°C]

_6 €€

My -1,

kde:
e koeficient vlivu nesoucasnosti [-]
e, koeficient vlivu sniZeni teploty béhem dne resp.noci [-]
€4 koeficient vlivu reZimu vytapéni [-]

Mo koeficient vlivu regulace [-]

n- ucinnost rozvodu vytapéni [-]

D=(1,~1,)-d
kde:
d pocet dnii otopného obdobi [dny]
tes primé&rna venkovni teplota [°C]
g 820910 _ 0,7

0,95-0,95

D =(20-4)-220 =3520K - dny

24-106,454-0,847-3520
vat,r =
(20-(-12))

Celkova ro¢ni poti‘eba tepla na vytapéni ¢ini 238,04 MWh/rok, resp. 856,94 GJ/rok.

= 238,04 MWh / rok = 856,94GJ / rok
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Vypocet denni potreby TV

Dle CSN 06 0320

Vypocet denni potieby teplé vody je proveden v souladu s normou CSN 06 0320.

Poti‘eba teplé vody na myti osob: Vy,=n, Z v, [m’]
kde:

Njoeeniannn. pocet uzivatell (88 osob)

Objem davky: V,=> (n,-Us-t,-p,) [m’]
kde:

Ngeurennnn. pocet davek (viz.tab. C.4 CSN 06 0320)

Usoovnnnnn. objemovy pritok TV do vytoku (viz tab. C.1 CSN 06 0320) [m’/h]
T RV doba davky (viz tab. C.2 CSN 06 0320) [h]
Pdeeeeeennnn soucinitel prodlouzeni doby davky (viz tab. C.3 CSN 06 0320)
umyvadlo: ng=3,Us=0,14m’ /h, t ;=0,014,p =1

sprcha: ny=1,0U;=0,23 m’ /hty=0,11,ps=1

V, =88-[(3-0,14-0,014-1)+(1-0,23-0,11-1)] = 2,744m> = 27441

Potieba teplé vody na myti nadobi: V] =n;- Vs [m’]
kde:

Nj.oeenenn.. pocet jidel (3 hlavni chody denné pro kazdy byt), tj. 37x3 =111

Objem davky: V,= Z(nd Uyt pyg) [m’]
kde:

Ngeennnnn.. pocet davek (viz.tab. C.4 CSN 06 0320)

Us.oornnnnn. objemovy priitok TV do vytoku (viz tab. C.1 CSN 06 0320) [m’/h]
1 R doba davky (viz tab. C.2 CSN 06 0320) [h]

Pdeeeneennnn soucinitel prodlouZeni doby davky (viz tab. C.3 CSN 06 0320)



kuchynsky diez: ny=0,8 U3=0,30 m’ /h,td=0,033,ps=1

V,=111-(0,8-0,3-0,033-1) = 0,879m =879/

Potieba teplé vody na tklid a pro myti podlah: V,=n,V, [m’]
kde:

Dy eeeeennnn pocet (vymér) ploch; (tj. 2768m?* = 27,68x100m?)

Objem davky: v, :Z(nd-U3-td-pd) [m’]
kde:

N, pocet davek (viz.tab. C.4 CSN 06 0320)

| O E objemovy pritok TV do vytoku (viz tab. C.1 CSN 06 0320) [m*/h]
td e, doba davky (viz tab. C.2 CSN 06 0320) [h]
Pdoeeeennnns soucinitel prodlouZeni doby davky (viz tab. C.3 CSN 06 0320)

umyvadlo: ny=3,U3=030m’/h,t;=0,033,pas=1

V, =27,68-(3-03-0,033-1)=0,822m° =822/

Celkova denni potieba:

V,, =V, +V,+V, =2,744+ 0,879 + 0,822 = 4,445m’ = 4445/

Denni potieba TV pro bytovy diim (37 byti) ¢ini 4445 litru.
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Vypocet potreby tepla na ohrev TV

Dle CSN 06 0320

Teoreticka potireba tepla na ohiev vody pro 1 osobu za den:

0, :C'Vzp (0, -0)

kde:

C mérna tepelna kapacita vody [kWh/m’K]
Vy,  denni potifeba TV [m’]

Q teplota studené vody [°C]

Q2 teplota teplé vody [°C]

0,, = 1,163-4,445-(55—10) = 232,63k Wh

Teplo ztracené pri ohfevu a distribuci TV:

0,. =0,z
kde:
z koeficient zohlediujici ztraty pti ohfevu vody a ztraty v rozvodech TV a cirkulace

Q,. =232,63-0,5=116,32kWh

Denni potieba tepla na ohrev TV:

0,, =0, +0,. =232,63+116,32 = 348,95kWh

Jednotlivé faze odbéru TV:

- od 5 do 17 hodin 35 %, to pfedstavuje potiebu tepla Q= 0,35%232,63 = 81,42 kWh
- od 17 do 20 hodin 50%, to ptedstavuje potiebu tepla Q.= 0,50%x232,63 = 116,32 kWh
- 0d 20 do 24 hodin 15%, to ptedstavuje potiebu tepla Q= 0,15%x232,63 = 34,89 kWh



Ro¢ni potieba na ohirev TV:

Ory =Q2p~d+0,8-Q2p-

kde:

Q2p
d

0,8
55
Ll
tez
365

O, =348,95-220+0,8-348,95- =

55—1,
55—t

SZ

(365—d)  [kWh/rok]

denni potieba tepla na ohiev TV

pocet dnii topného obdobi v roce

soucinitel zohledriujici snizeni potieby tepla pro ohiev TV v 1été
teplota ohtfivané teplé vody

teplota studené vody v 1ét¢ (obvykle 15°C)

teplota studené vody v zimé (obvykle 5°C)

pocet dnil piipravy TV za rok

55-15

[kWh/rok]
[dny]

[-]

[°C]

[°C]

[°C]

[-]

-(350 — 220) = 105801,64kWh/ rok

Roc¢ni potieba tepla na ohiev TV ¢ini 105,80 MWh/rok, to je 380,89 GJ/rok.
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Vypocet tepelnéeho vvkonu pro pritoény ohiev TV

Dle CSN 06 0320

Vypocet tepelného vykonu pro priitoény ohiev TV

Kde:

P souCinitel souCasnosti; s = 0,41 (viz tab. C.5)

Ve ettt et e e e pocet vytokovych zatizeni

Vet eeeneee e e e tepelny vykon ptitoku jednoho vytokového zatizeni [kW]

On zs'Z(”v 'qv)
0, =0,41->"(37-12,0)

0, =182,04kW

Navrzen tepelny vykon pro ohtev teplé vody je 182,04 kW.

Po konzultaci problematiky navrhovaného vykonu pro pritocny ohiev piedavaci stanici
s odborniky ze spolec¢nosti Dalkia mi bylo sdéleno, ze navrZeny tepelny vykon 182,04 kW
v kombinaci s dodatecnym zdsobnikem TV Regulus ROBC500 - 500 litrt, ktery slouzi pro
poryti Spicek dodavek TV je pro 88 osob zbyte¢né pfedimenzovany. A bylo by vhodné zvolit
zdroj o vykonu 130 kW, ktery svymi parametry pro priitocny ohiev TV bohaté postaci.

Navrh letovaného vyméniku G-MAR - ,,LLB 31-130% o vykonu 130 kW.
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Navrh horkovodni predavaci stanice



Vypocet pripojneho vvkonu predavaci stanice

Stanoveni vykonu pro UT na zakladé D° a roéni spotieby tepla
Dle CSN 38 3350 — Zasobovani teplem

Vztah pro vypocet:

_24-0,:107 - f-d-(t, - t,)

roiit = 1)*36 [GJ]

Vypoctové parametry:

rocni spotieba tepla na vytapéni (GJ/rok)................... 856,94
venkovni vypoctova teplota.............cooeviiiiiiiin. -12°C
vnitini vypoctova teplota..............cooeiiiiiiiiiii 20 °C
pramérna venkovni teplota ... 4,0 °C
pramérnd vnitini teplota..............oocoiiiiii i 20 °C
pocet topnych dnu...........oooiiiiiiii 220
soucinite]l NnesouCasnOStl.........cc.veiiiniiiiiiieiiiiieanan... 0,8
stfedni venkovni teplota v topném obdobi..................... 4.3 °C

Vykon stanoveny z ro¢ni spotieby tepla 65,927 kW.
Navrh letovaného vyméniku G-MAR - ,,LB31-50% o vykonu 66 kW.

Stanoveni vykonu pro TV

Navrh letovaného vyméniku G-MAR - , LB31-130“ o vykonu 130 kW.

Stanoveni vysledného pripojného vykonu predavaci stanice

Celkovy vykon piedavaci stanice 0,7xUT+TV = 176,2 kW
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Vypocet vvmeniku pro UT

SECESPOL - TECHNIKY LIST VYMENIKU TEPLA

I.B31-50 r ¥ .

Katalogové éislo: 0203-0005 N'
SECESPOL
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PRACOVNI PARAMETRY: STANDARDMI ZAPOJEN:
Maximalni tlak 30,0 bar (protiproud)
Maximalni teplota 230 deg.C K1 -vstup topného média
Minimalni teplota -10 deg.C K2 -wystup ohiivaného média
Medium Voda, K3 -wvstup ohfivaného média
Clykol, K4 - vystup topného média

Vodni péra

o ROZMERY:
KOMNSTRUKCHNI PARAMETRY:

A 68 mm

Teplosménna plocha B: 232 mm

Typ Prolisovend deska C- 286 mm

Velikost 1,5 m2 D 117 mm

Objem teplé strany 1,2 1 E 28 mm

Objem studené strany 1,2 1 F- 125 mm
Hmotnost 7,8 kg

TYPY PRIPOJENI:
K1, K2, K3, K4 vndq3i zévit g 1"

SVETOVE STANDARDY:

Wirob ky firmy SECESPOL jsou wyrobeny v souladu se systémem jakosti 1SO 9001:2000 a splAuji podminky
i nasledujicich svétowych standardd: PED 97/23EC



SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

ZAKAZNIK - ‘ ‘

MNABIDKA : s"!
&is. vwPolTU : e
YVYPRACOWAL : DATUM : 16.11.2011

NAVRHOVE HODNOTY
Wykan 66,00 kW
LMTD 29,38 deqg.C
Min. rezernva 10 %
Tepld strana Studena strana

Médium Water Water
Wstupni teplota 120,00 deg.C 45,00 deg.C
Vistupni teplota 55,00 deg.C 55,00 deg.C
Hmntnnstniprﬂtnk 0,242220 ka/s 1,581217 ka/ss
Ohjemnu&.’rprqtokustup 0,923719 m3/h 5,755694 m3/h
Obje maovy protok vwistup 0,885270 m3/h 5,779067 m3‘h
Max. tlakova ztrata 14,00 bar 32,64 kPa

SECESPOL - VYBRANY VYMENIE TEPLA

Typ vymeEniku tepla

Celkow podetwmeéniki
Poéet ks sériové/paraleiné
Teplosménna plocha
Faktor znedisténi
k

Cisty

znedistény
Rezerva

LE31-50

1
/1

1,5
i

3375
1478

ki -] 0
m = R

r
r
1

{0203-0005)

R R

K/ kW

W/ m2K
W/m2E
3

Tepla strana

Studena strana

YWypo &tena tlak. zirata 0,82 kPa 30,76 kPa
Prestup tepla

MTL o0 [-] 3 [-]

FYZIFALNI VLASTNOSTI
Tepld strana Studena strana

Médium Water Water
Tlak 100,00 kPa 32,65 kPa
Ref teplota 87,50 deg.C 50,00 deg.C
Hustota 967,0000 kg/m3 987,0000 kg/m3
Tepelny absah 4,1920 kJ/kgK 4,1740 kJ/kgK
Tepelna vodivost 0,6745 W/m K 0,6420 W/m K
Dynamicka viskosita 0,0003 Na/mZ 0,0005 Ma/mZ



Vypocet vvmeniku pro TV

LB31-130

Katalogové éislo: 0203-0013 N'
SECESPOL
—h— F =
7" N = N A
Dot H ot o)
A | | | |
! I I S
| | | | I s
1 1 1 1 HHL_Hm_\_\P__-'___J_H-'H
ool | | | | I
o o ]
| | | | | |
KB Kl | | | |
Q- g oAl looay
N = J N
PRAC OV PARAMETRY: STAMDARDMI ZAPOJENI:
M aximalni tiak 30,0 bar (protiproud)
M aximalni teplota 230 deg.C K1 -vstup topného média
Minimalni teplota -10 deg.C K2 -vistup ohfivaného média
Medium Vada K3 -vstup ohfivaného média
21ykal, K4 - vjstup topného média

Vodnl para

KOMSTRUKCNI PARAMETRY:

Teplosménna plocha

Typ Prolisovanéd deska
Velikost 4,0 m2
Objem teplé strany 3,0 1
O bjem studené strany 3,0 1
Hmaotnost 17,7 kg
TYPY PRIPOJENI:
K1, K2, K3, K4 Vnéjsi zévit G 1"

SVETOVE STANDARDY:

ROZMERY:
A 65 mm
B: 232 mm
C 286 mm
D 117 mm
E: 28 mm
F: 321 mm

Wyrobky firmy SECESPOL jsouwyrobeny v souladu se systémem jakosti IS0 9001:2000 a splfuji podminky
i nas ledujicich svétovych standardd: PED 97/23/EC



SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

ZAKAZNIK - ‘ ‘
MABIDKA ; k"

Eis. wPoGTU SECESPOL
YYPRACOVAL : DATUM: 1g.11.2011
NAVRHOVE HODNOTY |
Wikaon 130,00 kW
LMTD 34,10 deg.C
Min. rezerva 10 %
Tepla strana Studena strana
Medium Water Water
Vstupni teplota 120,00 deg.C 40,00 deg.C
Vistupni teplota 55,00 deg.C 55,00 deg.C
Hmotnnstniprﬁtok 0,477099 kass 2,076346 kg/s
Objemuﬂprqtukvstup 1,819446 m3/h 7,542729 m3/h
Objemovy protok vistup 1,743713 m3/h 7,588674 m3/h
Max. tlakova zirata 14,00 bar 20,00 kPa
SECESPOL - VYBRANY VYMENIE TEPLA
Typ viméniku tepla LB31-130 (0203-0013)
Celkovi pofetwmeénikl 1
Pocet ks sériovélparalelné 1/1
Teplosménna plocha 4,0 m2
Faktor znedisténi 1 m2K/kW
k
Cisty 2640,33 W/m2E
necistény 953,36 W/mZK
Rezerva 177 %
Tepla strana Studena strana
Vypodctena tlak. zirata 1,11 kEa 19,288 kPa
Frestup tepla
NTU 1 [-] 2 [-]
FYZIKALNI VLASTNOSTI
Tepld strana Studena strana
Médium Water Water
Tlak 100,00 kPa 32,85 kPa
Ref. teplota 87,50 deg.C 47,50 deg.C
Hustota 9a7,0000 kg/m3 988,0000 kg/m3
Tepelny obsah 4,1920 kJ/kgE 4,1740 kJ/kgK
Tepelnd vodivost 0,6745 W/m K 0,6390 W/m K

Dynamicka viskosita 0,0003 MHs/fm2 0,00068 Ns/m2
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Vypis oken a dveri



VYPIS OKEN A DVERI:

1 F Pocet £
’§ g Schéma Popis = Zaskleni Poznamka
3| & 1.PP [1.NP|2.NP|3.NP|4.NP|5.NP| ©
Kovani
I1zolaéni trojsklo celoobvodové
3 Plast-hlinikové okno s distan¢nim skryte,
1 ) ’ 7~ di[me]nsion+, N 2 N N - - 2 rameckem s trojitym
S Z > jednokridlé, THERMICO tésnénim,
=4 dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pul-oliva,
Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw =46 dB
Kovani
Izolaéni trojsklo celoobvodové
3 Plast-hlinikové okno s distancnim skryte,
2 0 o~ di[me]nsion+, - 2 2 2 2 - 8 réameckem s trojitym
3 = ~ jednokfidié, THERMICO t&snénim,
3 dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pul-oliva,
Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw =46 dB
Kovani
Izolaéni trojsklo celoobvodové
= Plast-hlinikové okno s distancnim skryte,
3 ) o~ di[me]nsion+, _ _ 2 2 2 2 8 rameckem s trojitym
S = — jednokfidié, THERMICO t&snénim,
© dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pul-oliva,
Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw = 46 dB
Kovani
Izolaéni trojsklo celoobvodové
° Plast-hlinikové okno s distancnim skryte,
4 83 /\ di[me]nsion+, 6 - - - - - 6 | rameckem s trojitym
k4 /N jednokfidle, THERMICO tésnénim,
2 dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pul-oliva,
Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw = 46 dB
Kovani
Izolaéni trojsklo celoobvodové
2 Plast-hlinikové okno s distancnim skryte,
5 © PN di[me]nsion+, - 2 . N - N 2 réameckem s trojitym
S d N jednokfidlé, THERMICO tésnénim,
~ dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pul-oliva,
Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw = 46 dB
Kovani
Izolaéni trojsklo celoobvodové
§ Plast-hlinikové okno s distancnim skryté,
5 % di[me]nsion+, . 2 2 2 2 - 8 réameckem s trojitym
8 jednokfidlé, sklapéci, THERMICO tésnénim,
1= dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pul-oliva,
Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw =46 dB
Kovani
= Izola¢ni trojsklo | celoobvodové
2 e Plast-hlinikové okno s distangnim skryte,
7 q 4\ di[me]nsion+, . _ _ . - 2 2 réameckem s trojitym
X \(\ \\ jednokFidlé, sklapéci, THERMICO tésnénim,
2 / AN dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pil-oliva,
Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw = 46 dB
Kovani
= Izolaéni trojsklo celoobvodové
2 / /\/ Plast-hlinikové okno s distanénim skryte,
8 q /// \ di[me]nsion+, . 2 _ . - - 2 réameckem s trojitym
X /\ \\ jednokidlé, sklapéci, THERMICO tésnénim,
3 RN dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pul-oliva,
Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw =46 dB
Kovani
T— Izolaéni trojsklo celoobvodové
§ //\( Plast-hlinikové okno s distan¢nim skryte,
9 < A7\ di[me]nsion+, - - - - - 4 4 rameckem s trojitym
=] 71\ \\ jednokfidlé, sklapéci, THERMICO tésnénim,
= RNGRY dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pul-oliva,
> Uw=0,78 W/Km? |  zvukovy Gtlum
Rw =46 dB




VYPIS OKEN A DVERI:

1 F Pocet £
’§ g Schéma Popis = Zaskleni Poznamka
3| & 1.PP |1.NP|2.NP|3.NP|[4.NP|5.NP| ©
Kovani
/"\ P I1zolaéni trojsklo celoobvodové
3 A Plast-hlinikové okno s distanénim skryte,
10 5 T\ di[me]nsion+, N 8 8 8 8 - 32 | rameckem s'trOJJty'm
S \//\ \\ jednokFidié, sklapéci, THERMICO tésnénim,
b VN dovnitf oteviravé 4x16x4x16x4 pll-oliva,
/ SO Uw=0,78 W/Km? | zvukovy utlum
Rw = 46 dB
Kovani
A P 1zolaéni trojsklo celoobvodové
3 N Plast-hlinikové okno s distanénim skryte,
11 < -7 \ di[me]nsion+, _ _ . _ - 4 4 | rdameckem s'trOJJty'm
S 71\ \\ jednokidlé, sklapéci, THERMICO t&snénim,
o /U dovnitf oteviravé 4x16x4x16%4 pul-oliva,
/ SO Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Utlum
Rw = 46 dB
Kovani
/\\/ 7 1zolaéni trojsklo celoobvodové
S et Plast-hlinikové okno s distan¢nim skryté,
12 i g \ di[me]nsion+, . _ N N - 2 2 | rameckem s'trOJJty'm
S \)(\ \\ jednokidlé, sklapéci, THERMICO t&snénim,
3 />SN N\ dovnitf oteviravé 4x16x4x16%4 pul-oliva,
/ N Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw = 46 dB
Kovani
N //\ / Plast-hlinikové okno Izolagni trojsklo | celoobvodové
§ AN y){ di[me]nsion+, s distan¢nim skryte,
13 v 7 \\ dvoukfidlé, R 6 8 8 8 4 | 34 | rémeckem s troj Jty'm
S 'O levé: oteviravé, THERMICO tésnénim,
2] // / \\ \ pravé: oteviravé 4x16%x4%x16x4 pul-oliva,
/ BN a sklapéci Uw=0,78 W/Km? | zvukovy utlum
Rw = 46 dB
Kovani
N //\ / Plast-hlinikové okno Izola¢ni trojsklo | celoobvodové
§ AN y){ di[me]nsion+, s distan¢nim skryte,
1| % 7 \\ dvoukfidlé, . 2 2 2 2 6 | 14 | réameckem s trojitym
3 | N levé: oteviravé, THERMICO tesneplm,
0 // / \\ \ pravé: oteviravé 4x16%x4%x16x4 pul-oliva,
/ AN a sklapéci Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
Rw = 46 dB
o Kovani
N % Plast-hlinikové okno Izolaéni trojsklo | celoobvodové
8 AN //\\/ dlv[me]’r15|on+, s distan¢nim skryté,
15 “\;’ AN /% \ de'e’,‘_e' o ) R ) } : 2 5 | rametkem s trojitym
3 AN\ horni: otevirave, THERMICO tésnénim,
2 // i \\ \ stredpl.vot'ewrave 4x16x4x16x4 pal-oliva,
- V4 AN asklapéei Uw=0,78 W/Km? | zvukovy atlum
|| dolni: oteviravé Rw = 46 dB
o Kovani
TN Plast-hlinikové okno Izolagni trojsklo | celoobvodové
% = = g,v[:ne]’nswnt s distan¢nim skryté,
e — clene, ; R rameckem s trojitym
% 5 =277 homi: oteviravé, 2120221 ® | THermico t&snénim,
N — stl"'edpl:vot'ewrave 4x16x4x16x4 pal-oliva,
T TNl a skl'apecu o Uw=0,78 W/Km? | zvukovy utlum
~ ~ dolni: oteviravé Rw = 46 dB
7N Kovani
yd AN Plast-hlinikové okno Izolaéni trojsklo celoobvodové
3 Z = di[me]nsion+, s distanénim skryté,
17 E o< délené, ) 2 2 2 2 : g | ramegkem s trojitym
3 <7<\\\\\\ horni: oteviravé, THERMICO tésnénim,
< stfedni: oteviravé 4x16x4x16%4 pul-oliva,
T VAN a sklapéci Uw=0,78 W/Km? | zvukovy utlum
e SN dolni: oteviravé Rw = 46 dB




VYPIS OKEN A DVERI:

'GE’ E Pocet g
’§ g Schéma Popis % Zaskleni Poznamka
3| & 1.PP |1.NP|2.NP|3.NP | 4.NP|5.NP| ©
Kovani
I1zolaéni trojsklo celoobvodové
8 Plast-hlinikové okno s distancnim skryté,
18| S dilme]nsion+, - | 4| 4| 4| 4| 4| 20 |rameckem s trojitym
& pevné, neoteviravé THERMICO tésnénim,
2 4x16%x4%x16x4 pul-oliva,
Uw=0,78 W/Km? |  zvukovy utlum
Rw =46 dB
/
/ Kovani
// Izolagni trojsklo | celoobvodové
Q / L N s distanénim skryté,
19 2 | P_Iast-hllr?lkove dvere i ) i i ) 2 5 | rameckem s trojitym
Py dilme]nsion+, THERMICO tésnénim,
=1 \ oteviravé 4x16x4x16x4 o
1 \ pul-oliva,
\\ Uw=0,78 W/Km? |  zvukovy utlum
\ Rw = 46 dB
\
\\ Kovani
\\ Izolagni trojsklo | celoobvodové
8 \ Plast-hlinikové dvefe fé‘rjr'fgg?:r';'m z'miy -
20| g - difmelnsion, L2122 | % | Thervico t&snénim
3 / oteviravé A
0 / 4x16%x4%x16x4 pul-oliva,
/ Uw=0,78 W/Km? | zvukovy Gtlum
/ Rw = 46 dB
/
\
\\ Kovani
\\ Izolaéni trojsklo celoobvodové
8 \ Plast-hlinikové dvefe fé:;ﬁ?::q'm :"trr’;ﬁy -
20 @ - di[me]nsion+, T 000 8 4 ERMICO t&snénim
S / oteviravé A
4 / 4x16%x4%x16x4 pul-oliva,
/ Uw=0,78 W/Km? |  zvukovy atlum
// Rw =46 dB
/
/
/
// 1zolaéni dvojsklo
S / s distan¢énim -
»| g / Hiinikové, vehodové oL 1 ] rameskem Kovani
Py < dvefe ALUPROF MB-70 4x30%4 celoobvodové
S \\ Ud=1,20 W/Km?
\\
N\
\
\\ I1zolaéni dvojsklo
=] \ s distan¢nim Kovani
s | S \ Hiinikové, vehodové Sl o o o -] 1| rameckem ovani .
& / dvefe ALUPROF MB-70 4x30x4 celoobvodové
3 // Ud=1,20 W/Km?
/
/
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Vypis zarubni



Vvpis zarubni

Ozn. Popis Umisténi :j;t;:: fll::::} Barva
Z1 Ocelova zaruben interiér 900x1970 Tmaveé hnéda
72 Ocelova zaruben interiér 900x1970 Tmaveé hnéda
73 Dtevéna oblozkova zaruben interiér 700x1970 Hnéda ofechova
74 Dtevéna oblozkova zaruben interiér 800x1970 Hnéda ofechova

Poznamka dal$i rozméry uvedeny nize:

U dievéné oblozkové zarubné 700x1970:

Rozmér stavebniho otvoru:

800%2020 [mm]

U dfevéné oblozkové zarubné 800x1970:

Rozmér stavebniho otvoru:

900%2020 [mm]
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VYPIS PREKLADU:

’g Pocet E
8 | Schéma Popis Délka [mm] | Ulozeni [mm] |Svétiost [mm] E
8 1.PP [1.NP| 2.NP|3.NP|4.NP |5.NP| ©
P1 1000 125 750 18| 8 | - - - - | 26
P2 1250 125 1000 32| 56|50 |50 |50 32270
P3 1500 125 1250 - 6 6 6 6 |12 | 36
P4 ﬂ of | Prekiad 1750 125 1500 - [30| 36|36 36|18 |156
P5 ™| | Porotherm 7 2000 200 1600 - 11211212 [12 |12 | 60
P6 2250 200 1850 - 6 6 6 6 |12 | 36
70
P7 2500 250 2000 - 124124124 |24 | 6 |102
P8 3000 250 2500 - 8 - - - 6 | 14
P9 4400 300 3800 - 4 - - - 4 8
§ Ocelovy
profil 1280
119
P10 1250 125 1000 36| 8 8 8 8 8 | 76
(o))
d|| Preklad
Ytong NEP15
150
P11 & 1400 200 1000 6 |18 |18 |18 |18 | 14 | 92
QI Preklad
P12 Ytong PSF IV 1750 250 1250 2 2 2 2 2 2 |12
150
Priklad ulozeni Priklad ulozeni
prekladu PTH 7 prekladu PTH 7
na obvodové sténé na vnitini sténé
VEDOUCI DP VYPRACOVAL KONZULTANT DP FAKULTA
Ing. PETRA TYMOVA, Ph.D. | Bc. TOMAS DORRICH Ing. FILIP CMIEL \SlggvTEUBNI &_
o PeSU OSTRAVA r A s T
NAZEV DIPLOMOVE PRACE KATEDRA:
PROSTREDI STAVEB A TZB 229
NOVOSTAVBA - BYTOVEHO DOMU, ;OAE“J"“’A“ f;‘DEsz
ULICE ZELINOVA OBOR 36077040
SK.ROK 2011/2012
NAZEV VYKRESU MERITKO CiSLO VYKRESU
VYPIS PREKLADU M150 | 16
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Vypocet a prednastaveni termostatického ventilu



Postup vvpocltu termostatickych ventilu

1. Urceni tlakové ztraty nejnepriznivéjSiho télesa na dané otopné vétvi

Ap = 12238 Pa

VYCHODNI FASA DA nejnepi izniv &5 téleso - Ap = 12238 [Pa]

Celkova ztrata soustavy

20390.33

J = J J Jd Jd A
L g YT
Sl Hl SIS = = = S S S
Ap=4328 Pa
L W m ool o w
L J NN YN T T,
HV-PS
Munozstvi Priitok Délka Meérna Mistni
= tepla iselm Dt zirata | Bvchlost| odpory Rl FA E.KZ [
£v M r
Q 1 R v Z
W1 [lg/h] [m] [mm] | [Fa/m] | [m's] L [Pa] [Pa] [Pa] | [kTikg=K)]
1 i1 4440 1.81 15=1 16.0 0.10 1535 28.38 7365 [ 10453 4191.%
I' i17 44.40 181 15=1 16.0 0.10 3,63 28,38 2797 36,33
2 862 74,03 3.13 15=1 370 0.135 1.63 116,33 1904 | 135,39
2 862 14,03 3,13 15=1 30 0,15 123 116,33 1449 | 131,04
3 1293 111,04 3.13 15=1 133 024 1,30 23133 [ 3338 | 26691
3 1293 111,04 3.13 15=1 133 024 0.90 23153 [ 2461 | 23613
4 1724 148,06 3.13 15=1 122.0 032 1.30 38430 | 6520 [ 44950
4 1724 148,06 3.13 15=1 122.0 032 0.90 38430 | 4534 [ 420564
3 2133 183.07 3.13 15=1 177.0 039 1,30 337,55 | 9845 [ 63600
3 2133 183.07 3,13 15=1 177.0 039 0,90 337,55 | 6847 [ 626,02
6 2063 234 46 1.03 18=1 116.0 036 1058 | 81722 | 67578 | 1493.00
] 2063 234 46 7.03 18=1 116.0 036 1050 | 81722 | 67373 | 149093
! 4761 408,87 6.61 22=1 82,3 037 1.68 610,96 | 11464 [ 723,61
T 4761 408,87 6.61 22=1 2.3 037 145 61096 | 9381 [ 709077
3 9377 839,63 1.82 28x1.3 112.3 0.49 1,30 204,19 [ 15071 [ 35490
¥ oI 339,65 1.82 28x1.3 112.5 049 0,90 204,19 [ 10481 | 30800
9 11145 [ 937,13 6.56 28x1.3 142.0 0354 1,34 931,52 | 19238 [ 112410
¥ 11145 [ 957,13 6.56 28x1.3 142.0 0.54 1,10 931,52 | 135881 [ 109033
10 15452 [ 1532702 218 35=1.3 180 047 1.30 169,65 | 141,53 | 31118
10 15452 [ 152702 218 35=1.3 8.0 047 0.90 16065 | 9843 [ 26308
11 17027 | 146228 1,40 35x1.3 92,3 0.51 1,30 129,50 | 166635 [ 29615
11 17027 | 146228 140 35=1.3 82,3 0,51 0,90 126,50 | 11590 | 24540
12 18602 [ 1539734 224 35x1.3 108.0 0.53 1.30 24133 [ 19381 [ 43519
12 18602 [ 139734 224 35x1.3 108.0 0.33 0,90 24138 [ 13479 | 376,17
13 22006 | 196742 5,14 35=1.3 157.0 0,68 1.30 127798 | 29626 | 157424
13 22000 | 196742 8,14 35=1.3 157.0 0.68 0.90 127798 | 206,04 | 143402
14 32826 | 281909 128 42x1.3 116.0 0.67 1,34 147,90 | 29646 | 44436
14 32826 | 281909 128 42x1.3 116.0 0.67 1,10 14790 | 24448 | 30238
13 34194 | 293638 9,08 42x1.3 128.0 070 1120 | 116186 | 2704.76 | 3866,62
15 34194 | 2936.38 .08 42x1.3 128.0 070 11,70 | 1161.86 | 2838.41 | 400026
16 63927 | 3661830 1.72 34x2 129.0 0.84 3.20 221,88 [ 285139 | 307347
16° 63927 | 3661.80 172 3dx1 129.0 0.84 3.70 221838 [ 1901235 | 221313
L Trenim 14463.68
I Menimi odpory 14024 83




2. Urceni tlakové ztraty otopného télesa ¢. 113a

3. Zjistime rozdil tlakové ztraty mezi danymi otopnymi télesy Ap
Ap507B = 12238
4328

ApmA:

[Pa]
[Pa]

Ap = Apsors — Apiisa = 12238 — 4328 = 7910 [Pa]= 7,910 [kPa],

priatokova hmotnost u otopného télesa ¢.113a ¢ini m = 29,37 [kg/h]

Tlakowa ztrita Ap [kPa]

30

20 -+
0 HAp=7.910 ,,:/
— .ﬁ !‘i / 3
e 5 11 ]/ |
31 1 ‘/— -1 -Z
/[
2+ ',./*"" ¥
A1V
1+ ';. | . T —
O B
=3 // i
05 + .fl- | 1 |
. }‘ I—... ,
0.3 ;/.._......_ ?.;.. o b
0.2 ?f . . ; ; 11 : i
0.1 -+ + :. ool - /
2 3 -] 0

Hmotnesini pritok m [kgM]

i

.-

1 100
T 50
T 30

L =p

3000

+— 2000

- 1000
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300

200
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[*]
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Z diagramu volime stupen pfednastaveni TRV 2 pro otopné téleso 113a

Obdobnym postupem pokracujeme s vypoctem u dalSich otopnych téles.

Dalsi otopna télesa spocteny v nize uvedené tabulce.

Mnoistvi Pritok Délka Mérna Mistni
v tepla iseku Dxt ztrata | Rychlost| odpory Rl z RHZ c
Ev Q M 1 R v Tz
[W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [ [Pa] [Pa] [Pa] | [ld/(kexK)]|
105 342 29.37 1.00 15=1 7.5 0.06 16.00 7.50 29.92 3742
105" 342 2937 1.00 15=1 7.5 0,06 5,60 7.50 10,52 18.02
102 1368 11748 127 15x1 81.0 025 10,39 102,87 320,04 | 42291
102° 1368 117.48 1.27 15x1 81.0 0.25 10.55 102.87 32646 | 42933
15 341594 | 2936.58 9.08 42=1.5 128.0 0.70 11.20 1161.86 | 2704.76 | 3866.62
157 34194 | 2936.58 9.08 42=1.5 128.0 0.70 11.70 116186 | 2838.41 | 4000.26
T Tfenim 2544 45
¥ Misnimi odpory 623011
113a - Ap = 4328 [Pa] Celkova ztrita soustavy 877457



Navrh TRV danvch otopnvch téles -1.NP-

Mistnost Ofop ne Apo m Ap TRV
téleso

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
101 a - - - - -
102 a - - - - -
103 a - - - - -
104 a - - - - -
105 a 105 a 7041 69,39 5197 4
106 a 106 a 5957 36,41 6281 3
107 a - - - - -

4172 31,52 9854 2
108a 1 1088 1= 3 T4380 | 9890 3
109 a 109 a 6002 45,17 6236 3
110a 110 a 5245 33,32 8781 2
111 a - - - - -
112 a 112 a 4230 63,12 9796 3
113 a 113 a 4328 29,37 7911 2
114 a - - - - -
115a 115a 5362 75,75 8664 3
116 a 116 a 6896 27,05 5342 2
117 a - - - - -
118 a 118 a 6922 33,32 5316 3
119 a 119 a 6938 40,71 5300 3
101 b - - - - -
102 b - - - - -
103 b - - - - -
104 b - - - - -
105b 105b 10810 69,39 1428 5
106 b 106 b 9885 36,41 2353 3
107 b - - - - -

5518 31,52 8508 2
108 b 108 b 5483 43,80 8543 3
109 b 109 b 9891 45,17 2347 4
110b 110b 11439 33,32 2587 3
111b - - - - -
112b 112b 5562 63,12 8464 3
113 b 113 b 8622 29,37 3616 3
114 b - - - - -
115b 115b 5584 75,75 8442 3
116 b 116 b 7192 27,05 5046 2
117 b - - - - -
118 b 118 b 9448 33,32 2790 3
119b 119b 9464 40,71 2774 3




Navrh TRV danvch otopnvch téles -2.NP-

Mistnost| ©°P2¢ | ap,, m Ap | TRV
téleso

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
201 a - - - - -
202a ; 3 3 3 3
203 a - - - - -
204a | 204a | 6375 | 53.50 | 5863 3
205a | 205a | 6345 | 45.17 | 5893 3
2062 | 206a | 7196 | 37.01 | 5042 3
207 a - - - - -

4940 | 2920 | 9086 2
208a | 2088 o 4080 | 9115 3
209a | 209a | 6232 | 3641 | 6006 3
210a | 210a | 5525 | 3332 | 8501 2
211a ; 3 3 } )
212a | 212a | 4985 | 5840 | 9041 3
213a | 213a | 4503 | 2937 | 7735 2
214a ; ; - - -
215a | 215a | 5841 | 6939 | 8185 3
216a | 216a | 7150 | 27.05 | 5088 2
217 a - - - - -
218a | 218a | 7606 | 29.63 | 4632 3
219a | 219a | 7631 | 3890 | 4607 3
201 b . - - - -
202 b - - 3 - -
203 b - - - - -
204b | 204b | 11008 | 53,50 | 1230 5
205b | 205b | 10283 | 45.17 | 1955 4
206b | 206b | 11338 | 37.01 900 4
207 b - - - - _

6125 | 2920 | 7901 2
208b | 2080 = 05T 43.80 | 7929 3
200b | 209b | 10122 | 3641 | 2116 3
210b | 210b | 11909 | 3332 | 2117 3
211 b ; - - - -
212b | 212b | 6157 | 58.40 | 7869 3
213b | 213b | 8798 | 2937 | 3440 3
214 b 3 ; - - -
215b | 215b | 6063 | 6939 | 7963 3
216b | 216b | 7446 | 27.05 | 4792 3
217 b ; - - - ;
218b | 218b | 10133 | 29.63 | 2105 3
219b | 219b | 10157 | 3890 | 2081 4




Navrh TRV danvch otopnvch téles -3.NP-

Mistnost Ofopne Apo m Ap TRV
téleso

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
301 a - - - - -
302 a - - - - -
303 a - - - - -
304 a 304 a 7054 53,50 5184 3
305a 305a 7025 45,17 5213 3
306 a 306 a 7719 37,01 4519 3
307 a - - - - -

5411 29,20 8615 2
308a | 3088 T 4380 | 8644 3
309 a 309 a 7806 36,41 4432 3
310 a 310 a 6053 33,32 7973 2
311 a - - - - -
312 a 312a 5456 58,40 8570 3
313a 313a 4592 29,37 7646 2
314 a - - - - -
315a 315a 6161 69,39 7865 3
316 a 316 a 7305 27,05 4933 2
317 a - - - - -
318 a 318 a 8039 29,63 4199 3
319a 319a 8063 38,90 4175 3
301 b - - - - -
302 b - - - - -
303 b - - - - -
304 b 304 b 11339 53,50 899 5
305b 305b 10980 45,17 1258 5
306 b 306 b 11787 37,01 451 5
307 b - - - - -

6469 29,20 7557 2
3080 3080 6441 43,80 7585 3
309 b 309 b 11695 36,41 543 4
310b 310b 12280 33,32 1746 3
311b - - - - -
312 b 312b 6501 58,40 7525 3
313b 313b 8887 29,37 3351 3
314 b - - - - -
315b 315b 6383 69,39 7643 3
316 b 316 b 7601 27,05 4637 3
317b - - - - -
318b 318b 10565 29,63 1673 3
319b 319b 10590 38,90 1648 4




Navrh TRV danvch otopnvch téles -4.NP-

Mistnost Ofopne Apo m Ap TRV
téleso

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
401 a - - - - -
402 a - - - - -
403 a - - - - -
404 a 404 a 7531 63,12 4707 4
405 a 405 a 7376 45,17 4862 3
406 a 406 a 8050 37,01 4188 3
407 a - - - - -

6037 29,20 7989 2
408a | 408a 1008 | 43.80 | 8018 3
409 a 409 a 7845 36,41 4393 3
410 a 410 a 6413 33,32 7613 2
411 a - - - - -
412 a 412 a 6082 58,40 7944 3
413 a 413 a 4617 29,37 7622 2
414 a - - - - -
415a 415a 6557 75,75 7469 4
416 a 416 a 7382 27,05 4856 2
417 a - - - - -
418 a 418 a 8604 29,63 3634 3
419 a 419 a 8628 38,90 3610 3
401D - - - - -
402 b - - - - -
403 b - - - - -
404 b 404 b 11456 63,12 782 6
405 b 405 b 11311 45,17 927 5
406 b 406 b 12054 37,01 184 6
407 b - - - - -

6864 29,20 7162 2
408 408 6835 43,80 7191 3
409 b 409 b 11735 36,41 503 4
410b 410b 12563 33,32 1463 3
4110 - - - - -
412D 412D 6895 58,40 7131 3
413 b 413 b 8911 29,37 3327 3
4140 - - - - -
415b 415b 6779 75,75 7247 4
416 b 416 b 7678 27,05 4560 3
4170 - - - - -
418b 418 b 11130 29,63 1108 4
4190 4190 11154 38,90 1084 4




Navrh TRV danvch otopnvch téles -5.NP-

Mistnost Ofopne Apo m Ap TRV
téleso

Ozn. Ozn. [Pa] [kg/h] [Pa] [-]
501 a - - - - -
502 a - - - - -
503 a : : : - :

8208 | 29.63 | 4030 3
S04a | S04a ios T 59.26 | 3830 4
505a | 505a | 7719 | 45.17 | 4519 3
506a | S06a | 7684 | 3332 | 4554 3
507 a - - - - -
508a | 508a | 6942 | 9739 | 7084 4
500a | 509a | 6688 | 5539 | 7338 3
510a | 510a | 6685 | 43.80 | 7341 3
511 a - - - - -

6586 | 5840 | 7440 3
S2a | Sl2a T 4869 | 7231 3
513a | 513a | 7400 | 27.05 | 4838 3
514 a - - - - -
515a | 515a | 8838 | 37.01 | 3400 3
516a | 516a | 8875 | 5325 | 3363 4
501 b - - - - -
502 b - - - - -
503 b ; ; - 3 :
504b | 504b | 14026 | 163,09 0 6
505b | 505b | 7150 | 37.01 | 6876 3
506b | 506b | 11595 | 3332 | 643 4

12167 | 29.63 71 6
076 1 3070 e T 24.40 0 6
508 b ; : : ; ;
509 b - - - . ;
510b | 510b | 11701 | 5539 | 537 6
511D - - - - -

6808 | 5840 | 7218 3
S12b 1 S12b e T 4869 | 6767 3
513b | 513b | 7696 | 27,05 | 4542 3
514 b - - - - -
515b | 515b | 11364 | 37.01 874 4
516b | 516b | 11401 | 53,25 | 837 5

Navrh TRV danvch otopnvch téles -1.PP-

009 a

009 a

5785

100,99

8241

009 b

009 b

12088

100,99

1938
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Vypocet vzduchové a kro¢ejové neprizvucénosti
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TEORETICKY VYPOCET L
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN 1SO 717-2 (1998)

NEPrazvucénost 2005

Nazev ulohy : Mezibytova pficka
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dorrich
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha sendvi¢ova
Typ vypoctu : vazena nepruzvucnost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[mi/s] eta[-] Ed[MPa)/alfa[-]
1 Omitka VC 0,0100 2000,0 790 0,035 -
2 PTH 300 AKU 0,3000 980,0 1000 0,035 -
3 Omitka VC 0,0100 2000,0 790 0,035 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANiI:

Kmitocet Neprizv. Ref. kfivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 33,3 33

125 354 36 0,6

160 37,4 39 1,6

200 39,4 42 2,6

250 41,4 45 3,6

315 43,4 48 4,6

400 45,4 51 5,6

500 47,4 52 4,6

630 49,4 53 3,6

800 51,4 54 2,6

1000 53,4 55 1,6

1250 55,4 56 0,6

1600 57,4 56 0 -

2000 59,4 56 0

2500 61,4 56 0

3150 63,4 56 0

Soucet: 31,6
Vazena neprizvucénost (laboratorni) Rw : 54 dB
Faktor pfizpisobeni spektru C : -2dB
Faktor pfizpUsobeni spektru C,tr : -6 dB
Zapis dle SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 52 (-2;-6) dB

Predpokladana vazena stavebni neprizvuénost R'w : 52 dB



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730532 (2000)

Nazev konstrukce: Mezibytova pficka
Typ konstrukce: vnitini pficka ¢i strop (vzduchova nepriizvuénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoétu programu NEPrazvuénost

Min. pozadavek na vazenou stavebni nepruzvuénost
(pro zvolené podminky) R'w =52 dB

Vysledek vypoctu R'w =52 dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni neprazvuénosti je vétsi nez pozadovana
hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky €SN 730532 (rozhoduje viak vysledek méfeni).

NEPrizvuénost 2005, (c) 2005 Svoboda Software

Gral [laboratorni) nepriizvucnosh R

R [dE] Mezibytova piicka
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Wazena nepriizvucnost Rw =54 dB
Predpokl. waZena stavebni nepriizyucnoszt B w=52 dB



TEORETICKY VYPOCET L
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN 1SO 717-2 (1998)

NEPrazvucénost 2005

Nazev Ulohy : Strop s plovouci podlahou
Zpracovatel :  Bc. Tomas Dorrich

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypoctu : vazena norm. hladina kro€. zvuku (index kro€ej. hluku)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[mi/s] eta[-] Ed[MPa)/alfa[-]
1 Zelezobeton 3 0,0700 2500,0 3286 0,080 -
2 Orsil T 0,0350 1890 - 0,190 0,83
3 Beton hutny 1 0,0500 2300,0 3162 0,080 -
4 Drevo napfi¢ v 0,0100 500,0 2400 0,010  -——-

TISK VYSLEDKU VYSETROVANiI:

Kmitocet Kro¢.utlum Norm. hladina krocej. zvuku:

podlahou stropu  r.desky  VYSLEDNA Ref.kfivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 -7,7 66,4 105,8 69,7 54 15,7
125 0,6 68,4 105,8 62,7 54 8,7
160 6,6 70,3 105,8 58,6 54 4,6
200 11,7 72,4 105,8 55,5 54 1,5
250 16,0 74,4 105,8 53,1 54 e
315 19,9 76,9 105,8 51,5 54 -
400 23,3 77,6 105,8 49,4 53 -
500 26,0 77,3 105,8 47,5 52 e
630 27,8 76,9 105,8 45,3 51 -
800 28,8 77,6 107,2 447 50 -
1000 31,9 78,6 109,2 421 49 -
1250 37,8 79,6 111,2 37,3 46 -
1600 42,3 80,6 113,2 33,8 43 -
2000 47,3 81,6 115,2 29,8 40 -
2500 53,7 82,6 117,2 24.4 37
3150 61,0 83,6 120,0 18,1 34 0
Soucet: 30,5

Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nepfizniva odchylka vétSi nez 8 dB.

Vazena normalizovana hladina kro¢ejového zvuku Lnw : 52 dB
Faktor pfizpUsobeni spektru Cl : 4 dB

Predpokladana (stavebni) vazena norm. hladina kro€. zvuku L'nw : 54 dB



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730532 (2000)

Nazev konstrukce: Strop s plovouci podlahou
Typ konstrukce: strop s podlahou (kro¢ejova neprizvucnost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoctu programu NEPrazvuénost

Max. pozadavek na (stavebni) vazenou norm. hladinu krocej. zvuku
(pro zvolené podminky) L' nw = 68 dB

Vysledek vypoctu L'nw =54 dB

Hodnota predpokladané (stavebni) vazené normalizované hladiny kroc¢ejového zvuku je menSi
nez pozadovana hodnota.

Konstrukce piedbézné splni pozadavky CSN 730532 (rozhoduje vsak vysledek méreni).

NEPruzvuénost 2005, (c) 2005 Svoboda Software
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Vypocet solarnich kolektoru pro ohiev TV —
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Denni potfeba tepla na pripravu teplé vody:
pocet osob ny = 88

spotieba teplé vody Vos = 35 l/os.den

tepla voda t, = 55°C
studend voda t; = 10°C
pfirazka p=5%
hustota = 1000 kg/m’

meérna tepelnd kapacita ¢ = 4186 J/kgK

n,V .cc(t,—t)
=14+ p).——=
0, =1+p) 3.6.10°

= 169,22 kWh/den

Zvolen kolektor — Regulus — KPS11ALP

opticka i¢innost no = 0,818 [-]
linearni soucinitel tepelné ztraty kolektoru a, = 3,611 W/m’K?
kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru a, = 0,005 W/m’K?
plocha apertury A= 2,18 m*
azimut = 45°

sklon stfechy = 20°

Bilance 1 m” kolektoru..................... - DUBEN -

pomérnd doba slunecniho svitu wr = 0,39 [-]

teoretickd mozna davka oslunéni  Hr gen teor = 6,56 kWh/m?.den

denni davka diftzniho ozateni  Hrgengir = 1,36 kWh/m®.den

pramérna teplota teplonosné latky tm = 40°C
pramérnd venkovni teplota tes = 12°C
sttedni ozafeni uvazované pl. Grer =482 W/m?

Skute¢na denni davka ozareni plochy

HT,den = Tr 'HT,den,tear + (1 - Tr)'HT,den,dif = 3,388 kWh/mz-den

Prumérna denni ucinnost solarniho kolektoru

tm _tes (tm _tes)z 0.5976

=1 —a,(2L—)—q, 22— = U,59/0
n.=n,—a.( 2 )—a, G

T,str T st

Procento kryti potieby teplé vody... {=64%



Denni mérny tepelny zisk z kolektoru
q, =1,-Hy 4, = 2,0246 kWh/m’.den

Stanoveni plochy kolektoru

4, =7 _ 53,4925 m?

kd —

qr
Bilance 1 m? KoleKtoru.......cuueeueenenn.. - ZARI —
pomérnd doba slune¢niho svitu w = 0,5[-]

teoretickd mozné davka oslunéni Hr genteor = 5,40 kWh/m?.den

denni davka difuzniho ozareni Hrdenair = 1,19 kWh/m?.den

pramérna teplota teplonosné latky tm = 40°C
primérna venkovni teplota tes = 18,5°C
sttedni ozafeni uvazované pl. Grer =434 W/m?

Skute¢na denni davka ozareni plochy

HT,den = 7’-r 'HT,den,teor + (1 - Tr)'HT,den,dif = 3,2950 kWh/rnz.den

Prumérna denni uéinnost solarniho kolektoru
t —t t -1

n, =1, —a].(u)—az.Mz 0,6300

G G

T,sti" T, str

Denni mérny tepelny zisk z kolektoru

q, =1,.H; 4, = 2,0758 kWh/m’.den

Stanoveni plochy kolektoru
4 =29 - 1717 m?
qr
Stanoveni potiebné plochy solarniho kolektoru

Aa=4: _ 528321 m?

A4, =4, +

Pocet solarnich kolektoru

it = 24,23 - Volim 24 kusu solarnich paneld Regulus KPS11ALP.

n=

apertury
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Bilance solarni soustavy



Bilance solarnich systémii pro potieby programu Zelena usporam v souladu s Dodatkem é&. 1 ke Smérnici MZP &. 9/2009

1

Akce: Diplomova prace Pocet jednotek (osob, mist, lGzek, sprch ap.): 88|jednotek
Spotfeba na jednotku: 35|l/jedn.den
Adresa: Zelinova p.¢. 5586, €.p. 5587 Je snizena spotieba tepla v letnich mésicich u obytnych budov ANO v [5
Zlin Priprava teplé vody a vytapéni
Denni spotfeba teplé vody V 1y gen (15T / 60CT) 3080|l/den
Studena voda tgy 10|
Tepla voda t1y 55|TC
Srazka z tepelnych zisk( kolektor( vlivem tep. ztrat p 0,1| Priprava teplé vody, od 10 do 50 m2 ﬂ
PriraZka na tep. ztraty pfi pfipravé teplé vody z 0,3 Centralni z&sobnikovy ohfev s fizenou cirkulaci ﬂ
Vytapéni objektu - pouzit data z vypoétu podle CSN EN 13790 NE v
Tepelna ztrata domu Q, kW
Vnitfni vypoctova teplota t;, 20(C
Venkovni vypoétova teplota ¢, -13|T
Predpokladana energeticka naro¢nost budovy (vytapéni) b&Zny standard, vyhlaskou pozadované tepelné viastnosti konstrukci
Typ budovy Typ spotieby V1v, den, 08 PriraZka na tepelné ztraty otopné soustavy v 5(% I
[l/os.den]
Nizky standard 10 - 20 Parametry solarnich kolektor(
Obytné budovy St¥edni standard 20 - 40 Opticka ucinnost 1, 0,818]-
Vysoky standard 40-80 Linearni soucinitel tepelné ztraty kolektoru a4 3,611|W/m? K
Kvadraticky souginitel tepelné ztraty kolektoru a, 0,005|W/m?.K?
Pocet kolektor( 24\ks
Plocha apertury solarniho kolektoru A 4 2,18|m?
Celkova plocha apertury kolektord 52,3|m?
Stfedni denni teplota v solarnich kolektorech ty ,, 40| Pfiprava teplé vody, 35 % < pokryti < 70 % ﬂ
Sklon kolektoru B 15 vl
Azimut kolektoru vy (jih = 09 45 v |°
Vyhodnoceni
Hodnota se vyplriuje do kryciho listu verze 2.0 .26 |Potreba tepla pro ptipravu TV 73241 |kWh/rok
Potreba tepla pro vytapéni 0|kWh/rok
Hodnota se vypliiuje do kryciho listu verze 2.0 .59 |M&rny vyuZitelny zisk solarni soustavy g, 534|kWh/m?” rok VYHOVUJE podminkam programu ZU v oblasti podpory C31
Hodnota se vypliiuje do kryciho listu verze 2.0 .73 |Celkovy vyuzitelny zisk solarni soustavy Qg 27950(kWh/rok
Hodnota se vyplfiuje do kryciho listu verze 2.0 F.74 |Tepelny zisk solarni soustavy vyuZity pro pfipravu TV 27950|kWh/rok
Hodnota se vypliiuje do kryciho listu verze 2.0 .75 | Tepelny zisk solarni soustavy vyuZity pro vytapéni 0[kWh/rok
Solarni podil (pokryti potfeby tepla) f 38|%
Zpracovani jako vypocetni pomdcka pro program Zelena usporam v souladu s metodikou TNI 73 0302 verze 5.41

Ing. Bofivoj Sourek, Ing. Toma$ Matuska, Ph.D (2010)



méSic n tep tes GT,m Mk HT,den HT,més Q k,u Q p,TV Q p,VYT Q p,c Q ss,u
dny | € | € (Wim2 - kWh/m2.den kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh
1 31 | -1,5] 2,2 | 243 | 0,23 0,81 251 241 6496 0 6496 241
2 28 0 3,4 322 | 0,39 1,47 411 673 5868 0 5868 673
3 31 |1 32| 65| 421 | 0,52 2,65 82,2 1803 6496 0 6496 1803
4 30 | 88 [12,1| 482 | 0,60 3,70 111,0 2827 6287 0 6287 2827
5 31 1 13,6]|16,6| 521 | 0,65 4,85 150,4 4148 6496 0 6496 4148
6 30 |17,3]|120,6| 532 | 0,68 5,43 162,8 4710 6287 0 6287 4710
7 31 119,21225( 521 | 0,69 5,27 163,2 4799 4872 0 4872 4799
8 31 118,6|226| 491 | 0,69 4,53 140,4 4087 4872 0 4872 4087
9 30 | 14,9|119,4| 434 | 0,64 3,42 102,6 2791 6287 0 6287 2791
10 31| 94 |13,8| 347 | 0,54 1,88 58,2 1320 6496 0 6496 1320
11 30 | 32| 73| 261 |0,35 0,93 27,9 408 6287 0 6287 408
12 31 [-0,2| 35| 216 | 0,18 0,61 18,9 142 6496 0 6496 142
1084 27950 73241 0 73241 27950
7000
E==3 Qk,u kWh
——Qp,c kWh
6000 Qss,u kWh
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=
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=
2
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Meésic
Zpracovani jako vypocetni pomUcka pro program Zelena usporam v souladu s metodikou TNI 73 0302 verze 5.41
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Qoon 534|KWh/m~.rok
f 38|%
Qs 27950(kWh/rok

VyuZitelné zisky solarni soustavy

Rozdéleni vyuzitelnych ziskd solarni

soustavy:

[kWh] [%]
Qe tv 27950 100,0
st,u,WT 0 0,0

Zadat hodnoty ziskané vypoctem
podle CSN EN 13790

2

Ing. Bofivoj Sourek, Ing. Tomas Matuska, Ph.D (2010)
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Vypocet objemu zasobniku TV

Dle CSN 06 0320

Zasobnikovym ohievem bude doddvana TV do bytového domu pro 88 osob.

Teoreticka potireba tepla na ohiev vody pro 1 osobu za den:
Q2=4,3 kWh

Celkova potieba tepla na ohiev vody pro 88 osob bude:
Qxi=n;x4,3= 88 x4,3=378,4 kWh

Teplo ztracené pri ohi‘evu a distribuci TV: se predpoklada béhem dne rovnomérné a

stanovi se podle vztahu, pti¢emz soucinitel pomérné ztraty se uvazuje o hodnoté z = 1:

Q2,= Qy xz=1378,4x0,5=189,2 kWh

Teplo dodané ohiivacem do TV béhem periody se stanovi podle vztahu:

Q1p=Q2p = Qu+ Qa, =378,4 +189,2 =567,6 kWh

Z celkového mnozZstvi ohiraté vody se odebere v dobé:

- od 5 do 17 hodin 35 %, to ptedstavuje potiebu tepla Q.= 0,35 x 378,4 = 132,44 kWh

- 0d 17 do 20 hodin 50%, to ptedstavuje potiebu tepla Q= 0,50 x 378,4 = 189,20 kWh
to je od pocatku ohtevu 132,44 + 189,2 = 321,64 kWh

- 0d 20 do 24 hodin 15%, to ptedstavuje potiebu tepla Q= 0,15 x 378,4 = 56,76 kWh
to je od pocatku ohfevu 132,44 + 189,2 + 56,76 = 378,4 kWh

Do grafu v ptiloze je zakreslend kiivka tepelnych ztrat Q,,, ke které jsou pficteny hodnoty
dané kiivkou odbéru tepla v jednotlivych fazich odbéru TV Q. Déle je zakreslena kiivka
dodavky tepla Q;, coz je v tomto piipadé primka prochdzejici pocatkem a bodem o

soufadnicich 24 hodin a 567,6 kWh. Nejvétsi potfadnice mezi kiivkami Q;a Q;:

AQmax = 136,0 kWh



Velikost zasobniku dle vztahu:

- AQ .« 136,0
T c*0,-0) 1163*(55-10)

=2,66m> =2660/

Jmenovity vvkon ohfevu dle vztahu:

o = A—Ql 2&2567’622365kW
" t ) t, 24 ’

- Navrh dvou zasobnikovych ohitvacit vody REGULUS RBC1500 = 2x15001= 30001

Krivka dodavky a odbéru tepla pri ohievu vody

18
17 20

2Q,. .= 136 kWh
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Vvpocet expanzni nadoby pro solarni okruh

- Vypodet a ndvrh expanzni nddoby vychazi z CSN 06 0830 — Zabezpeovaci zafizeni

pro ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody.
Nejvyssi navrhova teplota Opx............ Omax = 95°C

Stanoveni vodniho objemu solarni soustavy

D xt [mm]
Délka potrubi [m]
Primér [m]
Objem vody [m?]
Objem vody [1]

35x1,5 48,00 0,032 | 0,038584 | 38,584
0,038584 | 38,584

= objem vody v potrubi 38,6 [1]

= objem vody ve 24 solarnich kolektorech 52,8 [I]

= objem vody v zdsobnicich — had 52,0 [1]
> 1434 (1]

Vypocet provozniho tlaku soustavy
P ooy =1,3+(0,1-7) =1,3+(0,1-19,5) = 3,25 [bar] = 325 [kPa]

Na tuto hodnotu se natlakuje solarni systém.

Pprov  provozni tlak v solarni soustave [bar]

h vyska od manometru do stfedu kolektorového pole [m]

Vypocet prednastaveného tlaku expanzni nadoby
Pep =P —0,5=3,25-0,5=275 [bar] =275 [kPa]

Ptednastaveny tlak v expanzni nddob¢ se upravi pied napusténim systému na tuto hodnotu.



evwr

pa=L1-p -g-h107+p =11-1050-981-19,5-10" +0 = 221kPa

Doy =325kPa 2 p,, = 221kPa — Vyhovi!

Py hustota kapaliny pro solarni systém 1,05
g tthové zrychleni
h maximalni hydrostatickd vyska

1,1  bezpecnostni soucinitel pro plné zavodnéni soustavy (10%)

Soucinitel vyuziti expanzni nadoby:

poPar=Pa _600-221_ .
P 600

vwvr

Pal nejnizsi dovoleny absolutni tlak
Pa2 nejvyssi dovoleny absolutni tlak = oteviraci tlak pojistného ventilu

n soucinitel vyuziti expanzni naddoby

ZvétSeni objemu vody v soustavé:
At=t,  —-10=95-10=85°C —>n

pmax
proec = 999,7 [kg/m’]

posec = 961,8 [ke/m’] __1000 1000 _ 1000 _ 1000
Pec Po. 9618 9997

pioecc  hustota vody pii teploté 10°C
posec  hustota vody pii teploté 95°C
tomax  Maximalni provozni teplota vody

n soulinitel zvétSeni objemu

Minimalni objem expanzni nadoby:

1 1

vV, = 1,3-V~n-; =1,3-l43,4-0,0394-@ = 11,66/

1,3  bezpecnostni soucinitel zvétSeni vlastniho expanzniho objemu o 30%
\Y objem vody v soustaveé

n soulinitel zvétSeni objemu

n soucinitel vyuziti expanzni nadoby

=0,0394

p. =0 [kPa]

[kPa]
[kPa]

[kg/m3 ]
[kg/m’]
[°C]



Navrh tlakové expanzni nadoby ,,REFLEX S 18/10% o objemu 18 litru, je schopna

pojmout maximalni provozni tlak do 10 bari.

Technické udaje: - objem 18 litrd
- vyrovnani tlakd do 10 bart
- vyuzivana pro solarni a topné soustavy a rozvody chladici vody
- vyuzivéana pro koncentraci nemrznoucich ptisad do 50%
- zavitové pipojeni R ¥4
- barva expanzni nddoby Cervena

- membrana odoldva maximalni provozni teploté 70°C

- exp. nadoba byla schvalena v souladu se smérnici EU pro tlakova

zafizeni 97/23/EG

Kone¢né posouzeni

Navrzena expanzni nddoba ,,REFLEX S 18/10% vyhovi! 11,66 [1] < 18,0 [1]
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Vvpocet expanzni nadoby pro ohrev teplé vody

- Vypocet a navrh expanzni nadoby vychazi z CSN 06 0830 — Zabezpetovaci zaiizeni

pro ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody.

Nejvyssi navrhova teplota Opx............ Omax = 55°C

Stanoveni vodniho objemu soustavy pro ohiev teplé vody ...Vustavy,Tv

Objem vody v: Potrubi..................ol 200,01
Zasobnicich vody............ 300001
X 320001

swvwr

P,=11-p-g-h-107 + p, =1,1-1000-9,81-15,5-10~> +100000 = 100,1 7kPa

p hustota vody [kg/m’]
g tihové zrychleni [m/s’]
h maximalni hydrostatické vySka [m]

PB barometricky tlak [Pa]

1,1 bezpecnostni soucinitel pro plné zavodnéni soustavy (10%) [-]

Soucinitel vyuziti expanzni nadoby:

Pay — P, 600-100,17

n= = =0,8331

Pa 600 -
Pal nejnizsi dovoleny absolutni tlak [kPa]
Pa2 nejvyssi dovoleny absolutni tlak = oteviraci tlak pojistného ventilu [kPa]

n soucinitel vyuziti expanzni nadoby [-]



ZvétSeni objemu vody v soustavé:

Ar=t  —10=55-10=45°C = n

pmax

_ 3
proec = 999,7 [kg/m”] = 1000 1000 _ 1000 _ 1000 _ 0.01421
pssc = 985.7 [kg/m3] Poo. By 9857 9997 ——
procc  hustota vody pfi teploté 10°C [kg/m’]
pssec  hustota vody pii teploté 55°C [kg/m’]
tomax  Maximalni provozni teplota vody [°C]

n soucinitel zvétSeni objemu

Minimalni objem expanzni nadoby:

v, =1,3-V-n-l=1,3-3200-0,01421- =70,96/

n 0,8331 —
1,3  bezpecnostni soucinitel zvétSeni vlastniho expanzniho objemu o 30% [-]
\Y objem vody v soustave (1
n soucinitel zvétSeni objemu [-]
n soucinitel vyuziti expanzni nadoby [-]

Navrh tlakové expanzni nadoby ,,REFIX DTS5 80/10“ o objemu 80 litri, je schopna

pojmout maximalni provozni tlak do 10 bari.



Expanzni nadoba ,,REFIX DTS5 80/10¢

Technické udaje: - objem 80 litrt
- vyrovnani tlakd do 10 bart
- vyuzivana pro tlakové stanice a ohiev pitné vody
- zékladni ptipojeni pratocné, kompletné s prito€. armaturou flowjet 1%4
- barva expanzni nddoby ¢ervena
- vymeénitelny butylovy vak
- pretlak plynu z vyroby 4,0 bary

- membrana odoldva maximalni provozni teploté 70°C

- exp. nadoba byla schvalena v souladu se smérnici EU pro tlakova

zatizeni 97/23/EG

Kone¢né posouzeni
Navrzena expanzni nddoba ,,REFIX DTS5 80/10% vyhovi! 70,96 [1] < 80,0 [I]
Expanzni nadoba je instalovana jako prito¢na na vstupni vétvi mezi zpétnou armaturou a

zasobnikem.
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SECESPOL - TECHNIKY LIST VYMENIRKU TEPLA

I.B31-50 r ¥ .

Katalogové éislo: 0203-0005 k"
SECESPOL
—A— F e
7 =\ = AN A
H—ot B for—et o
plzE—| | | | |
| | | | | |
' ' | I I J
| | | | e o
S| | | | | e e
o ] o
| | | | | |
ks cla | | | |
OO I i
N = A/ X
PRACOVNI PARAMETRY: STANDARDNI ZAPOJENI:
Maximalni tiak 30,0 bar (protiproud)
Maximalni teplota 230 deg.C K1 -vstup topného média
Minimalni teplota -10 deg.C K2 -wistup ohfivaného média
Medium Vods, K3 - vstup ohfivaného media

Clykel, K4 -wstup topného média

Vodni péra

ROZMERY:
KONSTRUKCNI PARAMETRY:

A 68 mm

Teplosménna plocha B 232 mm
Typ Prolisovand deska C: 286 mm
Velikost 1,5 m2 O 117 mm
Objem teplé strany 1,2 1 E i
Objem studené strany 1,2 1 F. el

Hmotnost 7,8 kg

TYPY PRIPOJENI:
K1, K2 K3 K4 Vnéjsi zavit G 1"

SVETOVE STANDARDY:

Wyrobky firmy SECESPOL jsou vyrobeny v souladu se systémem jakosti 150 9001:2000 a splfiuji podminky
i nasledujicich svétovych standardd: PED 97/23/EC



SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

ZAKAZNIK - ‘ ‘

NABIDKA sk“.ﬁlpol
&is. wWrDETU :
VYPRACOWAL : DATUM : 27.11.2011

NAVRHOVE HODNOTY
Wikan 70,00 kW
LMTD 34,10 deg.C
Min. rezerva 50 %
Tepla strana Studena strana
Médium Water Water
YWstupniteplota 120,00 deg.C 40,00 deg.C
Vistu pni teplota 55,00 deg.C 55,00 deg.C
Hmotnostniprﬂmk 0,256900 kg/s 1,118032 kg/s
Objemovy pritok vstup 0,979702 m3/h 4,061469 m3/h
Objemovy pritok vistup 0,9328922 m3/h 4,086209 m3/h
Mazx. tlakova zirata 14,00 bar 20,00 kPa
SECESPOL - VYBRANY VIMENIE TEPLA

Typ wimeniku tepla

Celkow potetvimeénikl
Podet ks sériové/paralelné

Teplosménna placha
Faktor znedisténi
k

Zisty

nedistény
Rezerna

LE31-50
1

1/1

1,5

0

3259,85
1351, 446
141

{0203-0005)

Tepla strana

Studena strana

Wypodtena tlak. zrata 0,92 kPa 15,84 kPa
Pfestup tepla

MTU 1 [-] 2 [-]

FYZIFALNI VLASTNOSTI
Tepla strana Studena strana

Médium Water Water
Tlak 20,00 kPa 32,65 kPa
Ref. teplota 287,50 deg.C 47,50 deg.C
Hustota 967,0000 kg/m3 88,0000 kg/m3
Tepelny obsah 4,1920 kJ/kgE 4,1740 kJ/kgE
Tepelna vodivost 0,6745 W/m K 0,6390 W/m K
Dynamicka viskosita 0,0003 HNa/mz 0,0006 Na/mz
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vyhlasky &. 148/2007 Sb. a CSN 730540
a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832

Energie 2009
Nazev ulohy:
Zpracovatel:
Zakazka:

Datum:

Bytovy diim - Zelinova
Bc. Tomas Dérrich
Diplomova prace
10.10.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu:
Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypoctu:
Nazev
obdobi

1.
. mésic
. mésic

CONDNAWN

meésic

mésic
mésic
mésic

kolektor

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

Pocet Teplota
dnu exteriéru
31 13,0C
28 0,0C
31 0,0C
30 0,0C
31 0,0C
30 0,0C
31 0,0C
31 0,0C
30 0,0C
31 0,0C
30 0,0C
31 0,0C
Pocet Teplota
dnt exteriéru
31 13,0C
28 0,0C
31 0,0C
30 0,0C
31 0,0C
30 0,0C
31 0,0C
31 0,0C
30 0,0C
31 0,0C
30 0,0C
31 0,0
Plocha [m2]
52,3

Uéinnost [%]

2

mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Horizont
90,0
158,0
299,0
418,0
569,0
576,0
619,0
518,0
346,0
234,0
104,0
72,0

Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
Sever Jih Vychod Zapad
54,0 137,0 72,0 72,0
86,0 205,0 119,0 119,0
126,0 281,0 187,0 187,0
158,0 295,0 2410 241,0
212,0 328,0 313,0 313,0
223,0 306,0 313,0 313,0
227,0 335,0 338,0 338,0
187,0 335,0 292,0 292,0
133,0 288,0 205,0 205,0
90,0 263,0 144,0 144,0
50,0 130,0 68,0 68,0
43,0 112,0 54,0 54,0

Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
sV Y4 Jv Jz
54,0 54,0 112,0 112,0
86,0 86,0 173,0 173,0
126,0 126,0 2450 245,0
158,0 158,0 281,0 281,0
202,0 202,0 338,0 338,0
209,0 209,0 320,0 320,0
212,0 212,0 353,0 353,0
184,0 184,0 331,0 331,0
133,0 133,0 259,0 259,0
90,0 90,0 220,0 220,0
50,0 50,0 108,0 108,0

C 43,0 43,0 90,0

Orientace/sklon

64,0 Zapad /20,0 1,0

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zbny:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Regulace otopné soustavy:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi st€énami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny mérny tok H:

Obytna ¢ast

20,0C/20,0C

ano/ne
ano

Vysledny mérny tok do zény ¢.2 H,12:

983,744 W/K
723,045 W/K

1706,789 W/K
152,005 W/K

Cinitel stinéni

90,0



Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Q,H,nd[GJ]
1,288
32,408
29,479
22,399
17,456
16,237
15,560
19,390
26,486
35,526
44,498
46,664

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Qgn[GJ] EtaH[] fH[%]
1 36,072 39,341 13,361 52,702 0,660 100,0
2 86,259 33,495 21,841 55,335 0,973 100,0
3 95,501 35,327 33,827 69,154 0,955 100,0
4 92,420 32,651 42,892 75,543 0,927 100,0
5 95,501 32,485 55,231 87,716 0,890 100,0
6 92,420 31,032 55,123 86,156 0,884 100,0
7 95,501 32,067 59,435 91,502 0,874 100,0
8 95,501 32,485 51,705 84,190 0,904 100,0
9 92,420 32,812 36,835 69,648 0,947 100,0
10 95,501 35,244 26,438 61,681 0,972 100,0
11 92,420 35,806 12,615 48,421 0,990 100,0
12 95,501 39,173 10,136 49,310 0,990 100,0
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupefi vyuZitelnosti tepelnych zisk(, fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

307,391 GJ

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci po mésicich:

Mésic Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r [GJ]
1 3,687

2 5,736

3 9,952

4 13,391

5 18,334

6 17,706

7 20,025

8 16,225

9 11,047

10 7,375

11 3,391

12 2,747
Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV, Q,SC,ht je produkce energie

solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni, Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickymi €lanky,

Q,CHP,el je produkce elektiiny kogeneraénimi jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Qf,C[GJ] QfRH[GJ] QFfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Q,fuel[GJ]
1 1,479 29,572 18,559 - 49,610
2 37,230 27,416 14,497 - 79,143
3 33,865 22,978 14,100 - 70,942
4 25,731 19,358 11,937 - 57,026
5 20,053 14,155 10,941 - 45,149
6 18,653 14,816 10,139 - 43,608
7 17,875 12,375 10,477 - 40,726
8 22,275 16,375 10,941 - 49,592
9 30,426 21,825 12,117 - 64,367
10 40,810 25,691 14,007 - 80,509
11 51,118 29,884 15,443 - 96,445
12 53,606 30,562 18,373 - 102,541
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Qf,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadia, ventilatory atd.)

a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel: 779,660 GJ
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2:

Nazev zony: Suterén

Vnitfni teplota (zima/léto): 10,0C/20,0C

Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 217,902 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 33,252 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 92,488 W/K

Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:



Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny mérny tok H:
Vysledny mérny tok do zény ¢.1 H,21:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

343,643 W/K
152,005 W/K

Q,H,nd[GJ]
2,733
3,377
3,577
3,950
3,904
4,034
3,950
3,544
3,393
2,944
2,616

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%]
1 2,570 2,570 0,0

2 4,636 1,909 1,909 0,997 50,0
3 5,133 1,758 1,758 0,999 100,0
4 4,967 1,391 - 1,391 1,000 100,0
5 5,133 1,183 - 1,183 1,000 100,0
6 4,967 1,063 - 1,063 1,000 100,0
7 5,133 1,099 - 1,099 1,000 100,0
8 5,133 1,183 1,183 1,000 100,0
9 4,967 1,423 1,423 1,000 100,0
10 5,133 1,741 1,741 0,999 100,0
11 4,967 2,029 2,029 0,997 100,0
12 5,133 2,536 -—- 2,536 0,992 50,0
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupefi vyuZitelnosti tepelnych zisk(, fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po mésicich:

38,022 GJ

Mésic  Q,f,H[GJ] Qf,C[GJ] QfRH[GJ] QFfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Q,fuel[GJ]
1 2,855 - 2,855
2 3,260 2,121 - 5,381
3 4,027 1,954 - 5,981
4 4,266 1,545 - 5,812
5 4,711 1,315 - 6,026
6 4,656 1,182 - 5,838
7 4,811 1,221 - 6,032
8 4,711 1,315 6,026
9 4,228 1,582 5,809
10 4,047 1,935 5,982
11 3,512 2,254 5,766
12 3,120 2,818 5,938
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Qf,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vilhkosti vzduchu, Q,f,W je spotifeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadia, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova rocni dodana energie Q,fuel:

67,444 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELY OBJEKT :

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka

Mé&rny tok [W/K]

Procento [%]

1 Celkovy mérny tok H: 1706,789 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 983,744 57,6 %
Mérny tok zeminou Hg: - 0,0 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: - 0,0 %
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 48,287 2,8 %
Mérny tok ploSnymi kcemi Hd,c: 674,758 39,5 %
rozloZzeni mérnych toki po konstrukcich:
Obvodova sténa: 216,765 12,7 %
Stfecha: 90,261 5,3 %
Podlaha: - 0,0 %
Otvorova vyplii: 367,733 21,5%
Zbylé méné vyznamné konstrukce: - 0,0 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: - 0,0 %
2 Celkovy mérny tok H: 343,643 100,0 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 217,902 63,4 %
Mérny tok zeminou Hg: 92,488 26,9 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: - 0,0 %
Mérny tok tepelnymi mosty Hd,tb: 16,144 4,7 %
Mérny tok ploSnymi kcemi Hd,c: 17,109 5,0 %
rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 17,109 5,0 %



Stfecha:
Podlaha:

Otvorova vypln:
Zbylé méné vyznamné konstrukce:

Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH:

92,488

0,000

Mérny tok budovou a parametry podle starsich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zonami Hc:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéru:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotreba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souc¢tu mérnych tokd jednotlivych zon He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy

0,0 %
26,9 %
0,0 %
0,0 %
0,0 %

2050,431 W/K
10471,9 m3
0,20 W/m3K
14,4 kWh/m3,a

Soucet mérnych tepelnych tokl prostupem jednotlivymi zénami Ht: 848,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3221,5 m2

Limit odvozeny z U,req dil€ich konstrukci... Uem,lim: 0,65 W/m2K
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,26 W/m2K
Potreba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ] Eta,H[] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 36,072 41,910 13,361 55,272 0,629 50,0 1,288
2 90,895 35,403 21,841 57,244 0,974 75,0 35,141
3 100,633 37,086 33,827 70,913 0,956 100,0 32,856
4 97,387 34,041 42,892 76,933 0,928 100,0 25,976
5 100,633 33,668 55,231 88,899 0,891 100,0 21,406
6 97,387 32,096 55,123 87,219 0,886 100,0 20,141
7 100,633 33,166 59,435 92,601 0,875 100,0 19,594
8 100,633 33,668 51,705 85,373 0,905 100,0 23,340
9 97,387 34,236 36,835 71,071 0,948 100,0 30,030
10 100,633 36,985 26,438 63,423 0,973 100,0 38,919
11 97,387 37,835 12,615 50,450 0,990 100,0 47,443
12 100,633 41,709 10,136 51,846 0,990 75,0 49,280
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitini tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupefi vyuZitelnosti tepelnych zisk(, fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 345,414 GJ 95,948 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér(: 10471,9 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 3320,6 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 9,2 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 29 kWh/(m2.a)

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové

Mésic  Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHPel[GJ] Q,r[GJ]

1 3,687

2 5,736

3 9,952

4 13,391

5 18,334

6 17,706

7 20,025

8 16,225

9 11,047

10 7,375

11 3,391

12 2,747

Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV, Q,SC,ht je produkce energie

solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni, Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickymi €lanky,

Q,CHP,el je produkce elektiiny kogeneraénimi jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ]
1,479
40,489
37,892
29,997
24,764
23,309

OO WN -~

Q,f,C[GJ]

Q,f,RH[GJ]

Q,f W[GJ]
29,572
27,416
22,978
19,358
14,155
14,816

Q,fL[GJ]
21,414
16,618
16,054
13,482
12,256
11,321

Q,f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]
52,466
84,524
76,923
62,838
51,175
49,446



7 22,686 - - 12,375 11,698 - 46,759
8 26,986 - - 16,375 12,256 - 55,617
9 34,653 21,825 13,698 - 70,177
10 44,858 25,691 15,942 - 86,491
11 54,630 29,884 17,697 - 102,211
12 56,727 30,562 21,191 - 108,479
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,.L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)

a Q,fuel je celkova dodana energie.

Spotreba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 398,470 GJ 110,686 MWh
Spotieba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: - -
Energeticka narocénost vytapéni za rok EP,H: 398,470 GJ 110,686 MWh

Spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -— —
Spotieba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: - —
Energeticka naro¢nost chlazeni za rok EP,C: - —

Spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - -
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,F: - -
Energ. naroénost mech. vétrani za rok EP,F: - -

Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 265,007 GJ 73,613 MWh
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,W: - -

Energ. naroénost pripravy TV za rok EP,W: 265,007 GJ 73,613 MWh
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 183,628 GJ 51,008 MWh
Energ. naroénost osvétleni za rok EP,L: 183,628 GJ 51,008 MWh
Energie ze solarnich kolektord za rok Q,SC,e: -129,616 GJ -36,005 MWh
z toho se v budové vyuzije: -129,616 GJ -36,005 MWh

(jiz zahrnuto ve vychozi potfebé tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV ¢lankl za rok Q,PV,el: - —
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el: - —
Celkova produkce energie za rok Q,e: - -

Celkova rocni dodana energie Q,fuel=EP: 847,104 GJ 235,307 MWh

33 kWh/m2

33 kWh/m2

22 kWh/m2

22 kWh/m2
15 KWh/m2
15 kWh/m2

-11 kWh/m2
-11 kWh/m2

71 kWh/m2

Mérna spotreba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 235307 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér(: 10471,9 m3
Celkova podlahové plocha budovy: 3320,6 m2
Mérna spotfeba dodané energie EP,V: 22,5 kWh/(m3.a)
Mérna spotreba energie budovy EP,A: 71 kWh/(m2,a)

VYHODNOCENIi VYSLEDKU POSOUZENIi PODLE CSN 730540-2 (2007)

Nazev ulohy: Bytovy dum - Zelinova

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V = 10471,9 m3
Plocha ohranicujicich konstrukci A = 3221,5 m2
Prevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -120C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Priumérny souéinitel prostupu tepla budovy (¢él. 9.3)

Pozadavek:
max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N = 0,79 W/m2K

Vysledky vypoétu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,26 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Splnéni pozadavkU na soucinitel prostupu tepla pro dil¢i obalové konstrukce

vyZaduje souc¢asné, aby hodnota U,em nepfiekrocila limit odvozeny z poZadavkl
pro dil€i konstrukce U,em,req = Suma(A*U,req*b)/Suma(A) + 0,06 = 0,65 W/m2K

U,em < U,em,req ... LIMIT JE DODRZEN.

Klasifikacni trida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2)
Klasifika¢ni tfida: B
Slovni popis: Usporna

Klasifikacni ukazatel Cl: 0,3
Energie 2009, (c) 2008 Svoboda Software




Protokol k prukazu energetické naro¢nosti budovy

(1) Protokol

a) identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, Cislo, PSC):

Zlin, Zelinova, ¢.p.5586/5587, PSC 760 05

Ucgel budovy: Bytovy diim
Kéd obce: 585068

Kéd katastralniho uzemi: 635561
Parcelni &islo: 8822
Vlastnik nebo spolecenstvi viastnikd,

popf. stavebnik: mésto Zlin
Adresa: -

IC: -
Tel./e-mail: 608 958 329
Provozovatel, popf. budouci provozovatel: mésto Zlin
Adresa: -

IC: -

Tel./e- mail: 608 958 329

Nova budova

[J Zména stavajici budovy

Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb.

b) typ budovy

[1 Rodinny dim
[J Administrativni budova
[] Sportovni zafizeni

[ Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

Bytovy dim

] Nemochnice

[[] Hotel a restaurace

[C] Budova pro vzdélavani

[1 Budova pro velkoobchod a maloobchod




¢) uziti energie v budové

1. struény popis energetického a technického zafizeni budovy

Hlavnim zdrojem tepla pro vytapéni bude tepelna energie dodavana horkovodni tlakové
nezavislou predavaci stanici.

Mistnosti bytového domu budou vytapény deskovymi otopnymi télesy Radik, v koupelnach
budou instalovany otopné Zebfiky Koralux Rondo Max-M.

Priprava teplé vody bude probihat zasobnikovym ohfevem pomoci solarnich kolektoru a jako
bivalentni zdroj ohfevu TV bude instalovan vyménik tepla o vykonu 70kW. Vyménik bude
soucasti horkovodni pfedavaci stanice G-MAR. V tech. mistnosti budou umistény dva
zasobniky Regulus RBC1500 o objemu 1500l/z&sobnik.

Vétrani obytné €asti je pfirozené, zavislé na provozu uZivatele. Nucené vétrani odtahovymi
ventilatory je feSeno v hygienickém zadzemi, v kuchyni je nad varnym centrem instalovana
odsavaci digestof.

Osvétleni je standardni s pouzitim Uspornych Zarovek splriujici hygienické poZzadavky.

2. druhy energie uzivané v budové

X] Elektricka energie X] Tepelna energie [ ] Zemni plyn
[ ] Hné&dé uhli [] Cerné uhli [ ] Koks

[] TTO [ ] LTO [ ] Nafta

[ ] Jiné plyny [] Druhotna energie [ ] Biomasa

X Ostatni obnovitelné zdroje — pfipojte jaké: Solarni kolektory KPS 11 ALP
[] Jina paliva — pfipojte jaka:

3. hodnocena dil€i energeticka naro¢nost budovy EP

X Vytapéni (EPy) X] Priprava teplé vody (EPpuw)
[] Chlazeni (EP¢) X Osvétleni (EPyigh)
[ ] Mechanické vétrani (v&. zvinGovani) (EPauxFans)

d) technické udaje budovy

1. struény popis budovy

Jedna se o novostavbu bytového domu s péti nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim,
se sedlovou stfechou.

Bytovy dim bude samostatné stojici. Obvodové konstrukce domu jsou navrzeny z tvarnic
POROTHERM 30 P+D s tepelnou izolaci Isover EPS 70 F tl. 200 mm.

Okna a dvefe jsou plast-hlinikové s tepelné izolaénim trojsklem (Uw=0,78 W/m2.K).
Vchodové hlinikové dvere s tepelné izolacnim dvojsklem (Ud=1,2 W/m2.K).

Podlaha 1.NP bude izolovana tepelnou izolaci z EPS PERIMETER tl. 150 mm.

Podhled pod nevytapénou pldou bude izolovan tepelnou izolaci ISOVER UNIROL PROFI tl.
230 mm a doplnén o podhled z SDK 12,5 mm.




2. geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy V — vnéj$i objem vytapéné budovy [m°] 104719
Celkova plocha obalky A — soucet vné&jsich ploch ochlazovanych 39215
konstrukci ohraniéujicich objem budovy [m?] '
Celkova podlahova plocha budovy A, [m?] 3 320,6
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%m?] 0,31
3. klimatické udaje a vnitfni navrhova teplota

Klimatické misto I
Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 6. [T] -12
Pfrevazujici vnitfni navrhova teplota v otopném obdobi 6; [TC] 20

4. charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

Plocha Soucinitel Mérna ztrata
Ochlazovana konstrukce FIEBIII 2 STEUEE
prostupem tepla
A [m?] U [W/(m?K)] Hr [W/K]
Obvodova sténa 1693,8 0,15 233,9
Strecha 563,0 0,16 90,3
Podlaha 558,5 0,25 92,5
Otvorova vypln 406,3 0,79 367,7
Tepelné vazby 64,4
Celkem 3221,5 --- 848,8
5. tepelné technické vlastnosti budovy
PoZadavek podle § 6a Zakona Veli€ina a jednotka Hodnoceni

1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve
vSdech mistech nejméné takovy tepelny
odpor, Ze jejich vnitfni povrchova teplota
nezpusobi kondenzaci vodni pary.

teplotni faktor vnitfniho
povrchu

fRsi,N [']

je splnén poZadavek
CSN 73 0540-2:2007

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji
nejvySe pozadovany soucinitel prostupu
tepla a Cinitel prostupu tepla.

soug. prostupu tepla
Un W/(m*K)],
Cinitel prostupu tepla
W [W/(m.K)] a xn [W/K]

je splnén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k
vnitini  kondenzaci vodni pary nebo jen
v mnozstvi, které neohrozuje jejich funkéni
zpUsobilost po dobu predpokladané

M [kg/(m®.a)] @ Mc<Me,

rocni mnozstvi
kondenzatu a moznost
odpareni

je splnén poZadavek
CSN 73 0540-2:2007




zivotnosti.

4. Funkéni spary vnéjsich vyplini otvortl maji
nejvy$e pozadovanou nizkou privzdusnost,
ostatni konstrukce a spary obvodového
plasté budovy jsou témér vzduchotésné,

soucinitel sparové
pravzdusnosti
q 3 0,67
iLvn [m™/(s.m.Pa™")],
celkova privzdusnost

je splnén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

s pozadované nizkou celkovou obalky budovy
privzdusnosti obvodového plasté. nso [
5. Podlahové konstrukce maji poZzadovany . . « .
. I o pokles dotykové teploty | je splnén poZadavek
pokles dotykové teploty, zajiStovany jejich ABron [°C] SSN 73 0540-2:2007

jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu.

6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi,
snizujici riziko jejich pfiliSného chladnuti a
prehfivani.

pokles vysledné teploty
AeV,N(‘t) [OC]a
nejvyssi vzestup teploty
nebo teplota vzduchu
Aeai,max,N / eai,max,N [OC]

je spinén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

7. Budova ma pozadovany nizky prGmérny
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté
Uem.

pramérny soudinitel
prostupu tepla obalky
Uermn [W/(M?K)]

je spinén pozadavek
CSN 73 0540-2:2007

Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 pfevzaty z projektové dokumentace.

6. vytapéni

Otopny systém budovy

Typ zdroje (zdroju) energie

Horkovodni pfedavaci stanice

Pouzité palivo

Tepelna energie (horka voda)

Jmenovity tepelny vykon kotle (kotlt) [kW] | 66

Primérna roéni uginnost zdroje (zdrojt) 95 ] ] =
energie [%] Vypocet Méreni | Odhad
Roéni doba vyuZiti zdroje (zdroju) energie ] ] ]
[hod./rok] Vypodet Méreni | Odhad
Regulace zdroje (zdroju) energie Regulaci fidi regulacni a méfici stanice

o . . : X [] []
Udrzba zdroje (zdroju) energie Pravidelna Pravidelna smiuvni | Neni

Pfrevazujici typ otopné soustavy

teplovodni s deskovymi otopnymi télesy

Pfevazujici regulace otopné soustavy

termostatické ventily

Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace
budovy X Ano [ ] Ne
Stav tepelné izolace rozvodu otopné Standardni
soustavy

7. dil€i hodnoceni energetické narocnosti vytapéni
Vytapéni Bilancni
Dodané energie na vytapéni Qe 1 [GJ/rok] 398,47
Spotifeba pomocné energie na vytapéni Qauxn [GJ/rok] 0,10
Energeticka naroénost vytapéni EPy = Qe + Qaux [GJ/rok] 398,57
Mérna spotieba energie na vytapéni vztazena na celkovou 33




podlahovou plochu EPy o [kWh/(m?.rok)]

8. vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani

Typ vétraciho systému (systému)

Tepelny vykon [kW]

Jmenovity elektricky prikon systému (systému)
vétrani [kW]

Jmenovité pritokové mnoZstvi vzduchu [m*/hod]

Prevazujici regulace vétrani

Udrzba vétraciho systému (systému)

[ [

Pravidelna Pravidelna smluvni

Neni

Zvihéovani vzduchu

Typ zvih¢ovaci jednotky (jednotek)

Jmenovity pfikon systému (systému) zvlhéovani
[kW]

Pouzité médium pro zvlhovani

[] Para | Voda

Regulace klimatiza¢ni jednotky

Udrzba klimatizace

[ [

Pravidelna Pravidelna smluvni

Neni

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodu

Chlazeni

Druh systému (systému) chlazeni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdroj()
chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Prevazujici regulace zdroje (zdroju) chladu

PrevaZzujici regulace chlazeného prostoru

Udrzba zdroje (zdroja) chladu

[ [

Pravidelna Pravidelna smluvni

Neni

Stav tepelné izolace rozvodu chladu

9. dili hodnoceni energetické narocnosti mechanického vétrani (v&. zvihEovani)

Mechanické vétrani a uprava vnitfni vihkosti Bilanéni
Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qaux:rans [GJ/rok] 0,00
Dodana energie na zvih¢ovani Qe qum [GJ/rok] 0,00

Energeticka naro€nost mechanického vétrani (v¢. zvihEovani)

EPFans = QAux;Fans + queI,Hum [GJ/I’Ok]

Mérna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou

podlahovou plochu EPgans 4 [KWh/(m?.rok)]




10. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti chlazeni

Chlazeni Bilan¢ni
Dodana energie na chlazeni Qe ,c [GJ/rok] 0,00
Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qayxc [GJ/rok] 0,00

Energetickd naro¢nost chlazeni EP¢ = Queic + Qauxc [GJ/rok]

Mérn4a spotfeba energie na chlazeni vztazena na celkovou

podlahovou plochu EP¢  [kWh/(m?.rok)]

11. pfiprava teplé vody (TV)

Pfiprava teplé vody

Druh pfipravy TV

Solarni panely a bivalentni zdroj HV-PS

Systém pfipravy TV v budové

X

Centralni

[l

Lokalni

[l

Kombinovany

Pouzita energie

Solarni energie s bivalentni tepelnou energii

Jmenovity pfikon pro ohfev TV [kW] 220
Pramérna roéni ucinnost zdroje (zdrojd) | . L] L] X
pfipravy [%] Vypocet Méreni Odhad
Objem zasobniku TV [litry] 3000
s o X [] []
Udrzba zdroje pripravy TV Pravidelna Pravidelna smluvni | Neni
Stav tepelné izolace rozvodu TV Standardni

12. dil€i hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody
Priprava teplé vody Bilan¢ni
Dodana energie na pfipravu TV Qe prw [GJ/roK] 265,01
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV Qauxprw [GJ/rok] 0,00
Energeticka narognost pfipravy TV EPpuw = Quueronw + Qauxorw [GJ/rok] 265,01
Mérna spotfeba energie na pfipravu teplé vody vztazena na celkovou 29
podlahovou plochu EPpuw 4 [KWh/(m?.rok)]

13. osvétleni

Osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy

Kombinovana

Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy

ZpUsob ovladani osvétlovaci soustavy




14. dil¢i hodnoceni energetické naroCnosti osvétleni

Osvétleni

Bilanéni

Dodana energie na osvétleni Qgel Lighte [GJ/rok]

183,63

Energeticka naro¢nost osvétleni EP ignt = Qyel,Light e [GJ/rOK] 183,63

Mérna spotfeba energie na osvétleni vztaZzena na celkovou 15

podlahovou plochu EP gy a [KWh/(m?.rok)]

15. ukazatel celkové energetické narocnosti budovy

Energeticka naro¢nost budovy

Bilanéni

Vyroba energie v budové nezapoctena v dil€ich
energetickych naro¢nostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych ¢lankd) Qg [GJ/rok]

Energeticka narocnost budovy EP [GJ/rok]

847,21

Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou
plochu EP, [KWh/(m?.rok)]

71

Mérna spotieba energie referencni budovy Ry a
[KWh/(m?.rok)], tj. energeticka naroénost
referen¢ni budovy R, vztaZzena na celkovou
podlahovou plochu A

120

Vyjadreni ke splnéni pozadavkl na energetickou
naro¢nost budovy

budova splfiuje pozadavky

Tfida energetické narocnosti hodnocené budovy

B - usporna

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. dodana energie z vnéjsi strany systémové hranice budovy stanovena bilan¢nim

hodnocenim
Vypocétené mnozstvi Energie skutecné Jednotkova
Energonositel dodané energie dodana do budovy cena
GJ/rok GJ/rok K&/IGJ
Tepelna energie (horka voda) 931,93 847,21 575,00
Celkem 931,93 847,21 487 145,75




2. energie vyrobena v budové

: . Vypoctené mnozstvi vyrobené energie
Druh zdroje energie
GJ/rok
Solarni kolektory 129,62
Celkem 129,62

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systému a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m?

[ ] Mistni obnovitelny zdroj energie [] Kogenerace
[ ] Délkové vytapéni nebo chlazeni [ ] Blokové vytapéni nebo chlazeni
[ ] Tepelné &erpadlo [] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systémua dodavek energie

g) doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatieni pro snizeni energetické
narocnosti budovy

1. doporucCena opatfeni

Uspora Investiéni | o .
Popis opatfeni energie k3l navratnosti
(GJ) (tis. K&)

Uspora celkem se zahrnutim synergickych vliv(i




2. hodnoceni budovy po provedeni doporu¢enych opatfeni

Budova po opatienich Bilan¢ni
Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 847,21
Tfida energetické narocnosti B - Usporna

Mérna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu

(KWh/m?) 4

h) dalsSi udaje

1. doplnujici udaje k hodnocené budové

Diky instalaci 24 solarnich kolektort KPS 11 ALP, ro¢né ziskame primérné 129,62 GJ
obnovitelné energie. Diky Eemu zaroven hodnocenou budovu posuneme v hodnoceni v
energetické tfidé naroénosti hodnocené budovy z C - vyhovujici na Groveri B - Uspornou.

2. seznam podkladl pouzitych k hodnoceni budovy

(2) Doba platnosti priikazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do 10.10.2021
Prikaz vypracoval Bc. Tomas Dérrich
Osvédceni €. 2 Dne: 10.10.2011



PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Bytovy dum Hodnoceni budovy
Zlin, Zelinova, ¢.p.5586/5587, PSC 760 05 stavajici | po realizaci
Celkova podlahova plocha: 3 320,6 m? stav doporuceni

{BJ B

A
. B>
c >
D >
E >
- F
- G

Mé&rna vypodtena roéni spotfeba energie v kWh/m?rok 71 71
Celkova vypoctena ro¢ni dodana energie v GJ 847,21 847,21
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni Chlazeni Veétrani Tepla voda Osvétleni
47,0 % 0,0 0,0 31,0 % 22,0 %
Doba platnosti prukazu do 10.10.2021

Bc. Tomas Dorrich

Prukaz vypracoval Osvédéeni &. 2




