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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

STRAKA, J. Analyza ekonomickych a technickych parametrii pri obnové vozidlového
parku : bakalaiskd prdce. Ostrava : VSB — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni,
Institut dopravy, detaSované pracovi§té Sumperk, 2011, 65 stran. Vedouci prace: Ing. Jan

Famfulik, Ph.D.

Bakalaiska prace tesi ndvrh na obnovu osmi vybranych nakladnich automobilt, které jsou
soucasti vozidlového parku firmy Nuget. Pfitom se vychdzi z analyzy ekonomickych a
technickych parametrii téchto vozidel. Je zpracovana stru¢nd charakteristika firmy a také
ptehled vozidel s uvedenim zdkladnich udaji. Dale je graficky zobrazeno stafi vozidel,
stav najetych kilometrti na tachometrech v roce 2010 a primérné naklady udrzby a oprav
vletech 2006 — 2010. Je proveden vypocet optimalni doby zivotnosti stavajicich
automobilli. Potom stanoveno, ktera vozidla vyradime. Uskute¢nén je 1 vybér konkrétniho
nového vozidla. Jsou popsany zplisoby mozného financovani jeho potizeni. V zavéru prace

jsem provedl technické a ekonomické zhodnoceni navrhu.

ANNOTATION OF BACHELOR THESIS

STRAKA, J. Economical and Technical Parameters Analysis at Vehicle Fleet Recovery :
Bachelor Thesis. Ostrava : VSB Technical University of Ostrava, Fakulty of Mechanical
Engineering, Institut of transportation, work location Sumperk, 2011, 65 pages. Thesis

head: Ing. Jan Famfulik, Ph.D.

This bachalor’s thesis deals with a proposal for vehicle recovery at company Nuget. It is
based on analysis of economic and technical parameters of the vehicles. There is a brief
company description prepared as well as a list of vehicles with their basic data. Age of
vehicles is also graphically shown with their total mileage on the clock in 2010 and
average cost of maintenance and repairs in years 2006-2010. Further, optimal lifespan of
present cars was calculated and consequently it was decided which cars should be
discarded. There was made a selection of a new specific car with a description of potential
financing. In conclusion, technical and economical assessment of the proposal was carried

out.
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Seznam pouzitych znacek a symboli

A amplituda udrzovacich naklada

o koeficient klesajici exponencidly

Yo koeficient rostouci exponencidly

C . pofizovaci cena vozidla

CNB ... Ceska narodni banka

CSN ... Ceska statni norma

DPH ... dan z pridané hodnoty

LCC ... naklady zivotniho cyklu vozidla ( z angl. Life Cycle Cost)
NC .. hodnota vozidla v ¢ase t

N, (: celkova hodnota vozidla v ¢ase t

Np .. pofizovaci naklady

N, (: hodnota nékladii na tdrzbu a opravy vozidla v Case t
Nv vlastnické naklady

Rv. .. rok vyroby vozidla

Lot optimalni Zivotnost vozidla

t e staii vozidla



0. Uvod

D¢jiny civilizace jsou spjaté s rozvojem dopravy, nebot pravé ona zpiistupnila ¢lovéku
svét a tim se také v podstaté stala nevyhnutelnosti kazdodenniho zivota. Umoziiovala
lidem néjakym zplisobem piekonavat vzdalenosti — stala se tak hybnou silou spole¢nosti.
Vzdyt uz v pravéku se cloveék snazil upravovat stezky s cilem dojit po nich za lepsi
obzivou. Ku prikladu kladl vétvé ptes potoky a baziny. Kulaté kmeny strom se zacaly
postupné pouzivat jako valce k snadnéjSimu pifemistovani bfemen. Jejich zkraceni dalo
vzniknout prvnimu kolu (nejdiive s plnym diskem, pozdé&ji paprskovému). Diky tomu byly
vytvateny jednoduché fiditelné vozy tazené zvifaty. Ty se pozvolna zdokonalovaly
(odpruzeni, fiditelna pfedni osa). Byla vyrdbéna kola o vétSich primérech se zamérem
zmirnit pribch jizdy pfi prijezdu hrbolatych cest. Hojné vyuzivané cesty se zacaly
zpeviovat dlazdénim kameny — tak vypadali pfedchiidei dnesnich silnic. Zasadni prilom
v dopravé znamenal vynalez motoru, jimz se nejdiive stal parni stroj. Ten vynalezl roku
1712 britsky technik Thomas Newcomen. O né¢kolik desitek let pozdéji ho pak vylepsil
James Watt. Par dalSich vynélezcl se dokonce pokusilo vyuZit parniho stroje jako pohonné
jednotky v silni¢nich vozidlech (tfikolovy kocar na parni pohon, parni automobil).
Vyznamnéj$i rozvoj automobilu vSak pfinesl némecky inzenyr Nikolaus Otto v roce 1876,
kdy vynalezl spalovaci motor. O deset let pozdéji dochazi k vyrob& benzinového motoru

(Karl Benz). Posléze roku 1895 Rudolf Diesel vynalézéd vznétovy motor. [1]

Doprava mezi sebou spojuje lidi zcelé planety a plni tak velmi dualezitou roli pii
zprostiedkovani kontaktlh mezi jednotlivymi staty. Snazi se co nejlépe sladit bezpecnost,
rychlost a hospodarnost. Usiluje o hustotu dopravni sité, plynulost, pravidelnost a také
naplnéni sezénnich naroki. Jeji spravnd funkénost je pfedpokladem hospodaiského riistu a
prosperity zemé. Doprava uspokojuje spolecenské potteby v mnoha riznych ohledech.

Diky ni lze napfiklad pfemistovat produkty z vyrobnich mist do mist, kde jsou
spotiebovavany. Casové zblizuje i velmi vzdalena mista. Je mozné piepravovat zboZi ve
velkém, pfi€emz klesd jeji cena i cena zbozi na vzdalenéjSim trhu. Podporuje zalidiovani
neobydlenych oblasti s bohatSim vyskytem nerostnych surovin. Bezpecné a rychle
zasobuje populaci 1 takovymi produkty, které v kratké dob¢ snadn€ podl¢haji zkaze.
Napomaha budovani velkych mést a rozvoji materidlni vyroby. Ovliviiuje rozvoj pramyslu

a obchodni sité. [1]

V této praci se chci pokusit zanalyzovat soucasny stav vozidel mnou vybrané distribucni

firmy a poté vypracovat vhodny navrh na jejich moznou obnovu.
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1. Popis firmy NUGET

Spole¢nost NUGET vystupuje jako velkoobchodni firma nabizejici rozsahly sortiment
cukrovinek, potravin, chlazenych vyrobkt, alkoholu, nealko napojti a také drogerie. Tato
firma byla zalozena vroce 1992. Na pocatku se orientovala na distribuci lehkého
kolonialu. V soucasné dobé se NUGET ftadi k nejvétsim obchodné — distribunim
spole¢nostem Ceské republiky. Zajistuje zasobovani maloobchodnich siti Prima Pohoda,
Foldr, MO Partner, fadové¢ nékolika stovek obchodnich jednotek a stravovacich provozii na

uzemi Moravy,¢asti vychodnich a severnich Cech. [2]

Pro oblast severnich Cech je k dispozici zasobovaci sklad v Détiichové u Frydlantu, jenz
poskytuje servis novym zakazniklim. Spolecnost klade velky diraz na dokonaly servis
zakaznikovi, tzn. co nejrychlejsi zpracovani a vykryti vSech pozadovanych objednavek.
Firma mimo jiné disponuje vlastni rozvozovou siti, diky které mtize pohotové reagovat na
pozadavky vSech svych odbératelli. Novou organizaci prace a koncepci logistiky se
spolecnost stdva velmi Zadanym partnerem pro spolupracujici dodavatele. Vyuzitim
skladové plochy o velikosti 10 500 m” a regalovym systémem s kapacitou 20 000 palet
zvlada firma Nuget perfektné optimalizovat a pokryvat pozadavky zdkazniki. [2]

Pti realizaci dal§iho zkvalitnéni sluzeb je v planu vybudovani nového logistického centra
pro oblast severnich Cech s plochou o velikosti 5500 m*, coZ je tedy 6000 paletovych
mist. V Sumperku se uvazuje o rozsifeni stavajicich skladi o 1800 m> a ziizeni novych

prodejen Cash & Carry. [2]

Mnoho nabizenych vyrobkl pochazi od zndmych vyrobcli v€hlasnych znacek, jako je
napiiklad Ferrero, Kraft Foods, Tchibo, Wrigley, Dr. Oetker, Sedita, Danone, Hamé,

Univeler, Opavia, Olma, Vitana a jiné dalsi.
Majitelem spolecnosti je Roman Mazak (samostatné podnikajici fyzicka osoba). [2]
Sidlo firmy - provozovny:

= Provozovna Sumperk, Primyslova 5, 787 01 Sumperk

* Provozovna Déttichov, Détfichov 58, 464 01 Frydlant



Obrazek ¢&. 1: Nuget — Sumperk

2. Spolehlivost, zivotni cyklus vozidel

Jakost sluzby ¢i vyrobku definujeme pomoci jakostnich charakteristik. Tyto charakteristiky
mohou byt bud’ kvalitativni nebo kvantitativni. Kvalitativni charakteristiky se nedaji
objektivné méfit — jdou ale subjektivné posoudit. Kvantitativni charakteristiky jsou

povazovany za méfitelné, patii k nim také spolehlivost. [3]

2.1 Zakladni pojmy — spolehlivost dle CSN ISO 9000:2000
Definici zékladnich pojml spolehlivosti v pojeti norem jakosti se zabyva norma ISO
9000:2000. Do téchto pojmi se fadi bezporuchovost, udrzovatelnost, pohotovost nebo také

zajiSténost udrzby.

Spolehlivost je podle vySe zminéné normy popséana jako souhrnny termin, pouZivany pro
popis pohotovosti a initeld, které ji ovliviuji.

Bezporuchovost je charakterizovana jako schopnost objektu plnit nepfetrzit¢ pozadované
funkce po stanovenou dobu a za konkrétnéji stanovenych podminek.

Udrzovatelnost se definuje jako schopnost objektu v danych podminkach pouzivani setrvat
nebo se vratit do stavu, v némz muize plnit pozadovanou funkci tehdy, jestlize se udrzba

provadi v danych podminkéch a pouzivaji se stanovené postupy i prostiedky.



Zajisténost udrzby se objasnuje jako schopnost organizace poskytujici udrzbaiské sluzby
zajistovat dle pozadavki v danych podminkach prostfedky potiebné pro udrzbu v souladu
s koncepci udrzby.

Spolehlivost 1ze vnimat jako komplexni vlastnost technického objektu (napi. vozidla).
Ptedchozi ,,slozky* spolehlivosti se daji obohatit o dalsi nasledujici definice.

Bezpecnost je vlastnost objektu vyjadiujici jeho schopnost neohrozovat lidské zdravi ¢i
zivotni prostfedi béhem plnéni predepsané funkce.

Zivotnost vypovida o schopnosti objektu plnit pozadované funkce do okamziku dosaZeni
mezniho stavu pfi stanoveném systému predepsanych oprav a udrzby.

Pohotovost je jednou z dalsSich schopnosti objektu byt ve stavu schopném plnit pozadované
funkce v daném Casovém okamziku a podminkéch.

Filozofie Gidrzby — soubor principil organizace a provadéni udrzby. [3]

2.2 Spolehlivost podle CSN IEC 50(191)

V této Casti je spolehlivost definovana jako pravdépodobnost bezporuchového provozu,
coz je pravdépodobnost, ze objekt dokaze plnit pozadovanou funkci v danych podminkéach
a ¢asovém intervalu. Z toho se daji odvodit dalsi charakteristiky.

Definice dalSich pojmil k udrzbé€ a bezporuchovosti:

Porucha — je to uplnéd nebo ¢aste¢na ztrata schopnosti provozu soustavy jako celku nebo
jen jejiho dil¢iho prvku.

Doba do prvni poruchy — je uplnd doba provozu objektu od okamziku prvniho uvedeni
v pouzitelném stavu az do poruchy.

Doba mezi poruchami — je to doba trvani mezi dvéma po sob¢ jdoucimi poruchami
opravovaného objektu.

Doba udrzby — je to ¢asovy interval, béhem kterého se na objektu provadi tdrzbovy zasah,
a to bud’ ru¢né, nebo automaticky, vcetné logistickych a technickych zpozdéni.

Udrzba — je to seskupeni uréitych technologickych &innosti a postupi, jejichZ uplatnénim
za ur¢enych podminek se provadi obnova pozadovaného technického stavu objektu
Preventivni udrzba — je to tdrzba, kterd se provadi v predem stanovenych intervalech nebo
dle predepsanych kritérii a zaméfuje se na minimalizovani pravdépodobnosti vzniku
poruchy nebo degradace fungovani objektu.

Udrzba po poruse — je to udrzba, kterd se provadi pii zjiténi poruchového stavu. Je
zamétena na uvedeni objektu do stavu, v kterém mitize plnit pozadovanou funkci.

Oprava — je to ¢ast udrzby po poruse, kdy se na objektu vykonavaji ru¢ni operace. [3]
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Obrazek ¢.2: Pojeti spolehlivosti dle CSN IEC 50(191) [3]

2.3 Zivotni cyklus vozidel, etapy Zivotniho cyklu
Konkurence nuti management spolenosti feSit otazku hospodafeni s vozidly
z dlouhodobého hlediska. Sleduji se naklady souvisejici s ndkupem vozidla, jeho
provozem, udrzbou, opravami a v zavéru i likvidaci. Toto hledisko je shrnuto terminem
naklady zivotniho cyklu (LCC). Z divodu dosazeni ekonomickych tspor byli vyrobci i
provozovatelé vozidel donuceni rozdélit Zivotni cyklus vozidel na jednotlivé etapy, které
ptedstavuji logicky po sobé jdouci oblasti.
Podminky pro hodnoceni dle LCC:

- vozidlo musi byt provozovano déle nez jeden rok,

- pofizovaci naklady jsou mensi ¢asti celkovych nakladd na vozidlo.
Vyrobci i provozovatelé (spotiebitelé) potiebuji urcit, v které etapé se vyrobek nachazi.
Ke stanoveni etap Zivotniho cyklu je potfeba vyuzit metody vychézejici ze sledovani a
nasledného posouzeni zmény jakostnich parametrti (napi. intenzita poruch). Unahlend ¢i

zpozdéna likvidace vyrobku totiz s sebou vzdy ptinasi ztraty.

Etapy Zivotniho cyklu [Vintr, 1998]

1. Etapa koncepce a stanoveni pozadavkd.
Etapa navrhu a vyvoje.
Etapa vyroby.

Etapa uvedeni do provozu.

wok »wN

Etapa provozu.
6. Etapa likvidace.

Etapa koncepce a stanoveni pozadavku

Zde se udavaji zakladni pozadavky jak pro spolehlivost, tak 1 pro budouci zajiSténost

udrzby. Nejvice ovliviiuje samotny vyrobek a naklady zivotniho cyklu.
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MozZnosti stanoveni pozadavk:
a) vyrobcem,

b) odbératelem,

¢) obéma stranami.

Etapa navrhu a vyvoje

Je tvofena vyrobni dokumentace, dochéazi k vyrobé prototypu, provadéji se zkousky dilt a
celktll, vzniké programové vybaveni. Patii sem i vznik dokumentace pro udrzbu a zkouseni.
Etapa vyroby
V této etapé je kladena diilezitost na dodrzeni parametra kvality v souladu s dokumentaci.
Z hlediska spolehlivosti jsou potfebné tyto ¢innosti:

- mezioperacni kontrola,

- ptejimka dilti i kompletnich vozidel s cilem jejich ovéfovani a zkouSenti,

- tfidéni vlivil vyroby na spolehlivost.

Etapa uvedeni do provozu

Nastava proces zabéhu plynouci z uvedeni vozidla do provozu. Ze spolehlivostniho
pohledu je podstatné vykonévat a organizovat udrzbu tak, aby se neznehodnotili parametry
vlozené spolehlivosti.
Ukoly:
- piejimaci a ptedavaci zkousky,
- prokazani udrzovatelnosti a bezporuchovosti,
- odstranéni pocatecnich poruch,
- sbér a hodnoceni dat o spolehlivosti.
Etapa provozu
Je nejdelsi, klade si za cil pln€¢ vyuzit vloZenou spolehlivost za podminky dodrZeni
technologie Udrzby a oprav, Skoleni personalu, logistické podpory udrzby a oprav. Néklady
této zivotni ¢asti vyrobku tvofi prevaznou ¢ast LCC.
LCC a provozni spolehlivost 1ze ovlivnit:
- stanovenim optimalniho intervalu pro vykonani preventivni tdrzby,
- s vyuzitim systémil pro sbér a hodnoceni dat provést prezkoumani ndvrhu tdrzby
a ptipadné zmény realizovat,
- sledovanim a posuzovanim parametrii bezporuchovosti, udrzovatelnosti a
zajiSténosti Udrzby,

- v¢lenénim organizace provozu a udrzby do systému fizeni jakosti.



Etapa modernizace

Tu vyvolava technicky vyvoj a riznd rychlost opottebeni rtiznych konstrukénich skupin
vozidla. Vhodnym piikladem je spalovaci motor, ktery bude zajisté rychleji podléhat
opotiebeni nezli tfeba ram vozidla. Z pohledu vysoké zivotnosti vozidla je mnohdy
vhodnéjsi zainvestovat do modernizace nezli opravy. Vznikaji tak uspory v nakladech na
energii a udrzbu.
Pro spolehlivost je dulezité:

- stanovit aktualni spolehlivostni charakteristiky celki hodicich se k modernizaci,

- posoudit pfinosy a naklady modernizace,

- ur¢it minimalni hodnoty spolehlivostnich parametrti pro nové dosazené celky,

- provést navrh zmén systému udrzby a oprav, zvazit dopady na zasobovani

nahradnimi dily.

Etapa likvidace

Tato etapa obsahuje vyrazeni vozidla z provozu, jeho demontédz a fyzickou lividaci. Lze
realizovat zkousky a analyzy opotfebeni — urcit zlstatkovou zivotnost. Ziskané udaje
poslouZzi pti zlepSeni tirovné spolehlivosti nové nakupovanych vozidel. Nékteré z dila lze
opravit a pouzit jako ndhradni dily pro zatim stale provozovana vozidla. [3]

V prvni az treti etapé dochazi ke vzniku inherentni spolehlivosti, kterd je pak dale

vyuzivana ve Ctvrté a paté etapé.

LCC=Np+Nv (1)
kde:

LCC...ndklady Zivotniho cyklu vozidla [K¢]
Np......pofizovaci néklady (cena vozidla), Ize se s nimi obeznamit pfed potizenim [K¢]

Nv......vlastnické ndklady (provoz, udrzba, opravy, likvidace), hiife se odhaduji, tvofi

hlavni skupinu nakladovych polozek LCC [K¢]

Naklady spojené s pofizenim vozidla.
povestna ..ipicka ledovee®

hladina vody l

Naklady spojené
s provozem vozidla

Obrazek ¢. 3: D¢leni nakladt LCC [3]
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Odhad nékladt zivotniho cyklu provadime rozdélenim na jednotlivé nakladové polozky.
Postup pii odhadu polozek:
a) vozidlo roz¢lenime na konstrukéni Casti, skupiny, podskupiny resp. soucasti,
b) provedeme Clenéni na jednotlivé etapy zivotniho cyklu, tj. doby, kdy se ma ¢innost
proveést,
¢) naklady umistime do kategorii (napf. pracovni sila, material, energie, rezie),
d) uceleni a zhodnoceni raznych variant uspofadani vozidla, lze tfeba ovlivnit

rozhodnuti, zdali si potfebny dil sami vyrobit a nebo jej zakoupit. [3]

2.4 Nakladové polozky souvisejici se spolehlivosti vozidla

Néklady na nepohotovost — naklady vzniklé ztratou funkce vozidla pii nepohotovosti (t].
doba, po kterou je vozidlo v poruse).

Zarucni néklady — dodavatel na zaklad¢ smlouvy poskytuje a provadi servis — doba je dana
délkou zaruky. Tyto ndklady jsou promitnuty ve vyssi pofizovaci cen¢ vozidla.

Néklady z odpovédnosti za Skodu zpusobenou vadou vozidla — pifi poSkozeni Zivotniho
prosttedi, zranéni osob nebo velkych materidlnich ztratach.

Analyzovani veskerych nakladl je také ovlivnéna téZko dopfedu predvidatelnymi
okolnostmi, kterymi muaze byt vykyv cen energii ¢i pracovnich sil. Pofizovaci ndklady
tvoii pouze cast ndkladl Zivotniho cyklu. Proto je tfeba pii ¢lenéni ndkladh dbat jisté

opatrnosti plynouci z predvidani ur¢ité miry nejistot a rizik. [3]

3. Popis struktury vozidlového parku

Resenou skupinu vozidel kategorie N2 (coz jsou automobily k prepravé nakladu
s celkovou hmotnosti vétsi nez 3500 kg a mensSi nez 12000 kg) tvofi pouze zadmeiné
vybrana ¢ast vozidlového parku firmy Nuget. Roky vyroby téchto vozidel se pohybuji
v rozmezi 1998 - 2002. Automobily byly zakoupeny jiz jako starSi v obdobi let 2004 -
2007 v prabéhu podnikatelské Cinnosti. Teprve az nastupem roku 2008 firma zacala
pofizovat prvni zcela nové nakladni automobily. Tyto novd firmou vlastnénd a
provozovana vozidla spadajici do této kategorie zde nejsou uvedena a s nimi souvisejici
data podstatna pro tuto praci se dale nezpracovavaji, nebot’ jsou nehodici se pro obnovu
praveé vzhledem k jejich roku vyroby (tzn. maji pfili§ nizkou hodnotu stéfi). Pro ucely

spolecnosti jsou veSkera vozidla (ndkladni automobily) opatfena karoserii skiiiového typu
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se zvedacim hydraulickym ¢elem. Pii provozu (rozvoz zbozi) se jezdi tzv. ,,solo* — tzn. bez

piivésu.

3.1 Popis vozidel vybranych k feSeni obnovy

Skupina celkem osmi vozidel vhodnych pro feSeni obnovy je tvofena ¢tyimi nakladnimi
automobily tovarni znacky IVECO (ML 120 E) a dalsi ctvefici automobild znacky
MERCEDES-BENZ modelové fady ATEGO.

Jednotlivé typy vozidel téchto znacek se liSi riznymi technickymi parametry, jako jsou
napf.:

- maximalni vykon motoru,

- zdvihovy objem motoru, emisni norma,

- celkové rozméry vozidla (délka, Sitka, vyska) a rozvor,

- rozméry lozné plochy,

- hmotnosti (provozni; pfipustnou/povolenou hmotnosti na napravu; ptipustnou/povolenou
hmotnosti

brzdéného ptipojného vozidla; ptipustnou/povolenou hmotnosti jizdni

soupravy),

- vybavou (napi. ABS, ASR).

Naopak jsou pro vSechny typy vozidel stejné nasledujici parametry:

- nejvetsi technicky ptipustnad/povolend hmotnost 11 990 kg,

- manualni fazeni pfevodovky,

- pfedni naprava uvedenych automobiltl je fidici, zadni naprava je pohanénd - pficemz jsou

pouzita zdvojena kola (tzv. dvojmontaz).

Tab. ¢. 1: Zakladni informace o vozidlech

Kilometry
Voz. Emisni Datum pfi Cena bez

C.: Tovarni znacka a typ: norma: |R.v.:| pofizeni: | pofizeni: DPH:
518 800
1 IVECO - ML 120E 18 R Euro 2 {1998 22.4.2005 - K¢
509 000
2 IVECO - ML 120E 23 P Euro 2 |12000| 5.10.2005 | 351005 K¢
679 000
3 IVECO - ML 120E 18 Euro 2 {2001 | 2.4.2004 224000 K¢
MERCEDES-BENZ - ATEGO 690 000
4 1223 Euro 2 |2001| 23.8.2006 | 333700 K¢
MERCEDES-BENZ - ATEGO 820 000
5 1218 L Euro 3 12001 | 28.3.2007 | 259177 K¢
740 000
6 IVECO - ML 120E 24 R/P Euro 3 {2002 ] 12.6.2006 - K¢
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MERCEDES-BENZ - ATEGO 1 030 000
7 1223 L Euro 3 [2002] 2.11.2006 | 232143 K¢
MERCEDES-BENZ - ATEGO 950 000
8 1218 Euro 3 [2002] 28.3.2007 | 123814 K¢

Tab. €. 2: Technické parametry vozidla 1 (Iveco)

Zdvihovy objem
Palivo: Max. vykon [kW]/ot [min 1 [em’]:
NM 130/2700 5861
ROZMERY (celkové):
Délka
[mm]: Sitka [mm]: Vyska [mm]:
9400 2550 3600
Rozvor
[mm]: 4815
Rozméry lozné plochy:
Délka 5
[mm]: Sitka [mm)]: -
7400 2450 -
HMOTNOSTI:
Provozni hmotnost [kg]: 6600
Nejvétsi technicky ptipustnd/povolend hmotnost [kg]: 11990/11990

Nejvétsi technicky ptipustna/povolena hmotnost na ndpravu [kg] (1-2-3-4-...):

4400/4400 |

8480/8480

#

_ e | .

Obrazek €. 4: Iveco - ML 120E 18 R
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Tab. €. 3: Technické parametry vozidla 4 (Mercedes-Benz)

Zdvihovy objem

Palivo: Max. vykon [kW]/ot [min 1 [em’]:

NM 170/2300 6374

ROZMERY (celkové):

Délka
[mm]: Sitka [mm]: Vyska [mm]:

9250 2550 3600
Rozvor
[mm]: 4760

HMOTNOSTI:

Provozni hmotnost [kg]: 5660
Nejvétsi technicky ptipustnd/povolend hmotnost [kg]: 11990/11990
Nejvétsi technicky ptipustna/povolena hmotnost na ndpravu [kg] (1-2-3-4-...):
4400/4400 | 8100/8100 |

S S

Obrazek ¢. 5: Mercedes-Benz ATEGO 1223

V této casti neuvedené technické parametry zbylych Sesti vozidel (tj. 3x Iveco a 3x

Mercedes-Benz) jsou z diivodu rozséhlosti uvedeny v ptiloze A.
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Tab. ¢. 4: Primérné stafi automobila

Primérné stafi vozidel:
Skupina Iveco 10,75
Skupina Mercedes-Benz 9,50 | rokua
Obou znacek vozidel 10,13

Stafi vozidel

13,5
13

]

—_
—

©

=

Roky

Vozidla

N

Graf ¢. 1: Stafi vozidel

L]
|

V grafu €. 1 je vyobrazeno stafi jednotlivych fesenych vozidel pfi zachovani jejich stejného
potadi jako v tabulce ¢. 1. Vodorovnou ¢ervenou ¢arou jsem piiblizné vyznacil hodnotu

pramérné staii obou znacek vozidel, které je uvedeno v tabulce €. 4.
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Vozidla

Stav najetych kilometri na tachometru pii technickych kontrolach v roce 2010

O Kilometry na tachometru

Graf ¢.2: Stav kilometru na tachometru v roce 2010

3.2 Rozbor dostupnych udaji z provozu k hodnoceni vozidel

Tab. €. 5: Primérné naklady oprav a udrzby vsech vozidel (obou znacek)

Kilometry najet¢ | Naklady oprav a Gdrzby |Primérné naklady oprav a
Rok: vozidly: [Kc]: udrzby [K¢/km]:
2006 271343 549286 2,024
2007 543576 920218 1,693
2008 485725 1044497 2,150
2009 395512 905388 2,289
2010 344787 1067776 3,097
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Pr. naklady [K¢/kml]|

3,25
3,00
2,75
2,50
2,25
2,00
1,75
1,50
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1,00
0,75
0,50
0,25
0,00

Pramérmné naklady oprav a udrzby vSech vozidel v letech 2006 - 2010

3,097
2,150 2289 ]
2,024 ’ —
1,693 ]
|| {3 Primémé naklady
2006 2007 2008 2009 2010
Roky

Graf ¢. 3: Primérné naklady oprav a drzby vSech vozidel

Tab. ¢. 6: Primérné naklady oprav a udrzby vozidel Iveco

Kilometry najet¢ | Naklady oprav a udrzby |Primérné néklady oprav a
Rok: vozidly: [K¢T: udrzby [K¢&/km]:
2006 229711 521928 2,272
2007 250606 667780 2,665
2008 207760 686666 3,305
2009 171209 479363 2,800
2010 164308 612617 3,728
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Primérné naklady [K&/km]
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Primérné naklady oprav a udrzby vozidel IVECO v letech 2006 - 2010
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Graf ¢. 4: Primérné naklady oprav a udrzby vozidel Iveco

Tab. ¢. 7: Primérné naklady oprav a udrzby vozidel Mercedes-Benz

Kilometry najet¢ | Naklady oprav a Gdrzby |Primérné naklady oprav a
Rok: vozidly: [Kc]: udrzby [K¢/km]:
2006 41632 27358 0,657
2007 292970 252438 0,862
2008 277965 357831 1,287
2009 224303 426025 1,899
2010 180479 455159 2,522
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Primérné niaklady oprav a udrzby vozidlel MERCEDES BENZv letech 2006 - 2010
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Priumérné naklady [K¢/km]

Graf ¢. 5: Primérné naklady oprav a udrzby vozidel Mercedes-Benz

Ceny nakladl oprav a udrzby [K¢] v jednotlivych letech (viz. tab. ¢. 5,6,7) jsou uvedeny
bez DPH, proto i spoc¢tené primérné ¢astky nékladii na opravy a udrzbu [K¢&/km] nemayji
v sob¢€ zahrnutou dan z pfidané hodnoty.

Kdyz si pro kazdou ze znacek zvlast spoctu primérnou hodnotu ¢astky priamérnych
nakladl na opravy a udrzbu za jednotlivé roky provozu, zjistim, Ze u skupiny vozidel Iveco
s prumérnym stafim 10,75 let vychazi tato primérma castka nakladi na opravy a udrzbu
rovna 2,954 K¢&/km. U druhé skupiny vozidel znacky Mercedes-Benz s primémym staiim
9,50 let vychazi primérna c¢astka nakladi na opravy a udrzbu rovna 1,445 K¢&/km. Tim
doslo k ovéfeni, Ze v tomto piipad¢ vyssi stari vozidel ovliviiuje udrzbové nédklady — ty

jsou totiZ také vyssi.

3.3 Spotieby vozidel Iveco a Mercedes-Benz

Tab. ¢. 8.1: Praimérné spotieby Iveco (vozidlo 1 a 2)

Rok: Vozidlo 1 | Vozidlo 2
' Primérna spotieba [1/100 km]:
2006 22,97 21,82
2007 22,07 22,15
2008 22,64 20,93
2009 24,10 21,65
2010 24,05 22,13
Primér: 23,17 21,74
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Tab €. 8.2: Primérné spotieby Iveco (vozidlo 3 a 6)

Rok: Vozidlo 3 | Vozidlo 6
’ Primérna spotieba [1/100 km]:
2006 2192 | -
2007 20,88 19,07
2008 21,15 19,88
2009 22,07 21,40
2010 23,00 22,16
Promeér: 21,80 20,73
Primérné spotreby vozidel Iveco 2006 - 2010
25,00
22,50 -+ ]
20,00 -+ — -
7 1750 1
-~
S 15,00 +
=
= 12,50 H
§_‘ 10,00 -+
& 750
5,00
2,50 4
0,00 T T T T
2006 2007 2008 2009 Exggg%g 1010
Roky O Voallo s

Graf ¢. 6: Primérné spotieby Iveco, roky 2006 — 2010

Tab. €. 9.1: Primérné spotifeby Mercedes-Benz (vozidlo 4 a 5)

Rok. Vozidlo 4 | Vozidlo 5
’ Primé&rna spotieba [1/100 km]:
2006 | 0 -e—ee- 19,78
2007 20,77 18,92
2008 20,44 19,39
2009 22,45 19,92
2010 22,65 20,60
Pramér: 21,63 19,71
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Tab €. 9.2: Primérné spotieby Mercedes-Benz (vozidlo 7 a 8)

Rok: Vozidlo 7 | Vozidlo 8
’ Primérna spotieba [1/100 km]:
2006 22,06 21,69
2007 22,03 21,96
2008 22,13 22,15
2009 23,53 22,12
2010 23,69 23,22
Pramér: 22,81 22,23
Priamérné spotieby vozidel Mercedes-Benz 2006 - 2010
= 2 — -
E 225 — — —
= 20 [
= 17,54 — | @ Vozdlo 4
5 s | |® Vozdio 5
% 0 | |0 Vozidio 7
& 751 — | O Vozdlo 8
£ 5 4 ||
o=
s 25 -
0 T T T
2006 2007 2008 2009 2010
Roky

Graf ¢. 7: Primérné spotfeby Mercedes-Benz, roky 2006 — 2010

primérna spotieba u

vozidla vozidla ¢. 6 a nejvyssi primérnd spotieba u vozidla ¢. 1 (viz. tab. ¢. 8.1 a 8.2).

Vozidla znacky Mercedes-Benz: nejniz§i prumérnou spotifebu vykazuje vozidlo ¢. 5 a

nejvyssi primérnou spottebu vykazuje vozidlo €. 7 (viz. tab. ¢. 9.1 2 9.2).

Tab. ¢. 10: Primérné spotieby vozidel obou znacek

Primérné spotieby vozidel obou znacek 2006 - 2010

Rok: Priim. spotteba [1/100 km]:
2006 21,89
2007 21,05
2008 21,09
2009 22,16
2010 22,69

20



Priamérna spotieba vozidel obou znacek 2006- 2010
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Graf ¢. 8: Primérné spotieby vozidel obou znacek, roky 2006 — 2010

4. Navrh metodiky hodnoceni ekonomickych a technickych parametrii vozidel

Stanoveni vah kriterii

Prevazna Cast hodnoticich metod Zad4d na prvnim misté stanoveni vah u jednotlivych
kritérii hodnoceni vyjadfujici Ciseln¢ vyznam resp. dulezitost téchto kritérii z pohledu

7

hodnotitele. Véha kriteria je tim vétsi, ¢im ho hodnotitel povazuje za vyznamnéjsi

vvvvvv

metodami se tyto vahy obvykle stanovuji tak, aby byl jejich soucet roven jedné. [4]

4.1 Metody stanoveni vah kriterii

Metoda parového porovnani — zjistuje preferencni vztahy dvojic kriterii. Cilem je zjiSténi

poctu preferenci pro kazdé kriterium vzhledem k ostatnim kriteriim souboru. Urceni
preferenci se déje podle schématu €. 6, na kterém je vyobrazena tabulka s piikladem.
V pravé horni ¢asti tabulky hodnotitel zjistuje u kazdé dvojice kriterii, zdali upfednostiuje
kriterium uvedené v fadku pted kriteriem uvedeném ve sloupci. Pokud ano, vpiSe do
patfiéného policka ¢islo kriteria uvedeného v tadku, v opaéném piipadé cislo kriteria
uvedené¢ho ve sloupci. Vyhodnoceni tabulky spocivd v tom, Ze se pro kazdé kriterium

stanovi pocet jeho preferenci f;, ktery se rovna souctu jeho preferenci v fadku a ve sloupci

tohoto kriteria. Nastane-li situace stejného poctu preferenci u dvou ¢i vice kriterii, musi se
brat v ivahu smér preference té€chto dvojic kriterii. Podle vysledného poctu preferenci

kriteria se urc¢i jeho potadi v souboru kriterii. [4]
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Kritertum | ky | k2 | ks | ky | ks |Pocet preferenci| Pofadi kriteria
Ky 1 | 1 5 3 1
k> 3 2 2 2 3
ks 3 3 3 2
Ky 5 0 5
Ks 3 4

Obrazek ¢. 6: Priklad zjisténi preferenci kriterii [4]

Pfi stanoveni nenormované vahy uplatnime vztah:
k= 1+1-),

1

kde: k, ... nenormovana vaha i-t¢ho kriteria [-]

n ... pocet kriterii

p, ... poradi i-t¢ho kriteria v jeho preferenénim uspotradani

2)

V ptedchozim vztahu (2) je k poctu kriterii tfeba pficist Cislo 1, nebot’ pokud je pocet

preferenci urCitého kriteria nulovy, byla by v pfipad¢ nepfticteni ¢isla 1 vaha tohoto kriteria

rovna nule, 1 pfesto vSak je$t€¢ nemusi jit pfimo o bezvyznamné kriterium. Z hlediska

pozadavku vzajemné srovnatelnosti vah kriterii stanovenych riznymi metodami je dale

potieba tyto vahy normovat (soucet normovanych vah souboru kriterii je roven jedné). To

1ze provést podle vztahu (3):

kde: v, ... normovand véha i-té¢ho kriteria [-]

k, ... nenormovana véha i-tého kriteria [-],

n ... pocet kriterii [4]
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Metoda alokace 100 bodl — vychazi z toho, ze hodnotitel ma k dispozici pravé 100 bodd,

pficemz musi tento dany pocet bodid rozde€lit mezi jednotlivd kriteria podle jejich
vyznamnosti. Nenormovand véha kriteria je dana poctem piidélenych bodii a hodnotitel
musi dodrzet, aby soucet bodu piidéleny vSem kriteriim byl roven 100. Stanoveni
nenormované vahy se provadi dle vztahu (2). Na normovani vah kriterii se uplatituje vztah

(3) a soucet vah je opét roven jedné. [4]

Metoda stanoveni preferencniho potadi kriterii — na zakladé této metody hodnotitel piimo

uréuje pofadi vyznamnosti kriterii a to od nejvyznamnéjsiho (1. misto v poradi) az
k nejméné vyznamnému (posledni misto v poradi). Nenormovand a normovana vaha se

opét vypocte dle vztaht (2) a (3). [4]

Saatyho metoda — lze ji rozdé€lit do dvou krokt. Prvni krok je vlastn¢ analogii k metod¢

parového porovnani-tzn. opét se fesi preferencni vztahy dvojic kriterii uspotraddanych
v tabulce. V jejich fadcich i sloupcich jsou kriteria zapsana ve stejném potadi. OdliSnost od
metody parového porovnani tkvi v tom, Ze se kromé& sméru preference dvojic kriterii urcuje
jesté velikost této preference, jez se vyjadiuje urCitym poctem bodd ze zvolené bodové
stupnice. Pfitom sam Saaty doporucuje pro vyjadieni velikosti preferenci pouzit bodové

stupnice s deskriptory (viz. Tab. €. 11). [4]

Tab. €. 11: Deskriptory dle Saatyho [4]

Pocet bodu Deskriptor
1 Kriteria jsou stejn€ vyznamna
Prvni kriterium je slabé vyznamnéjsi nez druhé

Lad

5 Prvni kriterium je dosti vvznamnejsi nez druhe
7 Prvni kriterium je prokazatelné vyznamne)si nez druhe
9 Prvni kriterium je absolumeé vyznamnéjsi nez druhé

Ciselné hodnoty (2,4,6,8), které se v tabulce nevyskytuji je mozno uZit k jemn&jsimu
rozliSeni velikosti preferenci dvojic kriterii. Vysledkem daného postupu je ziskani pravé
horni trojahelnikové ¢asti matice velikosti preferenci. Pokud matici oznacime S, tak dalsi
jeji prvky (na diagonale a levé dolni trojuhelnikové ¢asti) dostaneme podle vztahu (4.1) a
(4.2):

5. = pro vSechna i 4.1)

i
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= — pro vSechna i a j (4] (4.2)

4.2 Vyhodnoceni metod stanoveni vah Kriterii

Metoda alokace 100 bodid a metoda stanoveni preferencniho potadi kriterii se fadi
k jednodussim variantam z hlediska naro¢nosti na typ informaci, které je potieba od
hodnotitele ziskat Metoda stanoveni preferen¢niho potadi kriterii je z uvedenych metod
nejsrozumitelnéjSi. Za obtiznejsi se povazuje metoda parového porovnani. Jako
nejslozitéjsi je uvadéna Saatyho metoda, nybrz vyzaduje od hodnotitele vyroky o intenzité

preference mezi kriterii. [4]

4.3 Metody hodnoceni kvality

Metody stanoveni hodnoty alternativ

V této skupiné metod se stanovuje celkové hodnoceni alternativ jako vazeny soucet dil¢ich
hodnoceni alternativ. Dle celkového hodnoceni alternativ pak miizeme stanovit jejich
preferenéni uspotfadani. Alternativy se uspofadavaji podle klesajicitho celkového

hodnoceni. Nejvyse hodnocena alternativa se povazuje za optimalni. [4]

Metoda bodovaci — je velmi vhodnou metodou, protoZe je moZno ji uplatnit pii hodnoceni

kvantitativnich 1 kvalitativnich kriterii. UmoZiluje prevést ryze kvalitativni kriteria na
piiblizné kvantitativni a také udat jejich relativni hodnotu. Kvantitativni kriteria, ktera jsou
mnohdy méfena v rozdilnych jednotkach lze pfevést na jmenovatele pro né spole¢né¢ho —
bodovaci jednotky. Kvalitativni 1 kvantitativni kriteria jsou poté jednotné vyjadieny
v poctech bodd.

Tato metoda predpoklad4d zvoleni bodovaci stupnice, s jejiz pomoci hodnotitel ocenuje
jednotliva kriteria.Dil¢i hodnoceni alternativ dle jednotlivych kriterii spociva v piimém
ptfifazeni bodl ze zvolené stupnice. Obvykle se pracuje se stupnici v rozsahu 0 az 5,
pfi¢emz je doporuceno ji opatfit deskriptorem (slovnim vyjadfenim vyznamu jednotlivych
stupnit). Piikladem u pétibodové stupnice muze byt slovni hodnoceni kriterii — vyhovuje

vyborné, vyhovuje velmi dobfe, vyhovuje dobte, vyhovuje malo, nevyhovuje.

Pti pouziti bodovaci metody k transformaci hodnot kvantitativniho kriteria jde o rozdéleni

oboru jeho hodnot, tj . intervalu mezi jeho nejvice zddouci hodnotu x, a nejméné

min

zadouci hodnotu x; na dil¢i intervaly. Hodnotici osoby piifazuji podle svych postoja

max
body hodnotam jednotlivych kriterii a timto ocenénim uréi zptisob déleni intervalu hodnot

kriteria na dil¢i intervaly.
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Na obrazku ¢. 7 je znazornéna linearni bodova stupnice, jez vyjadiuje rovnomérné
klesajici preferenci hodnot kriteria. To nastava pfi dil€ich intervalech stejné délky. Dale je
zobrazena i nelinedrni bodové stupnice vyjadiujici konkévni klesajici preferenci kriteria.

K tomu dochézi u dil¢ich intervalti riizné délky. [4]

Ximin X imax
I I Stupnice hodnot
kritéria 1
linearnibodova
1 2 3 4 5 stupnice
Ximin X imax
Stupnice hodnot
kritéria 1
nelinearni bodova
1 7 3 4 5 stupnice

Obrazek ¢. 7: Linearni a nelinearni bodova stupnice [4]

5. Zivotnost dopravnich prostiedkii-metoda exponencidlnich trendi
Vypocetni technika ndm umoznila lepsi ptehlednost podklada s naklady provozu a udrzby
dopravnich prostiedkil pfi sledovani jejich provozu. Diky ni lze také ziskat vice informaci
pfi zhodnoceni trendii. Tuto metodu pouzivame za ptredpokladu, Ze uvazujeme udrzbu a
opravy skupin dopravnich prosttedkii vyménnym zpiisobem. Dospéjeme k ndzoru, ze

hodnota starnouciho dopravniho prostfedku nabyva charakter klesajici exponencialy. [5][6]
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Obrazek ¢. 8: Pribéh ceny starnouciho vozidla

Obrazek ¢. 8 znazoriuje prubeh poklesu ceny dopravniho prostiedku na trhu. Tento pokles
je vyvolan jak samotnym opotfebenim vozidla, tak i poklesem kvality jeho jednotlivych

komponentt.

Vypodet hodnoty vozidla v ¢ase

NC="-¢e"; a : -lnq- v: (5)

(zdroj: Vypocetni metody obnovy dopravnich prostiedkit)

kde:

NC........... hodnota vozidla v ase t [K¢]
C.or pofizovaci cena vozidla [K¢]
O i, koeficient klesajici exponencidly  [-]

| IO staii vozidla [roky]

Pomoci rostouci exponencidly mizeme podobné charakterizovat pribeh ristu ndkladd na
opravy a udrzbu (viz. obr. €. 9). Obrazek ukazuje vzristani ndklad udrzby a oprav vozidla

pfi jeho starnuti za ur¢itou dobu provozu.
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naklady [EE] ——m

—_—T
==

t [roky] ——»
Obrazek ¢. 9: Vyvoj ristu ndkladl oprav a Gdrzby s rostoucim staiim vozidla

Vypocet ndklada adrzby a oprav vozidla v Case

N, €C=14-¢"

(zdroj: Vypocetni metody obnovy dopravnich prostredkit)

kde:

N, (: ............ hodnota nékladi na idrzbu a opravy vozidla v case t [K<E]
A amplituda udrzovacich naklada [K¢]
Lo koeficient rostouci exponencialy [-]

| stafi vozidla [roky]

Vypocet celkové hodnoty vozidla v Case

(zdroj: Vypocetni metody obnovy dopravnich prostredkit)

kde:

N, (: ............ celkova hodnota vozidla v ¢ase t [K¢]
Corii pofizovaci cena vozidla [KC]
Ao amplituda udrzovacich naklada [K¢]
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[ 2T koeficient klesajici exponencialy [-]

Lo koeficient rostouci exponencialy [-]

teviiiiiinnenn....staf vozidla [roky]

Optimalnim ¢asem k vyfazeni vozidla se rozumi ¢asovy okamzik, v némz celkova hodnota

cv w7

udrzbové naklady zna¢né prevySovat zbytkovou cenu vozidla.

Hledame extrém podle Casu, tj.

M: ) = o C.e_a =ﬂ A.e'g
dt
(zdroj: Vypocetni metody obnovy dopravnich prostredkit)

Z této rovnice vyjadiime Cas t, ktery je zarovenl Casem optimdlniho vyfazeni dopravniho

prostiedku.

a C-e“opt=p A-e” opt

1 ln(a C)

= -Ini I 8
e g o

kde:

Bop o evveeennennns optimalni Zivotnost vozidla [roky]
Coreein pofizovaci cena vozidla [K¢]
Ao, amplituda udrzovacich nakladit  [Kc¢]
(o 2 koeficient klesajici exponencidly [-]
Lo, koeficient rostouci exponencidly |[-]

Zivotnost dopravniho prosttedku je tedy funkci étyi parametri. [5]
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Abychom mohli snadno urcit koeficient klesajici exponencialy «, koeficient rostouci
exponencialy £ a amplitudu udrZzovacich nakladi A, vyuzijeme programu Microsoft
Excel. Z konkrétnich dat (odpisi a kumulativnich nakladi na udrzbu) se v programu
Microsoft Excel vytvoti grafy. Jednotlivé hodnoty grafi se prolozi spojnici
exponencialnich trendii a nechdme zobrazit rovnici regrese (pravé z té vycteme Ciselné

hodnoty jednotlivych koeficienti ¢, £ a amplitud A).

Obrazek ¢. 10: Prubéh funkci nakladi [5]

6. Spocitani optimalni doby zivotnosti k feSeni mozné obnovy vozidel
Abychom byli schopni vypocitat optimalni dobu Zivotnosti vozidla, potfebujeme nutné
znat cenu vozidla v sou€asnosti a také kumulativni ndklady udrzby a oprav. Aktualni cena

dopravniho prostfedku nam vyplyne z odpisti.

6.1 Odpisy vozidel
Nékladni vozidla se fadi ke hmotnému majetku a spadaji do odpisové skupiny 2. Pfi
zpusobu rovnomérného odpisovani hmotného majetku maji jednotlivé odpisové skupiny

pfifazeny maximalni rocni odpisové sazby (viz. tab. €. 12).
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Tab. ¢. 12: Tabulka ro¢nich odpisovych sazeb [7]

Odpisova skupina v prvnim roce v dal$ich letech pro zvysenou
odpisovani odpisovani vstupni cenu
1 20 % 40 % 33,3 %
2 11 % 22,25 % 20 %
3 5,5% 10,5 % 10 %
4 2,15 % 5,15 % 5,0 %
5 1,4 % 3,4 % 3.4%
6 1,02 % 2,02 % 2%
Tab. ¢. 13: Pribéh odpisovani vozidla 1 (Iveco)
Vozidlo ¢.: Rok potizeni: Kupni cena: Odpisova skupina:
1 2005 518 800 K¢ 2

Zpisob odepisovani: rovnomeérné

Doba odpisu: 5 let

Roc¢ni odpisova sazba v prvnim roce: 11%

Roc¢ni odpisova sazba v dalSich letech: 22,25%

Rok: | Ro¢ni odpis — vypocet: Opravky Zustatkova cena na konci:
celkem:

2005 518800 - 0,11=57068,- 57068,- 518800-57068 = 461732 K¢

2006 | 518800 -0,2225=115433,- 172501,- 518800-172501 = 346299 K¢

2007 | 518800 -0,2225=115433,- 287934,- 518800-287934 = 230866 K¢

2008 | 518800 -0,2225=115433,- 403367,- 518800-403367 = 115433 K¢

2009 | 518800 -0,2225=115433,- 518800,- 518800-518800 = 0 K¢

Tab. ¢. 14: Pribéh odpisovani vozidla 4 (Mercedes-Benz)

Vozidlo ¢.:

Rok pofizeni:

Kupni cena:

Odpisova skupina:

4

2006

690 000 K¢

2

Zpisob odepisovani: rovnomérné

Doba odpisu: 5 let

Roc¢ni odpisova sazba v prvnim roce: 11%

Ro¢ni odpisova sazba v dalSich letech: 22,25%

Rok: | Ro¢ni odpis — vypocet: Opravky Zustatkova cena na konci:
celkem:

2006 690000 - 0,11 = 75900,- 75900,- 690000-75900 = 614100 K¢

2007 | 690000 -0,2225=153525,- 229425,- 690000-229425 = 460575 K¢

2008 | 690000 -0,2225=153525,- 382950,- 690000-382950 = 307050 K¢

2009 | 690000 -0,2225=153525,- 536475,- 690000-536475 = 153525 K¢

2010 | 690000 -0,2225=153525,- 690000,- 690000-690000 = 0 K¢
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Z tabulek €. 13 a 14 je patrné, Ze pofizovaci cena dopravniho prostfedku C €inila u vozidla

¢.1 518 800 K¢ a u vozidla ¢. 4 byla tato cena 690 000 K¢.

Tabulky s prubehy odepisovani dalsSich Sesti vozidel (tj. 3x Iveco a 3x Mercedes-Benz)

jsou z diivodu rozsahlosti uvedeny v piiloze B.

Potizovaci ceny vozidel bez DHP, s kterymi se pfi odpisovani pracuje, jsou uvedeny pro
jednotliva vozidla v tabulce ¢.1 (firma tyto informace ochotné poskytla pro vypocty).

Prodejni cena vozidel s jejich rostoucim staiim klesé a to prave podle odpist.

Pokles ceny vozidla 1 (Iveco)

650000
51880 y = 892930¢ ¢%%%

>§ 520000 461732 R? = 0,9209
% 390000 -4 < 346299 — Com
= —
z 260000 1 \\ 2‘30866 — Exponencidlni (Cena)
g SN 115433
O 130000 +— | ﬂ

0 T T T T T

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Roky

Graf ¢. 9: Prib¢h poklesu ceny vozidla ¢.1 v uvedenych letech
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Pokles ceny vozidla 4 (Mercedes-Benz)
800000 -

69000 |614100 y= 1E+06e 03099
sz 640000 + H R* =0,9209
2 N |
= \[460575
=1 480000 1 N @ Cena
S N 307050 .

1 N — Exponencialni (Cena)
> 320000 N P
S N 153525
© 160000 +
O T T T T T
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Roky

Graf ¢. 10: Prubeh poklesu ceny vozidla ¢. 4 v uvedenych letech

Z grafa ¢. 9 a 10 vyplyva, ze koeficient klesajici exponencialy « je pro vozidlo 1 a 4

stejny (o= -0,3699). Grafy s hodnotami koeficientu o pro zbyld vozidla jsem uvedl

z diivodu rozséhlosti v ptiloze C.

6.2 Naklady a kumulativni naklady oprav a udrzby

Tab. ¢. 15: Naklady a kumulativni naklady oprav a udrzby vozidla 1 (Iveco)

Voz. ¢.1 | Roky: 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Néklady oprav a udrzby [K¢]: 221171 | 179888 | 135482 | 179828 | 114184
Kumulativni ndklady oprav a udrzby
[K¢]: 221171 | 401059 | 536541 | 716369 | 830553

Tab. €. 16: Naklady a kumulativni ndklady oprav a udrzby vozidla 4 (Mercedes-Benz)

Voz. ¢.4 | Roky: 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Néklady oprav a udrzby [K¢]: 14778 | 77529 142907 |101052| 161916
Kumulativni nédklady oprav a udrzby
[K¢T: 14788 | 92317 |235224|336276 | 498192

Ciselné hodnoty nakladi oprav a idrzby vozidel 1 a 4 v jednotlivych letech poskytla firma.

Kumulativni ndklady oprav a tdrzby se spocetli z hodnot nédkladl oprav a udrzby. Tabulky

téchto nakladd pro zbyla vozidla jsem uvedl v ptiloze D.
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Kumulativni naklady na adrzbu vozidla 1 (Iveco)
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Graf ¢. 11: Kumulativni naklady udrzby vozidla 1
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Graf ¢. 12: Kumulativni naklady Gdrzby vozidla 4
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Z grafti €. 11 a 12 plynou hodnoty amplitudy udrzovacich nakladii A a koeficientu rostouci

exponencialy . Pro vozidlo ¢.1 A =186229, pB =0,3226.U vozidla¢.4je A=11514
a f =0,8327.
Grafy kumulativnich nédkladi pro dalsi vozidla k ur¢eni hodnot A a £ jsou uvedeny

v priloze E.

6.3 Vypocet optimalni doby Zivota vozidel
Nyni provedu vypocet optimalni doby Zivotnosti dle vztahu (8) pro vozidlo ¢. 1 (Iveco) a

posléze pro vozidlo ¢. 4 (Mercedes-Benz).

= L 1@ C) ‘= 1 [ 03699518800 ) (= 67 et
a-f \p 4) 0,3699 +0,3226 | 0,3226-186229 ) *
= L 4 C) = 1 [ 03699690000 ) (79 let
a - \p 4) 0,3699 +0,8327 | 0,8327-11514 ) *
Vypocty optimalni doby Zivotnosti pro dalsi vozidla jsem uvedel v ptiloze F.
Tab. €. 35: Vyhodnoceni optimalni Zivotnosti vozidel
Vozidlo ¢.: Poftizeno: Doba optimalni Zivotnosti [let]:
1 4/2005 1,667
2 10/2005 1,956
3 4/2004 1,815
4 8/2006 2,729
5 3/2007 2911
6 6/2006 2,745
7 11/2006 3,082
8 3/2007 3,071

Tabulka €. 35 ndm vypovida, Ze vSechna uvedena vozidla jsou jiZ za hranici své optimalni

doby Zivotnosti.
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7. Navrh na obnovu vozidlového parku

Prostfednictvim emailu byli kontaktovani prodejci jednotlivych znacek nakladnich
automobild v CR: Avia, Daf, Iveco, Man, Mercedes-Benz, Nissan, Renault, Scania, Volvo.
Hlavni pozadavky tykajici se parametri poptdvané¢ho vozidla jsem stanovil na zédkladé¢

predeslého seznameni se s parametry stavajicich vozidel takto:

1. nejvétsi mozna celkova hmotnost vozidla 11 000 = 11 990 kg

. pohon 4 x 2 , uzévérka diferencidlu zadni napravy

. zdvihovy objem motoru alespoit 4500 cm’

2
3
4. maximalni vykon motoru alespon 135 kW
5. vzduchové pérovani minimalné u zadni napravy
6. moznost skiinové nastavby s hydraulickou ploSinou (min. vnitf. rozm. 7,2 x 2,4 m)
7. potizovaci cena podvozku maximalné 1 150 000 K¢ bez DPH
Ostatnich parametry jsem nechal vyplynout pfimo z nabidky.
Nabidky dopadly takto:
Prodejce vozidel znacky Nissan nebyl schopny splnit jeden z hlavnich pozadavki — nabidl
vozidlo s celkovou hmotnosti jen 5600 kg.
Prodejce vozidel znacky Scania mohl nabidnout vozidlo s hmotnosti nad 18 000 kg — tzn.
taktéZ nesplnil hned prvni hlavni poZadavek.
Prodejce Renault neposkytl zadnou nabidku ani odiivodnéni pro¢ tak neucinil

Tito tf1 uvedeni dealefi proto uz v dalSich ¢asti prace dale nefiguruji. Prodejci ostatnich

znacek nabidky poslali. V dalsi ¢asti je uvadim.

7.1 Pfehled moZnych nabidnutych vozidel
1) AVIA D120G
o celkova hmotnost 11 990 kg
o pohon 4 x 2, uzavérka diferencidlu zadni napravy
o zdvihovy objem motoru: 4500 cm’ (Styivalcovy, 4 ventily v kazdém valci)
o maximalni vykon motoru: 152 kW pfti 2300 ot/min
o primérna spotieba dle zkuSenosti prodejce 18 + 20 1/100 km (uvazuji
¢iselnou hodnotu 19)
o odpruzeni zadni napravy: vzduchové pérovani
o odpruzeni ptedni napravy: 3 listové parabolické pruziny pfi¢ny torzni

stabilizator, hydraulické dvoj¢inné tlumice
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Vysoce vykonny diesel spfimym vstfikem piepliovany turbodmychadlem
s mezichladi¢em. Elektronicky fizeny systém vstfikovani Common-Rail. EURO 5

Cena podvozku: 983 315 K¢ bez DPH.

2) DAF LF 45.220G12
o celkova hmotnost 11 990 kg

o pohon 4 x 2, mechanicka uzavérka diferencialu zadni napravy

o zdvihovy objem motoru: 6700 cm’ (Sestivalcovy, 4 ventily v kazdém valci)
o maximalni vykon motoru: 165 kW pfti 1900 - 2500 ot/min
o primérna spotieba dle zkusenosti prodejce 17 + 21 1/100 km (uvazuji
¢iselnou hodnotu 19)
o odpruzeni zadni napravy: vzduchové odpruzeni
o odpruzeni pfedni napravy: parabolické listové pruziny vcéetné tlumicl a
stabilizatoru
Vstiikovani paliva typu Common-Rail. Zpracovani vyfukovych plyni pomoci technologie
SCR (selektivni katalyticka redukce). EURO 5
Cena podvozku: 999 000 K¢ bez DPH.

3) IVECO EUROCARGO ML 120EL 22/P
o celkova hmotnost 11 990 kg

o pohon 4 x 2, uzavérka diferencialu zadni napravy

o zdvihovy objem motoru: 5880 cm’ (Sestivalcovy, 4 ventily v kazdém valci)

o maximalni vykon motoru: 160 kW pii 2700 ot/min

o prumérna spotieba dle zkuSenosti prodejce 19 + 22 /100 km (uvazuji

¢iselnou hodnotu 20,5)

o odpruzeni zadni napravy: vzduchové pérovani

o odpruzeni pfedni népravy: parabolické listové pruziny a stabilizator
Elektronicky fizené vysokotlaké piimé vstfikovani Common-Rail. Pfepliovani
turbodmychadlem s regulacnim ventilem a mezichladicem vzduchu. Spliuje poZadavky
EURO 4/5.
Cena podvozku: 40 800 EUR bez DPH. (pfepocet: 40800 - 24,43 =996 744 K<)

4) MAN TGL 12.220 4x2 BL.
o celkova hmotnost 11 990 kg
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o pohon 4 x 2, uzavérka diferencialu zadni napravy
o zdvihovy objem motoru: 4580 cm’ (étyivalcovy)
o maximalni vykon motoru: 162 kW
o pruméma spotieba dle zkuSenosti prodejce 18 + 22 1/100 km (uvazuji
¢iselnou hodnotu 20)
o odpruzeni zadni napravy: vzduchové pérovani
o odpruzeni predni napravy: parabolické pruziny
Vstiikovani Common-Rail, turbodmychadlo s chladicem. EURO 5
Cena podvozku: 44 490 EUR bez DPH. (pfepocet: 44490 -24,43 =1 086 891 K<)

5) MERCEDES — BENZ ATEGO NEU 1222 L
o celkova hmotnost 11 990 kg

o pohon 4 x 2, uzavérka diferencidlu zadni napravy

o zdvihovy objem motoru: 4800 cm’ (StyFvalcovy, 3-ventilova technika)

o maximalni vykon motoru: 160 kW pii 2200 ot/min

o primérna spotieba dle zkusenosti prodejce 16 + 22 /100 km (uvazuji

¢iselnou hodnotu 19)

o odpruZzeni ptedni a zadni ndpravy: vzduchové odpruzeni
Rizeni motoru plné elektronickym systémem Telligent. Vyfukové turbodmychadlo a
chlazeni plniciho vzduchu. EURO 5
Cena podvozku: 45 571 EUR bez DPH. (pfepocet: 45571-24,43 =1 113 300 K<)

6) VOLVO FLL 4x2R 12A
o celkova hmotnost 11 990 kg

o pohon 4 x 2, uzavérka diferencialu zadni napravy

o zdvihovy objem motoru: 7200 cm’ (3estivalcovy)
o maximalni vykon motoru: 179 kW
o pruméma spotieba dle zkuSenosti prodejce 19 + 23 1/100 km (uvazuji
¢iselnou hodnotu 21)
o
o odpruzeni zadni napravy: vzduchové odpruzeni
o odpruzeni ptedni napravy: listova parabolickd pera
Vstiikovani paliva Common-Rail. EURO 5
Cena podvozku: 43 680 EUR bez DPH. (pfepocet: 43680-24,43 =1 067 103 K<)
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Pozn.: Pro pfepodet cen vozidel byl pouzit kurz mén CNB ze dne 17.8. 2011 (EUR: 24,43
K¢).

7.2 Vybér konkrétniho vozidla s vyuzitim bodového hodnoceni
V této Casti prace zjistime, ktery typ vozidla bude pro firmu nejvhodnéjsi. Bude potieba

vytvoftit bodovou stupnici pro hodnoceni parametrt.

Tab. €. 36: Pritazeni bodu pro vykon motoru

Parametr-maximalni vykon motoru [kW]: Ptifazeny pocet bodu:
135+ 145 1
146 + 155 2
156 ~ 165 3
166 ~ 175 4
176 + 185 5

Tab. €. 37: Ptifazeni bodl pro zdvihovy objem motoru

Parametr-zdvihovy objem motoru [ cm’ ]: Ptifazeny pocet bodi:
4500 + 5050 1
5051 + 5600 2
5601 + 6150 3
6151 + 6700 4
6701 + 7250 5

Tab. ¢. 38: Pritazeni bodl pro pofizovaci cenu vozidla

Parametr-pofizovaci cena podvozku bez

Ptifazeny pocet bodi:
DPH [K¢]:

1 1500001 116 500 1

1116499 =1 082999

1 082 998 1 049 498

1049 497 =1 015 997

DN B W N

1 015 996 + 982 496
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Tab. ¢. 39: Prifazeni bodl pro primérnou spotiebu

Parametr-primérna spotieba dle zkusenosti

prodejce [1/100 km]:

Ptitfazeny pocet bodi:

21,7+21 1
20,9 +20,2 2
20,1 =194 3
19,3+ 18,6 4
18,5+ 17,8 5

Tab. €. 40: Ptitazeni bodl pro odpruzeni naprav

Parametr-odpruzeni naprav:

Ptifazeny pocet bodu:

1. varianta: zadni naprava-vzduchové

odpruZeni, ptedni ndprava-jiny typ 1
odpruzeni
2. varianta: piedni i zadni naprava- 5
vzduchové odpruzeni
Tab. ¢. 41: Vysledné hodnoceni parametrti
AVIA DAF MAN | MERCEDES-
Parametr/ IVECO VOLVO
] poc. poc. poc. BENZ
vozidlo poc. bod: poc. bodu:
bodi: bodu: bod: poc. bodu:
Vykon
2 3 3 3 3 5
motoru
Zdvihovy
objem 1 4 3 1 1 5
motoru
Cena 5 5 5 2 2 3
Primérna
4 4 2 3 4 1
spotieba
Odpruzeni
1 1 1 1 2 1
naprav
Cel. pocet
13 17 14 10 12 15
bodu:
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Vyhodnoceni tabulky
1. misto ... DAF (17 b.), 2. misto ... VOLVO (15 b.), 3. misto ... IVECO (14 b.), 4. misto
... AVIA (13 b.), 5. misto ... MERCEDES-BENZ (12 b.), 6. misto ... MAN (10 b.).

Jako vhodné vozidlo urené k nahrad¢ stavajiciho parku povazuji DAF LF 45.220G12.
Jelikoz se v ptedeslych nabidkéach jednalo vzdy o nastavbou neosazené podvozky vozidel,
je tieba jesté brat v uvahu pofizeni skfiiové nastavby s hydraulickou plosinou. Toto

prodejce samostatné nabidl pfesné na dany podvozek DAF.

Obr. €. 11: DAF LF 45.220G12
(ZDROJ: http://www.daf.eu/SiteCollectionDocuments/Product-Brochures/Update-4-
2011/LF/DAF-LF-Brochure 2011 CZ.pdf)

7.3 Celkova pofizovaci cena kompletniho vozidla
Poftizovaci cena jednoho kompletniho vozidla sestaveného dle potieb firmy se tedy sestava
z ceny: 1) podvozku v€. daného motoru a kabiny ... 999 000 K¢

2) skfin. nastavby se stfeSnim spoilerem v¢. montdze na podvozek ... 261 750 K¢

3) hydraulické ploSiny v¢etné montaZe na skiin vozidla ... 119 800 K¢.
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Pozn.: vSechny vySe uvedené ceny jsou bez DPH. Skiiiova néstavba je hlinikova
prachotésna, o vnitinich rozmérech 7,3 x 2,45 x 2,29 (d¢lka, Sitka, vyska).

Celkova potizovaci cena jednoho kompletniho vozidla DAF LF 45.220G12 tedy dosahne
vyse 1 380 550 K¢ bez DPH.

7.4 Volba konkrétnich vozidel k vyrazeni
Nasleduje posouzeni, ktera z pivodnich vozidel vyradit.
Z tabulek €. 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21 a 22 je patrné, Ze k tplnému odpisu doslo:
o vroce 2008 u vozidla ¢. 3 (Iveco)
o vroce 2009 u vozidel ¢. 1 a 2 (Iveco)
o vroce 2010 u vozidel ¢. 4 a ¢. 7 (Mercedes-Benz) a také u vozidla ¢. 6
(Iveco)
Vozidla €. 5 a 8 (Mercedes-Benz) maji posledni odpisovani nyni (tj. v roce 2011), proto
tyto dvé vozidla jesté nelze do konce roku vyradit.
Naopak zvazovat a realizovat vyrazeni jiz mizeme u vozidel ¢.1 + ¢.4 a taky u vozidel ¢.6,
7.
Tab. €. 42: Odepsana vozidla — prehled investic (opravy, tdrzba)

Voz.¢./rv.: Celkova investice do oprav a udrzby [K¢]
1/1998 830 553.-
2 /2000 686 522.-
3/2001 941 737.-
4 /2001 498 182.-
6 /2002 509 542.-
772002 469 366,-

Podle vysledkl z tab. ¢. 42 prozatim doporucuji co nejdiive vytadit dvé vozidla znacky

/////

vozidlo ¢€.3 (divod: taktéz vysoké investice do oprav).

8. Zplsoby financovani novych vozidel

Zde objasnim existujici moznosti jakym zptisobem lze potizeni vozidel provést.
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8.1 Financovani spotiebitelskym uvérem

Spotiebitelsky uvér

- ucelové ¢i bezucelové ucelové poskytnuti financnich prostredki klientovi
- uplatou za poskytnuti finan¢nich prostfedkli je povazovan urok, jeho vyse je uvadéna
zpravidla ve form¢ rocni, piipadn€¢ mési¢ni irokové sazby

- uréeny k financovani ndkupu zbozi, sluzeb, resp. k ziskani hotovosti

- minimalni vySe ¢ini 100 000 K¢, maximum neni stanoveno

- poskytovan bezhotovostné na soukromé ucely (napt. ndkup novych i ojetych automobild
- vyhodou je zejména pevna urokova sazba po celou dobu splatnosti, moznost postupného
¢erpani, do 500 000 K¢ je mozné ziskat Gver bez zajisténi

- poskytovatelem spott. uvéru mohou byt nebankovni spolec¢nosti, banky, ale i podnikatelé

prodéavaji zbozi na splatky

Pii jeho sjedndvani je tfeba prokdzat: schopnost uvér v dohodnutém terminu ze svych
piijmil splatit, dolozit ucel, za kterym je Gvér poptavan. Zbozi potizené za finance ziskané

sjednanim uvéru se ihned stdva majetkem zakaznika.

Uvér netcelovy - je poskytnut klientovi pfevodem na bankovni uéet nebo vyplatou v
hotovosti. Klient nedoklad4 ucel pouziti finan¢nich prostfedkii. Vyse neucelovych uvért
neni obvykle vysoka. Vyse a pocCet splatek jsou piesn€ vymeieny.

Uvér uéelovy - je uréen predevsim k uhradé ceny zbozi ¢&i sluzeb pfimo v misté jejich
prodeje. Miize byt poskytnut také za Gcelem realizace jinych zamért (napi. rekonstrukce
bytu). Mize se jednat i o uvér poskytovany na Uhradu dfivéjSich klientovych zavazki u
dalsich vétitelti. Vyse téchto uvért odpovida financovanému ucelu. Pocet splatek a jejich
vyse jsou piesné stanoveny. [9]

8.2 Financovani leasingem

Leasing

- smlouva, na jejimzZ zékladu jedna strana s podnikatelskym zamérem za Uplatu poskytne
druhé strané (leasingovému najemci) jim vybrany produkt k uzivani. Uéel a podminky:

1. ucel: docasné pouzivani predmétu bez
a) prenosu vétSiny rizik a uzitkli spojenych s vlastnictvim pfedmétu leasingu
b) jakéhokoliv smluvniho naroku na mozny piechod vlastnictvi predmétu leasingu
na najemce, tento leasing se nazyva operativni

2. ucel: dlouhodobé uzivani pfedmeétu leasingu s
a) prenosem rozhodujici ¢asti nebo i vSech rizik a uzitkll spojenych s vlastnictvim
pfedmétu leasingu na najemce
b) s pravem ¢i povinnosti pifevodu vlastnictvi pfedmétu leasingu na najemce za
cenu obvykle podstatné nizsi nez trzni nebo s pradvem uzavieni dalSi leasingové
smlouvy za podstatné vyhodnégj$ich podminek, tento leasing se nazyva financni
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3. ucel: fizeni toku hotovosti /financovani/ najemce pficemz:
a) dodavatelem piredmétu leasingu je najemce, ktery predmét leasingu obvykle jiz
uziva
b) vSechna rizika spocivaji na najemci
¢) na konci pfedmét leasingu pifejde zpét na ndjemce, tento leasing se nazyva
zpétny

Pfinos: sniZzeni rezijnich nakladt podniki, moznost financovat projekty pro uvér

vvvvvv

spottebitelskych zajmu.

Operativni leasing - umozni klientovi nehradit ve splatkach celou cenu vozidla, avSak jen
rozdil mezi pofizovaci a zlstatkovou hodnotou. V ramci tohoto leasingu je vozidlo
vyuzivano smluvné dohodnutou dobu nebo smluvné dohodnuty pocet km. Klient nenese
rizika spojend s vlastnictvim vozidla a hradi pouze amortizaci vozidla odpovidajici dobé
najmu a presné ujetym kilometrim. Leasingova spoleCnost bere na sebe péci o plnéni
zakonnych pozadavki (silni¢ni dan, poplatek za radio, zakonné pojisténi).

Délka leasingu se pohybuje od 24 do 60 meésict, jsou ale poskytovany i kratsi operativni
leasingy. [9]

8.3 Porizeni platbou v hotovosti
Z hlediska soucasné uspokojivé finan¢ni situace firmy volim zpiisob koupi dvou novych
vozidel s platbou v hotovosti.

9. Technické a ekonomické hodnoceni navrhu

Vytazeni dvou ztratovych vozidel a pofizeni vozidel novych bude pro firmu pfinosem. Na
nova vozidla se vztahuje zaruka, mimo to se znaCka DAF fadi ve své kategorii k velmi
uspornym ndakladnim automobilim. Ojedin€lé pocateéni poruchy budou bezplatné
odstranény v ramci zaru¢niho servisu. Pfi potizeni prostfednictvim platby v hotovosti bude
mozno vozidla odepisovat z ndkladi. Navic pfi této platbé mame redlnou Sanci ziskat slevu
ze strany prodejce.

10. Zavér

V ramci této prace byla vybrana distribucni firma s rozmanitym vozovym parkem.Byla
rozebrana zakladni teorie vztahujici se k obnové z hlediska spolehlivosti. Probéhlo
obeznameni se se strukturou vozidel vlastnénych firmou. Byla graficky zpracovana data
z provozu. Provedl se ndhled na metody hodnoceni parametri technickych objekt. Byl
popséan zplsob vypoctu optimélni doby zivota pomoci exponencialnich trendli a nasledné
aplikovan na vybrané automobily. Probé&hlo vybrani vhodného typu nového vozidla s cilem
nahradit nékteré ptivodni jiz ne zcela vyhovujici vozidla. Zminém byl také mozny zpiisob
financovani obnovy.
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Na zavér bych rad podékoval vedoucimu bakalarské prace panu Ing. Janu
Famfulikovi, Ph.D. za ochotu a pomoc pf1 jeji tvorbé, dale pak majiteli firmy
Nuget panu Romanovi Mazékovi a vedoucimu dopravy panu Janu Krobotovi

za jejich Cas a poskytnuti informaci dilleZitych pro vznik této prace.
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Priloha A (1/3)
Tab. €. 29: Technické parametry vozidla 2 (Iveco)

Zdvihovy objem
Palivo: Max. vykon [kW]/ot [min "']: [cm’]:
NM 167/2700 5861
ROZMERY (celkové):
Délka
[mm]: Sitka [mm]: Vyska [mm]:
9200 2550 3600
Rozvor
[mm]: 5175
Rozméry lozné plochy:
Délka
[mm]: Sitka [mm]: -
7250 2450 -
HMOTNOSTTI:
Provozni hmotnost [kg]: 6600
Nejvétsi technicky ptipustnd/povolend hmotnost [kg]: 11990/11990
Nejveétsi technicky ptipustnd/povolena hmotnost na napravu [kg] (1-2-3-4-...):
4400/4400 | 8480/8480 |
Tab. ¢. 30: Technické parametry vozidla 3 (Iveco)
Zdvihovy objem
Palivo: Max. vykon [kW]/ot [min 1 [cm’]:
NM 130/2700 5861
ROZMERY (celkové):
Délka
[mm]: Sitka [mm]: Vyska [mm]:
10150 2550 3300
Rozvor
[mm]: 5670
Rozméry lozné plochy:
Délka
[mm]: Sitka [mm]: -
8200 2500 -
HMOTNOSTTI:
Provozni hmotnost [kg]: 6440
Nejveétsi technicky ptipustna/povolena hmotnost [kg]: 11990/11990
Nejvétsi technicky pfipustnd/povolend hmotnost na napravu [kg] (1-2-3-4-...):
4400/4400 | 8480/8480
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Priloha A (2/3)

Tab. ¢. 31: Technické parametry vozidla 6 (Iveco)

Zdvihovy objem

Palivo: Max. vykon [kW]/ot [min "']: [cm’]:

NM 176/2700 5880

ROZMERY (celkové):

Délka
[mm]: Sitka [mm]: Vyska [mm]:

9100 2550 3600
Rozvor
[mm]: 4185

Rozméry lozné plochy:

Délka
[mm]: Sitka [mm]: -

7000 2450 -

HMOTNOSTI:
Provozni hmotnost [kg]: 6480
Nejvétsi technicky ptipustna/povolena hmotnost [kg]: 11990/11990
Nejvétsi technicky pfipustnd/povolend hmotnost na napravu [kg] (1-2-3-4-...):
4600/4600 | 8500/8500
Tab. €. 32: Technické parametry vozidla 5 (Mercedes-Benz)
Palivo: Max. vykon [kW]/ot [min "']: Zdvihovy objem
[cm3]:

NM 130/2300 4249
ROZMERY (celkové):
Délka Sitka [mm]: Vyska [mm]:
[mm]:
9600 2500 3900
Rozvor 5400
[mm]:
Rozmeéry lozné plochy:
Délka Sitka [mm]: -
[mm]:
7500 2450 -
HMOTNOSTTL:
Provozni hmotnost [kg]: 7000
Nejveétsi technicky ptipustna/povolena hmotnost [kg]: 11990/11990
Nejveétsi technicky pfipustnd/povolend hmotnost na napravu [kg] (1-2-3-4-...):
4400/4400 |8100/8100
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Priloha A (3/3)

Tab. ¢. 33: Technické parametry vozidla 7 (Mercedes-Benz)

Zdvihovy objem
Palivo: Max. vykon [kW]/ot [min "']: [cm’]:
NM 170/2200 6374
ROZMERY (celkové):
Délka
[mm]: Sitka [mm]: Vyska [mm]:
9350 2550 3500
Rozvor
[mm]: 4760
Rozméry lozné plochy:
Délka
[mm]: Sitka [mm]: -
HMOTNOSTI:
Provozni hmotnost [kg]: 5660
Nejvétsi technicky ptipustna/povolena hmotnost [kg]: 11990/11990
Nejvétsi technicky pfipustnd/povolend hmotnost na napravu [kg] (1-2-3-4-...):
4400/4400 ‘ 8100/8100
Tab. €. 34: Technické parametry vozidla 8 (Mercedes-Benz)
Zdvihovy objem
Palivo: Max. vykon [kW]/ot [min 1 [cm’]:
NM 130/2200 4249
ROZMERY (celkové):
Délka
[mm]: Sitka [mm]: Vyska [mm]:
8500 2550 3300
Rozvor
[mm]: 4160
Rozméry lozné plochy:
Délka 5
[mm]: Sitka [mm]: -
HMOTNOSTI:
Provozni hmotnost [kg]: 5590
Nejveétsi technicky pfipustnd/povolend hmotnost [kg]: 11990/11990
Nejveétsi technicky ptipustnd/povolena hmotnost na napravu [kg] (1-2-3-4-...):
4900/4900 | 8100/8100
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Priloha B

Tab. ¢. 17: Prub¢h odpisovani vozidla 2 (Iveco)

(1/3)

Vozidlo ¢.:

Rok pofizeni:

Kupni cena:

Odpisova skupina:

2

2005

509 000 K¢

2

Zpusob odepisovani: rovnomerné Doba odpisu: 5 let

Roc¢ni odpisova sazba v prvnim roce: 11%

Roc¢ni odpisova sazba v dalSich letech: 22,25%

Rok: | Ro¢ni odpis — vypocet: Opravky Zustatkova cena na konci:
celkem:

2005 509000 - 0,11= 55990,- 55990,- 509000-55990 = 453010 K¢&

2006 509000 - 0,2225 = 169242,5,- 509000-169242,5 = 339757,5 K¢
113252,5,-

2007 509000 - 0,2225 = 282495,- 509000-282495 = 226505 K¢
113252,5,-

2008 509000 - 0,2225 = 395747,5,- 509000-395747,5 = 113252,5 K¢
113252,5,-

2009 509000 - 0,2225 = 509000,- 509000-509000 = 0 K¢&
113252,5,-

Tab. ¢. 18: Priibéh odpisovani vozidla 3 (Iveco)

Vozidlo ¢.:

Rok pofizeni:

Kupni cena:

Odpisova skupina:

3

2004

679 000 K¢

2

Zpisob odepisovani: rovnomérné Doba odpisu: 5 let

Ro¢ni odpisové sazba v prvnim roce: 11%

Roc¢ni odpisova sazba v dalSich letech: 22,25%

Rok: | Ro¢ni odpis — vypocet: Opravky Zustatkova cena na konci:
celkem:

2004 679000 - 0,11 = 74690,- 74690,- 679000-74690 = 604310 K¢

2005 679000 - 0,2225 = 2257617,5,- 679000-225767,5 = 453232,5 K¢
151077,5,-

2006 679000 - 0,2225 = 376845,- 679000-376845 = 302155 K¢
151077,5,-

2007 679000 - 0,2225 = 527922,5,- 679000-527922,5 = 151077,5 K¢&
151077,5,-

2008 679000 - 0,2225 = 679000,- 679000-679000 = 0 K¢
151077,5,-
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Priloha B

Tab. ¢. 19: Priibéh odpisovani vozidla 6 (Iveco)

2/3)

Vozidlo ¢.: Rok poftizeni:

Kupni cena:

Odpisova skupina:

6 2006

740 000 K¢

2

Zpusob odepisovani: rovnomérné

Doba odpisu: 5 let

Roc¢ni odpisova sazba v prvnim roce: 11%

Roc¢ni odpisova sazba v dalSich letech: 22,25%

Rok: | Ro¢ni odpis — vypocet: Opravky Zustatkova cena na konci:
celkem:

2006 740000 - 0,11 = 81400,- 81400,- 740000-81400 = 658600 K¢

2007 | 740000 -0,2225 = 164650,- 246050,- 740000-246050 = 493950 K¢

2008 | 740000 -0,2225 = 164650,- 410700,- 740000-410700 = 329300 K¢

2009 | 740000 -0,2225 = 164650,- 575350,- 740000-575350 = 164650 K¢

2010 | 740000 -0,2225 = 164650,- 740000,- 740000-740000 = 0 K¢

Tab. €. 20: Prib¢h odpisovani vozidla 5 (Mercedes-Benz)

Vozidlo ¢.:

Rok poftizeni:

Kupni cena:

Odpisova skupina:

5

2007

820 000 K¢

2

Zpisob odepisovani: rovnomérné

Doba odpisu: 5 let

Ro¢ni odpisova sazba v prvnim roce: 11%

Rocni odpisova sazba v dalSich letech: 22,25%

Rok: | Ro¢ni odpis — vypocet: Opravky Zustatkova cena na konci:
celkem:

2007 820000 - 0,11=90200,- 90200,- 820000-90200 = 729800 K¢&

2008 | 820000 -0,2225= 182450,- 272650,- 820000-272650 = 547350 K¢

2009 | 820000 -0,2225=182450,- 455100,- 820000-455100 = 364900 K¢

2010 | 820000 -0,2225= 182450,- 637550,- 820000-637550 = 182450 K¢

2011 | 820000 -0,2225= 182450,- 820000,- 820000-820000 = 0 K¢&
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Priloha B

Tab. ¢. 21: Pribéh odpisovani vozidla 7 (Mercedes-Benz)

(3/3)

Vozidlo ¢.:

Rok pofizeni:

Kupni cena:

Odpisova skupina:

7 2006

1030 000 K¢ 2

Zpusob odepisovani: rovnomérné

Doba odpisu: 5 let

Roc¢ni odpisova sazba v prvnim roce: 11%

Roc¢ni odpisova sazba v dalSich letech: 22,25%

Rok: | Ro¢ni odpis — vypocet: Opravky Zustatkova cena na konci:
celkem:

2006 1030000 -0,11=113300,- 113300,- 1030000-113300 = 916700 K¢

2007 | 1030000 -0,2225=229175,- 342475,- 1030000-342475 = 687525 K¢

2008 | 1030000 -0,2225=229175,- 571650,- 1030000-571650 = 458350 K¢

2009 | 1030000 -0,2225=229175,- 800825,- 1030000-800825 = 229175 K¢

2010 | 1030000 -0,2225=229175,- 1030000,- 1030000-1030000 = 0 K¢

Tab. €. 22: Pribéh odpisovani vozidla 8 (Mercedes-Benz)

Vozidlo ¢&.:

Rok poftizeni:

Kupni cena:

Odpisova skupina:

8 2007

950 000 K¢ 2

Zpisob odepisovani: rovnomérné

Doba odpisu: 5 let

Rocni odpisové sazba v prvnim roce: 11%

Rocni odpisova sazba v dalSich letech: 22,25%

Rok: | Ro¢ni odpis — vypocet: Opravky Zustatkova cena na konci:
celkem:
2007 950000 - 0,11= 104500,- 104500,- 950000-104500 = 845500 K¢
2008 | 950000 -0,2225=211375,- 315875,- 950000-315875 = 634125 K¢
2009 | 950000 -0,2225=211375,- 527250,- 950000-527250 = 422750 K¢
2010 | 950000 -0,2225=211375,- 738625,- 950000-738625 = 211375 K¢
2011 | 950000 -0,2225=211375,- 950000,- 950000-950000 = 0 K¢
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P¥iloha C (1/3)

Pokles ceny vozidla 2 (Iveco)
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Graf ¢. 13: Pribéh poklesu ceny vozidla 2 v uvedenych letech (& = -0,3699)
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Graf ¢. 14: Prubeh poklesu ceny vozidla 3 v uvedenych letech (& = -0,3699)
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Priloha C 2/3)
Pokles ceny vozidla 6 (Iveco)
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Graf ¢. 15: Prabeh poklesu ceny vozidla 6 v uvedenych letech (a = -0,3699)
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Graf ¢. 16: Pribéh poklesu ceny vozidla 5 v uvedenych letech (& = -0,3699)
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Priloha C

(3/3)

Cena vozidla [K¢]
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Graf ¢. 17: Prabeh poklesu ceny vozidla 7 v uvedenych letech (« = -0,3699)
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Graf ¢. 18: Pribéh poklesu ceny vozidla 8 v uvedenych letech (& =-0,3699)
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Priloha D

Tab. ¢. 23: Naklady a kumulativni naklady oprav a udrzby vozidla 2 (Iveco)

(1/2)

Voz. .2 | Roky: 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Néklady oprav a udrzby [K¢]: 84410 | 146802 | 190928 | 76905 | 187477
Kumulativni naklady oprav a udrzby
[K¢E]: 84410 | 231212 [422140|499045 | 686522
Tab. ¢. 24: Naklady a kumulativni ndklady oprav a udrzby vozidla 3 (Iveco)

Voz. €.3 | Roky: 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Néklady oprav a udrzby [K¢]: 187019 | 219263 | 235522183280 | 116653
Kumulativni naklady oprav a adrzby
[KC]: 187019 | 406282 | 641804 | 825084 | 941737
Tab. ¢. 25: Naklady a kumulativni naklady oprav a udrzby vozidla 6 (Iveco)

Voz. .6 | Roky: 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Naklady oprav a udrzby [K¢]: 29328 | 121827 | 124734 | 39350 | 194303
Kumulativni ndklady oprav a udrzby
[KE]: 29328 | 151155275889 |315239| 509542
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Priloha D (2/2)
Tab. ¢. 26: Naklady a kumulativni naklady oprav a udrzby vozidla 5 (Mercedes-Benz)
Voz. ¢.5 | Roky: 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Néklady oprav a udrzby [K¢]: 0 63733 | 69019 | 98977 | 77563
Kumulativni naklady oprav a udrzby
[KE: 0 63733 [ 132752231729 | 309292
Tab. ¢. 27: Naklady a kumulativni naklady oprav a udrzby vozidla 7 (Mercedes-Benz)
Voz. .7 | Roky: 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Néklady oprav a udrzby [K¢]: 12580 | 92370 | 106595 |130543| 127278
Kumulativni naklady oprav a udrzby
[KE]: 12580 | 104950 | 211545 |342088 | 469366
Tab. ¢. 28: Naklady a kumulativni ndklady oprav a udrzby vozidla 8 (Mercedes-Benz)
Voz. ¢.8 | Roky: 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Néklady oprav a udrzby [K¢]: 0 18806 | 39310 | 95453 | 88402
Kumulativni nédklady oprav a udrzby
[K¢E]: 0 18806 | 58116 | 153569 | 241971
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Priloha E (1/3)
Kumulativni niaklady na adrzbu vozidla 2 (Iveco)
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Graf ¢. 19: Kumulativni naklady udrzby vozidla 2
Kumulativni naklady na udrzbu vozdla 3 (Iveco)
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Graf ¢. 20: Kumulativni ndklady GdrZby vozidla 3
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Priloha E (2/3)
Kumulativni naklady na idrzbu vozidla 6 (Iveco)
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Graf ¢. 21: Kumulativni naklady udrzby vozidla 6
Kumulativni niaklady na Gdrzbu vozidla 5 (Mercedes-Benz)
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Graf ¢. 22: Kumulativni naklady udrzby vozidla 5
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Priloha E (3/3)

Kumul. niklady na udrzbu vozidla 7 (Mercedes-Benz)
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Graf ¢. 23: Kumulativni ndklady tdrzby vozidla 7
Kumulativni naklady na ddrzbu vozidla 8 (Mercedes-Benz)
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Graf ¢. 24: Kumulativni naklady Gdrzby vozidla 8
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Priloha F

Vypocet optimalni doby zivotnosti pro vozidlo €. 2:

t 1 feC) . 1 ] 03699509000
" a B \/3 A ) 70,3699 +0,4961 \04961 69781 ) "

Vypocet optimalni doby zivotnosti pro vozidlo €. 3:

t 1 faC) . 1 g 0:3699-679000 )
" g B \ﬁ A ) 7' 03699+0,3941  (0,3941-159287 )

Vypocet optimalni doby zivotnosti pro vozidlo €. 6:

t Lofec) I g 0:3699:740000)
L B \ B A ) 70,3699 +0,6445 | 0,6445-26239 ) 7

Vypocet optimalni doby Zivotnosti pro vozidlo €. 5:

t Lo fac)y 1 ] 03699820000 )
" a B \/3 A ) 70,3699 +0,5296 | 0,5296-41754 ) "

Vypocet optimalni doby Zivotnosti pro vozidlo €. 7:

t 1 faC) . 1 ] 0:3699-1030000) |
" B \ﬁ A ) 70,3699 +0,842 \ 0,842-10797 ) ™

Vypocet optimalni doby zZivotnosti pro vozidlo €. 8:

t 1 [aC) ) 1 [ 03699950000
= . | |
" a B \ﬁ A ) 703699 +0,8636 | 0,8636-9216,4 ) "
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