VSB — Technickd univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky

BAKALARSKA PRACE

2011 Petr Michalik



VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra informatiky

Ptrenos doplinkovych informaci na
standardnich kmito¢tové modulovanych
vysila¢ich VKV
The Transmission of Radio Data System

over Standard Frequency-Modulated
Transmitters in VHF Band

2011 Petr Michalik



VSB - Technicka univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra informatiky

Zadani bakalarské prace

Student: Petr Michalik

Studijni program: B2647 Informaéni a komunikaéni technologie

Studijni obor: 2612R059 Mobilni technologie

Téma: Pfenos dopliikovych informaci na standardnich kmitoétové

modulovanych vysilacich VKV
The Transmission of Radio Data System over Standard Frequency-
Modulated Transmitters in VHF Band

Zasady pro vypracovani:

Prenos dopliikovych informaci v siti rozhlasovych vysilali u nés v podstaté nastartoval mobilni
komunikaci. PfestoZe pagingové sluzba RDS (Radio Data System) se u nis masivné nerozsifila, jadro
informacniho systému se viak rozvijelo. Nyni pifedstavuje tento systém operativni zdroj informaci. Pfijimaé
koncovému uzivateli pfedava informace ve formé textové, grafické nebo hlasové, souasné provadi i fidici
a piepinaci funkce. Systém doplitkovych sluzeb RDS vyuziva vétdi podet riznych sluzeb.

Cilem préce je systematizovat uvedené sluZby s ohledem na vlastni technologie, na normy a standardy v
navaznosti na koncového uzivatele a jejich prakticka pouZiti.

1. Zpracujte charakteristiky viech sluzeb systému RDS, specifikujte poZadavky na pfenos dopliikovych
sluZeb.

2. Prostudujte a popiste zplisoby pfedavani informaci, organizaci a zaji$tovani unifikace provozu.

3. Nastudujte a zpracujte potfebnou infrastrukturu pro jednu z nejrozsifenéjsich sluzeb RDS v Evropé.
Specifikujte a popiste aplikaci protokoli v zafizenich.

4. Vytvoite prezentaci k dosazenym vysledkim.

Seznam doporucené odborné literatury:

Podle pokynii vedouciho bakalafské prace.

Formalni néleZitosti a rozsah bakalafské prace stanovi pokyny pro vypracovani zvefejnéné na webovych
strankach fakulty.

Vedouci bakalafské prace: PaedDr. Eduard Lyko, Ph.D.

Datum zadani: 19.11.2010
Datum odevzdani: 06.05.2011

%m% Q/-“

doc. Dr. Ing. Eduard Sojka prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc.
vedouci katedry dékan fakulty

~
/)

/

f

(o




Prohlaseni studenta

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalaiskou praci vypracoval samostatné.
Uvedl jsem vSechny literarni prameny a publikace, ze kterych jsem Cerpal.

Dne: 6.5.2011



Podékovani

Rad bych pod€koval vedoucimu bakalaiské prace PaedDr. Eduardu Lykovi, Ph.D. za cenné rady a
pfipominky pfi psani této prace.



Abstrakt

Ptenos dopliikovych informaci v siti rozhlasovych vysilacli u nas v podstaté nastartoval mobilni
komunikaci. Pfestoze pagingova sluzba RDS (Radio Data System) se u nas masivné nerozsitila, jadro
informacniho systému se vSak rozvijelo. Nyni pfedstavuje tento systém operativni zdroj informaci.
Pfijima¢ koncovému uzivateli pfedava informace ve formée textové, grafické nebo hlasové, soucasné
sluzeb. Cilem prace je systematizovat uvedené sluzby s ohledem na vlastni technologie, na normy a
standardy v ndvaznosti na koncového uzivatele a jejich prakticka pouziti.

Klicova slova

Radiovy datovy systém, Kanal dopravnich informaci, Velmi kratké viny, Vysilani digitalniho rozhlasu

Abstract

The Transmission of the Radio Data System over Frequency-Modulated transmitters has basically
started mobile communication. Although the Paging service hasn’t been used in our country a lot, the
core of the system has been developed. Today the system brings us information source. The Receiver
delivers the text, graphics or voice information and maintains controlling and switching functions. The
Radio Data System uses many different services. The goal of this thesis is to describe these services,
technology and standards in relation to end-users and their practical application.
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1 Uvod

Matematické popsani principu $ifeni elektromagnetickych vin udalo zagatek rozhlasovému vysilani,
tak jak jej zname dnes. Rok 1910 je zndm mimo jiné pravé prvnim rozhlasovym pienosem, tehdy $lo o
rozhlasovy pfenos z Metropolitni opery v New Yorku. V nasi zemi se pak pocatky datuji na 18. kvétna
1923, kdy zacina vysilat Cesky rozhlas Radiozurnal. Béhem doby pak byl neustdle vyvijen. K
prelomovému okamziku doslo vroce 1974 v Paiizi, kdy byly polozeny zéaklady projektu RDS,
odvozené od Svédského paging systému. Své prvni specifikace se systém RDS dockal v roce 1984.
Vylepseni v podobé funkce alternativnich frekvenci (dnesni funkce Alternative Frequency List) se
stalo standardem v roce 1990. V roce 1992 pak vznikla zdmoiska (americkd) odnoz RDS systému —
RBDS — Radio Broadcast Data Systém. V témzZe roce byla jako standard pfijata sluzba TMC — Kanal
dopravnich informaci. V roce 2000 byla pak sluzba Radio Data System pfijata jako celosvetovy
standard IEC” 62106.

Diky tomuto vyvoji, mame dnes moznost nejen uzivat si poslechu rozhlasovy stanic, ale také vyuzivat
jeho doprovodnych sluzeb, které nam mnohdy zpiijemnuji komfort poslechu. Mezi zakladni sluzby
systtmu RDS, které vyuzivaji posluchaci ve svych domacnostech, jsou sluzby
PS — Jméno programové sluzby a RT - Radio Text, které umoziuji zobrazit ndzev pfijimané stanice
respektive delSi doprovodny text, napi. nazev vysilané skladby. I kdyz jsou v poslednich letech
domaci piijimace vybaveny funkcemi pro pfijem v podstaté vSech sluzeb RDS (diive tomu tak nebylo)
domaci vyuziti se omezuje praveé na tyto dveé. Tak trochu na pomezi stoji sluzba PTY — Typ programu,
umoziujici posluchac¢i automaticky naladit stanici podle vybrané kategorie. Podle mych zjisténi neni
tato sluzba v domacich podminkach vyuzivana. Dalsi sluzby jsou vSak piinosné ptedevSim pro
motoristy. Sluzba Alternative Frequency List je nepostradatelnym pomocnikem pii pohybu mezi vice
oblastmi pokryti regionalnich vysilacl, ktera nam zarucuje téméf nepieruseny poslech stejné stanice.
Nemén¢ dilezité jsou také sluzby TP — Traffic Programme Identification a TA - Traffic
Announcement, umoznujici pfijem a pteladéni na stanici aktualn€ vysilajici dopravni vysilani i pfi
poslechu hudby z jiného zdroje, napt. CD piehravace.

Vyhod téchto sluzeb bychom si vSak nemohli uZivat bez ptfedchozi usilovné prace na vytvoieni
jednotnych standardl a protokolti, podle kterych pfistroje schopné pfijimat doplikoveé sluzby funguji.
Ptevaha jednoho hlavniho protokolu v celé Evropé nam pak dava moZznost vyuzivat téchto sluzeb
prakticky ve vSech zemich Evropy.

Sluzba, ktera ma podle mé nejvetsi piinos pro motoristy, Kanal dopravnich informaci, umoznujici
motoristim (pfesnéji jejich navigatnim pfistrojim) pfijem aktudlnich dopravnich informaci a
optimalizaci zvolené trasy jizdy tak, aby se vyhnuli pfipadnému zdrzeni kvili objizd’kdm nebo
nehodam. Tady ovSem opét doplacime na fakt, e Ceska Republika je jen mald zemé, bez n&jakého

21873 - James Clerk Maxwell
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vétsSiho nadseni pro zavadéni ,,novych™ technologii a sluzeb. Toto méa za nasledek stav, kdy u nas sice
existuje Spickové pracovi§t¢ zabyvajici se kontrolou a dohledem provozu na pozemnich
komunikacich, av§ak v redlném Case se tyto informace k lidem, ktefi by je vyuzili, nedostane. Mame
zde sice prvni vlastovku v podobné sou¢asného Ceského rozhlasu, experimentujiciho se sluzbou TMC,
avsak plnohodnotného vyuziti této sluzby se nam dostane nejblize v Némecku. Ja osobné tedy doufam
v moznost uziti sluzby TMC i v Ceské Republice.

V prvni kapitole popisuji jednotlivé RDS sluzby, jejich fungovani a principy pfenosu. V druhé
kapitole pak protokoly a technické pozadavky na pienos téchto sluzeb. Ve treti kapitole se vénuji
prave sluzbé RDS-TMC.

rozhlasova stanice NDIC

EBU-SPB 490 it
/ ! XML
1 min
30 sec
vysilag JSDI

.k S
i i

GSM

RDS-TMC

1 min E

Obrazek 1: Praktické vyuziti sluzby RDS-TMC



2 Specifikace sluzeb Radiového datového
systemu

RDS je jednosmérna sluzba, pomoci které¢ je mozno pienaset povely Ci texty prostfednictvim sité
rozhlasovych vysilach VKV [8]. RDS specifikace ve své norm& EN 50067:1998 definuje nékolik
sluzeb, které jsou urceny pro specifické vyuziti. Pro samotny pfenos informaci je vyuzito 15 riiznych
typtt skupin RDS. Né¢které sluzby jsou pienaSeny ve vSech RDS skupinach, pro jiné je vyclenéna
samostatna skupina. Obecné lze sluzby rozdélit do tii kategorii. Do prvni kategorie fadime sluzby,
které jsou nezbytné pro chod RDS sytému — PI a PS. Do druhé kategorie fadime sluzby vyzadované od
RDS systému — AF, TP, TA, DI. Ve tfeti kategorii jsou pak doplitkové RDS sluzby — RT, CT, PTY,
PTYN, EON.

2.1 Identifikace programu

Sluzba Identifikace programu (Programme Identification, PI) slouZi k jednozna¢nému vymezeni [1] a
odliseni vysilacich stanic v dané vysilaci oblasti. Jde o informaci pro interni potiebu piijimace, ktera
pro koncového uzivatele neni nijak zajimava, nebot’ se nezobrazuje na displeji a nepfinasi s sebou (pro
uzivatele) zadné relevantni informace. Z hlediska piijimace PI kod zarucuje, Ze se na jakékoliv
frekvenci se stejnym kodem bude nachéazet identicka vysilaci stanice. Toto je velmi dulezité pro
provoz dalsi z RDS sluzeb — Alternativni frekvence.

PI kod se ptenasi jako 16 bitti v prvnim bloku kazdé skupiny. Na obrazku niZe je znadzornéna skupina
0A, kde je v prvnim bloku 16 bity pfenasen kod Pl

-10 -



. hlok1 , blok 2 blok 3 blok 4

identifikace

programu

[ 11 [ 11 [ 1] [ 1] [ 1] [ 1] [ 11 [ 11

b b
15|14 |13 |12 j11 (10 |9 8 7 b 5 4 3 2 2 0
kod zemé kod oblasti kad programu

Obrazek 2: Skupina OA + detail prvniho bloku

Kody sluzby museji byt pridéleny tak, aby dvé riizné stanice nevysilaly tentyz kod. V praxi je to tak,
ze prvni blok (prvni hexadecimalni znak) oznacuje zemi (stat), ze které dand vysilaci stanice pochazi
(nemusi se shodovat se zemi, ve které je umistény vysilac). Druhy hexadecimalni znak (v rozsahu 4-F)
rozliSuje piipadné regionalni vysilani v ramci dané zemé. Takto mlze byt diferencovano az 12
regiondlnich stanic. Nicméné pokud vSechny regiondlni vysilace vysilaji tentyz program, neni
dovoleno ménit regionalni ¢ast kodu.

I pfesto, ze se kdd miize znovu pouzit, pokud jsou dané zemé dostatecné vzdaleny od sebe, je
doporuceno, aby kazdd zem¢é méla svlij unikdtni kod. RDS piijimace totiz zaroven pouzivaji kod
rovnéz kukladani a naslednému piitazeni vysilacich vlastnosti dané stanice (napf. seznam
alternativnich frekvenci) a vice stejnych kodu by mohlo zptisobit $patné prifazeni danych vlastnosti
spravné stanici. Aby bylo mozné prifadit jedné stanici vice nez 12 regionalnich kodi, je mozno pouzit
vlastnost zvanou Extended Generic (EG), ktera nema Cesky ekvivalent. V tomto pfipadé je v kodu
nastavena navic EG znacka a prvni a tfeti hexadecimalni znak jsou shodné. Kombinace druhého a
¢tvrtého znaku je pouzita pro vymezeni daného regionu. Tim docilime moznosti rozlisit az 192 (12 x
16) regiont.

Kod identifikace programu hraje také dulezitou roli pfi uklddani naladénych stanic do paméti
ptijimace. Pfi ulozeni stanice do paméti se kod uklada také. Pokud ma z paméti vyvolana stanice
signal nedostate¢ny k zjisténi kddu, pouzije se kod ulozeny v paméti pfijimace a porovnava se se
vSemi ostatnimi stanicemi vysilajici v dany okamzik sviij kod. Pokud neni zadna stanice se shodnym
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kodem nalezena, hleda piijimac takové vysilani, u kterého se shoduje alesponi prvni, tfeti a ctvrta cast
kédu, nebo pouze prvni a treti. Takto se docili nalezeni alternativniho regionalniho vysilani.

2.2 Alternativni frekvence

Ukolem sluzby Alternativni frekvence (Alternative Frequency, AF) je zprostfedkovat automatické
preladéni pfijimace na frekvenci se siln€jSim (tzn. kvalitngj$im signalem). Sluzba piendsi informace o
vsech frekvencich, na kterych zvolena radiova stanice vysila a v piipadé potieby nabidne pfijimaci
alternativni frekvenci. Jesté pfed samotnym pieladénim, obvykle doprovazenym kratkym pieruSenim
ptijiméani pozadované stanice, kontroluje pfijimac dostate¢nou kvalitu signélu a také ovéiuje, zda se na
dané frekvenci opravdu nachazi stejna stanice. Toho dosdhne dekodovanim PI kodu dané alternativni
frekvence. Béhem jednoho okamziku jsou prenaseny dva ftidici kody, jejichz vyuziti znazoriuje
nasledujici tabulka.

Cislo |binarni zapis | nosna frekvence | Cislo | binarni zapis specialni vyznam
nasleduje 1 alternativni
0000 0000 nepouziva se 225 1110 0001 frekvence

0000 0001 87,6 MHz
0000 0010 87,7 MHz

nasleduje 25 alternativnich
204 (11001100 107,9 MHz 249 1111 1001 frekvenci

Tabulka 1: Vyuziti fidicich kodi

Vzhledem k omezené prenosové rychlosti by mél byt seznam alternativnich frekvenci co mozna
nejkrat§i. Toho lze docilit nastavenim kodéri RDS signalu tak, aby kazdy jednotlivy vysila¢
poskytoval informace pouze o nejblizSich dalSich vysilacich v okoli. (JednoduSe feCeno — na
Ostravsku neni nezbytné predavat piijimacim informace o alternativnich frekvencich, na kterych dana
stanice vysila v okoli Prahy). Tato metoda, ozna¢ovana jako Metoda-A, je nerozsifenéjSim zptisobem
kédovani sluzby AF a seznam frekvenci pouzity pti tomto kodovani je omezen na maximalni pocet 25
alternativnich frekvenci. Toto omezeni nam zajiStuje piijem celého seznamu frekvenci béhem méné
nez Ctyf vtefin.

Druhda metoda, oznaCovana jako Metoda-B, se pouzije tehdy, neni-li moZzné omezit pocet
alternativnich frekvenci na 25 nebo tehdy, pottebujeme-li rozlisit frekvence pro jednotlivé vysilaci
oblasti napt. pfi rtznych typech regionalnich pofadu (zprév) lisicich se v jednotlivych oblastech.
V tomto piipad¢ se postupné vysila vzdy dvojice frekvenci, kdy prvni byva zakladni (referen¢ni)
frekvence a k ni je pfifazena frekvence alternativni, jak je znazornéno v nasledujici tabulce.
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#11 89.3
89.3 99.5
89.3 101.7
88.8 89.3
89.3 89.0
#9 99.5
89.3 99.5
99.5 100.9
104.8 99.5
99.5 89.1

Tabulka 2: Pfifazeni alternativni frekvence

Podle zptisobu jakym jsou data organizovéana v tfetim bloku skupiny OA piijima¢ sam poznd, zda je
pouzita Metoda-A nebo Metoda-B a v pfipadé Metody-B nepouzije cely seznam alternativnich
frekvenci, ale jen tu Cast, ktera odpovida aktudlné naladéné referencni frekvenci. Ziskani kompletniho
seznamu alternativnich frekvenci by totiz pfijimaci trvalo vice nez 2 minuty a pfi zhorSenych
podminkach jeste déle.

2.3 Jméno programové sluzby

Tato sluzba (Programme Service Name, PS) je urCena k pfenosu kratkého (maximalné osmi
znakového) textu slouzici k identifikaci dané rozhlasové stanice. Je mozné ji vysilat jak ve
skuping 0A, tak v 0B a jeji pfenos trva podle doporuceni zhruba jednu vtefinu. V ptipadé horsich
pfijimajicich podminek vSak trva ptenos déle, proto je zde moznost uloZeni tohoto nazvu stanice do
paméti pristroje a jeho pozdéjSimu vyvolani z paméti. JelikoZ ma provozovatel rozhlasové stanice
moznost vybéru, zda vyuZzije skupinu A0 nebo B0, museji byt piijimace schopny rozeznat a vyuzit ob¢é
metody pfenosu.

Nazev stanice by mél byt staticky, avSak je mozné jej prilezitostné ménit. Toho vyuzivaji rozhlasové
stanice, které stfidaji celostatni a regionalni vysilani a pomoci sluzby PS chtéji posluchaci usnadnit
orientaci v poslouchaném programu.

Z divodu névrhu této sluzby neni dovoleno wvysilat nic jiného, nez jednoduchy, neménny,
osmiznakovy nazev stanice. Pro tuto sluzbu je mozno vyuzit mala i velka pismena, ¢islice i nékteré
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interpunkéni a dal$i specialni znaky. V tomto ohledu vsSak panuje omezeni ze strany vyrobcl
ptijimact, kdy ne vsichni implementuji podporu pro celou znakovou sadu. Proto je dulezité, aby
ptijimac¢ dokazal prevést znaky, které neodkaze zobrazit, na znaky v pfistroji zobrazitelné (napt. a ->
A nebo ¢ > E). Pravé rizné interpunk¢éni nebo specialni znaky se mohou vyuzit k zlepSeni Citelnosti

nazvu stanice — napi. radio Cas pouziva ve sluzbé PS text >> CAS <<.

. hlok1 . blok 2 ., blok 3  blok 4 ,
jméno
programove
sluzby

[ 11 [ [ [ 11 [ 11 |||_ [ [ 11

- — = - - - \\

P51 P50

Obrazek 3: Skupina 0A + detail ¢tvrtého bloku

Ackoliv je navrh této sluzby relativné omezeny a pocita s prostym zobrazenim nazvu piijimané stanice
na displeji, je mozné tuto sluzbu vyuzit k dalSimu zpifijemnéni uzivatelského komfortu. Existuji
pfijimace, které pii uloZeni stanice do paméti vyuziji prvnich par znakti z PS textu a zobrazi je na
displeji jako popisek tlacitka pro volbu ulozené stanice, viz obrazek:

TN T
A& TONE CSCANTT™

SWFS TP
ANT WLL SDR S FFH DLF RGN HR SWF

BAW :
MDA RE — =

Obrazek 4: Displej radioprijimace se systémem RDS
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K zobrazeni delSiho textu nebo dynamicky se méniciho textu je mozno pouzit dalsi sluzbu — Text
pfenaSeny radiovym signalem.

2.4 Text prenaSeny radiovym signalem

Tato sluzba (Radio Text, RT) byla primarné vytvofena za ucelem postupného zobrazeni az 64 znaki
na displeji pfijimace. Nejbéznéjsi vyuziti je pro zobrazeni dodatecnych informaci o vysilaném potadu,
telefonniho ¢isla do studia, ndzvu aktualné hrajici skladby a v posledni dob¢ i reklamy.

Jsou pii tom vyuzity bud’ tieti a ¢tvrty blok skupiny typu 2A (maximalné 64 znakl) nebo pouze Ctvrty
blok skupiny 2B (maximaln¢ 32 znakl), pficemz kodovani znakl probiha stejnym zptisobem jako pii
pouziti sluzby PS a vychazi ze specifikace RDS.

Jakmile je text zakomponovan do RDS wysilani, je okamzit¢ pfijimdn doporucenou rychlosti
minimalné 1 skupiny za sekundu, dokud je zprava platnd. Pro signalizaci nové zpravy se ve skuping
prepne znacka oznacovana jako TextA/TextB, rozliSujici od sebe starou a novou zpravu. Nova zprava
pak musi zac¢inat segmentem 0000. Konec zpravy nastane automaticky po vyuziti maximalniho poctu
16 segmentd nebo pouzitim koédu O0D. Pokud je odeslana nova zprava, doporucuje se zrychleni
opakovani nové zpravy na tii az Ctyfi skupiny za vtefinu, alespoit béhem prvnich dvou kompletnich
cykld nové zpravy. Do doby, nez je vysilacem odeslana dal$i zprava, musi znacka TextA/TextB zustat
beze zmény. Aby byl zajistén dostatek Casu pro odeslani/pfijimani zpravy, zobrazeni na displeji a
precteni uzivatelem, doporucuje se minimalné deseti vtefinovy interval cyklovani jednotlivych ¢asti
Zpravy.

Samotné zobrazovani zprav zavisi predev$im na implementaci funkce vyrobcem, avSak existuji ur¢ité
ovladaci znaky, které mohou byt do textu vlozeny. Kod 0D, jiz zminény vySe, zna¢i konec zpravy.
Kod 0A oznacuje misto v textu, kde autor pozaduje skok na novy fadek. Tento kod je primarné uréen
pro vicetadkové displeje, avsak poslouzi i jako znak na misto mezery u jednotadkovych displeji. Ne
vSichni vyrobci ale kod OA, stejné jako mnoho jinych znakl, implementuji, proto by mél kazdy
piistroj tyto fidici a dal$i nerozeznané znaky v pfipadé potfeby nahradit znakem mezery. U
vicetadkovych displeji a displeji schopnych zobrazit vice nez 64 znakd se také pocita s tim, ze
vyrobce implantuje funkci automatického zalomeni textu pro lepSi komfort uzivatele. Naopak u
displeji s mén€ nez 64 znaky se pocita s inteligentnim posouvanim textu a pfipadnému odmazavani
nadbyte¢nych mezer tak, aby se kratsi zprava zobrazovala i bez posunu vlevo ¢i vpravo.
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_ blok1 blok 2 . blok 3 ,blok 4

Radio Text - Radio Text -
segment A segment B

Obrazek 5: Skupina 2A + detail tfetiho a ¢tvrtého bloku

2.5 Identifikace dopravniho program

Primarnim cilem sluzby Identifikace dopravniho programu (Traffic Programme, TP) je umoznéni
uzivateli poslech dopravnich informaci kdyz zrovna posloucha hudbu z CD ptehravade nebo ma
ztlumenou troven hlasitosti. Vyuzivaji se k tomu dvé znacky — TP a TA. Znacka TP je pfenasena
v druhém bloku kazdé skupiny a navic i ve ¢tvrtém bloku skupiny 15B. Provozovatelim dané stanice
je umoznéno signalizovat ptitomnost vysilanych dopravnich informaci pouze v ptipadé, Ze je pouzita i
znatka TA. V piipadé, Ze provozovatel vyuziva sluzbu Informace o daldich sitich*, je znatka TP
nastavena na 0 a znacka TA nastavena na 1. O moznosti oznameni na dopravni informace je posluchac
informovan na displeji.

TP TA poskytovani dopravnich informaci

zadné dopravni informace

vysila jina stanice v rdmci sluzby EON

vysila soucasna stanice + moznost i jiné stanice v ramci sluzby EON
pravé probihajici prenos dopravnich informaci

= = O O
= O = O

Tabulka 3: Vyuziti TP a TA kodu

* Viz kapitola 2.6 Informace o dalSich sitich
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V ptipad€ béziciho vysilani informaci o dopravé se automaticky pfepne pfijima¢ na danou stanici,
uroveil hlasitosti je nastavena na pfedem nastavenou, bez ohledu na aktudlni nastaveni a na displeji se
rozsviti jak znak TP, tak i TA. Obvykle se k tomu jesté zméni text na displeji na TRAFFIC nebo
podobny, signalizujici aktualni ptijem dopravnich informaci.

Pokud se sluzba béhem jizdy stane nedostupnou, napt. vlivem slabého signalu, nerozeznani TP znacky
ve skupiné, je o tom uzivatel néjakym zpisobem, tfeba pipnutim, informovan. V tomto okamziku
muze pfijimac¢ zacit automaticky vyhledavat jinou stanici s dostupnymi informacemi o dopravé.

2.6 Informace o dalSich sitich

Sluzba informace o dalsich sitich (Enchanced Other Network, EON) je vyvinuta za ucelem vylepSeni
systému RDS. Slouzi predev§im velkym spolecnostem, provozujicim vice radiovych stanic (napf.
britské BBC), k zjednoduSenému provazani informaci mezi jejich jednotlivymi stanicemi. Funkce
EON zajistuje aktualizace sluzeb Alternativni frekvence (AF), Cislo programu (PIN)’, Jméno
programové sluzby (PS), Typ programu (PTY)® a znaéek Identifikace dopravniho programu (TP) a
Dopravniho oznameni (TA) mezi vSemi stanicemi provozovatele. Je ale mozné vysilat informace i o
stanicich patticich jinému provozovateli.

Informace slouzici pro pienos dat v ramci funkce EON jsou vysilany ve skupiné 14A. Existuje az 16
variant, které jsou identifikovany pomoci 4 bitli v druhém bloku skupiny. Informace samotna je pak
pfenaSena v tietim bloku téze skupiny a ve Ctvrtém bloku je obsazen PI kod stanice, na kterou se
informace ve tfetim bloku vztahuji. VSechny mozné varianty EON informaci mohou byt vysilany
v jakémkoliv poradi, avSak rychlost vysilani jednotlivych variant informaci je nastavena tak, aby
maximalni doba pro pfenos vSech informaci nepiesahla 120 vtefin. V systému EON nemuze byt
odkazovano na vice nez 20 jinych sluzeb soucasn€. Toto, spolu s maximalnim limitem 120 vtefin,
umoziuje piijimaci zpracovat vSechna data vCas a nabidnout je posluchaci. VéEtSinou se nestava, ze by
se vyskytlo vice nez 20 stanic, na které je mozné odkazovat, ale v ptipadé Ze se tak stane, jsou starsi
informace o stanicich nahrazeny novymi. Pfijimac také hlida ¢as, kdy byly informace o stanicich
ulozeny a po urcité dob¢, kdy uz tyto nejsou relevantni, oznaci je piijimac jako ,,vhodné ke smazani* a
mohou tak byt prepsany informacemi o novych stanicich.

Skupina 14A je vysilana v pravidelnych, opakovanych cyklech, pokud se jakakoliv dosud vysilana
informace zméni. I pfesto je ale doporu¢eno, aby se nové informace vysilaly 3x az 4x, aby RDS
pfijimac¢ dokazal v€as a rychle reagovat na tyto nové informace.

> Viz kapitola 2.6.2 Cislo programu a Typ programu ve spojeni se sluzbou EON
® Viz kapitola 2.7 Typ programu
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. blok1 ,plok 2 +Plok 3 blok 4

TP |9 |8 7 6 5 |TA
typ programu

Obrazek 6: Skupina 14A + detail druhého bloku

2.6.1 Alternativni frekvence ve spojeni se sluzbou EON

Tyto dve sluzby dohromady zajist'uji, Ze ptijimac kontroluje a uklada alternativni frekvence nejen pro
aktualn¢ pfijimanou stanici, ale i pro vSechny ostatni stanice ulozené v paméti pouzivajici funkci
EON. V pfipadé¢, Ze posluchac zvoli jinou stanici uloZenou v paméti, nabidne mu piijimac automaticky
takovou frekvenci, platnou pro danou oblast, na které dana stanice vysila. Zde proto nedochazi
k prodlevé, po kterou sluzba AF vyhledava alternativni frekvence a kontroluje, zda se shoduji PI kody
na obou frekvencich. Toto vSe se dé&je totiz automaticky na pozadi. Pfijima¢ tak disponuje vzdy
aktualnim seznamem stanic a jejich frekvenci. Eliminuji se tak i pfipady, kdy je stejna frekvence
pridélena vice riznym stanicim dostatecné vzdalenym od sebe, coz by vedlo k nespravné funkci
sluzby AF.

2.6.2 Cislo programu a Typ programu ve spojeni se sluzbou EON

Sluzba PIN je indikovana ve varianté 14 a sluzba PTY ve varianté 13 v druhém bloku skupiny 14A.
Stejné jako u sluzby AF plati, ze v§echny zmény jsou zaznamenavany pfijima¢em prubézné na pozadi
a umoziuji poté rychlou reakci.
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2.6.3 Jméno programové sluzby ve spojeni se sluzbou EON

Sluzba PS je indikovana ve varianté 0 az 3 druhého bloku skupiny 14A. Ve tietim bloku téze skupiny
je pak prenasena samotna informace pomoci stejného principu popsaného v kapitole vénujici se sluzbe
PS.

2.7 Typ programu

Sluzba Typ programu (Programme Type, PTY) umoziiuje posluchaci vybrat stanici podle kategorie
typu poradu, kterou danad stanice v dany moment vysild. Provozovatel stanice mlize své vysilani
doplnit o jeden z29 standardizovanych typd programu, které jsou urceny v RDS specifikaci.
Standardizace typa programu ulehcuje provozovatelim spravné zvolit typ pofadu. Nazvy jednotlivych
kategorii se casem mohou ménit, podle aktudlnich trendd. Kompletni seznam ukazuje tabulka:
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zobrazeni na displeji

Cislo  kod  typ programu 8 znaku 16 znakd

0 00000 Mo programmetypeor  __Nome_ . __ Mome_ _ ___ _
undefined

1 00001 News __News__ ______ Mews__ __ __

2 00010  Current affairs Affairs _ Current _ Affairs _

3 00011 Information __Info_ _ __Information __

4 oooo Sport _sport__  _____ Sport_ _ _ _ _ _

5 001 Education Educate _ _ Education _ _

i} 00110 Drama Drama__  _____ Drama_ __

7 00111 Culture Culture _ ___ Cultures

8 01000 Science Science _ ___ Science _

q 01001 Varied _ Varied _ _ Varied _ Speech _ _

10 01010 Pop music _Pop_M__ __Pop_ Music _ _

n 0101 Rock music _ Rock _M _ _ _ Rock_Music _ _ _

12 01100 Easy listening music?! _Basy_M_ _ Easy _ Listening _

13 01m Light classical Light _ M _ Light_Classics_M

14 01110 Serious classical Classics Serious _ Classics

15 mm Other music Other _ M _ __ Other _ Music _

16 10000 Weather Weather _ _Weather _ &  Metr _

17 10001 Finance Finance _ ___Finance

18 10010 Children’s programmes  Children Children’s _ Progs

19 10011 Social affairs _ Social _ _ Social _ Affairs _

20 10100 Religion HReligion ____Religion_ _ _

Al 10101 Phone In Phone_In ___Phone_In__

22 1010 Travel _ Travel _ Travel _ & _ Touring

23 10111 Leisure Leisure _ Leisure _ & _ Hobby _

24 11000 Jaz music __Jamz __Jamz_Music

25 11001 Country music Country _ _ Country _ Music _ _

26 11010 Mational music Mation _ M _ National _ Music _

2 11011 Oldies music _ Oldies _ __ Oldies _ Music _ _

2B 11100 Folk music _Folk _M _ __Folk _Music ___

Tabulka 4: Varianty sluzby PTY
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Podle nejnovéjsi RDS specifikace je mozno pro oznaceni jednotlivych kategorii zvolit nejen 8

znakové anglické nazvy, ale i 16 znakové — vzhledem k stidle se vyvijejicim schopnostem RDS

ptijimact. Moznost vyuzit i jiného jazyka nez anglictiny byla také schvalena RDS férem.

Existuje hned nékolik moznosti jak vysilat a nasledné ptijimat PTY kody. PTY kod je vysilan

v druhém bloku vSech skupin. Dale pak ve ¢tvrtém bloku skupiny 15B. Také je mozno vysilat kod
PTY ve skupin€ 14A (ve varianté 13) slouzicim pro ptenos informaci EON.

2.7.1 Rezimy sluzby Typ programu

Search:

Uzivatel zvoli preferovany typ pofadu. RDS pfijimac poté prohleddva cele frekvencni pasmo a
u kazdé nalezené stanice kontroluje PTY kdd. V tomto rezimu se miize stat, Ze zadna stanice
zvoleny PTY kod nevysila a k preladéni tudiz nedojde.

Selection:

V tomto rezimu RDS pfijima¢ pfedem prohleddva celé frekvencni pasmo a uzivateli nabidne
pouze ty kategorie, které jsou aktualné k dispozici. Uzivatel tedy vybira z omezeného
seznamu a preladéni se uskutecni.

Standby:

Tento rezim umoziuje posluchaci zvolit jednu z kategorii, kterou bude piijimac¢ hlidat. Pfi
zaCatku poradu spadajici pod danou kategorii se radio na stanici pfepne nebo naladi. U
pfijimact bez funkce EON ma tento rezim pouze omezené vyuziti, nebot’ dokaze hlidat jen
aktualné naladénou stanici a pfepnout na ni, pokud uzivatel v danou chvili poslouch4d hudbu
z jiného zdroje (napt. CD piehravac). U pfijimact podporujicich funkci EON je vyuziti vetsi.
Ptijimac totiz kontroluje krom¢& aktualné naladéné stanice i dalsi stanice odkazované pomoci
sluzby EON.

Store:

Tento rezim vylepSuje rezim Standby o moznost naprogramovat nahravani pofadu podle
zvolené kategorie. Z uzivatelského hlediska to poté¢ mize vypadat tak, ze béhem poslouchani
potadu podle zvolené kategorie se muze stejnad kategorie z jiné stanice nahravat (vyzaduje
RDS pfijima¢ s dvojitym tunerem). TotéZz lze aplikovat pii poslechu hudby z jiného zdroje,
kdy se v moment¢ zacatku poradu odpovidajiciho zvolené kategorii nepfepne ptijimac zpét na
radio, ale zvolené vysilani pofadu ulozi do paméti.

Alarm:

Tento rezim, fungujici pod PTY kodem 31, slouzi k informovani posluchaci o nenadalé
udalosti velkého vyznamu (Zivelné pohromy atp.). V pifipad€ rozeznani tohoto kodu piijimac
automaticky zesili hlasitost a pfipadn€ i pfepne na naladénou stanici, pokud uzivatel
posloucha hudbu z jiného zdroje.
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2.8 Nazev typu programu

Sluzba Nazev typu programu (Programme Type Name, PTYN) slouzi k rozSiteni sluzby Typ
programu. Jde o dalsi 8 znakovy nazev uplatiujici se v pfipadé, kdy je PTY nazev pfili§ obecny.
Pokud uzivatel vybere napt. PTY kategorii SPORT, mize diky PTYN dale specifikovat vybér napi. na
HOKEJ nebo TENIS. Tato funkce je k dispozici pouze u pfijimact podporujicich rezim PTY-
Selection. Vyuziti vice nez 8 znakli nebo sekvencniho textu je pro tuto sluzbu zakazano.

Tato sluzba je vysilana ve skupin¢ 10A, kde prvni 4 znaky jsou obsaZeny ve tietim bloku a dalsi 4

znaky ve ¢tvrtém bloku.

2.9 Cas a datum

Sluzba Cas a Datum (Clock Time, CT) slouzi k nastaveni ptesného ¢asu a jeho ptipadného zobrazeni
na displeji pfijimace[5]. Samotny piijimac pak tento piesny ¢as vyuziva i ke svému internimu vyuziti.
Vysila se ve skupiné 4A, kde je pro ni vyuzito celkem 34 bitt. Aktualizace probiha jednou za minutu
s presnosti = 0.1 sekund. Cas je vyjadien ve formatu UTC’ s vyuzitim dalsich 5 bitd pro znazornéni
posunu od nultého poledniku se skokem po 30 minutach a jednoho bitu pro zndzornéni znaménka +
nebo -. Datum je vyjadieno pomoci upraveného kodu vychazejiciho z Julianského kalendare. Podle
RDS specifikace miizeme vyjadiit datum od 1.3.1900 do 28.2.2100. Celkovy ¢asovy kod se pak
vyjadii podle nasledujiciho obrazku.

‘ MJD + UTC ‘

————
mistni ¢asovy posun 4 N r )

/—’%
‘ mistniMJD+mistnit’:as‘

L

. . ) ™ M
rok i mésic  !den ‘ hen v t\,’rdnu‘ | tyden rokui Cislo tydne

Obrazek 7: Vyjadieni data a Casu pro potfeby systému RDS

7 Coordinated Universal Time - Koordinovany svétovy Cas
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Jelikoz musi byt cas vysilany sluzbou velmi pfesny, vyuzivaji provozovatelé stanic nckteré ze
synchroniza¢nich sluzeb (napt. DCF77 wvysilajici na frekvenci 77,5 kHz znémeckého mésta
Mainflingen). Tato sluzba je dostupna i v CR. Sluzba CT je vyzadovana pro provoz daldich RDS
sluzeb — Radio Paging a Traffic Message Channel (TMC)®,

2.10 Informace o dekodéru

Sluzba Informace o dekodéru (Decoder Information, DI) pfedava pfijimaci informace o tom, v jakych
rezimech vysila¢ prenasi data tak, aby mél pfijima¢ moznost jednotlivé dekodéry operativné vypinat a
zapinat[1]. Pro kédovani se pouziva jeden bit v sekvenci ¢ty skupin za sebou ve skupinach 0A, 0B a
15B vzdy na stejné pozici. Doporucené opakovani vysilani skupiny je jednou za vtefinu. Vyznam
jednotlivych hodnot ukazuje nasledujici tabulka.

bit nastaven na 0 nastaven na l
do mono stereo
di vylepseni zvuku vylepseni zvuku
vypnuto zapnuto
d2 nekomprimovano komprimovano
d3 Staticky rezim PTY Dynamicky rezim PTY

Tabulka 5: Nastaveni pro sluzbu DI

2.11 Pozadavky na pienos doplikovych sluzeb

Ptenos doplitkovych sluzeb funguje na principu pfidani dalSich dat do zékladniho signalu, ktery je
poté frekvenéné modulovan. Celkova Sitka pasma je 57kHz = 2.4 kHz. Tento zékladni signal se sklada
z nékolika ¢asti. V pasmu 0 — 15 kHz se nachazi jednokanalové audio, na frekvenci 19 kHz se pak
nachazi pilotni kmitocet. Dale se pak moduluje rozdilovy signal na nosné frekvenci 38kHz + 15kHz,
ze kterého je potom pfijimac schopen dekodovat dvoukanalovy zvuk.

Samotné doplnkové informace se koduji diferencialnim kodovanim a pienaseji rychlosti 1187,5 bit
za vtefinu s PSK modulaci na frekvenci 57kHz + 2,4kHz. Pfenosova rychlost je uréena jako nasobek

8 Viz kapitola 4 Kanal dopravnich informaci
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nosné frekvence RDS signalu. Tento pevny fazovy posun zabraiuje vzajemné ruseni RDS a
stereofonniho signalu.

Jak uz jsem zminil, doplitkové RDS sluzby jsou pfenaSeny ve skupinach, kdy kazda skupina se sklada
ze 4 blokl. Kazdy blok se sklada z 16 bitti urCenych pro informace a 10 bitd pro kontrolni soucet.
Celkem se tedy jeden blok sklada z 26 bitli a cela skupina pak ze 104 biti. Diky pfenosové rychlosti
1187,5 bit/s mizeme pienést zhruba 11.4 skupin za vtefinu. 10 bitovy kontrolni soucet, ktery ukoncuje
kazdy blok, umoziiuje piijimaci detekci ptipadnych chyb vzniklych nizkou urovni signalu a také se
uplatituje pii synchronizaci. Celkem 16 skupin existuje proto, jelikoz pozadavky na pienos
dopliikovych sluzeb se mohou u jednotlivych provozovatel lisit. Jednotlivé informace patiici do
ruznych skupin jsou nastaveny tak, aby se co nejméné duplikovaly a byla tak maximalizovana
efektivita pfenosu téchto sluzeb. Nicméné nékteré doplitkové sluzby (napt. PI) jsou kvili samotnému
fungovani systému RDS obsazeny ve vSech skupinach. Prvni ¢tyii bity v druhém bloku kazdé skupiny
slouzi k identifikaci kazdé jednotlivé skupiny tak, aby pfijima¢ rozpoznal, jak ma data spravné
dekodovat.

f,suuﬁtw{r signal

90%
pilotni kmitodet 19 kHz o
45% / rozdilowy signal
f ~RDS sighal
0% P | g [P~ ThP | (T
a 151923 38 a3 ar f[kHz]

Obrazek 8: Modulovani RDS signélu
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2.12 Piehled sluzeb Radiového datoveho systému

Nize se nachazi seznam sluzeb sytému RDS spolu s jejich kratkym vysvétlenim.

Sluzba Nazev Popis

PI Identifikace programu Jednozna¢né oznaceni dané rozhlasové
stanice

AF Alternativni frekvence Automatické  pfeladéni na  jinou
frekvenci stejné stanice

PS Jméno programové sluzby 8 znakovy nazev stanice na displeji
prijimace

RT Text pfenaseny radiovym signalem Ptenos az 64 znakli textu na displej
pfijimace

TP Identifikace dopravniho programu Vysilani  hlaseni o  dopravnich
informacich

EON Informace o dalSich sitich Provéazani sluzeb mezi vice
rozhlasovymi stanicemi

PTY Typ programu Volba rozhlasové stanice podle zanru
nebo typu programu

PTYN Nazev typu programu Rozsiteni sluzby PTY

CT Cas a datum Synchronizace data a Casu v ptijimaci

DI Informace o dekodéru Informace o zplisobu pienosu vysilani

TMC Kanal dopravnich informaci Pfenos dopravnich informaci a jejich

predani naviga¢nimu pfistroji

Tabulka 6: Prehled sluzeb systému RDS
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3 Zpusoby predavani informaci,
organizace a unifikace provozu

V této kapitole je cilem popsat princip fungovani radiového prenosu informaci a pozadavkil na tento
pfenos. Proces pfenosu informaci se skladd zvice c&asti, kdy je zapotfebi spravného vyuziti
komunikaénich protokold, podpory z hlediska standardu GSM a spolupraci se specializovanymi
pracovisti k tomu uréenymi.

3.1 Jednotny systém preddvani informaci

Vlada CR svym usnesenim &. 590 ze dne 18. kvétna 2005 schvalila realizaci Jednotného systému
dopravnich informaci pro CR (JSDI) na zakladé materialu zpracovaného ministerstvy dopravy, vnitra
a informatiky [10]. Stat bude garantovat sbér, zpracovani, sdileni a poskytovani dopravnich informaci
o0 situaci na pozemnich komunikacich vS§em jejich uzivatelim jako vefejnou sluzbu. Jednotny systém
dopravnich informaci pro CR je budovéan i na zakladé zakona & 361/2000 Sb., zaroveii je soudasti
vladou CR schvalené Dopravni politiky CR na 1éta 2005-2013 a souéasti Strategie krizového fizeni v
dopravé do roku 2013 schvalené Bezpecnostni radou statu v ¢ervenci 2005.

Hlavnim ukolem JSDI je vytvofeni komplexniho jednotného systémového prostfedi pro sbér,
subjekta:

e prioritnd z fad vefejné spravy (Policie CR, Hasi¢sky zachranny sbor CR, Zdravotnicka
zichranna sluzba, Silniéni spravni ufady, Spravci komunikaci, Obecni policie, Cesky
hydrometeorologicky ustav, Spravci siti apod.),

e dale pak od provozovatelt dopravné-telematickych aplikaci (meteosystémy, tunelové systémy,
EFC, systémy dopravnich detektorti, apod.) pro zajistovani informaéni podpory procest,

e aod dalsich subjektt
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Subjekty s existujiciimi vlastnimi systémy verbalnich
informaci

Subjekty s existujicimi vlastnimi systémy dopravné-
telematickych aplikaci

XML Narodni dopravni

Subjekty bez vlastnich informaénich systému s informacni centrum
potencidlem zavedeni informaéni podpory procest

Subjekty bez vlastnich informaénich systému a bez
moZnosti zavedeni informaéni podpory procesu

Obrazek 9: Schéma JSDI
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3.2 Narodni dopravni informacni centrum

Narodni dopravni informaéni centrum je centralnim technickym, technologickym, provoznim i
organiza¢nim pracovi§tém JSDI. Jde o operacni pracovisté, které 24 hodin denné¢ 7 dni v tydnu
zajistuje sbér, zpracovani, vyhodnocovani, ovéfovani a autorizaci dopravnich informaci a dopravnich
dat. NDIC provozuje na zakladé rozhodnuti Vlady CR &. 590 ze dne 18. 5. 2005 a v souladu s §124
odst. 3 zakona &. 361/2000. Sb. ve znéni pozdgjsich predpist Reditelstvi silnici a dalnic CR.

Nérodni dopravni informacni centrum ma tyto tkoly [11]:

o kontroluje kvalitu a spravnost predavanych dopravnich informaci a dopravnich dat,

¢ kontroluje pfedavani informaci od jednotlivych zapojenych organt, organizaci, instituci, osob
a subjektd, a v piipadé neplnéni jejich povinnosti nebo metodického postupu problém fesi,

e fesi konflikty v ptipadé, ze do systému piijdou o jedné udalosti ve stejném ¢asovém intervalu
ze stejného mista, Gseku nebo oblasti stejné nebo podobné dopravni informace a odpovida za
vydani sjednocené informace o této udalosti,

e ve spolupraci s piisluSnymi organy, organizacemi a institucemi provadi aktualizaci informaci
o udalosti v zavislosti na konkrétnim vyvoji situace v misté,

o sleduje Zivotni cyklus vyvoje udalosti az do jejich ukonceni a plného obnoveni provozu,
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e neautorizované nebo netplné informace dopliuje o dalsi atributy z dalSich zdroji a provadi
jejich ovéteni,

e poskytuje dopravni informace a dopravni data vSem odbératelim, zajiSt'uje provoz systému
pro publikaci a distribuci dopravnich informaci a dopravnich dat,

e provozuje dil¢i aplikace a systémy, fesi ptipadné technické a technologické problémy,

e vede a spravuje archiv historickych dat a dopravnich informaci, atd.

XML
DISPECERSKY
DOHLED A X c
RIZENI
PROVOZU X
POSKYTOVANI DOPRAVNICH Y <
A RIDICICH INFORMACIH -
SPRAVA 5
SYSTEMU X
APLIKACE PRO
DOPRAVNI INZENYRY X

K

.. modul vstupniho rozhrani

.. modul vystupniho rozhrani

. predikce dopravni situace

.. sprava uZivateld

.. dalSi moduly pro praci se systémem

x O0N WP

Obrazek 10: Schéma NDIC
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3.3 Pristrojove vybaveni pro predavani informaci

V této kapitole jsou popsany zakladni pfistroje a principy pfenosu radiového signalu.

3.3.1 Vysilac

Vysila¢ je zafizeni vyzatujici elektromagneticky signal, ktery je poté pfijiman k tomu uréenym
pfijimacem. Zakladem pro radiové vysilani je elektricky signal. Vysila¢ slucuje elektricky signal
s frekvenci radiového signalu do nosné frekvence radiového signalu principem modulace.

Pro vysilani velmi kratkych vin v pasmu VKV je vyuzita frekvenéni modulace [9].

vEtup vstupni modulator] vystupni Y
| clvody - » ohvody =nténa
I's
generator
nosného
signalu

Obrazek 11: Blokové schéma VKV vysilace

3.3.2 Frekven¢ni modulace

Principem frekven¢ni modulace je zavislost okamzitého kmitoctu nosné vilny na amplitudé
modulovaného signalu [7]. Pfi zvySujicim se napéti modulovaného signalu se zkracuje perioda
vysledného signalu. Pti klesajicim napéti je to naopak.
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signal ——

vystup

I

Obrazek 12: Princip frekvencni modulace

3.3.3 Prenos vzduchem

Velmi kratké viny o frekvenci 30 — 300MHz se §ifi hlavné pfizemni pfimou vlnou ptfimocaie a
z pravidla v dosahu pfimé viditelnosti. VIiv terénnich piekazek na $iteni VKV je ov§em zna¢ny, nebot’
se pfima vlna od nich odrazi a za mistem odrazu vznika stin, ktery je tim ostiejsi, ¢im vyssi je
kmitocet. Jako takovou piekazku lze chapat i zaktivené zemského povrchu. Vlivem nehomogenity
prostiedi atmosféry se vlna pfi Sifeni postupné lame a ohybd, takze se od povrchu Zemé
vzdaluje pomaleji a vznika tzv. atmosféricky lom. Diky tomuto lomu jsou radiové viny schopny se
ohybat kolem vypouklého tvaru zemského povrchu a dosahnout tak bodt i za hranicemi ptimé
viditelnosti. Bohuzel tohoto ¢astecného ohybu se dosahne za cenu pomérne velkého utlumu signalu,
tedy na ukor intenzity elektromagnetického pole. Jako nejcastéj$i metoda pro snizeni vlivu utlumu
prenasencho signalu se pouzivaji retranslacni body.

3.3.4 Ptijimac

Na druhém konci je modulovana nosna vlna zachycena pfijimaci anténou a v piijimaci je pak vybran
signal pozadovaného kmitoCtu, ktery je dale zesilen a detekovan (detekce je oddéleni
nizkofrekvencniho hovorového spektra od vysokofrekvencni nosné viny) [9]. V dal§Sim stupni je uz
ziskany nizkofrekvenc¢ni signal zesilen a reproduktorem pievedeny na slySitelny. Kromeé toho zde také
dochazi k dekodovani signalu potiebného pro sluzby RDS, pokud je dana stanice vysila.
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‘/a nténa

[ . 1 . reproduktor
vysoko- mezi- nizko-
frekvenini o cmizovas L frekventni (= detektor [ frekvencni | I ”
resilovad zesilovad zecilovad =
oscilator

Obréazek 13: Blokové schéma VKV pfijimace

3.4 Unifikace provozu

Unifikace je zalozena na komunikacnich protokolech. Ve svété se pouzivaji pievazné 3 typy
komunikacnich protokolil [2] pro kddovani RDS sluzeb.
e EBU-SPB 490

e Phobos
e ASCII

Protokol EBU-SPB 490, zajist'ujici spravné fungovani pienosu informaci mezi riiznymi zatizenimi je
v Evropé nejpouzivanéjsi, proto nasledujici kapitoly popisuji principy jeho fungovani.

3.4.1 Adresovani

Ke spravné funk¢nosti komunikace mezi jednotlivymi prvky zajistujicimi RDS sluzby je potieba
pouzit jednotné oznaeni konkrétnich kodérli, vysilacli a ostatnich zafizeni. Pouziva se proto vice
urovni adresovani at’ uz na urovni oblasti vysilaci nebo jednotlivych RDS kodérti az po jednotlivé
radiové stanice. Data z RDS kodért putuji do jednoho nebo vice vysilact, kdy kazdy vysila¢ musi byt
jednoznaéné identifikovan ¢islem od 1 do 1023 oznaCovanym jako adresa umisténi (site adress) —
adresovani prvni urovné. Tato adresa se pak v dané oblasti, kraji nebo zemi jiz nesmi opakovat.
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LAKE VALLEY

NEWTOWN
LITTLE VILLAGE
* 452
267

Obrazek 14: Piiklad adresovani

Druha troven adresovani se tyka samotnych RDS kodért, kdy v jedné oblasti, spadajici pod konkrétni
adresu prvni Grovné, muze pracovat vice kodéri. Proto byla zavedena adresa kodéru (encoder
adress) - identifikace pomoci ¢isla od 1 do 63.

JelikoZ prvni a druhd Groveil adresovani ndm nezajisti jednoznacnou identifikaci konkrétni stanice, pro
kterou jsou RDS data urcena, byla zavedena tfeti Grovenl adresovani — adresa stanice (programme
service number).

V praxi je vSak mnoho RDS informaci urceno pro vice oblasti nebo vice kodért. Proto je zde moznost
misto individudlniho adresovani jednotlivych umisténi a kodérti vyuzit specidlni adresu 0, ktera
zastoupi vSechny jednotlivé adresy.
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3.4.2 Kbédovaci model

Koédovaci model zahrnuje softwarovou a hardwarovou vybavu nezbytnou pro provoz RDS sluzeb.

3.4.2.1 Softwarovy model

RDS data jsou kodérem pfijimana na zéklad€¢ adresovani popsaném v kapitole Adresovani. Struktura

modelu se sklada z vice ¢asti:

DATOVE SADY

Kodér obsluhuje datové sady (data sets), které zajist'uji konkrétni datovy vystup z RDS kodéru. Kazda
datova sada odkazuje na jednu nebo v ptipade uziti sluzby EON i vice stanic, pro které jsou data
zpracovana a kodovana. V jednom okamziku je aktivni pouze jedna datlova sada.

programova sluiba 4
TOVA SADA
Pl RT | ZAKLA istuzea | sLuZea EoN
PS MS :
PTY DI I
TP, TA PIN I
AF LINK :
PTYN A
) prog. sluzba 7
Pl EON-AF
PS PIN
PTY LINK
TP, TA

Obrazek 15: Datova sada

PROGRAMOVE SLUZBY

Kazda datova sada obsahuje nekolik skupin, takzvanych programovych sluzeb, kdy existuje vzdy
jedna sluzba hlavni a ptipadné i dalsi sluzby odkazované pomoci EON. V kazdé programové sluzbé
jsou pak prenaseny jiz konkrétni RDS informace a sluzby popsané v kapitole Specifikace sluzeb
Rédiového datového systému ? (PL, AF, PTY atd.)

° Viz kapitola 2 — Specifikace sluzeb Radiového datového systému
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VYROVNAVACI PAMET

Nekteré informace jsou ulozeny do vyrovnavaci paméti, kdy k jejich vysilani nedochazi ihned, ale jsou
zatazeny do fronty, odkud mohou byt vysilana v libovolny okamzik a to i opakované.

3.4.2.2 Hardwarovy model

Samotny RDS kodér se sklada z nékolika casti.

PROCESOR

Obvykle jde o mikroprocesorovou jednotku s pfistupem ke vstupnim a vystupnim zatizenim, hodindm
a pameti.

PAMET

Obsahuje ROM (read only memory) a RAM (random Access memory) vyuZivané pro operacni
software kodéru a vhodnou pamét’ pro ukladani dat.

HODINY

Obhospodaiuji aktudlni datum a ¢as vyuZivané mimo jiné pro sluzbu CT".

SERIOVE ROZHRANI

Informace pfijimané a vysilané jsou pfenaseny prave timto rozhranim.

RDS MODULATOR

Vytvaii dvoufazovy signal podle normy EN 62106:2000 a EN 50067:1998 [5].

57kHz OSCILATOR

Zajistuje synchronizaci modulovanych informaci se stereo signalem tak, aby nedochazelo ke

vzajemnému ruseni.

1% Viz kapitola 2.9 Cas a datum
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3.4.3 Vysilaci mody

Existuji tii vysilaci mody pouZzivané pfi pfenosu informaci pro systém RDS.

e Jednosmérny mod
- Informace jsou vysilany do jednoho nebo vSech kodéri, kdy odpovéd’ neni
poZzadovana.
e Obousmérny mod s vyzadovanou odpovedi
- Informace jsou vysilany do jednoho nebo vSech kodérti a také je od kodérl
vyzadovana odpovéd’ o stavu nebo chybovych hlasenich.
e  Obousmérny mod s dobrovolnou odpovédi

- Informace jsou vysilany do jednoho nebo vSech kodérii, kdy kodér(y) mohou, ale
nemusi posilat zpét odpovéd’ o stavu nebo chybovych hlaskach.

3.5 Pfenos mobilni siti

Global System for Mobile Communication (GSM) je dnes, na zacatku 21. Stoleti povazovan za
nejbeéznéjsi zplisob mobilni telefonni komunikace. Vznikl v roce 1982 tehdy jesté pod oznacenim
»Qroupe Spécial Mobile”, a jako mezindrodni standard byl pfijat v roce 1991. Syst¢tm GSM ma
maximalni datovy tok 9,6kb/s, coz umoziiuje pienos hlasu a pfenos nizkého objemu dat (napt. SMS —
Short Message System nebo MMS — Multimedia Message System).

V Evropé jsou k pienosu vymezeny 2 frekvence — 900MHz a 1800MHz a v Americe jde o frekvenci
1900MHz.

Cely systém je postaven na bazi navzajem se piekryvajicich bunék (jde o zony tzemi pokryté GSM
signalem) tak, aby bylo zajisténo co nejlepsi mozné pokryti. V ramci kazdé bunky se nachazi
zakladnova stanice (BTS — Base Transceiver Station), ktera zprostfedkovava komunikaci s pfenosnym
zafizenim. Jelikoz plati, ze ¢im je dana bunka mensi, tim je vét§i maximalni Sitka pasma, je
v méstskych oblastech pouzito vice bunék o men$im poloméru (stovky metrd), kdezto v méné
osidlenych oblastech jsou pouzity buiiky s vétsim dosahem pokryti (fadoveé kilometry). Kazda takova
bunka je obklopena Sesti dal§imi bunikami. Aby nedochizelo ke vzajemnému ruSeni signalu
jednotlivych bunék, komunikuji jednotlivé BTS na odlisné frekvenci.

3.5.1 Architektura systému

Globalni mobilni systém je digitalni buiikovy systém umozniujici pienos hlasu, dat a dalSich sluzeb[8].
Mobilni ucastnik se do sit€ registruje prostfednictvim SIM karty (Subscriber Identity Module), ktera
umoziuje jeho jednoznacnou identifikaci. Kazda SIM je identifikovatelna podle IMSI kodu
(International Mobile Subscriber Identity). Kazdé mobilni zafizeni schopné komunikace v systému
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GSM je pak jednoznac¢né identifikovatelné pomoci 15 ¢iselného kodu IMEI (International Mobile
Equipment Identity).

Vsechny BTS stanice jsou propojeny s centrem BSC (Base Station Controller), které tidi jednotlivé
BTS stanice a spole¢né tak tvoii subsystém zakladnovych stanic (BSS — Base Station Subsystem).
Centra BSC jsou spojena s centry MSC (Mobile Switching Centre), ktera je fizena konkrétnim GSM
operatorem a poskytovatelem sluzeb a je ptipojena do vetejné telefonni sit€ a do sité internet. Centrum
MSC spad4d do subsystému NSS (Network and Switching Subsystem), které spravuje identity
uzivateld, jejich polohy a zprosttedkovava komunikaci s ostatnimi uzivateli GSM systému.

3.5.2 Ulohy subsystému NSS

e Domaci registr (HLR) — databaze spravujici informace o tcastnikovi zaregistrovanému
v oblasti domaciho centra MSC.

e Navstévnicky registr (VLR) — databaze spravujici informace o ucastnicich zjiného centra
MSC, nez pod které v dané lokalit¢ administrativné spadaji. Tyto informace jsou docasné
nakopirovany z HLR a po urcité dobé vymazany.

e Registr pro identifikaci mobilnich zafizeni (EIR) — databaze obsahujici seznam mobilnich
zafizeni.

e Centrum autentizace — centrum zodpovidajici za identifikaci ucastnika.
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4 Kanal dopravnich informaci

Sluzba Kanal dopravnich informaci (Traffic Message Channel) je jedna z doplikovych sluzeb systému
RDS zajistujici prenos dopravnich informaci smérem k uzivateli. Sluzba samotna je velice komplexni
a pro jeji provoz je potieba koordinované spoluprace nekolika instituci, zafizeni, vysilacd a ptijimact.
Tato sluzba piinéasi podle mého nazoru, ze vsech RDS sluzeb, nejvétsi pfidanou hodnotu pro uzivatele
a sam doufam, Ze se v blizké dobé& do¢kame jejiho vétsiho rozsiteni i v CR.

4.1 Systeém predavani informaci

Informace o dopravnich udalostech ptfichazeji z nékolika zdroji. V nejvétsi mife se na poskytovani
informacni podileji agendové systémy. Jde o systémy disponujici informacemi o dopravnich
nehodach, vyjezdech hasicli, vyjezdech zachranné sluzby, centralni evidence uzavirek, zimni
zpravodajské sluzby, méstské policie, spravcl siti a call center dopravnich zpravodaji (ABA.
UAMK). Dalsi zdroje informaci pak byvaji telematickd zafizeni uréena k automatickému sbéru
informaci — napt. kamery, meteostanice, usekové méteni rychlosti.

Vsechny tyto informace putuji do dopravniho centra prostiednictvim protokolu xml''. V CR tuto
tlohu plni NDIC'?. V centru NDIC prochézi informace nékolika subsystémy, které ve spolupraci
s dispecery a dopravnimi inZenyry dané informace vyhodnocuji. Smérem zcentra NDIC pak
komunika¢nim rozhranim putuji informace zpét k telematickym zafizenim, kde napiiklad informuji
prostiednictvim dalni¢nich tabuli motoristy o nehod¢ a také jsou tyto informace vyuzity v aplikacich
pro poskytovani dopravnich informaci (v CR webova sluzba www.dopravniinfo.cz) [11].
Prostfednictvim systému RDS se tato data dostavaji i do samotnych navigacnich pfistroju.

! Extensible Markup Language (XML) je soubor pravidel kédovani informaci tak, aby mohly byt jednoduge
precteny rliznymi pfistroji, definovanych organizaci W3C.

2 Viz kapitola 3.2 Narodni dopravni informacni centrum
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4.2 Uziti sluzby Kanal dopravnich informaci

Ukolem sluzby je vysilani dopravnich informaci (TTI) v passmu VKV pouzitim sluzby Radiového
datového systému [3]. Zpravy jsou digitaln¢ kédovany, a proto jsou nezavislé na konkrétnim jazyku
dané zemé. Duraz je ptfitom kladen na moznost filtrovani informaci tak aby se k uzivateli dostaly
pouze podstatné informace — v zdvislosti na jeho poloze, sméru jizdy a cilové destinaci. Vzhledem
k maximalni kapacité systému RDS-TMC je mozno pienést 300 rliznych zprav za hodinu. Pokud by
byly tyto zpravy prenaSeny feci a interpretace jedné zpravy by trvala pouhych 15 vtefin, na pienos
vSech zprav bychom potiebovali 75 minut (nehledé na to, ze mnohdy neleze za 15 vtefin predat
vSechny potfebné informace). Oproti 60 minutdm u pfenosu pomoci systému RDS-TMC jde o
vyznamnou ¢asovou a kapacitni Gsporu, ktera dokazuje, ze ma tato technologie smysl.

4.3 Principy kodovani loka¢nich tabulek

Vétsina zprav ptichazejicich k uzivateli pomoci sluzby RDS-TMC poskytuje informace o poloze, vici
které se dana prenasend udalost vztahuje [4] (poloha na silnici, kiizovatka, nebo oblast) a odkazuji na
tuto polohu pomoci lokacnich tabulek. Pomoci téchto loka¢nich tabulek (je pro né vyhrazeno 16 bitd,
coz dava celkem 65536 moznych kodh), je pak jednozna¢né urcena dana poloha RDS piijimacem.
Proto je velmi dilezité, aby systém zpracovavajici TMC data i pfijimac¢ pracovali se stejnymi
podklady, tedy se stejnymi loka¢nimi tabulkami. Pravidla pro kédovani byla vytvofena jiz v roce
1997.

Preddefinované lokac¢ni kody jsou uloZzeny v tabulkach, kdy kazdé lokaci odpovida unikatni ¢islo, kde
samotné lokace spravuje k tomu vyhrazeny organ v ramci daného regionu ¢i zeme. Lokacni kody také
obsahuji kéd zemé nebo regionu, pod které dana oblast spada a ktera ma tedy i na starost jejich spravu
a spravné zarazeni. Koédy zemé nebo regionu vychazeji ze stejného standardu, kterym se fidi RDS
sluzba PI" Je zaveden také princip primarni a sekundarni lokace, kdy primarni odkazuje na misto
udalosti a sekundarni na lokaci, ktera je tou primarni ovlivnéna. Napf. pii dopravni nehodé
v klimkovickém tunelu, kdy nasledné kolony sahaji az k najezdu na dalnici ve Svinové, bude primarni
lokaci tunel a sekundarni svinovsky ptivadé¢. Pokud jde o samotné kodovani tohoto piikladu, tak pro
lokaci klimkovického tunelu se pouzije kod nejblizsi k danému mistu (nejblizsi sjezd ve sméru jizdy) a
na sekundarni lokaci bude odkazovano jako pocet dalni¢nich sjezdli smérem zpét, popiipadé lze uzit
vzdalenost od primarni lokace v kilometrech.

V ramci lokaénich tabulek je systém kodovani zaloZen na hierarchickém principu. Napf. mésto Orlova
by mélo jako nadiazenou lokaci okres Karvina, ten pak Moravskoslezsky kraj, dale pak lokace Ceska
Republika a na nejvysSim misté by se nachazela Evropa. Stejny princip by platil i napf. pro délnici D1,
kdy jednotlivé jeji useky budou mit jako nadtazenou lokaci praveé dalnici D1.

B Viz kapitola 2.1 Identifikace Programu
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Kéd 3 Reference Reference Zaporny Kladny

lokace Typ Cislosilnice Jméno1l Jméno2 A L rozdil rozdil
949 L3 El mésto X mésto Y 2009 - 948 950
2009 A6.2 - sousedstvi - 1 - - -
4420 P3.2 El most - 2009 949 4456 4423
4423 P13 El misto A N207 2009 949 4420 4459
4459  P3.3 El parkovisté - 2009 949 4423 4460
4460 P13 E1l misto B - 2009 949 4459 4461

Tabulka 7: Priklad lokac¢ni tabulky

4.4 Kdédovani sluzby

Poté, co informace vyzadujici uziti sluzby TMC, pftijde z fidiciho dopravni centra do stanice daného

radia, jsou tyto informace poslany na vysila¢ a zaclenény do vysilani sluzby RDS. Toto je zajisténo

tak, Ze zpravy pfichazeji na vysilac jiz ve spravném formatu.

Spravné zaclenéni TMC dat do RDS wvysilani potfebuje i spravnou softwarovou implementaci.

K samotnému pienosu je pak vyuZit protokol EBU UECP'. Tento protokol zagal byt upravovan jiz
vroce 1996, tak aby splioval podminky normy EN500067:1998 a jiz v té dobé znamé RDS-TMC
specifikace. Tyto upravy si vzala na starost mezinarodni organizace zastitujici fungovani a rozvoj

RDS systému, organizace RDS Forum. Jeji prace vyvrcholily v roce 1997, kdy vznikla verze 5.1

protokolu EBU UECP. Tento protokol se stal novym standardem, podle kterého pak zacaly vznikat

nové pristroje umoznujici uziti sluzby RDS-TMC.

Y Viz kapitola 3.4 Unifikace provozu
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rozhlasova stanice L
vysilac

I h
>

EBU-SPB 490 8
XML,
GSM

RDS-TMC

Obrazek 16: Pfenos informaci pomoci systému RDS-TMC

Pro ptenos TMC informaci je vyhrazena skupina 3A a také je rezervovana cast druhého bloku a
k tomu cely tieti a ¢tvrty skupiny 8A jak naznacuje nasledujici obrazek.

B, TP
Checkword [roup Checkword Checkword Checkword
Pl code - type PTY + + -
offset A |code offset B offset C offset D
(IR NN 111 (HNNRA NN (AN NN (ENANENANRNANEN
—r— Format and application of these message
110503040 bits are definied by CEN.

Obrazek 17: Skupina 8A [1]
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Block 1 Block 2 Block 3 Block 4

B, TP
Checkword |Group Checkword Chackword Checkword
Pl coda + type PTY + + +
offset 4 | code offset B offset C offset D
(IR Il LLLLfLLL (IR EN NN (NI NNNEN AN

\ /

o] [miaiaia]a] [ofoodeofodn]o]o]a]s.
/

bfo]o]nln] [irizizirivizizizizi iz

Application group Messaga bits Application identification (AID)
type code
/ f bit
lD'IlIJl:II}':]II LTN \AFIIM}IINIHIU|
i i | MGS |
i i o ———————
| |
: 1 Zhit B bit 2 bit 2 bit 2 bit
{1 | ] | 1 | G | 1] ‘ T, ‘ T. | T, |
Variant
code

Obrazek 18: Skupina 3A [1]

Tteti blok skupina 3A je vyuzity k prenosu loka¢nich koda'> pomoci piedem definovanych lokaénich
tabulek. Do 16 bitd, které jsou v kazdém bloku k dispozici, jsou mimo jiné zakdédovany informace o
loka¢nim kodu, ¢isle lokacni tabulky (LTN) a pfesnému urceni lokace urcujici geografickou ptisobnost
a relevanci pro danou zpravu (I — international, mezinarodni; N — national, narodni; R — regional,
regionalni; U — urban, méstska).

V druhé varianté je pak ve 3A skupiné prenasen SID kéd, ktery odpovida nazvu stanice'®, ktera danou
TMC informaci vysila a dal$i doprovodné informace. RozliSeni variant (jestli se jedna o pfenos
lokac¢nich kodt nebo kédu SID) je feSeno pomoci dvou nejvyssich bitl ve tietim bloku 3A skupiny.

4.5 PoZzadavky na RDS pftijimace

Rozvoj sluzby Kanal dopravnich informaci nezacal se samotnym rozvojem ostatnich dopliikovych
sluzeb. Proto se i v dnesni dob¢ vyskytuji piijimace, které piijem TMC sluzeb nepodporuji. Situace by
se dala zachranit tim, kdyby dne$ni pfijimace méli implementovano standardizované rozhrani pro
ptipojeni samotného TMC kodéru. Jednotlivi vyrobci se vSak na standardizaci nedohodli a proto
roz§ifeni dne$nich pfijimaci neni mozné. Co se ty¢e novych piijimaci, existuje pozadavek na dva
oddelené tunery, kdy je jeden vyuzit pro poslech bé&znych stanic a na druhém tuneru je naladéna
stanice s RDS-TMC vysilanim. Také by mély byt vSechny pfijimace vybaveny standardnim vstupem
pro eventuelni aktualizaci loka¢nich tabulek. Také by mél byt implementovan management prtijatych

B Viz kapitola 4.3 Principy kddovani lokacnich tabulek
16 4. . , ; v
Viz kapitola 2.3 Jméno programové sluzby

-41 -



zprav, kdy by pfijimac rozliSoval jejich dulezitost a také jiz neplatné zpravy (vyuziva se k tomu sluzba
Cas a Datum'’, pro zji§tovani presného ¢asu) vymazaval.

4.6 Vysilani digitalniho rozhlasu

Digital Audio Broadcasting (DAB) je moderni metoda pozemniho vysilani digitalniho réddiového
signalu. Tato technologie umoznuje diky multiplexovani a kompresi vysilani vice rozhlasovych stanic
v jednom relativn€ uzkém frekvenénim pasmu navazaném na jedné nosné frekvenci.

Je vysilana bud’ ve frekvencnim pasmu VKV nebo UKV.

blok  frekvence
EA [174.928 MHz
5B |176.640 MHz
5C  [178.352 MHz
5D |180.064 MHz
6A  181.936 MHz
6B | 183.648 MHz
6C | 185.360 MHz
6D |187.072 MHz
7TA  |188.928 MHz
7B |190.640 MHz

Tabulka 8: Priklad kombinace blokt a frekvenci u vysilani digitalniho rozhlasu

4.6.1 Vyhody

Oproti dnesnimu nejrozsitenéjsimu radiovému vysilani pfinasi DAB fadu vyhod: [12]
e Jednodussi volba stanice — uzivatel si vybird ze seznamu stanic misto postupného
prohledavani pasma
o Lepsi pfijem — zvolena stanice vysila na stejné frekvenci na celém pokrytém uzemi.
Nevyskytuji se hlucha mista s tbytkem signalu.
e Poskytovani doplitkkovych informaci — mozZnost ptenosu detailnéjSich informaci oproti
béznému RDS vysilani

Y Viz kapitola 2.9 Cas a datum
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4.7 Sluzba Kanal dopravnich informaci ve vysilani
digitalniho rozhlasu

Sluzba Traffic Message Channel byla plivodné vyvinuta pro pienos dopliikovych informaci v pomoci
systému RDS v pasmu analogového radia v pasmu VKV. TMC s systému DAB umoziiuje rychlejsi
ptenos informaci pfi vyuziti mensi §itky pasma.

4.7.1 Vyhody

Uziti DAB-TMC piinasi fadu vyhod: [6]
o Kratsi Cas pfenosu jednoho cyklu informaci — mozné vyuziti pro zkraceni Casu pienosu
konkrétni informace nebo pienosu vice informaci za stejny cas
e Poskytuje jednoduché filtrovani TMC zprav na zakladé zvoleného regionu
e Lepsi odolnost proti chybovosti

4.7.2 Kédovani

Zatimco v systému RDS-TMC jsou vSechny informace kodovany do bloki s maximalni Sitkou 16
bitl, v ptipadé modernéjsiho systému DAB je mozno vyuzit bloku o Sifce 37 bit. TMC data je mozné
mezi jednotlivymi systémy pievadét bez ztraty potfebnych informaci.

Uzivatelské zpravy, tedy ty informace, které uzivatel od systému vyZzaduje, jsou v pifipadé
RDS-TMC koédovany v 8A skupin€ pii pouziti celkem 37bitl, rozdélenych ve tfech blocich, jak
naznacuje nasledujici obrazek.

Block 2
Block 1 1rp Elock 3 Block 4
- > - - >
Checkw ond raup Chechuard Chedword Chedlow ord
Pl Code + fee ||| FTY i + 5 RDS
OtEet A Ofet B Ofset C Ofeet D
RN IRERARTNNRANN LLLLLLLEEE L LLLOLEL DL
Shitu 16bitu 16hitu
37 hitd

Obrazek 19: skupina 8A

V piipadé vziti systému DAB-TMC je pak téchto 5+16+16 biti mapovano do spoleéného bloku o
délce prave 37 bitd, viz obrazek:
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X4 37 bit DAB-TMC User Message zn
3 bits 5 hits lhit  lhit 3 bits 37 hits 37 hits
FIG type L-E.'Hgth D1 Dz T Id Extension DAB-THC SAB-P“T‘IM Cz
101 0 0 ool User Mg 1 ser Mg

Obrazek 20: Mapovani uzivatelské zpravy TMC do DAB ramce [6]

DAB

Obrazek 19 naznacuje schéma ramce vysilaného v jednom cyklu. V tomto jednom ramci mize byt
najednou prendSeno az 6 uzivatelskych zprav, kazda o délce 37 biti.

Také lokaéni kody prenasené ve 3A skuping'® se daji namapovat do DAB-TMC.

Block 2
. . -
Block 1 ‘uw Block 3 Block 4
& Ll ++ L Ll
Cieckann B,:;:p AT [ =YX Che chun i Cieckund
Pl Code + o + +
dffeet & omsel o Offset Omeel D
LLLLL L NIRRT IRRN AN LLCLLEEI L LLLLELE L

16hitu

Obrazek 21: Skupina 3A

V ptipadé vuziti systétmu DAB-TMC je pak téchto 16 bitd mapovano do bloku ramce DAB,

viz obrazek.

B Viz kapitola 4.4 Kédovani sluzby
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13 16 bit DAR-TMC Svyatom Measags ¥

3 bitz 5 hits Tt 1ttt 3 hits 16 bits 16 hits
Fig type o1 |D2 |Torg  |Extension |DAB-TRIC DAB-TMC
101 Lengia 1 o ool Syatem Mag 1 [System Mag 2

Obrazek 22: Mapovani systémové zpravy TMC do DAB ramce [6]

DAEB

Obrazek 22 naznacuje schéma vysilaného ramce v jednom cyklu. V tomto jednom ramci mize byt

najednou prenaseno az 14 systémovych zprav, kazda o délce 16 bitt.
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5 Prezentace dosazenych vysledku

Prezentace byla vytvofena v programu MS PowerPoint 2007 a nachazi se na pfilozeném CD.
Obsahuje celkem 49 snimki, které rekapituluji jednotlivé kapitoly této prace jednoduchou a
ptehlednou formou. Slouzi ke shrnuti dosazenych vysledk a jako podpora hlavni prace.

5.1 Obsah prezentace

Nasleduje piehled snimki prezentace.

Snimek Obsah snimku

2-21 Ptehled jednotlivych sluzeb systému RDS a jejich stru¢ny popis
22 Charakteristika Jednotného systému piredavani informaci

23-24 Charakteristika Narodniho dopravniho informac¢niho centra
25-30 Pozadavky na pfistrojové vybaveni

31-39 Unifikace provozu, kodovani, adresovani

40-41 Systém predavani informaci

42-45 Kanal dopravnich informaci

46-47 Digitalni rozhlas

48-49 Kanal dopravnich informaci v digitalnim rozhlasu

Tabulka 9: Obsah prezentace
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6 Zavér

Radiovy datovy systém dnes v néjaké mife provozuje naprosta vétsina rozhlasovych stanic vysilajicich
v pasmu velmi kratkych vin. I pfesto, Ze jde o relativné levnou sluzbu s minimalnimi naroky na
technologii, nevyuzivaji tuzemské stanice zdaleka veskerého potencialu tohoto systému. Sluzby nutné
pro provoz samoziejmé vyuzivaji vSechny. Déle se pak ale bohuzel omezuji jen na zobrazeni nazvu
stanice, poskytovani alternativnich frekvenci a obcCas funknim hlasenim o praveé probihajicim
dopravnim zpravodajstvi. Pfitom pravé sluzba Kanal dopravnich informaci ma potencial obohatit ve
znacné mife posluchaciiv komfort, nebo i zachranit lidské zivoty. Jak je naznaeno na prvnim obrazku,
Cas potfebny prenosu informaci od piipadné nehody az kuzivatelim sluzby Kanal dopravnich
informaci je asi 4 minuty, coZ je Cas srovnatelny s pfijezdem jednotek zachranného sboru na misto
nehody. Motoristé tak mizou v dostatecném piedstihu napt. uvolnit jizdni pruh pro sanitku a také
ptizptisobit rychlost tak, aby se nestali sami soucasti nehody. Nehled¢ na fakt, ze se diky této sluzbé
mohou mistu nehody tpln€ vyhnout, nebot’ kompatibilni navigace okamzit¢ navrhne objizdnou trasu.

Je to az s podivem, ze se u nas tato sluzba nevyuziva, zvlasté kdyz potiebna data existuji diky
$pickovému pracovisti Narodniho dopravniho informacniho centra v Ostrave. Pro rozhlasové stanice,
které by toto zavedly, by to jist¢ mélo i vliv z hlediska poslouchanosti, nebot’ kdyz chce uzivatel
vyuzit vyvhod Kanalu dopravnich informaci, musi mit naladénu praveé tu stanici, ktera tyto informace
vysila.

Doufam tedy, Ze se vSe zlepsi s prichodem digitalniho vysilani rozhlasu, které ma nejen fadu vyhod ve

srovnani s dnes béznym analogovym vysilanim, ale i samotna sluzba Kanal dopravnich informaci ve
spojeni s digitalnim rozhlasem pfinasi fadu vylepseni.
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