Metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Provided by DSpace at VSB Technical University of Ostrava

VSB — Technicka univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky

BAKALARSKA PRACE

2011 Peter Haltman


https://core.ac.uk/display/8990101?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky

Katedra informatiky

Moznosti replikacni topologie Active Directory na platformé Windows
Server 2003

Possibilities of Active Directory replication topology running on
Windows Server 2003

2011 Peter Haltman



Z ADANI

Cilem prace bude popis replikaci, moznosti jejich konfiguraci a sluzby KCC (Knowlege
Consistency Checker) mezi doménovymi fadi¢i Active Directory Windows Server 2003.

Reseni bude zohlediiovat nasledujici body:

Moznosti instalace Active Directory pro prostfedi riiznych velikosti s diirazem na
logickou i fyzickou strukturu.

Moznosti konfigurace intersite a intrasite replikaci, zhodnoceni vhodnosti manualni
konfigurace replikaci.

Analyza replikacniho provozu ve virtualni instalaci Active Directory v prostiedi alespon
péti fadici a vice lokaci (sites).

Vytvoreni ndzorného tutoridlu pro optimalni umisténi FSMO roli Active Directory.
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ABSTRAKT

Bakalarskd prace sndzvem Moznosti replikacni topologie Active Directory na
platformé Windows Server 2003 je rozdélena do dvou zakladnich ¢asti.

Teoreticka Cast se vénuje jednotlivym aspektiim replikace, od popisu Active Directory,
az po jeji strukturu. Soucasti teoretické ¢asti je také postup instalace a popis testovaci topologie,
ktera je pouzita v nasledujici praktické casti.

Prakticka Cast se zabyva analyzou replikace, ktera se da rozdélit do dvou nasledujicich
podkapitol, méfeni zabyvajici se casovou jednotkou a méteni zabyvajici se objemem dat.

KLiCOVA SLovA
Active Directory, sit, intrasite, intersite, replikace, doména, objekt
ABSTRACT

This bachelor work with title Possibilities of Active Directory replication topology
running on Windows Server 2003 is divided into two basic parts.

Theoretical part devotes to individual aspects of replication, from describing of Active
Directory to its structure. Part of theoretical part is also manual for installation and description
of topology, which is used in next practical part.

Practical part includes analysis of replication, which can be split into two following
subchapters. Measuring of time and measuring of the size of data.
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1 Uvop

Kazda firma, ktera v dnesni dobé vyuziva vypocetni techniku, potfebuje pichled a
organizaci mezi zaméstnanci, efektivné pfedavat praci nebo naptiklad sdilet firemni data pro
potfeby zaméstnancii. Aby takova organizace fungovala, je nelogické, aby pocitace, které k této
praci vyuzivame, fungovaly samostatné. Proto jiz od pocatku tvorby operacnich systému se
myslelo na takové feseni, kde by pocitace spolu komunikovaly a diky tomu si mohly efektivné
predavat ulohy nebo sdilet data.

Cilem této bakalarské prace je vytvorit analyzu replikaéniho provozu pro urceni pritoku
dat v siti. Metod méfeni je celd fada, j4 se proto pokusim zainajicimu administratorovi jak
Ciselng, tak graficky pfedstavit prifez jednotlivymi metodami s vyctem jejich prednosti a
moznostmi pouziti.

ey

Bakalatskou praci vyuziji jak zacinajici administratofi, kteti se seznami se zakladnimi
prvky Active Directory (viz kapitola 2), pokrocilejsi uzivatelé, ktefi uz maji vlastni doménu
vytvorenou, ale chtéji nastavit sitové cesty replikace (viz kapitola 5), tak i uzivatelé, kteti se
zajimaji o analyzu replikace (viz kapitola 6), ve které ziskaji veskeré informace o objemu dat,
které v siti diky replikaci protékaji.

Utelem této bakalaiské price je seznamit zajemce o implementaci Active Directory
se zékladnimi prvky administrace, které jim systém nabizi.



2 STRUKTURA ACTIVE DIRECTORY

Active Directory si miZzeme piedstavit jako databazi, kterd shromazd'uje informace o
objektech v celé siti, jako jsou uzivatelé, pocitace nebo tiskarny.

Abych mohl pojem Active Directory vysvétlit podrobné&ji, musim se nejdiive zminit o
pojmu LDAP, ze kterého Active Directory vychazi. LDAP je definovany protokol pro ukladani
a pristup dat na serveru. Kazda polozka je uloZena formou zaznamu' do adresafového serveru.
Adresarovy server slouzi k uchovani riznych typt dat. Diky tomu, se hojn¢ vyuziva pro prace
s informacemi o vSech objektech ve struktuie databaze. Protokol LDAP funguje na bazi klient-
server. Spolu s protokolem je jeho soudasti i faze, kde se musi uZivatel autentizovat’. To se d&je
ptihlasenim skrze zafizeni za pomoci jména (pro rozeznani jednotlivych uzivateld) a hesla (pro
bezpecny piistup uzivatell do sité).

Z predchazejiciho odstavce proto mizeme odvodit, ze Active Directory je implementaci
protokolu LDAP, ktery byl vytvoten spolecnosti Microsoft pro pouziti v systémech Windows.
Diky tomu mtZzeme centralizovat informace o uzivatelich, pocita¢ich nebo tiskarnach do
databéze.

Active Directory si miizeme rozdélit do dvou pohledd. Z hlediska geografického
rozmisténi — fyzicka struktura a z hlediska organiza¢niho — logicka struktura.

2.1 LOGICKA STRUKTURA

Logicka struktura se sklada ztéchto prvkl: objekty, organiza¢ni jednotky, domény,

i et i@@@

uZivatelé pocitace tiskarny

doménové vétve a doménové lesy.

Obr. 2.1.1 zékladni objekty logické struktury

Objekty jsou zakladnim prvkem logické struktury, mezi n¢ mizeme zaradit vSechny
uzivatelské ucty, pocitace a tiskarny. Kazdy objekt v Active Directory je unikatné definovan
kombinaci atributi a jeho hodnoty. Atribut definuje mozné hodnoty, které mizou byt
s objektem spojeny. Kazdy objekt, napiiklad uZzivatel, je zaloZen na objektu tfidy uzivatel,

! pod pojmem zaznam si mizeme predstavit souhrn atributii -jméno atributu a jeho hodnota
je proces ovéreni identity subjektu



pocita¢ je pro zménu zalozen na objektu tfidy pocitaC a tiskarna je zaloZena na objektu tfidy
tiskarna. Ttidy objektli a atributy jsou souhrnné oznacovany jako schéma.

Organizaéni jednotky’ jsou kontejnerem, do kterého muizeme vkladat objekty. Jako
priklad, 1ze uvést vytvofeni organizacni jednotky uzivateld, ktefi jsou rozdéleni podle umisténi
v budove, oddélenich nebo jinych pozadavki spradvce. Diky tomuto feSeni je snadnéjsi
spravovat objekty v Active Directory. Je také mozné vytvofit hierarchii organizacnich jednotek,
kdy jedna organizacni jednotka obsahuje dal$i organiza¢ni jednotky. Slouzi také pro delegaci
opravnéni nebo aplikaci politik. Organiza¢ni jednotky znacime koleckem.

Obr. 2.1.2 znacCeni organiza¢ni jednotky

Domény jsou podstatou celé logické struktury Active Directory. Nabizi tii funkce:
chovaji se jako administracni hranice pro objekty, pomahaji fidit bezpecnost pro sdilen¢ zalohy
a slouZi jako stavebni kamen replikace pro objekty. Doména je kolekci objekti, které sdileji
adresarovou databazi, bezpe¢nostni politiku a vztahy divéry s ostatnimi doménami. Domény
znacime trojuhelnikem.

domeéna

Obr. 2.1.3 znaceni domény

Objekty v kazdé doméné jsou uloZeny ve specifickém oddilu databaze Active Directory.
Servery® ukladaji samotné kopie (nebo repliky) doménovych oddili. Tyto repliky se navzajem
automaticky aktualizuji, coz znamend, ze pokud se néktera z nich modifikuje, dojde po Case
k rozsiteni této informace na ostatni doménovée tadice. Diky tomu ziistdva doména konzistentni.

Domény jsou navzajem uspotfadany do hierarchické struktury, ty se nazyvaji doménové
vétve. Nasledujici vlozené domény do stromu, se stanou potomkem kofene domény. Doména,

3V ptivodnim nazvu Organizational unit, zkratka OU
*V doméné je nazyvame doménové fadice



na kterou je navazan potomek se pak nazyva rodi¢em. Potomek miiZe na sebe navazovat dalsi
potomky. Aby vSak byl urcity fad v nazvoslovi, je zapotiebi, aby potomek obsahoval jméno
rodi¢e. Nazev domény musi byt unikatni, aby byl rozeznan v systému DNS. Kuptikladu jméno
domény je vsb.local, proto kdyz vytvofime potomka v doméné, je zapotiebi, aby obsahoval jak
jméno rodice, tak jméno samotného potomka napf. potomek.vsb.local. Les je instance Active
Directory s jednou nebo vice doménami.

vsh.local

rodic

potomek.vsb.local

potomek potomek

Obr. 2.1.4 pojmenovani rodi¢t a potomki v doméné

Doménovy les se sklada zjedné nebo vice vétvi. Prvni doména v lese se nazyva
kotenova doména. Nazev celého lesa se odkazuje na jméno prvni domény, ktera v tomto lese
vznikla.

2.2 FYZICKA STRUKTURA

Fyzicka struktura je zcela oddélena od struktury logické, vytvaii pak ale jednotny celek
v praci s Active Directory. V logické struktufe spravujeme uzivatele, skupiny a zdroje sité,
kdezto fyzicka struktura nam umoziiuje optimalizovat toky dat v siti. Fyzicka struktura
napiiklad definuje, kdy a kde budou nastavat replikace nebo ve kterém Case bude sit’ pfistupna
pro uZzivatele. Zakladni &asti ve fyzické struktufe jsou tyto tii prvky — sit&’, linky a doménové
fadi¢e®. Kazdy doménovy fadi¢ slouzi jako ulozisté dat a nastroj k replikaci, obsahuje databazi
informaci, které¢ se v siti replikuji. Doménovy fadi¢ se vaze pouze na jednu instalaci Windows
Serverti, neni tedy mozné, abychom na jednom pocitaci provozovali vice domén. Doménovy
fadi¢ je takto omezen z ditvodu politik a bezpecnosti. U vétsich firem se pocita, Ze bude jejich
sit’ obsahovat vice, nez jeden doménovy tadi¢. Tém se pak mohou pfidélovat rizné role ve
spravé sité, kdy jeden funguje jako DHCP server, druhy bude mit za kol DNS, tfeti bude
slouzit jako ulozisté dat a tak dale. Je také mozné, aby jednu sluzbu provadélo vice tfadicd

> Castdji se pouziva anglicky nazev site
% Doménovym fadi¢em je po¢ita&, na kterém b&Zi sluzba Active Directory s operaénim systémem
Windows Server.



zaroveil nebo naopak, kdy jeden tadi¢ slouzi vice ucelim. Tato problematika se dd shrnout do
tématu FSMO role, o které se zminuji v nasledujici kapitole.

Sit je skupina dobfe’ propojenych pocitath. Umyslné viak nepidi Zadnou
doporuCovanou rychlost. Zalezi na samotné potiebé domény, ncktera doména si vystaci
s propojenim v rychlostech fadu kilobajtii za sekundu, nekteré sité si vyzadaji megabajty za
sekundu. Jakmile je sit’ vytvofena, doménové fadice ihned vzdjemné komunikuji. Neni
zapottebi sluzbu nijak spoustét, v zakladni instalaci jsou nastaveny hodnoty pro zakladni pouziti
k replikaci. Active Directory sité a sluzby slouzi k tomu, aby se vytvaiela co nejmensi latence®
v siti. Latence znaci ¢asovou slozku, za kterou se doménové fadic¢e budou replikovat.

Pfi vytvafeni domény je nezbytné pomyslet na spravné nastaveni jak logickych
jednotek, tak i fyzickych. Firma mtze mit pobocky na celém svété, ty jsou v riznych ¢asovych
pasmech, je pak ptihodné naplanovat vhodny Cas pro replikaci domény mezi doménovymi
fadi¢i. Pomyslete také na to, ze v prubéhu pracovnich hodin by mélo dochazet k minimalni
komunikaci mezi doménovymi fadi¢i a to z divodu pfistupnosti doménovych fadict v prubehu
pracovni doby. Tento jev se mulze projevit u slabsich pracovnich stanic. Rozmisténi siti
neznamena to, ze sit¢ musi mit mezi sebou geograficky zdvaznou vzdalenost, nékolik siti
zaroveil muze fungovat i v jediné budové.

2.3 INSTALACE DOMENY

Pro spravnou instalaci domény je zapotiebi dodrzet nékteré kroky, které je potieba fadne
promyslet.

e Vybér spravného hardware — uz pfi samotném nakupu pocitace bychom si méli davat
pozor, aby vSechny hardwarové komponenty byly kompatibilni se syst¢émem Windows
Server. Kazdy vétsi vyrobce komponent by mél mit ovlada¢e komponent certifikovany
od spolecnosti Microsoft, jen tak mizeme predejit ptipadnym problémim pro spravné
fungovani domény.

e Vybér operacniho systému — Microsoft nabizi nékolik edici Windows Server 2003,
nékteré jsou vhodné pro mensi firmy, nékteré servery se zaméfuji na provoz
internetovych stranek. Proto je dobré konzultovat predem s vedoucim, k jakym ucelim
bude nas server urcen.

e DNS, NetBIOS — pied instalaci domény je nutné v systémech Windows Server 2003
doinstalovat program pro fizeni DNS (pteklad IP adres na jména a naopak). Tento prvek
se vyzaduje pro vSechny pocitace, které jsou v doméné. Pokud nase doména nebude
,,2003 native®, ¢ili bude nejenom obsahovat servery s operacnim systémem Windows
Server 2003, ale také operacni systétmy Windows NT je nutné zprovoznit prvek
NetBIOS, ktery je takovym piedchiidcem DNS.

7 Jinak feeno vysokorychlostné
¥ Reakéni ¢as



e Umisténi serveru — server by m¢l byt umistén v prostredi, kde se budou vyskytovat
pouze spravci domény, timto odepieme pristup standardnich uzivatell k serveru. Server
se musi také ochranit pfed prostfedim, kde mtize dojit k pozaru nebo jinym nehodam.
Oboji se d& zafidit dle nasledujicich kroku, server umistime do mistnosti, ke které
budou mit pfistup pouze spravci, jesté pro vetsi bezpecnost server umistime do
uzamykatelného racku. Ten musi byt dobfe vétrany a chranény pted okolim, neni
vhodné v téchto ptipadech Setfit penézi, pamatujte na to, Ze na serveru budou ulozeny
vSechny informace firmy.

e Heslo na obnovu adresafové struktury — pii instalaci domény budeme dotazéani vytvorit
heslo pro obnovu adresarové struktury, toto heslo by mélo splnit nékolik podminek,
musi byt silné, coz znamen4, Ze heslo by mélo obsahovat malé a velk4 pismena, Cisla a
znaky zaroveni, heslo by nemélo byt totozné s heslem administratora. Pokud si
nedokazete heslo zapamatovat, napiSte si jej na papirek a vlozte do firemniho nebo
bankovniho trezoru.

e Zaloha dat — hned ze startu je vhodné myslet i na zalohy systémovych slozek, neexistuje
zadny univerzalni navod, jak Casto zalohu vytvaret, zalezi vzdy na pozadavcich firmy,
nekterd si vystaci se zalohou na tyden, néktera tuto zalohu vytvari kazdé 2 hodiny,
s Castou zalohou pocitejte 1 s vétSim vytizenim sité. Zalozni pasky nebo harddisky je
vhodné umistit mimo budovu a to z divodu bezpecnosti, pokud dojde k pozaru, data
mate bezpe¢né zalohovany.

Prvotni instalace systému Windows Server 2003 je obdobna jako u standardnich
systémit od firmy Microsoft. Hned zezacatku je dulezité zminit, ze pfi instalaci systému
Windows Server 2003 je potfeba vybrat formatovani disku v NTFS. To z toho diivodu, Ze jediné
tento format podporuje §ifrovani dat a je nedilng spojen se sluzbou Group Policy’. Po instalaci
systému je také dalezité nainstalovat DNS sluzbu, ktera je nedilnou souc¢asti fungovani Active
Directory. Tuto sluzbu je mozné doinstalovat skrze nabidku Start -> Ovladaci panely - Pfidat a
odebrat programy. Pii instalaci je vhodné si nejdfive pojmenovat nazev stanice pro snadngjsi
detekci v siti. Pro instalaci sluzby Active Directory napiSeme do piikazového tadku piikaz
,,dcpromo®.

V prvni ¢asti privodce mame na vybér z moznosti vytvoreni nové domény nebo vlozeni
do domény jiz vytvorené. Jelikoz doména neni vytvotrena, zvolime moznost pro vytvoreni
domény nové. Poté se zada jméno domény. Ta by méla mit podle pravidel dva fady'’. Ukazkova
Active Directory bude mit nazev vsb.local''. Po nutném restartu po¢itate je doména pfipravena.
Nasledné je zapotiebi nakonfigurovat sitové pfipojeni pro spravné fungovani domény a

? Neni soucasti bakalaiské prace, jedna se viak o sluzbu, ktera poskytuje nastavit objektim Active
Directory prava pro vstup do slozek, pro pfistup k tiskarnam, je také moznost nastavit skripty po
pfihlaseni do domény.

' Kolik ma doména adu je snadné rozpoznat, jsou odd&lené teckou.

"' Nazev local je vhodny z toho divodu, kdy budeme chtit rozligovat nasi AD od nézvu internetovych
stranek.



rozeznani'? poéitatt v doméng. Pro tyto cely byla pro doménovy fadi¢ vybrana IP adresa
10.0.0.1 s maskou podsit& 255.255.255.0. Ulohu DNS serveru pfenechame této stanici.

INDDWS' system32",

Microsoft Windows [Version 5.2.37781
{C> Copyright 1985-2883 Microsoft Corp.

C:xDocuments and Settings™“Administrator>ipconfig

Windows IP Configuration

Ethernet adapter Local Area Connection:

: 18.8.8.1
= 255.255.255.08
: 18.8.8.254

C:~Documents and Settings“Administrator>

Obr. 2.3.1. nastaveni IP adresy, masky podsité a upfednostiiovaného DNS serveru

Pro pfipojeni do jiz existujici domény je postup podobny jako pfi instalaci Active
Directory na serverul. Nejdiive je vhodné piejmenovat stanici a v nize zobrazeném okné
zaroven zadat, do které domény se bude pfipojovat po nasledném restartu systému.

Computer Name Changes |

Y'ou can change the name and the membership of this
computer. Changes may affect access to nebwork resources.

Computer name:;
SERVERZ

Full computer name:
SERVERZ

Mare. .. |

tember of
& Domain:

Ivsb.local

" Workgroup:
IWDHKGHDUF’

Ok I Cancel |

Obr 2.3.2 ptejmenovani stanice a ptidani ¢lena do domény ,,vsb.local*

12V zakladu je v systémech Windows Server 2003 nastaveno ziskani IP adresy od DHCP serveru.



V kazdém pocitaci je tieba definovat uptednostiiovany DNS server, ktery slouzi jako
vychozi zdroj pro poskytovani DNS zdznamu. Pro tyto ucely byly vybrany nasledujici
parametry zbyvajicich servert, které budou v topologii spadat pod SERVERI.

Po vyzadovaném restartu, zatadime SERVER2 do domény ptikazem ,,dcpromo*
v ptikazovém radku, jako to bylo u stanice SERVERI. Protoze doména byla vytvoiena
v predchozim kroku nasledujici servery, budeme jen piidavat do jiz existujici domény.

Testovaci doména je rozdélena do tii geografickych oblasti. V prvni oblasti se nachazi
hlavni serverl se serverem2. Na serverul je spusténa sluzba DNS, kterou vyuziva cela doména.
Tuto oblast jsem pojmenoval VMNETI. V dalsi oblasti se nachazi jediny doménovy fadi¢ —
server3, ten se nachazi ve VMNET?2. V posledni oblasti VMNET3 se nachdzeji stejné jako ve
VMNETI1 dva doménové tfadice a to server4 a server5. Topologii jsem vytvofil za pomoci
programu VMWare Player, kdy kazdy server obsahuje jednu virtualni sitovou kartu. Router je
vyfeSen za pomoci virtualizace Windows Serveru 2003, ktery spravuje 3 sitové karty. Kazda ze
sitovych karet ma na starosti jednu ze siti VMNET.

Jméno Sit’ 1P Maska Vychozi Uprednostiiovany
stanice adresa podsité brana DNS server
SERVER1 VMNETI 10.0.0.1 255.255.255.0 10.0.0.254 1.2.3.4
SERVER2 VMNETI 10.0.0.2 255.255.255.0 10.0.0.254 1.2.3.4

SERVER3 VMNET2 10.0.1.1 255.255.255.0 10.0.1.254 1.2.3.4
SERVER4 VMNET3 10.0.2.1 255.255.255.0 10.0.2.254 1.2.3.4

SERVER5 VMNET3 10.0.2.2 255.255.255.0 10.0.2.254 1.2.3.4

Tab. 2.3.1 sitové nastaveni doménovych fadi¢u v testovaci doméné



10.0.1.0/24

VMNET2

10.0.0.0/24 10.0.2.0/24

VMNET1 VMNET3

10.0.1.254

10.0.0.254 Ug

10.0.2.254

Obr 2.3.3 topologie sité - kazdy VMNET znaci jednu virtudlni sit’



3 FSMO ROLE

Kazdé vétsi firemni prostredi by mélo obsahovat vice doménovych radici. Neexistuje,
aby jeden fadi¢ provadél vice sluzeb a to z ditvodu vykonu a bezpecnosti. Proto vznikly FSMO
role - Flexible Single Master Operations.

FSMO role slouzi k tomu, aby se serverové sluzby rozmistily na doménové fadice tak,
aby byly co nejpristupnéjsi a nejzabezpeceng;jsi.

3.1 DELEN{ FSMO ROLI

Hlavni server schématu (Schema Master)

Jak uz nazev napovida, hlavni server schématu spravuje vsechny modifikace ve
schématu Active Directory. Jakmile je schéma zménéno, dojde k replikaci na dalsi doménové
fadice.

Schema Master se vyskytuje jediny v celém lese.

Hlavni nazvovy server domény (Domain Naming Master)

Hlavni nazvovy server ma na starosti pfidavani a odebirani vSech domén v lese. Jinak
feceno jeho ulohou je zarucovat jedine¢nost nazvli domén v doménové strukture.

Domain naming master se vyskytuje jediny v celém lese.

Hlavni server relativnich identifikatora (RID Master)

Kazdy objekt Active Directory ma ptifazen unikatni identifikacni ¢islo. Nevznikne tak
problém, Ze by dva rozdilné objekty v domén¢ mély stejny RID (relative ID). Tento problém
nevznikne diky tomu, Ze server ma na starosti generovani RID mezi doménové fadice.

RID Master se vyskytuje jediny v celé doméné.

Hlavni server infrastruktury (Infrastructure Master)

Ma velmi dulezitou roli v doménové struktuie s vice doménami. Jsou-li uZivatelé
pfidani jako ¢lenové struktury do druhé domény, je Infrastrucure Master zodpoveédny za udrzbu
vSech aktualizaci ve vzdalené doméne.
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Infrastructure Master se vyskytuje jediny v celé doméné.
Emulator primarniho fadi¢e domény (PDC Emulator)

Uz v nazvu se vyskytuje dtlezita informace — emulator. Pokud jsou v nasi domén¢
fadiCe se systémem Windows NT 4, je nezbytné, aby sit’ obsahovala zalozni fadic¢e. PDC
emulator je zodpoveédny za jejich aktualizaci. Také zodpovida za ptijimani zadosti o zménu
hesla v doméné. Zada-li uzivatel nespravné heslo, je kontaktovan PDC emulator a ten
kontroluje, jestli heslo uzivatele nebylo pted zadosti o pfihlaSeni zménéno na jiném fadici
domény. Je také zodpovédny za synchronizaci ¢asu v celé doméné.

PDC Emulator se vyskytuje jediny v celé doméné.

3.2 OBECNA PRAVIDLA PRO FSMO ROLE

e PDC emulator se umist'uje do sité, kde se nachazi nejvice uzivatelt.

e Schema master se umist'uje do site, ktera obsahuje nejvice radi¢ti domény.

e RID master se umistuje co nejblize PDC emulatoru, dokonce mtize byt na stejném
serveru, také na misto, kde dochazi k Castému vytvareni objektd.

¢ Domain naming master se umist'uje zaroven s globalnim katalogem, ¢asto se dava na
stejny doménovy fadi¢, ktery ma roli Schema Master.
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4 ODDILY ACTIVE DIRECTORY

Kazda databaze Active Directory se skladd znékolika oddild: doménovy oddil,
konfiguraéni oddil, aplika¢ni oddil a schéma. Proto replikace neprobihd na urovni celé Active
Directory, kterd by byla tézkopadnd jak pro systém, tak pro sit, ale pravé na urovni téchto
oddila.

e Doménova vrstva obsahuje repliky "“viech objekti v doméné. Doménova vrstva se
replikuje do vSech doménovych fadic¢ti domény.

e Konfigura¢ni vrstva obsahuje topologii lesu. Jinak fe¢eno obsahuje konfiguraci objekti
sité a sluzeb.

e  Schéma, obsahuje vSechny tiidy a atributy, které objekty mohou obsahovat.
Nepovinnou polozkou v Active Directory jsou oddily aplikac¢ni. Ty obsahuji objekty,

které nemaji zddnou souvislost se zabezpecenim Active Directory a jsou vyuzivany jednou ¢i
vice aplikacemi.

13 Jinak feGeno kopie
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5 REPLIKACE

Replikace je proces kopirovani datovych objektd' a udrzeni konzistence dat
v databdzovém systému Active Directory. Zmény, které aplikujeme na jednom z doménovych
fadi¢t, se nejprve ulozi lokalng na harddisk. Po uréité'> dob& oznami zbyvajicim fadi¢im zménu
dat, toto vSak plati pouze uvnitf sité. Zde je vSak diilezité upozornit, Ze ostatni doménové tadice
jsou pouze informovany o zméné, podle algoritmi se systém rozhodne, zdali si replikaci vyzada
ihned nebo bude nadale ¢ekat. Data by pak vyzadoval ve vétSim a kompletnéjsim baliku, diky
tomuto algoritmu se sit’ piili§ nezatizi. Mohlo by se také stat, ze si replikaci vyzadal
v nevhodnou dobu, kdy je doménovy fadi¢ zatizen spravou ostatnich sluzeb. Diky tomu
replikace zajistuje, aby uzivatel mél pfistup k aktualnim datim, a zaroven chrani dostupnost
sluzeb, které¢ doménovy tadi¢ nabizi. Cela komunikace popsana vyse probiha mezi doménovym
fadi¢em, na kterém byla zména provedena a na nejbliz§im'® z fadi¢d. Ostatni fadi¢e jsou
postupné informovany o 3 sekundy pozd¢ji. Pokud mame naptiklad v siti 4 fadice, bude proces
" trvat 21 sekund.

5.1 INTRASITE REPLIKACE

Intrasite replikace probihaji uvnit jedné sité. Jednotlivé sité si mizeme piedstavit jako
poboc¢ky nebo patra v budové. Dulezitym parametrem je rychlost vnitini sité¢, neméla by byt
vytvorena architektura, ktera by v sob¢& obsahovala pomalé propojeni doménovych tadi¢d. Proto
v ramci finan¢nich moZnostech firmy je vhodné, na této sitové poloZce nesetfit. Je vhodné také
myslet do budoucich let, kdy firma miize expandovat a rychlost sit€¢, kterd nam muze
momentaln¢ vyhovovat, nemusi uz byt dostate¢na pro budouci pouziti.

U intrasite replikaci mame moznost nastavit si v registrech dobu, za kterou bude doménovy
fadi¢ notifikovat ostatni doménové fadice o zmeéné v jeho databazi. Tento parametr je umistén:

HKEY LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\NTDS\Parametres

Tento kli¢ neni v registrech defaultn€ vytvofen, proto se musi vlozit kli¢ novy. Nova
DWORD '*hodnota ma jméno ,,Replicator notify pause after modify (secs)“. Tomuto klici
zadame hodnotu, je moznost si vybrat mezi dvéma ¢iselnymi soustavami — hexadecimalni nebo
decimalni. Po pfidani je zapottebi operacni systém restartovat. Pravé tuto hodnotu budu casto
pouzivat pfi testovani moznosti v replikaci.

' Jak bylo uvedeno vy3e, mezi objekty se fadi vsichni uZivatelé, po¢itate nebo tiskarny.

" Piivodni hodnota je nastavena na 15 sekund.

1© Z4lezi na geografickém uloZeni, neboli intra site.

'70d zmény v Active Directory po posledni notifikovany fadié.

'8 Zkratka double word, je standardnim datatypem v jazyku C, na 32 bitovém opera¢nim systému mé tato
hodnota velikost 32 bitil, na 16 bitovém opera¢nim systému ma tato hodnota velikost 16 bitil.

13



Yalue name:

IHepIicatDr notify pause after modify [zecz)
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' Decimal

| aF. I Cancel

Obr. 5.1.1 zména prodlevy notifikace v registrech systému.

Je dulezité upozornit také na to, ze hodnota mize mit riznou velikost na rtiznych
doménovych tadi¢ich, tam kde je zapotiebi okamzit¢ informovat ostatni fadi¢e o zmén¢ tuto
hodnotu nastavime nizsi v fadech jednotek sekund, pocitejte vSak s tim, ze dany doménovy
fadi¢ bude mit vyssi naroky na sit. Naopak pokud se jedna o doménovy fadi¢, kde data nemusi
byt Casto aktualizovana, nastavime tuto hodnotu vys$§i. Ve srovnani s operacnim systémem
Windows Server 2000 byla tato hodnota v ptivodnim stavu nastavena na 5 minut oproti 15
sekundam v systémech Windows Server 2003. Zde je jasn€ vidét, ze v prubcéhu par let se
znateln¢ zvysily naroky pro replikaci jako takovou.

5.2 INTERSITE REPLIKACE

Intersite replikaci miizeme nazyvat jakoukoliv replikaci, ktera probiha mezi dvéma nebo
vice sitémi. Klasickym rysem téchto siti je jejich pomalejsi propojeni oproti propojeni, které je
pouzito v intra sitich. V porovnani vnitini sit€ jsou napojeny v siti v rychlostech 100MBit/s,
1GBit/s nebo 10GBit/s'’. Naproti tomu stoji sité, které jsou vzdaleny nékdy i nékolik desitek
tisici kilometrti, pro propojeni takové sité vyuzivame standardnich sluzeb providert. Oproti
domacimu pfipojeni linky, kterd mtize byt v agregaci a nespolehliva byva castym problémem
cena pripojeni, IMBit/s mlize stat mé&si¢n€ i nékolik desitek tisicli, zalezi na vybéru providera,
jeho nabizenych sluzeb a spolehlivosti. Z ptedchoziho ptikladu je vidét, ze pfipojeni mezi sit€émi
muize byt i nékolikanasobné pomalejsi, proto je dulezité soustfedit se na co nejefektivnéjsi
nastaveni této Casti site.

' Tyto rychlosti jsou standardem, jaky miizeme objevit i v domacich pogitagich, sitové karty které jsou
integrovany na zakladnich deskéach pocitaci. Pocitace oproti tomu maji jiné pozadavky a sitové karty
jsou napojovany do volného slotu zékladni desky, diivod je jediny, pokud dojde k selhani sitové karty je
moznost rychlejsi vymény jediné komponenty.
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Pro spravu intersite spojeni vyuZijeme integrovanou aplikaci Windows Server 2003,
kterou lze nalézt pod sekei Start v nabidce Nastroje administratord. Sluzba se jmenuje Sluzba a
sité Active Directory™.

Prostfedi aplikace ma shodnou filozofii rozlozeni komponent jako zbyvajici aplikace,
které jsou soucasti balicku pro administratory. V zakladu jsou vSechny doménové tadice
pridany do sité, ktera ma specificky nazev ,,.Default-First-Site-Name®, tu je vhodné ponechat,
v pfipadé€ Spatného nastaveni nekterého ze spojeni. Porad bude fungovat toto defaultni, které je
automaticky nakonfigurovano systémem. Toto nastaveni vSak pocitd s tim, ze vSechny
doménové tadice se vyskytuji na jediném misté.

Pro vytvoreni replikace slouzi ptikaz ,,New site“. Je vhodné, aby byla vzdy podiazena
pod IP protokol, ktery ma nazev DEFAULTIPSITELINK, ten je automaticky generovan a neni
potfebné vytvaret si vlastni nastaveni tohoto protokolu. Je vhodné zadavat nazvy lokaci, kterou
sit’ bude obsluhovat, jako naptiklad jména statt, kraji. Pokud jsme rozdélili budovu do nékolika
siti, je vhodné zadat Cislo patra poptipadé kod oddé€leni. Piedejdeme tak ptipadnym problémiim,
kdy nebude fungovat linka korektn€é, a my nebudeme schopni najit jméno lokace z ditvodu
nevhodného pojmenovani. V nasledujicim kroku je zapotiebi vlozit do nové vzniklé sité
doménové fadicCe, které do této sité nalezi.

¥ Active Directory Sites and Services = | [m] ﬂ
ﬁ File Action Wiew Window Help | =1 eS|
e |OmEFRR| 2 m
@ LR R RSN B Default-First-Site-Name 3 objects
=1+ Sites 5 = T
- [ Default-First-Site-Name amne he ESIEHon
| B3 servers [(dservers Servers Container
: B SERVER1 @Licenswng Site... Licensing Site 5...
B SERVERZ WNTDS Site Se...  Site Settings
[ sErver3
] SERvER4
[ sErvers
|27 Inter-Site Transports
-] Subnets
K o

Obr. 5.2.1 rozsifena nabidka sité ,,Default-First-Site-Name* s prehledem servert, které
obsahuje.

20 s e st r . ;. . . . .
V originalnim nazvu pojmenované jako Active Directory sites and services.
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(L1 subnets O Inter-Site Trans...
o8 vmeTt smre Inker-Site Trans...

ED Servers
G- [ SER¥ERL
B[ SRRz
B-E wneT2
B0 servers
B[ SERvERs
=] weneT3
2120 Servers
G- ] SER¥ER4
- ] SERYERS

0 =]
| | |

Obr. 5.2.2 nove vytvorené sité, podle navrhu ze strany 9

Dulezitym aspektem bude konfigurace propojeni mezi t€émito sit€émi. Propojeni mezi
témito sitémi je nazvano sitelink, ten nalezneme v sekci Inter-Site transports. Je rozdélen podle
protokoltl, které jsou v replikaci pouzity. Pro replikaci objektti se vyuziva IP protokol nebo
SMTP protokol, ten se vSak v praxi nepouziva. Pro ucely bakalarské prace vyuziji pouze 1P
protokol. V nabidce IP lze nalézt moznost vytvotit New Site Link, poté se vyberou sité, mezi
kteryma chceme nastavit konfiguraci. Je doporucovéno vybirat vzdy pouze dv¢ sité pro lepsi
prehled v komunikaci a mit také vice moznosti pti optimalizaci replika¢niho procesu. Jméno
doporucuji vybrat ve formatu z ,,lokace” do ,,lokace”, diky tomu pozdé&ji najdeme snadnéji sit,
kterou chceme spravovat. Je dilezité podotknout, ze nastavované replikacni spojeni je vzdy
jednosmérné, coz znamena, ze je rozdil lokacel — lokace2 a lokace2 — lokacel.

Po vytvotfeni nové linky jsou nastaveny zakladni hodnoty. Mezi moznosti nastaveni
patii — cena, periodika replikace a Casovy rozvrh, kdy se ma replikace provadet.
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] I Cancel | Apply |

Obr. 5.2.3 nastaveni sitelink s pdvodnimi hodnotami

Cena linky, jinak také jako priorita, se kterou se bude linka pouzivat. Cim je cena nizs,
tim vétsi ma prioritu a naopak. Mlizeme si naptiklad predstavit situaci, kdy mezi dvéma sitémi
jsou fyzicky dvé linky, jedna je vysokorychlostni, ktera se pouziva jako hlavni linka, druha
linka, ktera ma niz$i pfenosovou rychlost mize slouzit jako zalozni. Aby systémy Windows
Server tyto linky rozeznaly, nastavime jim rozliSnou cenu. Primarné se bude pouzivat linka
vysokorychlostni, té nastavime nizs$i Cislo ceny, u zalozni linky nastavime Cislo vyssi, ta se tak
vyuZije jen v tom piipadg, ze dojde k poruse vedeni linky primarni.

Kolonka replikace ma jasnou tlohu, jednd se o ¢asovou jednotku, kdy v kazdé periodé
odesle cilovému fadi¢i vSechny zmény, které se provedly v daném c¢asovém intervalu.
V zakladnim nastaveni se replikace provede kazdé 3 hodiny. My si mizeme vybrat, jak Casto se
bude provadeét, pokud replikace chceme provadét cCastéji, nastavime logicky nizsi Casovy
interval, pocitejte vSak s tim, Ze linka bude vice datoveé zatizena. Zde si v§ak miZeme dovolit
casovy interval snizit. V datovém toku nebudou rozdily tak razantni a to z toho diivodu, Ze se je
na administratorovi, jestli bude chtit pfenaset data v celku nebo je rozdé€li na ¢asové tseky.

Rozvrh slouzi jako dalsi moznost jak replikaci fidit. Uvnitf sit€ neni tak velky
problém?', v takové siti mize prob&hnout replikace i nékolikrat v prabéhu par minut. Zakladem
celého snazeni je provadét replikaci co nejcastéji, aniz bychom ovlivnili vytiZeni sité. Rozvrh
slouzi k tomu, aby se v ¢asovém planu nastavily hodiny, kdy mtize probihat replikace tak, aby
se provadéla v dobu, kdy nejsou zaméstnanci na pracovisti. Napiiklad vime, Ze pracovni doba
v jedné pobocce je od 9:00 do 15:00, druha pobocka ma stejnou pracovni dobu, ale je v jiném

21 Pogita se s tim, Ze sit’ bude mit vysokorychlostni propojeni.

17



¢asovém pasmu, proto nastavime Cas replikace tak, aby se provadéla mimo pracovni dobu obou
pobocek zaroven. Tim zajistime, Ze sit’ se v té dob& bude vénovat jen replikaci objektii v Active
Directory. Vse je vSak pouze o nalezeni rovnovahy mezi konzistenci dat a vytiZeni site.
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6 ANALYZA REPLIKACNIHO PROVOZU
V analyze replikacniho procesu jsou zdsadni dva parametry, na které je méteni zameéteno.

o (as — dulezity parametr, ze kterého se d4 mnoho vyé&ist, v praxi je velice dilezité védét,
jak dlouho budou trvat rizné faze replikace.

e Mnozstvi dat — existuje nepfima souvislost s casovou jednotkou, ¢im vétsi mnozstvi dat
je zapotiebi replikovat, tim déle bude trvat proces. Z tohoto udaje lze také vyvodit
optimalni velikost datové linky, kterou budeme potiebovat pro replikaci mezi dvéma
sitémi.

6.1 CASOVA SLOZITOST

Pro meéfeni jsem vyuzil rizné nastroje. V prvni ¢asti mefeni jsem se zajimal o pribeh
intrasite replikace. U ni je dialezity ¢asovy parametr. Pokud bychom tvofili hromadné operace
pro vkladani novych objektd do datab4ze, nebude vhodnéjsi vyckat na notifikaci, az po vlozeni
vSech objektii? Tim padem by se nezatéZovala sit’ pritbézné a ostatni doménové tadiCe by v
priabéhu mohly nabizet jiné sluzby. Nebo pravé naopak, bude vhodnéjsi objekty postupné
replikovat? Tim padem rozlozime zatizeni sité i zatiZzeni procesorti do kratSich ¢asovych useki.
Jsou vSak systémy Windows Server 2003 natolik inteligentni, aby pfi hromadné zméné databaze
radéji vyckali na kompletni zménu databaze a nemély tak na starosti dvé ulohy zaroven?

Pro testy, které jsou zaméfené na Casovy parametr replikace, je vytvorena sada skript,
které zapisuji Casové daje o vytvofeni objektu a jeho nasledné replikace na dalsi tadic.
Nejvhodnéjsi pro tyto ucely jsem vyuzil jazyka Visual Basic Script. Tento skriptovaci jazyk byl
vytvofen spole¢nosti Microsoft, je vhodny pro praci v databazich Active Directory z toho
divodu, protoze jeho soucasti jsou nastroje pro praci s Active Directory. Neni zapotiebi
instalovat dalsi plugin. Ten je totiz zakomponovan v systémech jiz od dob Microsoft Windows
95.

Na prvnim doménovém fadi¢i jsou vytvafeny objekty, na druhém doménovy fadi¢
sleduje, za jak dlouho se objekty replikuji na jeho stanici.

V prvnim testu je testovano zakladni nastaveni Active Directory, objekt se vytvafi
pravidelné kazdych 100 milisekund, notifikace na dalsi fadi€ je nastavena na 15 sekund.
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Graf 6.1.1 notifikace fadice po 15 sekundach

Jak jde vycist z grafu, Active Directory necekala na vytvofeni vSech objektl, ale
prubézné odesilala kopie do ¢asu notifikace vytvorenych. Prvni doménovy fadi¢ v té chvili mél
na starosti dvé tlohy, zaznamenaval nové vytvorené objekty do databaze a odesilal replikace
objektli na ostatni doménové fadice. V naSem ptipad€é objekty v té chvili odesilal pouze na
doménovy fadi¢ s ¢islem 2, protoze dalsi doménové fadice jsou v jinych sitich a tém je odeslana
notifikace az posléze. Po dalsich 15 sekundach odeslal nové vytvorené objekty mezi casovym
usekem 15. a 30. sekundy. Toto chovani bylo stejné v celém priibéhu ¢asové osy.

V nasledujicim testu jsem zkratil notifikaci na 3 sekundy, zbytek testovacich podminek
jsem ponechal na ptivodnich hodnotach.

30
25
20
pocet
uzivatelt

¢asovy pribéh [s]

B Pocet uZivatell replikovanych B Pocet uZivatel( vytvorenych

Graf 6.1.2 notifikace fadice po 3 sekundach
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Jak lze vycist z vyse uvedeného grafu, vysledek je zcela jasny, replikace probihala ve
stejné rezii, jako v pfedchézejicim ptipad€, coz znamena, Ze systém nijak nevyckal na kompletni
zménu v databazi a neodeslal fadi¢im kone¢ny vysledek.

Ptedchozi pokusy byly vytvoteny tak, aby pravidelné vkladali objekty do databaze, co

se vsak stane, pokud tyto objekty budeme vkladat v ndhodném case? Pro tento typ testu jsem
vytvotil dals§i sadu méteni.

V nasledujicim testu probiha vkladani nového objektu v ¢asovém rozmezi jedné az péti sekund.

4
pocet
uzivateli 2

—
—
cnc,:
=

Casovy prubéh [s]
M Pocet uZivatell replikovanych  ® Pocet uZivatell vytvorenych

Graf 6.1.3 ndhodné vytvareni objektu v rozmezi 1-5 sekund

Na vySe znazornéném grafu vyse Ize vidét, jak algoritmus replikace probiha. Na prvnim
doménovém fadiéi se objekty vytvaieji, jakmile ub&hne 15 sekund®, fadi¢ o tomto prabéhu da
védét ostatnim doménovym fadi¢im v doméné a data se rozeslou. Bohuzel ani v tomto testu se
neprovedlo zadané chovani, kdy ocekavam inteligentni chovani od systému, ktery by odesilal
objemngjsi data v delSich ¢asovych intervalech, nez je nastaveno.

Pro posledni test z této fady jsou vytvaieny objekty v rizném Casovém rozpéti a to od
0,1 sekundy az po 2 sekundy.

*2 Defaultni hodnota pro notifikaci ostatnich doménovych fadic
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Graf 6.1.4 nahodné vytvareni objektu v rozmezi 0,1-2 sekundy

Na grafu vyse je uvedena replikace, ktera oproti predchazejicimu testovani vytvaii ve
velice kratkych intervalech objekty, které po 15 sekundach odesila na sousedni tadi¢. Diky
znané vySSimu zatiZzeni procesoru dochazelo pfi tomto meétfeni k anomdliim, které vedly
k zavadéjicim vysledkim. Priblizné v 66. sekundé nedoslo k replikaci objektl vytvofenych.
Procesor byl v tomto momenté na svém maximalnim vykonu. Proto pieskocil jeden interval
replikace a vSechny objekty vytvofené vrozmezi mezi 51. a 81. sekundou replikoval
v nasledujici davce, proto doslo ke skokovému naskoku Cervené linie v grafu.

6.2 DATOVA NAROCNOST

Dalsi velice dtlezitou otazkou replikace je jeji sitové zatiZzeni z pohledu objemnosti dat.
Objem dat je nepiimo spojen s ¢asovou jednotkou, ¢im vice jsou objemngjsi data, tim déle
potrva jejich replikace na ostatni doménové tadiCe. Proto je dulezité, aby replikace byla tak
Castd a objemnd, aby zbytecné nezatézovala sit, na druhou stranu nesmi existovat tak dlouhé
prodlevy, aby uzivatelé nemuseli dlouze cekat na aktualni data.

Pro tento druh méfteni je vyuzit program Wireshark, ktery patii mezi Spicku monitoringu
v siti. Sledovat se budou jednotlivé prvky pienosu v siti, které mezi riznymi zafizenimi mohou
probéhnout. V nastaveni programu je zapotiebi vytvorit filtr pro sledovani datovych toki
replikace, fadice si mezi sebou posilaji také data, které s replikaci nesouvisi, jako je naptiklad
informace z DNS serveru, diky tomu by mohly byt vysledky zavad¢jici. Z vysledkd testt
ziskdme vice informaci, za prvé zjistime objem datovych tokid a také to, jestli se objem dat
pfimo imérné zvysuje s mnozstvim objektl replikovanych.

Doménovy ftadi¢, na kterém se objekty vytvarely ma IP adresu 10.0.0.1, dal$im
doménovém tadicem ve stejné siti ma IP adresu 10.0.0.2 a doménovy tadi¢, ktery se fadi do jiné
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sit¢ ma IP adresu 10.0.2.2. Pfi tvorbé objektu se vytvarela pouze jeho existence, ktera se
skladala jen z atributu cn®.

Zdroj Cil MnoZzstvi Velikost
objekti [B]**
10.0.0.1 10.0.0.2 100 422 887
10.0.0.1 10.0.2.2 100 79 246
10.0.0.1 10.0.0.2 500 2073 545
10.0.0.1 10.0.2.2 500 206 754
10.0.0.1 10.0.0.2 1000 4 140 300
10.0.0.1 10.0.2.2 1000 413 408
10.0.0.1 10.0.0.2 2000 8248913
10.0.0.1 10.0.2.2 2000 822 062
10.0.0.1 10.0.0.2 5000 20766 618
10.0.0.1 10.0.2.2 5000 2177 286

Tab. 6.2.1 vysledky z testovani objemu dat

Z tabulky lze také vycist, ze pfi replikaci, kterd se provadi mezi sitémi, dochazi ke
komprimaci dat. Po pfepoctu se da zjistit, Ze dochazi ke komprimaci na 1/10 ptivodni velikosti
dat. To je sice vyhodné pro replikaci mezi sitémi, na druhou stranu komprimace si vyzada také
vetsi rezii procesoru. To je také diivod, pro¢ se komprimace nevyuzivd k replikaci mezi
doménovymi fadi¢i v intra siti. JelikoZ k intra replikaci® mize dochazet co 10 sekund, nebylo
by pro Active Directory vyhodné co deset sekund data komprimovat, odesilat a na druhém
fadi¢i provadet jejich dekompresi.

20 000 000 /’
15 000 000
Pfenesené 10 000 000 /
5000 000

0 2000 4000
Objekty
== |ntrasite == |ntersite

Graf 6.2.1 linearni datovy rast k mnozstvi atributt

» Common name — zékladni atribut pro kazdy objekt uzivatele, jedna se o jeho jedineéné oznaceni
v Active Directory.

18388608 b~ 1048576 B=1024 kB =1MB

 Minimalni Gasova prodleva v inter replikaci je 15 minut.
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Zajimavym ukazatelem z provedeného testu je mnozstvi dat k mnozstvi replikovanych
objektd. Z nize uvedeného grafu je jasné videt, ze s mnozstvim replikovanych objektl linearné
roste mnozstvi dat k jeho replikaci. Dulezitym faktorem je také sklon v grafu, je jasn¢ vidét, ze
intrasite replikace rostou piiblizn¢ desetkrat rychleji oproti replikaci intrasite.

V posledni ¢asti analyzy pfi praci s Active Directory je dilezity faktor, ktery udava rist
dat srostoucim poctem atributii k objektu. VSechny objekty, mezi které fadime vsSechny
uzivatele, pocitace a tiskarny jsou ukladana na jednotném misté do souboru ntds.dit, diky tomu
tak snadno mtizeme sledovat velikost Active Directory na jednom miste.

Pti testu je pokazdé vytvareno 5000 objektd, ke kterym je pridavan rizny pocet atributti.
V realném provozu firmy vétSinou pridavaji k objektim 15-20 atributti.

18485760 /A
16485760

pocet /

Bytli 14485760

12485760 -

10485760 T T T
1 6 11 16

pocet atributd

Graf 6.2.2 graficky pomér atributi k mnozstvi dat

7 r ’ v 26 v1r . v v o ’ ’ o7 r
Po nasledném vypoctu “kdy vydélime velikost souboru poctem uzivatelii, ziskdme zajimavé

hodnoty.
Pocet atributl Pocet byt Velikost objektu [B]
1 10485760 2097
3 12582912 2516
10 14680064 2936
15 16777216 3355
20 18874368 3774

Tab. 6.2.2. velikost dat k poctu atributt

% Je po&itano s tim, Ze v Active Directory se nenachazeji zadné dalsi objekty, které by vysledek mohly
zkreslovat.
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Z vyse uvedené tabulky ziskdme tyto hodnoty, pokud bude objekt obsahovat jediny”’
atribut, ziskame velikost jednoho objektu priblizné 2,1 kB. Pokud vSak vytvorime objekt, ktery
bude v sob¢ obsahovat 20 atributil, ziskame tak skoro dvojnasobnou velikost a to 3,8 kB. Pokud
tedy chceme ziskat odpovéd na otdzku, kolik si jeden atribut vezme mista na harddisku,
ziskdme hodnotu p¥iblizn&”® 0,09 kB. Tato hodnota je nizka, pokud vsak v databazi vytvoiime
5000 objektt, které budou mit kazdy po 20 atributech, dostdvame se k hodnoté skoro 19 MB,

coz uz muze byt pro replikaci velky balik dat.

T Nepocita se atribut cn, ktery slouzi jako unikatni id objektu v celé databazi Active Directory
2V tomto ptipadd nerozeznavam rizné datové typy, jako jsou napiiklad string, integer, date apod.
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7 ZAVER

Hlavnim bodem této bakalaiské prace bylo blize se seznamit s replikacni topologii na
platformé Windows Server 2003. Cilem mé bakalarské prace je, aby spravce veédél, pfesny
postup pii tvorbé sit¢ na bazi Windows.

Replikace mezi doménovymi fadici probihd v né€kolika fazich, kazdou vrstvu Active
Directory je moznost pfizplisobit podminkam firmy. S datovou narocnosti sit€é neni spojena
jenom replikace samotna. Je zapotiebi se zamyslet také nad tim, Ze ve standardni siti probiha
veétsi mnozstvi datovych prenost jako je internetovy pfenos, preddvani vysledki DNS a
specialni protokoly, které¢ si mezi sebou rozesilaji aplikace mimo Active Directory.

Tato prace je koncipovana jako pfirucka pro zacinajici administrdtory v operacnim

vvvvvv
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anomaliim, které vedly k nepiesnym vysledkiim. Hardware mého pocitace nemél dostatecny
vykon pro méteni Casové jednotky replikace (viz graf 6.1.4). Hodnota je zkreslena z divodu
nedostatecné vykonného procesoru, ktery ma své hranice.

Z vysledkti méteni je Citelné nékolik parametri. Pokud se jedna o replikaci ve vnitini
siti (viz graf 6.2.1), zde dochazi ke zna¢né sitové zatézi po celou dobu. U replikace mezi sitémi
je toto hledisko zcela zanedbatelné, pokud mame dostatecné rychlou linku. Pro oba
predchazejici pripady je vsak jedno spolecné — vytvofit idedlni podminky pro pracovni
prostedi, kde uzivatel nebude omezovan z diivodu replikace a data zaroven budou v celé siti
konzistentni.
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