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Abstrakt

Tato prace spociva ve vyvinuti aplikace pro mobilni telefony, ktera pomoci zobrazenych
hodnot na dotykovém displeji jednoduse zobrazi aktudlni stav na vzdaleném zafizeni. ZvySeni
komfortu je dosazeno vizualizaci aplikace pomoci vytvofenych komponent. Zpracovanim
snadno pochopitelné a ovladatelné aplikace, jez je aktualn¢ navrzena pro GSM komunikator
GD-06 Allegro, je usnadnéné ovladani vzdalené¢ho zafizeni. Druhd Cast prace se zaméfuje na
presné opacné fungujici aplikaci, ktera je v pfenosném zatizeni PDA. Aplikace simuluje GSM
komunikator a chova se jako vzdalené zafizeni. Ob¢ dvé aplikace jsou navrzeny a konstruovany
pro platformu .NET Compact Framework.
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Abstract

This work is in developing applications for mobile phones that use the values displayed
on the touch screen simply displays the current status of the remote device. Increased comfort is
achieved by visualization applicationsby using components created . Processing and easy-to-use
application that is currently designed for GSM communicator GD-06 Allegro, is facilitated by a
remote control device. The second part is exactly the opposite functional application that is
portable PDA. The application simulates a GSM communicator, and acts as a remote device.
Both applications are designed and constructed for the platform. NET Compact Framework.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

PDA - Zkratka pro kapesni pocita¢ z anglického spojeni Personal Digital Assistant

GSM - (Global System for Mobile Communications) komunikacni sit’ pro mobilni telefony
SMS - (Short Message Service) kratka testova zprava

MMS - (Multimedia Messaging Service) multimedialni zprava

3G/GPRS - (General Packet Radio Service) typ datové komunikace

Kb - (Kilobyte) Velikost posilanych a pfijimanych dat
Atd. - A tak dale, je mozno vice variant

txt - Textovy dokument

Tel. - Telefonni (naptiklad: Telefonni ¢islo)

LED - (Light-Emitting Diode) dioda emitujici svétlo
Wi-fi - (Wireless LAN) bezdratova komunikace mezi pocitaci a mobilnimi zatizenimi

IP - (Internetovy protokol) IP adresa- identifikacni Cislo

SIM - (Subscriber identity module) identifika¢ni karta ucastnika v mobilni siti
PC - Ppersonal computer) osobni pocita¢ uzivany jednotlivcem

WM - (Windows Mobile) operacni systém pro mobilni zafizeni

SQL - (Structured Query Language) pouzivany pro praci s daty v databazich
FTP - (File Transfer Protocol) potokol pro pienos souborti a dat

Pdf - (Portable Document Format) typ uloZeni textového dokumentu

HMI - (Human Machine Interface) uzivatelské rozhranni mezi ¢lovékem a ptistrojem
(ON] - Operacni systém

MHz - (Mega Hertz) jednotka frekvence

PIN - (Personal identification number) identifikacni ¢islo slouzici k pfihlasovani
GND - (Ground) oznaceni uzemeéni v elektrotechnice

CTU - Cesky telekomunikaéni aiad

CSN EN - Oznaéeni ¢eskoslovenskych statnich norem

ON - Zapnuto

OFF - Vypnuto

MAN - Manualni chod

AUTO - Automaticky chod

FALSE - Oznaceni proménné v hodnoté¢ nepravda nebo vypnuto

TRUE - Oznaceni proménné v hodnoté pravda nebo zapnuto

STRING - Textovy typ uloZeni proménné
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1. Uvod

Diky stale se rozsifujicimu trhu s PDA a jejich ¢etnému vyuziti existuje mnoho zptisobi
komunikace mezi jednotlivymi zafizenimi. PDA nemusi komunikovat jen mezi sebou, ale i se
vzdalenymi zafizenimi a GSM komunikatory. MozZnosti komunikace jsou pomoci SMS, MMS,
GPRS atd.

Vytvatenim aplikaci pomoci platformy .NET Compact Framework lze vyuzit velké
mnozstvi funkei daného PDA. Zaroveit mame velkou moznost vyuzit grafického prostredi, které
nam umoznuje tato platforma. Pomoci vizualizaci a grafickych komponent je ve vysledné fazi
aplikace snadno a rychle pochopitelna a jednoduse ovladatelna. Pomoci vytvorené aplikace lze
komunikovat s GSM komunikatory. Podle toho k jakému ucelu a pomoci jakého protokolu
aplikace funguje, miizeme piesné specifikovat jakykoli proces.

Pfedmétem moji bakalaifské prace je v prvni Casti vytvorit jednoduchou univerzalni
aplikaci pro komunikaci a ovladani vzdaleného zatizeni. Podle zadani pracuji s komer¢nim
GSM komunikatorem Allegro GD-06. Pomoci graficky zpracované aplikace snadno a rychle
komunikuji pomoci SMS.

V druhé casti se budu zabyvat vytvoifenim obracené aplikace, ktera simuluje GSM
komunikator a k PDA, ve kterém by méla byt spusténa vytvofena aplikace, je pfipojené
ovladané zatizeni (topeni).

1.1. Co je to PDA

Zkratka PDA pochazi z anglického spojeni Personal Digital Assistant, které v piekladu
znamena osobni digitalni pomocnik. Ovladani se realizuje z velké ¢asti pomoci dotykového
displeje podle provedeni bud’ pomoci dotykového pera stylus, nebo pfimo prsty na ruce.
V soucasné dobé se v PDA pouzivaji jako operaéni systémy: Windows Mobile, PalmOS,
Symbian OS a Linux Android. [1]

V pocatku vyvoje elektronickych pomocnikii vznikaly jen Databanky, které slouzily
k organizaci kontakt a kratkych pozndmek. Vyvojem dalSich technologii a komunikaci jsou
PDA. Prvni modely se daji zatfadit mezi multifunkéni kalkulacky nebo elektronické diate, které
se skladaly z malé klavesnice, monochromatického displeje a z velmi malé paméti. Postupem
Casu byla zvétSovana interni pamét’ a v pozdéj$i dobé vkladany i externi pamétové karty.
Displeje byly zvétSovany a z monochromatickych se pieslo na barevné a dotykové. Mimo to
vyvojafi zvySovali vykonnost procesoru a pfidavali riizné moznosti komunikace. Jako jedna
z prvnich moznosti byl Infraport, nasledn¢ i Bluetooth, Wi-fi, a samoziejmé i GSM
komunikace.



2. Komunikace pomoci SMS, MMS a GPRS v rozhrani jazyku C# a

platformé .NET Compact

Na zacatku této kapitoly se seznamime s teoretickym rozborem vyvojového prostredi a

jeho moznostmi vyuziti. V dal§i ¢asti je Ctenafi nastinéno, jaké existuji druhy komunikaci a
jejich zakladni popis s moznostmi vyuziti.

2.1. Framework na mobilnich zarizenich. Platforma .NET Framework

NET Framework je zakladni prostfedi potfebné pro béh aplikaci, jez nabizi potifebné
rozhrani a také potfebné dynamické knihovny. Je to nejrozsifenéjsi platforma pro pouziti
v osobnich pocitadich s operaénim systémem Microsoft Windows. Poprvé byla vyuzita
v opera¢nim systému Windows 98. [2]

HET verze 1.0 1.1 20 3.0 3.5 40
Windows 95 neize neize nelize nelze nelze nelze
Windows NT Ize doinstalovat  |lze doinstalovat (SP6a) nelze nelze nelze nelze
Windows 93, Windows 98 SE| Iz doinstalovat lze doinstalovat lze doinstalovat nelze nelze nelze
Windows Me Ize doinstalovat lze doinstalovat lze doinstalovat nelze nelze nelze
Windows 2000 |ze doinstalovat lze doinstalovat |ze doinstalovat (SP3) nelze nelze nelze
Windows XP Ize doinstalovat Ize doinstalovat |ze doinstalovat (SP2) | lze doinstalovat (SP2)| |ze doinstalovat |lze doinstalovat (SP3)
Windows Server 2003 7 soucast systému lze doinstalovat  |lze doinstalovat (SP1)| |ze doinstalovat ||ze doinstalovat (SP2)
Windows Vista Castecna kompatibiita| astecna kompatibilta souCast systému soutdst systému | Ize doinstalovat |lze doinstalovat (SP1)
Windows Server 2008 ?7 ?7 77 soucast systému | |ze doinstalovat lze doinstalovat
Windows Server 2008 R2 77 ?7 ?? 7 soucast systému|  |ze doinstalovat
Windows 7 Zastedna kompatibilita| éasteéna kompatibilta | soucdst systému soucast systému | soudast systému|  Ize doinstalovat

Obrazek 1 - Ukazka pouzitelnych verzi v postupu vyvojem systému Windows
2.2. Platforma .NET Compact Framework

Platforma .NET Compact Framework je navazujici produkt, ktery byl vytvofen pro
pouziti v kapesnich pocita¢ich nebo mobilnich telefonech s operacnim systémem Windows
Mobile. Tato platforma ma s platformou pro osobni pocitace mnoho spole¢nych véci. Veskeré
knihovny jsou pouzitelné v obou verzich az na ne€kolik vyjimek, které jsou upraveny tak, aby
nebyly ndro¢né na misto, nebo jsou konstruované ptimo pro dané vyuziti [3]

Druhti programti, v nichz 1ze vyvijet aplikace s pouzitim .NET Compact Framework, je
mnoho. Tyto programy vytvaii spoleCnost Microsoft a pouzivaji se napf. tyto: Visual
Studio.NET 2003, Visual Studio 2005, Visual Studio 2008, Visual Basic.NET. Aplikace
vytvorené v nékterém z téchto uvedenych programi jsou pouzitelné pro specialni mobilni
zatizeni, kterd maji o néco vySsi vykon. Je mozné je pouzit i ve starSich modelech s niz§im
vykonem, ale neni zarucena plynulost aplikace a jeji spravna funkcnost.



Historie vzniku platformy .NET

Microsoft zacal vyvijet platformu ke konci roku 1990 pivodné pod nazvem Nova
generace Windows. Do konce roku 2000 vysla nova verze, zatim jako beta, a byla testovana pro
odstranéni chyb. V roce 2002, ve vyvojovém prostiedi Visual Studio .NET, byl uveden do
provozu jazyk C#. V soucasné dobé¢ se na trhu nachazi verze 4.0, kterd byla spusSténa v roce
2010. Navrzena verze Visual Studia byla spojena se stejnou verzi .NET Framework. Pro
zafizeni s Windows Mobile odpovidaji z pocatku stejné verze, ale postupem vyvoje se doslo jen
k verzi 3.7 s mnohem vétSim mnozstvim Beta verzi.

2.3. Komunikace pres GSM sit’

GSM sit’ je digitalni bunikova radiotelefonni sit’, pomoci niZ mizeme pienaset hovory,
SMS a data formou MMS, internetu (GPRS) a faxu. Bunkova sit’ se ji fika proto, Ze ji tvori
bunky (pfistupové body), na které se pfipojujeme pomoci mobilnich telefonti, PDA a dalSich
typu zafizeni.

2.3.1. Komunikace pomoci SMS v C#

Vyuzitim dynamickych knihoven, vytvofenych pro Windows Mobile, jsme schopni
posilat a ptijimat SMS. Definovani zdrojového kodu na posilani SMS je znaéné jednodussi nez
pro piijem. Kazda funkce vyuziva jiné dynamické knihovny.

Pomoci metody SmsMessage() z dynamické knihovny PocketOutlook.dll byla vytvorena
nova SMS a nasledné i jeji télo. Pomoci metody Send() byla poté nova SMS zprava odeslana na
predem definované telefonni ¢islo. [4]

SmsMessage smsMessage = new SmsMessage();

smsMessage.Body = "Zde je text, ktery se ma poslat.";
smsMessage.To.Add(new Recipient("Jméno kontaktu", "Telefonni ¢islo"));
smsMessage.RequestDeliveryReport = true;

smsMessage.Send(); //Metoda na poslani SMS.
return;

Ptijem SMS v aplikaci definuje dynamicka knihovna InteropServices.dll, jez se na rozdil
od PocketOutlook.dll nemusi pfidadvat do referenci, ale sta¢i knihovnu pouze ptidat tak, aby
aplikace védéla, Ze ji ma pouzit a sama si ji v piislusSném zatizeni zavold. Kod pro ¢teni SMS se
déli ttemi zptsoby. Prvni moznosti je, ze aplikace piecte SMS podle urc¢eného jména v adresafi.
Druhou variantou je to, ze aplikace pfecte jen ty pfichozi SMS podle daného telefonniho ¢isla.
Pti tfetim zptsobu c¢te SMS podle pfichoziho textu. Kdyz je zacatek SMS stejna jako
preddefinovany text, tak precte ptijatou SMS.[5]

void Smslnterceptor MessageReceived OnThread(object sender, MessagelnterceptorEventArgs e)

{
SmsMessage newMessage = e.Message as SmsMessage;

if (newMessage != null){
textBox_read.BeginInvoke((MethodInvoker)delegate {
textBox_read.Text = newMessage.Body;

1)
Debug.WriteLine(string. Format("Sender: {0} - Body:{1}",

newMessage.From.Address, newMessage.Body));

I



2.3.2. Komunikace pomoci MMS

Komunikace je velmi podobna jako u obycejnych SMS pouze s tim rozdilem, ze do MMS
se vejde podstatn¢ vice textu, mizeme prilozit obrazky, video soubory a hudebni soubory.
Zatimco zpravy SMS jsou posilany pfimo po GSM pasmu, tak MMS jsou posilany pomoci
GPRS, tedy jako datovy tok. Funkce posilani MMS uréuje knihovna IMessage [6]. U vytvareni
MMS se definuje nejen télo a Cislo prijemce, ale také jaky soubor ma byt ptidan, smazani staré
ptilohy a ptidani nové.

LPMAPITABLE pContentsTable = NULL;

LPSRowSet pRows = NULL;
HRESULT hr = _message->GetAttachmentTable(0, &pContentsTable);
if(FAILED(hr)) {
return res;
j

ULONG amt = 0;
pContentsTable->GetRowCount(0, &amt);
while('FAILED(hr))

{ hr = pContentsTable->QueryRows(1, 0, &pRows);
if(FAILED(hr) || pRows->cRows == 0)

{
break;

}

2.3.3. Komunikace pomoci GPRS

V prvni fadé musi byt karta SIM v komunikatoru nastavena tak, Ze je povolena funkce
3G/GPRS. V dalsim kroku musi byt komunikator zaregistrovan na serveru www.gsmlink.cz.
Pro komunikaci aplikace se zafizenim je nutné oteviit spojeni po internetu a mit nastavenou IP
adresu. Pro béZzné nastaveni by nebylo mozné se navzajem propojit se zatizenimi ur¢enymi pro
plné ovladani a komunikaci. [7] V ukdzce kodu vidime jak nastavit zatfizeni pro spravnou
funk¢nost.

public static string SetDDNS_Prov(string UserID , string Password ){
System.Xml. XmlDocument d= new System.Xml. XmlDocument();
String provString = "<wap-provisioningdoc>";
provString += "<characteristic type='"CM_Mappings™";
provString += "<characteristic type='900">";
provString += "<parm name='Pattern' value="*://" + UserID + ":" + Password +
provString += "<parm name="Network'

value='{436EF144-B4FB-4863-A041-8F905A62C572}'/>";

provString += "</characteristic>";
provString += "</characteristic>";
provString += "</wap-provisioningdoc>";
provString = provString.Replace(""", Convert.ToChar(34).ToString());
Debug. WriteLine("provString = " + provString);
d.LoadXml(provString);

}



3. Analyza moznosti realné vyuzitelnosti SMS, MMS a GPRS na

mobilnich zarizenich pro vzdaleny monitoring

V této kapitole je vysvétleno realné vyuziti zadanych komunikaci. V kazdé podkapitole je
feSen jeden druh komunikace a vysvétlen jeji princip fungovani. Na konci kazdé kapitoly jsou
ukazky zdrojovych kodt, pomoci kterych jednotlivé komunikace funguji.

3.1. Pouziti SMS

Pouziti komunikace se vzdalenym zafizenim pomoci SMS je nejjednodussi feseni v psani
zdrojového kodu aplikace. Pro domaci pouziti, kde byva fizeno jen n€kolik procestt pomoci
prikaz, které se vejdou do jedné SMS, je to idealni feSeni. Pomoci aplikace je nadefinovan kod,
ktery je poslan do vzdalen¢ho zafizeni. Na komunikatoru jsou provedeny vSechny pozadované
ptikazy a vytvorena odpovéd, kde je vypsan stav na zatizeni. Aplikace si tuto SMS precte a
podle hodnot nastavi vizualni prvky tak, aby odpovidaly skute¢nému stavu. Vyhoda pouziti této
komunikace oproti ostatnim spoc¢iva v jednoduchosti programovani. Kédem na odesilani staci
jen nadefinovat, jaky text se ma poslat. Definovany text lze vycCist z proménnych nebo
grafickych funk¢nich prvki jako jsou napf. textbox, listbox atd. Za pomoci druhé casti kodu
ziskame z proménné ulozené telefonni ¢islo. Nevyhoda komunikace pomoci SMS tkvi v
omezeni kapacity zpravy. V ramci jedné SMS miizeme poslat pouze 170 znaku.

V teoretickém popisu byl vloZen zdrojovy kod tak, jak je napsan v originale, ale
v realném vyuziti byl zkracen a upraven.

SmsMessage s = new SmsMessage (Convert.ToString(t cislo), text

Prvni fadek fesi, jak uz bylo zminéno, vycet telefonniho Cisla z proménné ¢ cislo. Do
globalni proménné text typu STRING jsou ukladany pozadované ptikazy a nasledné pouzivany.

s.Body = this.text; //Tvorba tela sms

Ptikazem Body utvoiime télo zpravy. Bez tohoto piikazu by nebylo mozné text poslat,

protoze je zde z nactené proménné pouzito a uloZeno k odeslani.
s.Send () ;

Poslednim tadkem je volana knihovna Telephone.dll, jez vyuziva vnitini struktury
mobilniho zafizeni a posle zpravu s nadefinovanym textem na urcené telefonni ¢islo.

3.2. Pouziti MMS

Rizeni pomoci MMS je idedlni v piipads, jestlize je k napsani ovladaciho kédu zapotiebi
vice textovych piikazl nez se vejde do jedné SMS. MMS komunikace se vzdalenym zafizenim
je lepsi vyuzivat v opacné komunikaci a to tak, Ze ovladaci aplikaci je poslan ptikaz pomoci
SMS, ale odpovéd’ od komunikatoru ptijde v MMS. Tento zplsob provedeni je vyhodny pii



posilani fotek z GSM komunikatoru. Toto fizeni lze vyuzit napf. pii zabezpeceni objektu, kde se
komunikator nachazi. Pfi zaznamenani pohybu je vyfocena fotografie a poslana majiteli.
komunikatorem je proveditelné, ale neekonomické. Kapacita jedné MMS je pramérn¢ 300Kb,
ale kdyz komunikator odesle odpoveéd’ timto zpltisobem, nenaplni obsah zpravy a tim se stava
posilani ztratovym. Po kazdém odeslani jedné MMS se UcCtuje stejna cena a nezalezi na velikosti
posilaného mnozstvi dat. Tvoreni algoritmu, ktery zajistuje spravnost odesilani MMS, je velmi
podobny kodu pro SMS.

UriBuilder urlBuilder = new UriBuilder();

urlBuilder.Query = string.Format ("PhoneNumber=%2B" + PhoneNumber +
"sMMSEFrom=YourChoiceofName&MMSSubject=" + subject + "&MMSText=" +
message + "&MMSFile=http://127.0.0.1/" + fileName) ;

U MMS existuje funkce UriBuilder, ktera pracuje na podobném principu jako u SMS
SMSMessage, s niz se vytvarely nové zpravy. Oproti SMS musime do piikazu na tvoreni MMS
definovat kromg telefonniho cisla a textu zpravy navic soubor, jenzZ ma byt poslan, a jeho nazev
pro spravnost odeslani. [8]

3.3. Pouziti GPRS

Typ ovladani vzdaleného zatfizeni pomoci GPRS je nejvhodnéjsi v primyslu, kde pfi
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nevesla do SMS, a tudiz by bylo posilani MMS velmi nakladné. GPRS je datovy kanal, kde se
plati za poslany/stazeny Kb. Do jednoho Kb se vejde piiblizné¢ 16-17 znakd textu.[8]
V porovnani s SMS je to nejlevnéjsi komunikace. Do jedné SMS se vejde 170 znakt, coz
znamend, Ze jedna zprava ma velikost 10-11Kb, a to je v posilani pomoci GPRS podstatné
levnéj$i. V porovnani s MMS ma vyhodu, Ze se plati za poslané mnozstvi dat a ne za poslanou
zpravu. Diky této komunikaci neni problém odesilat jak Byte, tak i Kb. Pfi navazovani spojeni
pomoci GPRS je nejdfive nutné oteviit spravce pripojeni.

ConnectionManager connMgr = new ConnectionManager () ;

Mame-li otevieného spravce ptipojeni, musime zvolit typ mozného pfipojeni, po jehoz
volbé uréime, kam se ma navazat.

DestinationInfoCollection DIC = connMgr.EnumDestinations();
if (di.description == "Internet")

{

connMgr.Connect (di.guid, true, ConnectionMode.Asynchronous);

}

Po funkénim ptipojeni do internetové sit€¢ komunikuje aplikace pomoci GPRS protokolu
se vzdalenym zafizenim. Propojeni lze zajistit pies rizné programy, napi. skrz WinLoad, nebo
pomoci SQL databaze ¢i ukladani ptes FTP server.



4. Seznameni s GSM komunikatory

GSM komunikatory vyuzivaji, stejn¢ jako mobilni zafizeni, ke komunikaci sit GSM, jak
uz také vyplyva z nazvu. Pfimo v zafizeni nalezneme slot na SIM kartu. Komunikatory se 1isi
tim, Ze oproti mobilnim telefonim nemaji displej ani zadna tlacitka na psani SMS ¢i néco
podobného. Jejich konstrukce se sklada z antény, indika¢ni LED diody a mnoha ovladatelnych
vstupti a vystupti. Pomoci povolovaného druhu komunikace mizeme tidit provoz. V zakladu
komunikatory vyuzivaji komunikace pomoci SMS, dalsi rozsitujici funkci jsou MMS a GPRS.
Velmi zalezi na typu zafizeni a konfiguraci od vyrobce.
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Obrazek 2- Ilustracni obrazek komunikatoru

Jako dalsi funkci komunikatoru je dilezité zminit, Ze umoziuje volani jako z mobilniho
telefonu nebo pevné linky. Po pfipojeni sady pro Handsfree muZeme telefonovat. Nejsme
schopni z komunikatoru vytacet Cisla, ale kdyZ nam nékdo vola, tak hovor miZeme piijmout
nebo odmitnout. Do komunikatoru miizeme nastavit urcity pocet telefonnich cisel a nastavit co
se ma posilat na kterd Cisla. Do nékterych zafizeni je jesté ptidavand baterie, jez slouzi jako
zalozni zdroj energie v ptipadé vypnuti ptivodu elektfiny. Tato baterie neni schopnd pokryt cely
vykon komunikétoru, ale slouzi tu k tomu, aby nebyla vymazana pamét’.

4.1. DalSi dostupné produkty na trhu a jejich porovnani

GSM komunikator - SIP300

GSM komunikator SIP300 je vybaven celkem tfemi univerzalnimi vstupy, na néz je
mozné pripojit bezpotencialovy kontakt jakéhokoliv ¢idla ¢i vystup libovolné zabezpeCovaci
centrdly apod. Po zméné€ jejich stavu muze byt odeslana SMS s nazvem vstupu (napf.
VLOUPANI, POZAR, VYPADEK KOTLE) a voliteln¢ mize byt provedeno volani az na tii
telefonni ¢isla. Kazdy ze vstupt je libovolné konfigurovatelny a nastavitelny jako 24h smycka,
ktera nepodléha deaktivaci, nebo miize byt nastaveno prichodové a odchodové zpozdéni. [10]



JA-60GSM GSM komunikator

Modul komunikatoru nabizi ve spojeni se zabezpeCovacim systémem odesilani
informacnich SMS textovych zprav az na 8 mobilnich telefont. Z komunikatoru mizeme
zavolat na nastavena telefonni Cisla a prehrat akustické upozornéni ¢i predavat tidaje na pult
centralni ochrany. Mizeme ho dalkové ovladat a nastavovat systém z klavesnice telefonu
(mobilni i pevné site), dalkové ovladat spotiebiCe v dome z telefonu (mobilni i pevné sité). Z
pripojeného telefonniho piistroje 1ze telefonovat podobné jako z pevné linky. [11]

Level GB 060 300A

Komunikator GB 060 3** Isis je ur¢en pro dalkovy sbér informaci - dohled na stav ve
vodojemech, vodnich elektrarnach, Cistickach odpadnich vod atd. Je vybaven modulem GSM,
interni zalozni baterii, tfemi vstupy pro ptenos limitnich stavii, dvéma informacnimi vstupy pro
zjiStovani stavli nebo citani spotfeby, jednim vystupem ovladanym prozvonénim ze zadanych
C¢isel, jednim vstupem pifednastavenym pro manualni ovladani vystupu, dvéma vystupy pro
spinani pfipojenych spotiebicl, jednim vystupem pro indikacni diodu LED, jednou sbérnici pro
pripojeni 10 teplomérti, analogovych vstupt, ¢ipovych kli¢l nebo karet, jednim audio vstupem
pro mikrofon, jednim audio vystupem pro reproduktor a sériovym kanalem RS232 pro zménu
nastaveni z PC a cteni reportu. Komunikator je mozné ovladat mobilnim telefonem nebo
modemem ze vzdaleného PC. [12]

T341L - novy GSM komunikator

GSM komunikator T341L lze pouzit i jako jednoduchou ustfednu jak pro dratové, tak i
bezdratové systémy. Ma 16 digitalnich dratovych vstupd oddélenych opto¢leny a dva releové
vystupy s prepinacimi kontakty. Mizeme ulozit az 64 telefonnich Cisel, které lze libovolné
prifadit kterémukoliv vstupu. Déle zahrnuje 16 podsystémi, z nichz kazdy podsystém lze
aktivovat/deaktivovat samostatné. Pfi pouziti jako bezdratovy systém vyrobce doporucuje
pouzit bezdratovy piijima¢ 868MHz vcetné bezdratovych PIR§68MHz, bezdratovych magnetd
868MHz a dalsich detektor 868MHz, které¢ jsou dodavany jako ptisluSenstvi v krabici. [13]

GD-04 ,,David“

Jeho funkcnost je velmi podobna s GD-06 Allegro, ale disponuje men$im mnozstvim
vstupti a vystupti. Komunikator obsahuje 2 vystupni kontakty silovych relé X a Y (kazdy az
5A/250V), 4 vstupni svorky A az D pro automatické odeslani SMS zprav (reaguji na spojeni
nebo rozpojeni se spole¢nou svorkou GND). Mizeme ho vyuzit jako vypina¢ ovladany pomoci
SMS, také ho aktivovat jako Gasovy spina¢ a téZ jako zapinani a vypinani RELE. [14]



T Pocet ulozen K&
Nazev Vzhled Napajeni Odber. Prl .| Rozméry[mm] | Pocet Svorek oce %'ozem Cena K¢
komunikaci tel. Cisel s DPH
GD-06
Allegro
E— 8-15V DC 300mA 76x110x33 7 8 8 040,-
GD-04 David 11-13V DC 500mA 76x110x33 5 8 3790,-
T341L 7-14V DC 500mA 105x74x18 18 64 4920,-
GB 060 300A 9-25V DC 500mA 144 x 44 x 88 12 Min 1 8625,-
JA-60GSM 12V DC 1A 139x78x34 4 8 7788,-
SIP300 12V DC 400mA 72x56x20 7 9 4200,-
VT-21 10-16V DC 800mA 100x76x25 8 10-24 6000,-

Tabulka 1-Porovnani GSM komunikatoru




4.2. Pouziti GSM komunikatoru Allegro GD-06

Zatizeni Allegro plni funkci vicekanalového universilntho GSM zafizeni. Rizeni se
uskutecnuje pomoci SMS, pres internet, pomoci GPRS ¢i prozvonénim ze zadaného telefonniho
Cisla. Informace o aktualnim stavu muze byt zaslana az na osm telefonnich ¢isel najednou.
V ptipadé pfipojeni handsfree sady a nasledném zavolani na Ccislo komunikatoru lze i

telefonovat. Tento vyrobek je uréen pro interiérové pouziti. Nejvhodngjsi umisténi je tam, kde
je nejvetsi sila signalu. Pred vlozenim SIM je doporuceno zrusit kod PIN. [15]
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Obrazek 3 - Zobrazeni GSM komunikatoru GD-06 Allegro.

Konstrukéni stranka zafizeni je velmi jednoducha a pfi tvorbé krytu nebyla prili§ feSena
esteticka stranka zatizeni. Bila barva byla zvolena jako univerzalni, diky ni také lze na sténé
komunikator snadno piehlédnout. Uprostfed zafizeni se nachdzi indika¢ni LED signalizujici
aktualni stav. Pfipojena anténa ma ohebny kloub pro lepS$i manipulaci. V misté se slab$im
signalem ho mizeme nastavit do polohy, ve které je sila signalu nejvyssi.

Obrazek 4- vzhled komunikatoru Allegro

Komunikator GD-06 Allegro je urcen pro vnitini pouziti. Instalaci mimo budovu nebo
zastfeSeny objekt vystavujeme komunikdtor zvySenému nebezpeci poskozeni. Zatizeni neni
vodotésné, proto nesmi byt pouzito v prostiedi se zvysenou koncentraci vlhkosti.
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4.3. Druhy komunikaci s GSM komunikatorem

SMS
Na telefonni ¢islo je poslana bézna textova SMS s definovanymi prikazy.
Priklad: STAV RELE TEMP x ZAPNI Px VYPNI Px.
STAV - Ptikaz pro zpétné poslani SMS s aktualnim stavem na komunikatoru.
RELE TEMP X — Ptikaz pro zapnuti automatické regulace topeni na X teplotu.
ZAPNI/VYPNI Px — Zapnuti nebo vypnuti svorky Px. Kdyz je na svorkach ptipojené
zafizeni (bojler, osvétleni), tak je zapnuto nebo vypnuto.
SMS+
Na telefonni ¢islo bude poslana bézna textova SMS a nasledné prozvoneno.
SMSSD
Na telefonni ¢islo bude poslana specialni datova SMS v technickém formatu.
GPRS
Pro komunikaci pomoci GPRS je nutno nejdfive zaregistrovat zafizeni na adrese
www.gsmlink.cz. Také musi byt tato sluzba aktivovana na kart¢ SIM. Pfi tomto spojeni lze
zjistit aktualni stav na zafizeni, ovladat svorky, nastavit vSechny parametry SMS, nastavit
doplnkové parametry a texty.
CALL
Funkce CALL umoziuje ovladani zafizeni pomoci prozvonéni. Reakci na prozvonéni
muze byt sepnuti vystupu na ur¢itou dobu nebo zjisténi aktualniho stavu a zpétné zaslani SMS.
Podle nastaveni mize kazda svorka reagovat jinak.

4.4. Technické parametry komunikatoru

— napdjeni: 8§+15VDC

— odbér klidovy: 20 mA

— odbér pti komunikaci: 500 mA

— pracovni pdsmo GSM modulu: E-GSM/GPRS 900/1800MHz

— vystupni vykon vysilace: 2 W pro GSM900, 1 W pro GSM1800
— svorky: P1 az P6

— rezim digitalni vstup: aktivace propojenim s GND

— rezim vystup: zatizitelnost 100 mA spind na GND

— rezim analogovy vstup: rozsah méfeni 0 ~ napajeci napéti,

— pull-up rezistor: 10kQ na napéjeci napéti

— svorky NO,C,NC vystup relé: prepinaci kontakt max. 2A / 24V

— spliuje: podminky provozovani: generalni licence CTU &. 1/R/2000

— bezpecnost: podle normy CSN EN 60950

— urceno pro prostiedi: II. vnitini v§eobecné (-10°C az +40°C)
— rozméry (bez antény): 76 x 110 x 33

11



Norma CSN EN 60950 — Bezpe&nost zaFizeni informaéni techniky

Tato norma, podle které je navrzeno GSM zafizeni Allegro, urcuje zptisob konstruovani
plosného spoje. V zavislosti na velikosti napéti musi byt rozmezi mezi spoji adekvatni. Norma
byla vytvorena v roce 2001. V roce 2006 byla vytvorena nova norma s oznacenim IEC 60950-1,
ktera starou normu nahrazuje. Norma se vztahuje na zafizeni informacni technologie napajené
ze sit€ nebo z baterii. Dale také pokryva bezpecnost kancelarskych elektrickych zafizeni a
pridruzenych zafizeni se jmenovitym napétim nepiesahujicim 600 V. Nevztahuje se vSak
k pozadavkiim parametrl a charakteristikAm zafizeni. Vydani nové normy nahrazujici EN
60950 se lisi predevsim zvySenim pozadavki baterie v zafizenich a omezeni vystupniho vykonu
u datovych portl pro ptidavna zatizeni.[16]
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Obrazek 5- Zavislost izola¢ni mezery na velikosti napé&ti[17]

Na grafu vidime dvé€ charakteristiky, které urcuji zavislost izolacni vzdalenosti na
pracovnim napéti. Cim silngj§i cestu na desce plosného spoje pouzijeme, tim mensi mizeme
pouzit izola¢ni mezeru. V idedlnim feSeni pii dostatecné velkém spoji by izolacni mezera mohla
byt minimalni.
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5. Aplikace pro mobilni zarizeni realizujici monitoring vzdaleného
zarizeni

Aplikace je vytvorena v prostifedi vyvinutém spolecnosti Microsoft v produktu Visual
Studio na platformé .NET Compact Framework. Komunikuje pomoci textovych SMS.
V aplikaci byly podle zadani pouzity vytvorené komponenty od pana Cajky. [18]

Reseni komunikace v aplikaci pomoci SMS se zdalo byt nejjednodussim zpiisobem a pro
toto zadani dostacujicim. Cil vytvoieni ovladani vzdaleného zafizeni pomoci SMS piimo
z navrzené aplikace usnadnuje proces komunikace a odstraniuje problém pii komunikaci pfimym
psanim textovych zprav. Aplikace byla feSena zpocatku jen pomoci zakladni nabidky Toolboxu
v programu Visual Studio C#. Postupem vyvoje aplikace byla zménéna na ovladani pomoci
komponent. Vyuziti komponent v aplikaci zvySuje celkovy esteticky dojem, usnadiuje a
urychluje praci s aplikaci. Jednim z nabizejicich se feSeni ovladani je jeho vyuziti ptimo z
pocitace. Problém nastava v okamziku, kdy je potfeba fizeni GSM komunikatoru a nelze pouzit
PC. Ovladani ptimo z PC je nepraktické i z téch diivodd, ze musi byt pfipojeno zafizeni, jez
podporuje posilani dat do GSM sité nebo posilani pies internet [19].

5.1. Tvorba komponent

V zasadach programovani jsou jista pravidla, ktera je dobré dodrzovat. Kdyz vytvotime
novou komponentu (samostatnou koédovou strukturu), tak docilime zrychleni aplikace. Kod
v komponenté je volan jen tehdy, je-li potieba. V pripadé, kdy komponenta neni volana nebo
pouZzivana, neni v ¢innosti a zbyte¢né nezatézuje procesor. U mobilnich zafizeni jako jsou WM,
PDA a jiné produkty, vyuZivajici opera¢ni systém, je dileZité fe§eni pomoci komponent. Cim
mén¢ aplikace zatéZuje mobilni zafizeni, tim vice Setfi baterii. Vyvijené komponenty mohou byt
vytvateny jako graficky prvek nebo také jako dynamicka knihovna, ktera ma ve své struktute
napsany koéd na urcitou funkci. Kazdé vytvorené komponenté mizeme nadefinovat také
vlastnosti a jeji popis. Grafické zpracovani komponenty lze provést vice zpusoby. Jednou
z moznosti feSeni je pouziti zakladnich grafickych a funkénich prvki, které poskytuje Visual
studio. Lepsim zplisobem je vSak nahrani graficky pékné zpracovanych obrazkli a pomoci kodu
pak nadefinujeme funk¢énost komponenty [20].

5.2. ReSeni aplikace pro ovladani

Podle zakladi programovani mobilnich aplikaci [21] byla vytvofena aplikace, ktera
komunikuje s GSM komunikatorem pomoci SMS. Aplikace sama o sob¢ je universalni a
pomoci proménnych komunikuje s vytvorenou komponentou, jez slouzi jako zastupce GSM
komunikatoru GD-06 Allegro. Toto feseni v aplikaci bylo vytvoreno pro dalsi vylepSeni funkci
a pridavani dal$ich komponent napsanych pro jakékoliv druhy GSM komunikatort i s jinymi
moznostmi komunikace. Grafické zpracovani aplikace je provedeno tak, aby clovek, ktery
aplikaci nikdy nevidé¢l, ihned pochopil, jak se tato aplikace ovlada.
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5.2.1. Architektura aplikace

Pti spusténi aplikace se zobrazi hlavni plocha, kde se nachazi nejvice ovladacich prvki.
Zaroven lze také videt posledni znamy stav na vzdaleném zafizeni. Pro zjiSténi stavu oznacime
polozku stav a stiskneme zelené tlacitko ALLEGRO v levé horni casti. Béhem kratké chvile se
pfimo na displeji PDA zméni hodnoty a zobrazeni jednotlivych ¢asti. V horni pravé ¢asti se na
displeji ukaze hodnota aktualni teploty v misté nainstalovani vzdaleného zatizeni. Pod tlacitkem
ALLEGRO je umistén pfepina¢ na zménu mezi manualnim a automatickym druhem fizeni
topeni. V levé spodni ¢asti obrazovky nalezneme modrou svorkovnici, ktera slouzi jako
demonstrace svorkovnice ve vzdaleném zatfizeni. Kazda svorka je oznacena jako P1 - 6. Pti
tvorbé bylo pocitano s tim, Ze vice svorek v ovladaném zafizeni nebude. V piipad¢ ovladani
jiného zafizeni, které ma vice svorek, by tato aplikace nedostacovala.

/ 4 | ovisdaniGsMkom: ¢ 4€ 4:36 X | /| Form1 A s X

— — T S
'!E' Aktuaini teplota 2C:

el

\ﬁ@@@@m
\[o[o]e[o]e]e
E

Menu| |Konec| Nastav Tel. €islo Men;

Konec

Obrazek 6 — Plivodni a soucasny Vzhled Aplikace

Provazani posuvniku s potfebnymi komponentami:
private void trackBarl ValueChanged (object sender, EventArgs e)

{

ledDisplej2.Value = (float)trackBarl.Value + 0.5f;
allegroGDO61.RELE = true;
ledDisplejl.Value = (float)trackBarl.Value;

allegroGD06l.n teplota = Convert.ToIntl6 (ledDisplejl.Value);
}

Zajisténi funk¢nosti ¢teni SMS v aplikaci:

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)
{
ifon();
allegroGD061.cteniSMS () ;
}

private void Forml Closed(object sender, EventArgs e)

{
allegroGD06l.cteniSMS Closed();

}
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Blokové schéma FeSeni aplikace:

O aplikaci

Nastaveni
telefonniho

éisla

MENU
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‘/ GSM

Komunikator

Poslani
piikazu

Pfijem
odpovédi

Komponenta
Allegro

Nastaveni hodnot v aplikaci

Hlavni

Obrazek 7 — Blokové schéma aplikace

aplikace

h
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Zapni/Vypni
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Automatické
topeni
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Pomoci hlavniho Formu (zakladni aplikace) jsou spojeny vSechny komponenty
jednoduchym kodem. Pro kazdé provazani existuje rizny kod podle typu funkce komponent.

Diagram tfridy hlavni aplikace a pouZiti jejich metod

Class

Obrazek 8-Vypis pouzitych metod

| Forml

-+ Form

Fields

E Methods
7¥ Dispose

Forml

=¥ Forml_Closed
2" Forml_Load
2" hlavni

ifon

2" InitializeComponent
4% menultem3_Click
2 menultemd_Click
2% menultem5_Click

nastavcislo

% OnPaint

2" svorkovnicel _P1_klik

=¥ sverkowvnicel_P2_klik

2" svorkovnicel P3_klik

2" svorkovnicel P4_klik

2" svorkovnicel P5_klik

2" svorkovnicel P6_klik

¥ switchONOFF1_SwitchChange
¥ switchONOFF2_SwitchChange
¥ trackBarl_ValueChanged

MNested Types
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5.2.2. Implementace FeSeni

Nastavovani telefonniho ¢isla

V nabidce menu na tla¢itkové list€ jsou nabidky O programu a Nastav Tel. ¢isla. Pii
kliknuti na polozku Nastaveni telefonniho Cisla se otevie nové okno, ve kterém muizeme jak
pridavat nové kontakty, tak i nastavit jedno ze seznamu. Na obrazku 4 jsou telefonni ¢isla pouze
ilustracni a ve skutecnosti to telefonni Cisla nejsou. Po pfidani jakychkoli telefonnich cisel
musime stisknout Ulozit a Cisla ve svétlezeleném poli se ulozi do textového dokumentu. Pii
ukladani se vSechna cCisla koduji tak, Ze pfi otevieni samotného textového dokumentu neni
ziejmé, co Cisla presné znazoriuji. Kdybychom to i piesto dokazali identifikovat, tak nelze piijit
na to, jak z hodnot dostaneme telefonni Cisla. KdyZz ozna¢ime jedno z Cisel a klikneme, na
polozku Nastav, tak se ¢islo nastavi do aplikace a na toto Cislo budou posilany veskeré
provedené piikazy.

HL |Nast}av cislo % % 11:01 Ix

123456739
345679901

276394039

|||||||||||||||Ilﬂﬂi2!ﬂl

Nastay = Zpet

Obrazek 9 — Pfidavani telefonniho Cisla

UloZeni Tel. ¢isla do txt souboru:

Stream 12Stream = null;
12Stream = new FileStream(@"Program Files\Chata3\Tel cislo.txt",
FileMode.Create) ;
12Stream.Close () ;
for (int p = 0; p < listBoxl.Items.Count; p++)
{
Stream 1ll1llStream = null;
111Stream = new FileStream(@"Program Files\Chata3\
Tel cislo.txt", FileMode.Append);
TextWriter 1lWriter = new StreamWriter (11llStream);
1lWriter.WriteLine (listBoxl.Items[p]):;
1Writer.Close () ;}
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Funkce ON/OFF, MAN/AUTO

TORENI TOPENI

Obrazek 10 - Pirepina¢ mezi manualnim a automatickym chodem.

Funkce MAN/AUTO ma za ukol pfepinani mezi manualnim a automatickym chodem
ovladani topeni. Je-li pfepnuta na manualni fizeni, na displeji se zobrazi piepinac¢ ON/OFF.
Timto pfepina¢em uzivatel nastavuje, zda ma topeni topit nebo ne. V originalnim nastaveni po
poslani ptikazu ,,Zapni RELE* topeni topi maximalnim vykonem bez omezeni. Vypne se jen
tehdy, jakmile nastane ptehiati, nebo kdyz pfijde novy piikaz. Pokud je nastaveno na
automatické tizeni, tak prepinac ON/OFF zmizi a objevi se trackbar (posuvnik) a displej, na
némz se nam zobrazuje hodnota pti zméné polohy na posuvniku. Hodnota na displeji se ulozi do
globalni proménné a tu potom jina komponenta ulozi do ptikazu, ktery je poslan do vzdaleného
zafizeni. V nasledujici ¢asti kodu je vidét, co se stane, kdyZ prepiname mezi manualnim a
automatickym chodem. V obou piipadech se nastavuje viditelnost jednotlivych prvkd, ale
v zékladu (kdyZ je nastaven manualni chod) je oSetfeno to, aby se nenastavoval ptikaz pro
automatickou regulaci.

if (onoff == true)

{
trackBarl.Visible = true;
ledDisplejl.Visible = true;
switchONOFF2.Visible = false;

else

allegroGDO61.RELE = false;

trackBarl.Visible = false;

ledDisplejl.Visible = false;

switchONOFF2.Visible = true;
}

Nastaveni hodnoty teploty pro regulaci

E =l

INastav teplotu °C:

Obrazek 11 - Nastavovani hodnoty teploty

Pti zméné€ hodnoty na posuvniku, jenz ma rozmezi od 0 do 30, displej zobrazi aktualni
hodnotu. Hodnota na displeji je pouZita pii fizeni pomoci automatického chodu komunikatoru
teploty v mistnosti. Pfikaz pro zapnuti regulace teploty u pouzit¢tho GSM komunikatoru je
RELE TEMP X (X znaci hodnotu nastavené teploty).
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5.2.3. Vlastni realizované komponenty pro vzdalené Fizeni

Komponenta Allegro

Komponenta Allegro slouzi Cisté ke komunikaci se vzdalenym zatfizenim, které bylo
dodano k testovani. Vytvorenim této komponenty bylo dosazeno vét$i kompatibility aplikace a
zaroven zjednoduSeni a zkraceni hlavniho koédu. Pomoci globalnich proménnych komunikuje
aplikace s komponentou ALLEGRO. Vytvofenim nové komponenty lze komunikovat s dal$imi
zatizenimi a pomoci jinych periférii, nez jen pomoci SMS.

Obrazek 12 — Komponenta ALLEGRO

Komponenta ALLEGRO ma stejnou funkci jako tlacitko. Pti stisku na zelené pole
s Cernym napisem je proveden piikaz, jenz odeSle SMS na predem definované ¢islo s piikazy,
které uzivatel nastavil v aplikaci. Kdyz pfijde z komunikatoru SMS, tato komponenta ji pfijme,
rozdéli text na jednotliva slova, nastavi globalni proménné k pouziti a je-li hlavni aplikace
propojena s proménnymi, nastavi vizualizaci podle aktualniho stavu na GSM komunikatoru.
Napriklad je schopna zménit svorky na zapnuté nebo vypnuté, piepne mezi manualnim a
automatickym ovladanim topeni atd. Kdyz neni v mobilnim zafizeni, ve kterém se nachazi
ovladaci aplikace, vlozena karta SIM a je stisknuto tlac¢itko ALLEGRO, aplikace zobrazi
chybovou zpravu na displeji.

Rozdéleni slov v piichozi SMS tak, aby fungovaly jen povolené prikazy:
public bool Pl = false;

public bool P2 = false;
public bool P3 = false;
string pattern = "RELE Zapnuto|Pl Zapnuto]l..";

string data = textBoxl.Text;
MatchCollection mc = Regex.Matches(data, pattern);

foreach (Match cp in mc)

{
switch (Convert.ToString(cp.Value))

{
case "P1l Zapnuto": PT1 = true; break;
case "P2 Zapnuto": PT2 true; break;

case "2,0C": akt tep = 2.0; break;
case "2,1C": akt tep = 2.1; break;
case "2,2C": akt tep = 2.2; break;
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Komponenta Svorkovnice

P13 P21 P3] P4} P5} P6

0]10]0|0(0(0

Obrazek 13 — Komponenta Svorkovnice

Toto provedeni svorkovnice nahrazuje pivodni feSeni pomoci checkboxtl. Jeji funkénost
je velmi jednoducha. Pro zapnuti nebo vypnuti svorek staci stisknout Sedé kolecko. Kdyz
zezelena, znamena to, Ze svorka je zapnuta. Provedeme-li ten samy ukon je$té jednou, tlaitko
zSedne a tudiz i vypne svorku. Pomoci globalnich proménnych komunikuje s jinymi
komponentami nebo s hlavni aplikaci. Zalezi, ve kterém misté tyto proménné volame. Pfi
programovani komponenty Svorkovnice byly vytvoreny ,,Eventy®, udalosti, se kterymi muzeme
pracovat. Tyto udalosti slouzi jako jednotliva kliknuti na puntiky. Definovani, aby , KLIK*
fungoval na jednotlivych svorkach, uskute¢fiujeme pomoci Handlu a tfid. Pozadi této
komponenty je volano pomoci kdodu, ale jednotliva kolecka jsou vlozené obrazkové boxy, které
pti kliknuti méni obrazek.

Deklarace vytvoreni nového handlu tak, aby fungoval klik pfimo na kulaté tlacitko:

//definice handlu aby jsme m&li novy event
public delegate void P1 clickHandler (object sender, Pl click e);

Pl click klikl = new Pl click(); //nastaveni aby
p¥i kliku na obrazek se provedla funkce klik
if (P1 _klik != null)
P1 klik(this, klikl);
public class P1 click : EventArgs //vytvoteni ttidy pro event
aby byl funkéni
{
}
Po stisku na kolecko je volana bool hodnota, kterd ma stavy true a false. Navaznosti na

tuto hodnotu se nastavi barva tlacitka. Je-1i hodnota TRUE, zméni se na zelenou, kdyz je
FALSE, tak zeSedne.

PT1 == true
pictureBox2.Image = new Bitmap (Assembly.GetExecutingAssembly () .
GetManifestResourceStream ("svorkovnice.Resources.puntik.png"));

PT1 == false
pictureBox2.Image = new Bitmap (Assembly.GetExecutingAssembly () .
GetManifestResourceStream ("svorkovnice.Resources.puntikCerny.png")) ;
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5.3. Komunikace mezi aplikaci a GSM komunikatorem

Odesilani

Komunikace je zaloZena na vytvoiené samostatné komponent¢, ktera v aplikaci slouzi
jako distributor mezi aplikaci a GSM komunikatorem GD-06 Allego, vyhodnocuje nastaveni
vizualnich prvkd pfimo v aplikaci a po stisku tlacitka odesle piikaz na fizeni pomoci textové
zpravy na urcené telefonni Cislo. Je-1i kod spravné poslan a nadefinovan, komunikator nastavi
hodnoty dle pozadavku a posle zpét odpoveéd’ s aktualnim stavem. Kod pro ¢teni SMS je mozno
napsat vice zplsoby. Nejpouzivanéj§im je vytvoreni, definice telefonniho ¢isla, konstruovani
téla SMS a poslani.

SmsMessage smsMessage = new SmsMessage();
smsMessage.Body = "Zde je text, ktery se ma poslat.";
smsMessage.To.Add(new Recipient("Jméno kontaktu", "Telefonni ¢islo"));
smsMessage.RequestDeliveryReport = true;
smsMessage.Send(); //Metoda na poslani SMS.

return;

Ptiklad definice na vytvafeni SMS je zbyte¢né moc dlouhy a cilem vytvoteni aplikace ma
byt naprogramovani aplikace tak, aby byla co nejvice energeticky tsporna [22], co nejméné
naro¢na. Kazdy radek kodu navic, ktery nemusi byt pouzit, pouze rozklada jednu funkci na dvé
mensi a zatézuje telefon, ve kterém se aplikace nachazi. I kdyz muze byt zatizeni minimalni a
nepoznatelné, v kone¢ném vysledku je to velky rozdil. Upravou doporuéeného kédu na SMS
bylo dosazeno tfi fadkd, kde v prvnim byla vytvofena SMS a zaroven i definice telefonniho
¢isla komunikatoru a text SMS, ktery ma byt poslan. V druhém fadku je vytvoreno télo z
proménnych, které maji byt pouzity. V poslednim fadku je volana metoda pro posilani.[4]

SmsMessage s = new SmsMessage("Telefonni ¢islo","Text posilené¢ sms");//vytvori sms

s.Body = this.label sms2.Text; /[Tvorba tela sms
s.Send(); //poslani sms
Prijem

Po ptichodu SMS komponenta vyhodnoti, zda je od GSM komunikatoru, pfecte ji a podle
definovaného kodu, ktery ma ve své struktufe, nastavi sprdvné proménné. Jsou-li proménné
nastavené a v hlavni aplikaci provdzané s vizudlnimi prvky, tak se v okamziku ptichozich
hodnot aplikace nastavi do takovych poloh, aby uzivateli bylo hned zfejmé, jaky je stav na
zafizeni. Kdyz nastavujeme jakékoliv hodnoty, tak se vzhled pfili§ nezméni. AvSak v piipadé,
kdy je zafizeni nastaveno a v aplikaci je vSe vypnuto nebo zapnuto a posleme SMS jen
s ptikazem ,,STAV®, tak se aplikace znateln¢ zméni. Po kazdé ptichozi SMS se s nejvetsi
pravdépodobnosti bude ménit hodnota na displeji pro zobrazeni aktualni hodnoty teploty na
vzdaleném zafizeni. I v ptipad¢, Ze by byly posldny dva stejné ptikazy par sekund po sobé, tak
vzhledem k neustale ménicimu se prostfedi bude hodnota v fadech desetin, po kazdém vraceni
hodnot, rozdilnd. Pfesné hodnoty nejsou zapotiebi, protoze v této aplikaci stac¢i pouze
informativni hodnoty a rozdil jednoho °C nehraje Zaddnou roli.
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6. Aplikace pro mobilni zafizeni nahrazujici GSM komunikator

Sesta kapitola je druhou ¢asti prace, ktera tesi aplikaci nahrazujici GSM komunikator.
Prvni ¢asti je rozbor zplsobu feSeni aplikace. V dalSich castech je popsan rozbor tvoreni
aplikace, grafickych prvkd a nakonec i noveé vytvorena komponenta.

6.1. Definice problému

Aplikace je vytvorena ve stejném prostiedi jako ovladaci aplikace. Vytvaieni bylo velmi
podobné. Rovnéz je tomu tak i u vizualniho vzhledu. Vlozené grafické prvky jsou pouZity
z predchozi aplikace a jejich funkénost je stejna.

V ptipadé, kdy nemame jakykoliv GSM komunikator, nabizi se moznost vyuziti
mobilniho telefonu nebo PDA s opera¢nim systémem WM. Aplikace nahrazujici GSM
komunikator ma tu vyhodu, Ze nejsme omezeni poftem vystupll a je mozno naprogramovat
nezmérné mnozstvi funkci. Jsme omezeni pouze moznostmi mobilniho zafizeni. Z hlediska
porizovacich nakladd je porizeni mobilniho telefonu a této aplikace levnéjsi nez nakup GSM
komunikatoru.

Nevyhodou vyuziti tohoto zplisobu ovladani a fizeni je to, Ze GSM komunikator pracuje
stabilnéji nez WM, nezasekava se a jeho spolehlivost je vysoka. U mobilnich zatizeni vznikaji
problémy se zamrzanim. Obc¢as mize zkolabovat spusténa aplikace nebo komunikace mezi

pripojenymi prvky.
Poslani Pifjem
odpovedi piikazu
Komponenta
Nastaveni SMS
telefonniho
Clﬁla Nastaveni hodnot v aplikaci Zapni/Vypni
topeni
z Manualni/
. S Hlavnl Automaticky
O aplikaci MENU |« aplikace chod topeni
p Automatické 7Y
4 topeni
y
Komponenta
Svorkovnice

Obrazek 14- Blokové schéma ovladané aplikace
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6.2. ReSeni ovladané aplikace

Tato aplikace je zkonstruovana podobné jako aplikace pro ovladani vzdalenych zatizeni.
Jeji funkEnost nahrazuje GSM komunikator Allegro GD-06, protoze funkéni piikazy, na které
reaguje, jsou napsané pro toto zafizeni. Stavebni prvky (komponenty) jsou pouzity stejné jako
v ovladaci aplikaci. Komponenta Allegro, jez slouzi ke cteni pfichozich SMS a odesilani
povell, je predélana a pojmenovana jako SMS, viz dalsi popis. Kdyz ptijde povel od
telefonniho ¢isla, které je nastavené, aplikace vyhodnoti piikazy a provede veSkeré ukony.
Nastavi vizualizaci na pozadované hodnoty a posle zpét SMS s hodnotami v telefonu. Pfidana
komponenta Teplomér zobrazuje aktualni hodnotu teploty v misté ulozeni PDA. V tomto feSeni
aplikace generuje teplotu pouze pomoci algoritmu a zobrazuje se na displeji telefonu pomoci
komponenty Teplomér a ptidaného Led displeje, na kterém je zobrazena presna hodnota teploty.

O -—

Iy : B
- |Furr.nl & =< 11.:44 [

&ktualni Teplota =C;

| m-

Pofadovana teplota °C;

Obrazek 15- Aplikace nahrazujici GSM komunikator

Svorkovnice

Vyuziva stejné svorkovnice jako v pfedchozi aplikaci. Jeji rozdil ve funk¢énosti je ten, Ze
reaguje pfesné opacné. Pfijde-1i ptikaz, tak nastavi vSechny svorky poZzadovanym zptisobem a
vrati hodnoty nastavenych svorek. Zapinani svorek je pouze virtualni a realného spinani nebylo
dosazeno. Po pfichodu SMS se zadanymi piikazy jsou sepnuty ty svorky, které se maji sepnout
podle ptichoziho ptikazu. Nésledné vrati hodnoty, které svorky jsou sepnuty a které vypnuty. U
realného feSeni by musela byt oSetfena zpétna vazba od spinané¢ho zatizeni.
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6.3. Vlastni realizované komponenty pro vzdalené rizeni

Komponenta SMS

Tato komponenta je velmi podobnd komponent¢ ALLEGRO. Struktura kodu je
zkopirovana a upravena na takové hodnoty, aby byly kompatibilni a funkéni. Komponenta SMS
funguje také jako tlacitko, na které kdyz klikneme, tak odesle SMS na definované ¢islo, ale
zaroven funguje automaticky. Po nastaveni hodnot a podle pfichozi SMS komponenta sama
vyhodnoti stav, ulozi v§echny udaje do SMS a odesle je zpét na ¢islo, z n¢hoz prisel ptikaz.
V ptipadé chyby pti odesilani, SMS aplikace neodesle a pokracuje dal ve své funkénosti.

Obrazek 16 — Komponenta SMS

Komponenta Teplomér

Komponenta Teplomér slouzi k demonstraci zméiené aktualni hodnoty teploty v okoli.
Po pfijmuti pfikazu na zapnuti nebo vypnuti topeni nebo na automatickou regulaci teploty
komponenta provede pfislusny ptikaz. Bude-li komponenta signalizovat naptiklad 3°C a
v ptijaté SMS se zobrazi ptikaz ,,ZAPNI RELE (zapni topeni)*, spusti se ¢asovac¢, pomoci
n¢hoz se bude pomalu pfidavat hodnota teploty na teploméru. V realném pouziti sepne topeni a
bude méfit danou hodnotu. Ve funkénosti komponenty bude jen signalizovat hodnotu teploty.
Pribéh zmény zobrazeni hodnot na teploméru neni plynuly. Funkce zména vzhledu a zména
vysky hladiny je tvofena prekryvanim obrazki. Obrazky jsou definovany pro uréité hodnoty,
tudiz se obrazek méni ptiblizné a neurcuje piesnou hodnotu teploty. Teplomér ma rozsah od 0
do 30°C. Pii vyssi teploté nereaguje na zmény. Pro piesnou hodnotu zobrazeni teploty je dobré
mit k této komponenté pfipojen displej nebo textovy box, ve kterém je hodnota zobrazena.

¢ 30

Obrazek 17- Komponenta Teplomér

new Bitmap (Assembly.GetExecutingAssembly () .
GetManifestResourceStream("Teplomer.imagy.Teplomer.png")) ;

new Bitmap (Assembly.GetExecutingAssembly () .
GetManifestResourceStream("Teplomer.imagy.11C.png")) ;
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7. Testovani vyvinutého reSeni dle navrzené metodiky

Testovani aplikaci bylo provedeno pomoci navrzené metodiky, ktera je popséna v prvni

casti této kapitoly. V druhé ¢asti je feSeno testovani HMI a tieti ¢ast fesi testovani vlastni

struktury aplikace ze strany SW ¢Casti.

7.1. NavrzZeni metodiky

Navrzena metodika pro testovani aplikace byla vyhotovena formou jednoduchych

dotaznikd a pomoci diskuze. U obou aplikaci byly pouzity stejné otazky. Vyhodnoceni je

sumarizovano do jedné odpovédi u kazdé otazky, pti rozdilnych odpovédich byly uvedeny

v§echny moznosti. Pfipadné nevhodné formulované odpovédi byly upraveny nebo nebyly viibec

uvedeny. Celkovy pocet respondentd, ktefi testovali ob¢ aplikace, bylo 20.

V hodnoceni grafického prostiedi Black Box byly pouzity dotazy:

— Je aplikace prehledna?

— Je aplikace lehce ovladatelna?

— Je aplikace stabilni?

— Projevuji se n&jaké chyby pti chodu?
— Kolabuje nebo se zasekava?

— Je navod k aplikaci pochopitelny?

— Jaké jsou ptipadné navrhy na zménu?

V hodnoceni softwarové ¢asti White Box byly pouzity dotazy:

Je zdrojovy kod prehledny v celé aplikaci a komponentach?
Je feSeni kddu optimalni?

Je SW dostateéné rozsifitelny?

Je dobfe napsana z hlediska struktury psani?

Nachazi se v kodu na prvni pohled zbyte¢né pasaze?

Jaké jsou dal$i navrhy na zménu?

7.2. Black Box

Primérné se jedna o testovani HMI, tedy grafického a funkciondlniho zpracovani aplikaci.

Aplikace pro mobilni zatizeni realizujici monitoring vzdaleného zarizeni

Otazka ¢.1- Je aplikace ptehledna?

> ANO

»  pozadi mirné rusi

» komponenty na displeji jsou moc u sebe a aplikace vypada preplnéna
Otazka ¢.2- Je aplikace lehce ovladatelna?

> ANO

» Posuvnik na nastaveni teploty se hiife ovlada.
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Otazka ¢.3- Je aplikace stabilni?
> ANO
» 'V simulatoru funguje bezchybng, ve WM se stala obcas chyba na strané
zatizeni
Otazka ¢.4- Projevuji se n¢jaké chyby pii chodu?
» NE, zadné
Otazka ¢.5- Kolabuje nebo se zasekava?
» NE
Otazka ¢.6- Je navod k aplikaci pochopitelny?
» ANO
» Ano, Ize ho pochopit, ale nejdfive by chtélo vysvétlit, k ¢emu aplikace
slouzi, 1 kdyZ to po kratké chvili zjistime
Otazka ¢.7- Jaké jsou dalsi navrhy na zménu?
» Aplikaci vytvorit tak, aby nepiesahovala display
» Na zjisténi stavu pouzit hezci tlacitko
» U nastavovani automatického topeni pouzit mensi display
» Na emulatoru byla aplikace zobrazena trochu vétsi. Bylo by dobré
vytvorit elastické prostiedi, nezavislé na rozliSeni.
Aplikace pro mobilni zafizeni nahrazujici GSM komunikator
Otazka ¢.1- Je aplikace piehledna?
» ANO
» Komponenta teplomér by mohla mit vyrazné&jsi pricky
Otazka ¢.2- Je aplikace lehce ovladatelna?
» ANO
» ANO, ale v podstaté neni potfeba ovladat manualné
Otazka ¢.3- Je aplikace stabilni?
» ANO
» 'V simulatoru funguje bez problémi, nevim, jak v redlném vyuziti, nemél
jsem to, jak otestovat.
Otazka ¢.4- Projevuji se n€jaké chyby pti chodu?
> NE
» Na zacatku spousténi aplikaci chvili trva, nez se rozjede
Otazka ¢.5- Kolabuje nebo se zasekava?
» NE, zda se byt v poradku
Otazka ¢.6- Je navod k aplikaci pochopitelny?
» ANO
» Ano, ale i bez navodu jde snadno pochopit.
» Navodem je spiSe upfesnéno, jaké ptikazy se maji posilat do aplikace
Otazka ¢.7- Jaké jsou dalsi navrhy na zménu?
» LED displej na zobrazeni aktualni teploty udélat vétsi nez na zobrazeni
pozadované teploty
» Komponenta teplomér by mohla byt mensi
» Sladit vSechny v prvky do podobnych barev, ale to je véc nazoru.

25



7.3. White Box

Metoda testovani pomoci White Boxu se zabyva vlastni strukturou koédu v aplikaci.
Hodnoti, jakym zpracovanim je proveden algoritmus, hleda chyby v kodu a neoSetfené casti.

Aplikace pro mobilni zafizeni realizujici monitoring vzdaleného zatizeni

Otazka ¢.1- Je zdrojovy kod piehledny v celé aplikaci a komponentech?
> ANO
» 'V nekterych ¢astech chybi popisky

Otazka ¢.2- Je feSeni kodu optimalni?
» ANO
» Ano, pro¢ ne, ale pro pouziti ovladani slozit€jSiho zafizeni, kdy nestaci
jen velikost SMS, by bylo lepsi fesit pies GPRS komunikaci.
> Rekl bych, Ze je v poradku. Né&které véci bych udélal jinak, ale to uz
zalezi na thlu pohledu

Otazka ¢.3- Je dostate¢né rozsititelné?
» ANO
» Ano, ale jesté by to Slo zlepsit pomoci interface

Otazka ¢.4- Je dobfe napsana z hlediska struktury psani?
» ANO
» Jen v komponenté ALLEGRO Iépe fesit vycet hodnot

Otazka ¢.5- Nachazi se v kodu na prvni pohled zbyte¢né pasaze?

» Na prvni pohled se zd4 aplikace jako velmi dobfe feSena
» Neni nic zdvazného poznat. Jestli jsou, tak nepatrné.

Otazka ¢.6- Jaké jsou dalsi navrhy na zménu?
» Kdyz jsou pouzivany regulérni nazvy, tak at’ jsou ,,v plné krase™ (soubor
usercontroll.cs)
» Komponentu Svorkovnice a Allegro pojmenovat ve vSech ¢astech tak, jak
maji byt.
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Aplikace pro mobilni zafizeni nahrazujici GSM komunikator
Otazka ¢.1- Je zdrojovy kod piehledny v celé aplikaci a komponentech?
> ANO
» ANO, i popisky jsou dobie napsané

Otazka ¢.2- Je feSeni kodu optimalni?
> ANO
» Chtélo by to drobné upravy, ale na funkénosti by to nic nezménilo

Otazka €.3- Je dostatecné rozsititelné?
» ANO
» Zda se, ze ano, ale pro pouziti rozSifeni stavajicich funkci by bylo
zapotiebi predélat komponenty.

Otazka ¢.4- Je dobfe napsana z hlediska struktury psani?
» ANO
» Jen v komponenté Teplomér je feSeni kodu hiite provedeno.

Otazka ¢.5- Jsou na prvni pohled v kddu zbyte¢né pasaze?
» Asi NE, zb&Zné to je dobré.
» Neni poznat, jestli jsou tak nepatrné.

Otéazka ¢.6- Jaké jsou dalsi navrhy na zménu?
» Kod v komponenté Teplomér by bylo lepsi zkratit a nahradit lepSimi
funkcemi.

Odpovédi na vSechny otazky byly pouzity tak, jak byly zodpovézeny v dotaznicich od

jednotlivych uzivateld, kterych bylo celkem 20. Stejné nebo podobné odpovédi nebyly znovu
uvadény.
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8. Diskuze vysledki

Cilem prace byl teoreticky rozbor moznosti pouziti komunikace mezi PDA a vzdalenym
zafizenim a prakticka realizace vytvoreni aplikace pomoci platformy :NET Compact
Framework.

V ivodu je popsana zakladni myslena, o ¢em je tato bakalarska prace. Teoreticky rozbor
je realizovan nejdiive zakladnim pojednanim o tom, co je to platforma .NET Framework a .NET
Compact Framework.

Popisem v teoretické ¢asti je Ctenafi vysvétleno, jak funguji uvedené typy komunikaci.
Nastinénim ¢asti kodu u kazdého z typl komunikace si miizeme ud€lat obraz o tom, jak narocné
je docilit spravné funkénosti.

Porovnanim rozdild mezi druhy fizeni jsem zjistil, ze komunikace pomoci GPRS je
naprosto odlisna a komunikace pfes SMS nebo MMS nejsou tak podobné, jak se zdaji.
Postupnou dedukci byly diky rozborim typti spojeni vyfazeny ty, které nejméné spliovali
pozadavky. Pouziti SMS vyslo jako jediné, které neni slozitosti programovani tolik narocné.
Navic vybér, pomoci kterého bude aplikace komunikovat, byl podminén tim, Ze stavajici
produkt uz byl ovladan pomoci SMS a také na tomto typu komunikace bylo vysvétleno, jak
zafizeni funguje a jak jej ovladat.

V tvoreni programované aplikace byly pouzity podle zadani jiz vytvofené komponenty.
Podle prvnich oc¢ekavani jsem si myslel, Ze spojeni programu s pfidanymi prvky bude
problematické, ale nebylo. Vytvoreni nové komponenty je daleko slozité&jsi diky nastavovani
ruznych moznosti komunikace. Pro pokryti vS§ech funkci ovladani komunikatoru musely byt
vytvofeny 1 nové komponenty, protoZze nabidka prvkli dodanych k praci byla nedostacujici.
Vytvareni komponent bylo ucelné a aplikace se tim zpfehlednily a také bylo docileno vétsi
kompatibility. Vytvofené komponenty jsou popsany v této praci a pripadné rozsifeni jejich
funkci neni problematické. Struktura kédu je jednoduse popsana tak, aby ¢lovék, ktery bude
s prvky dale pracovat, snadno pochopil, jakym zptisobem vse funguje.

Nejdiive byla vytvotena aplikace pro ovladani GSM komunikétoru. To pfedev§im proto,
Ze je v této praci vice dulezitd. Logika aplikace nejdiive stala na navrhu vyuZzivajici pomoc
zakladni nabidky grafickych a funkénich prvki v programu Visual Studio od spolecnosti
Microsoft. Toto provedeni bylo vSak nedostacujici a nevzhledné. Nahrazenim prvka graficky
peknymi komponentami bylo dosazeno graficky piijemnéjsiho prostiedi. Uzivatelské prostiedi
v této aplikaci ptsobi jak jednodusSe, tak i na pohled pfitazlivé. Aplikace na ovladani vzdaleného
zafizeni slouzi spiSe jako nosnd a vyuziva k veskerym funkcim vlozené komponenty a ostatni
prvky. Zdrojovym kodem v aplikaci bylo dosazeno jen propojeni jednotlivych komponent.

U komponenty ALLEGRO byl problém se ¢tenim ptichozich SMS. Kdyz byl vyfesen
zpusob cteni urcitych SMS, byl problém s roztfidénim prichoziho textu a jeho pouzitim
v aplikaci. V pfipad¢ pfichodu pouze jednoslovnych SMS by to nebyl problém. Od
komunikatoru vSak chodi SMS, kde jsou slovni spojeni a jejich rozdé€leni tak, aby fungovala
jako celek, coz se ukazalo jako nedefinovatelné. Dal§im problémem bylo ¢teni hodnoty teploty,
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kdy je prichozi text spojenim ¢isel a pismen. Konecné feSeni fungovani vSech prikazi tak, jak
maji, bylo nalezeno po hledani problému v internetovych diskuznich férech.

Névrhem komponenty svorkovnice byl odstranén problém pivodniho nevzhledného stavu
aplikace. Po vytvoreni komponenty a jejim naprogramovani vznikly problémy pfi testovani.
Bylo-li kliknuto na jakoukoli svorku, byla barva kolecka zménéna, ale piikaz nebyl proveden.
Toto byl nejvétsi zadrhel v tvoieni komponenty. Proménna, kterd zajistuje zménu hodnoty,
musi byt pti kliknuti negovana. Komponenta neni sama o sob¢ nijak rozsifitelna, ponévadz je
feSena pro urcity pocet svorek. V ptipadé, kdy by bylo nutné ji rozsitit, musela by se vytvorit
nova, ale princip stavby komponenty by mohl ziistat stejny.

Druha aplikace, kterd nahrazuje funkci GSM komunikatoru, byla zdmérné feSena az po
vytvoreni a doladéni predeslé aplikace. Prvky pouzité v této aplikaci jsou stejné az na malé
rozdily ve funkénosti. Nékteré komponenty zistaly stejné beze zmény a nékteré poupraveny.
Provedené zmény byly v kodu a to spiSe jen v prohozeni funkénosti nebo definice ¢tenych
prikazt. V aplikaci nahrazujici GSM komunikator byla ptidana nova komponenta s nazvem a
funkénosti Teploméru. Hlavnim problémem v ovladané aplikaci bylo oSetfeni komunikace mezi
komponentami, aby jednotlivé funkce mezi sebou nebyly v rozporu. Pfi ¢teni pfichozi ovladaci
SMS bylo problematické nastaveni hodnot na displeji. Nebylo mozné, aby svorky P1 - P6
sepnuly a zaroven komponenta SMS mohla pouzit proménné pro textovou zpravu, v niz posila
zpét odpoveéd’ o stavu.

U komponenty Teploméru bylo slozité feSeni automatického nastavovani hodnot. Pro
nastaveni teploty pfi simulaci topeni bylo nutné nastavit ¢asova¢ na uréity interval. Po vloZeni
vSak program neSel zkompilovat a neSlo otestovat ani jeho funkci. Po vyfeSeni problému byla
komponenta doladéna tak, aby plynule simulovala chod ptipojeného topeni.

Psani jednotlivych casti této prace probihalo piiblizné tak, jak byly vytvafeny aplikace.
Postupné byly zaznamenavany poznatky, jakymi byly feSeny jednotlivé casti programu a
komponent. Zavérem prace je testovani aplikaci kolegy, ktefi nékdy méli zkuSenosti
s programovanim, a to pfedevs§im v programovacim prostiedi C# nabizeném programem Visual
Studio od spolecnosti Microsoft. Za pomoci jednoduchych dotaznikii spolecné s vytvorenymi
aplikacemi mi zodpovédéli otazky a ptipsali navic dal$i mozna feSeni. Testovani by bylo daleko
presngjsi a s vice moznymi odpovéd'mi, ale nebylo mozné ptedlozit dotaznik dostate¢nému
mnozstvi kompetentnich lidi.

Nakonec mtizu zhodnotit, Ze bakalaiska prace se mi podafilo vypracovat podle zadani.
Komplikace, které vznikly béhem tvorby celé prace, byly z velké vétSiny odstranény. Ty, jez se
mi nepodafilo odstranit formou nahrazeni jinym typem feSeni, byly poupraveny tak, aby splnily
spravné svoji funkci.
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9. Zavér

Na zacatku vytvareni této prace jsem teoreticky rozebiral prostfedi nabizené spoleCnosti
Microsoft. Popis jednotlivych kapitol nam ukazal, jaké jsou moZnosti programovani
jednotlivych druhti moznych prostiedi. Teoretickym rozborem komunikace pomoci SMS, MMS
a GPRS byl c¢tenati ukazan zakladni aspekt dané problematiky tykajici se komunikaci. Jak jiz
bylo zminéno v predeslé kapitole, je mozné ud¢lat si celkovy obraz o tom, jak lze programovat
tyto typy komunikaci. Na prvni pohled lze snadno usoudit, ze programovani komunikace
pomoci SMS je nejjednodussi. Tento druh posilani a piijimani dat se zda v této aplikaci vhodny,
ale musime zvazit, kolik a jaka data budou posilana a podle toho ur¢ime typ komunikace.

Analyzou realného vyuziti zadanych typt komunikaci jsem nalezl jednotliva feSeni
v realném pouziti a také princip, na némz funguji. U komunikace pomoci SMS jsem tvoienim
aplikace zjistil, ze kod, ktery je doporucovan spole¢nosti Microsoft, je mozné omezit a
funk¢énost se tim nezméni. Realné vyuziti MMS jsem nemusel v této praci fesit. V rozboru
realného vyuziti jsem popsal jednotlivé vyhody a nevyhody této komunikace, které jsem nalezl
v dostupnych literaturach. Po hlub§im rozboru komunikace pomoci GPRS vyslo najevo, Ze je
vyuziti v programovani aplikaci a jejich vzajemné spolupraci.

Vjazyce C# jsem naprogramoval aplikaci, kterd slouzi k ovladani jiz existujiciho
vzdaleného zatfizeni GD-06 ALLEGO, pomoci SMS. Aplikace byla vytvotfena z nékolika
komponent, jak z vytvofenych v predeSlych letech, které jsem dostal k dispozici, tak i
z komponent, jez jsem musel sam vytvofit. Vyvijeni komponent bylo feSeno pomoci dostupné
literatury nebo zdroji v pdf formatu uloZzenych na internetu. Aplikace byla zhotovena tak, aby
uzivateli usnadnila praci pfi komunikaci, zaroven byla piehledna a graficky hezky zpracovana.
Jeji podoba je udélana tak, aby byla kompatibilni a kdykoli rozsifitelna pfidanim jakékoli nové
komponenty, ktera bude napt. ovladat jiny typ komunikace.

Navrhem aplikace realizujici vzdalené zafizeni je ukazan zpusob mozného nahrazeni
GSM komunikatoru. Vytvotenad aplikace nefunguje jako komunikator, protoze k ni neni
pfipojeno zadné zatizeni prostiednictvim mobilniho telefonu. Timto feSenim je simulator GSM
komunikatoru GD-06 Allegra. V ptipadé potfeby realného vyuziti je mozné pomerné
jednoduchym ptipsanim koédu nadefinovat spojeni s piipojenym zatizenim.

V posledni kapitole jsou pomoci kolegil, studujicich stejny obor, vyhodnoceny hodnoty
z jednoduchého dotazniku. Kolegové si prohlédli aplikace, podle dotazniku ovétili funkEnost a
napsali ptipominky a p¥ipadné navrhy, jak Ize aplikace upravit. Urovei posuzovani aplikaci se
lisila, nebot’ se skupina hodnotitelii d€lila na ty, ktefi jsou na stiedni az mirn€ pokrocilé Grovni
v programovani, a na zac¢atecniky v této oblasti. Mén¢ znali hodnotili aplikace jako velmi dobré,
ale zkuSenéjsi uzivatelé byli vice kriticti a psali riizné navrhy a pripominky, které jsou vsak
uzite¢né pro dalsi praci na aplikacich.

Na zavér bych chtél podotknout, Ze pfi opétovném zpracovani tohoto tématu bych snad
vice fesil komunikaci pomoci GPRS a ukladani do SQL databdzi. Toto téma ndm otevird mnoho
dal$ich dil¢ich otazek a problémil, kterymi by bylo dobré se dale zabyvat, a nové zkoumani by
nam jisté ptineslo fadu uzitecnych poznatki.
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Extended Abstract

This work is in developing applications for mobile phones that use the values displayed
on the touch screen simply displays the current status of the remote device. Increased comfort is
achieved by visualization applications by using components created. Processing and easy-to-use
application that is currently designed for GSM communicator GD-06 Allegro is facilitated by a
remote control device. The second part is exactly the opposite functional application that is
portable PDA. The application simulates a GSM communicator, and acts as a remote device.
Both applications are designed and constructed for the platform .NET Compact Framework.

1. Introduction

With the ever expanding market for PDAs and numerous uses, there are many ways to
communicate between devices. PDA may communicate only among themselves but also with
remote devices and GSM communicators. Communication skills are using SMS, MMS, GPRS,
etc.

By developing applications using .NET Compact Framework, you can use many features
of the PDA. We also have a great opportunity to use graphical environment that allows us the
platform. The visualization and graphical components are in the final stage of the application
easily and quickly understand and easy to use. Using the generated application can
communicate with GSM communicators. Accordingly, for what purpose and with what protocol
the application works, you can specify any process.

The subject of my thesis is the first part of a single universal application for
communication and remote control devices. According to the assignment to work with
commercial GSM communicator, GD-06 Allegro. With graphics applications processed quickly
and easily communicate via SMS.

The second part will deal with creating a reverse application that simulates a GSM
communicator and PDA, which should be started creating an application, is connected
controlled device (heating).

PDA acronym comes from the English connection Personal Digital Assistant, which
translates to a personal digital assistant. Control is implemented largely through the touch
screen depending on design, either with a stylus with the stylus or your fingertips on the hand.
Currently in use as a PDA operating systems: Windows Mobile, Palm OS, Symbian, OS and
Linux, Android.

In the early development of electronic helpers formed a data bank, which served to
organize contacts and short notes. The development of other technologies and communications
PDA. The first models can be classified among the multifunctional calculators or electronic
diaries, which consisted of a small keypad, monochrome display and a very small memory.
Over time, the incremented internal memory and later placed at the external memory card. The
displays have been enlarged and moved to the monochrome and color touch. In addition,
developers have increased the performance of the processor and adding a variety of
communication options. As one of the first option was to infrared, then the Bluetooth, Wi-Fi,
and of course the GSM communication



2. Problem Definition

In this chapter, the definitions of each application. Each section deals with analysis of
how applications should operate and what is the proposal for their construction.

2.1. Applications for mobile devices that perform remote device
monitoring

Application is developed in an environment developed by Microsoft Visual Studio .NET
Compact Framework. It communicates via text message. The application was created by award
used components from Mr. Cajka.

Communication solutions in the application via SMS, it seemed to be the simplest way
for this award and sufficient. The aim of a remote control device using SMS directly from the
proposed application process facilitates communication and eliminates the problem of
communicating directly by typing text messages. The application was initially dealt only with
the basic toolbox menu in Visual Studio C #. Over development application has been modified
to operate with components. The use of components in the application increases the overall
aesthetic impression easier and faster with the application. One of offering solutions to control
its use directly from your computer. The problem occurs when the management needs of GSM
communicator and not a PC. Control directly from a PC is impractical from the grounds, it must
be connected device that supports sending data to the GSM network or sent over the internet

2.2. Applications for mobile devices replacing the GSM communicator

The application is created in the same environment as the application driver. Building
was very similar. It is also true for the visual appearance. Embedded graphics are used from the
previous applications and their functionality is the same.

In cases where we do not have any GSM communicator, offers the possibility of using a
mobile phone or PDA running WM. Application to replace the GSM communicator has the
advantage that we are limited in number and outputs can be programmed immense amount of
features. We are only limited possibilities for mobile devices. In terms of the cost of the
acquisition of mobile phone applications cheaper than buying a GSM communicator.

The disadvantage of using this method of control and management is that the GSM
communicator stable than WM freezes and its reliability is high. For mobile devices, problems
arise with freezing. Occasionally, it may collapse running application or communication
between the connected elements.



3. New Solution

The new solution shows how applications are created and their description of their
functionality is outlined. The elements of the display, has its own function serving as one of the
important processes.

3.1. Applications for mobile devices that perform remote device
monitoring

When you start, the main area where the most controls. At the same time you can also see
the last known state of the remote device. To determine the status of the state of the mouse click
and press the green button Allegro in the upper left. Within a short time directly on the PDA
screen changes the values and views of individual parts. In the upper right of the display shows
the current value of temperature at the remote device is installed. Under the button Allegro is a
switch to change between manual and automatic control of heating type. In the bottom left of
the screen you will find a blue block, which serves as a demonstration of the remote terminal
device. Each terminal is identified as P1 — 6. The formation was calculated with the fact that
more terminals in a controlled facility will be. In the case of controlling another device that has
multiple terminals, such applications would be insufficient.
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Picture 1 - Original and contemporary look of the application



3.2. Applications for mobile devices replacing the GSM communicator

This application is designed for applications like remote control device. Its functionality
is replaced by the GSM communicator GD-06 Allegro, because the functional commands,
which respond to, are written for this device. Construction elements (components) are the same
as used in the control application. Allegro component, which used to read incoming SMS and
send commands is remodeled and named as SMS, see further description. When the command
comes from a telephone number that is set, commands will evaluate applications and make all
operations. Set the visualization to the desired value and sends back an SMS with the values in
the phone. The added component thermometer shows the temperature value in the location of
the PDA. In this solution, the application generates the temperature only through the algorithm
and displayed on your phone using the added component thermometer and LED displays,
showing the exact value of temperature.
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Picture 2 - Application of replacing the GSM communicator



3.3. Custom made components for remote control

P |
—=
Picture 3 - component ALLEGRO

Allegro component is purely to communicate with a remote device, which was delivered
for testing. By creating this component to achieve greater compatibility, while simplifying and
shortening the main code. Using global variables to communicate with the application
component Allegro. Creating new components can communicate with other devices and other
peripherals with than just using SMS.

Picture 4 - Component Terminal

This version replaces the original terminal solution using the checkboxes. Its functionality is
very simple. To turn on or off the terminal, just press the gray circle. When you turn green, it
means that the terminal is turned on. If we act the same again, will turn gray button and thus
turns off the terminal. Using global variables to communicate with other components or the
main application. It depends on which point we call these variables. The programming terminal
components were created "event", an event with which we work. These events serve as a single
click on the dots. Defining the "click" to work on individual terminals, made using the handle
and classes. The background of this component is called by the code, but the individual wheels
are embedded picture boxes, which when clicked changes the picture

Picture 5 - Component Thermometer

The thermometer component is used to demonstrate the actual measured temperature
values in the neighborhood. After receiving the command to turn on or off the heating system or
an automatic temperature control component perform the appropriate command. If the
component signal as 3 ° C and received SMS shows Order "switch a relay (turn on the heater),
the timer starts, which is used to slowly add the value of temperature on the thermometer.
Change the appearance and function of change in level is formed by overlapping images. The
thermometer has a range from 0 to 30 ° C.



4. GSM Communicator GD-06 Allegro

Allegro device functions as multi-channel universal GSM equipment. Control is carried
out via SMS, via the Internet, through GPRS or by dialing the specified telephone number.
Information about the current state can be sent to up to eight phone numbers at once. If you
connect the hands free kit and then call the number and dialer can make calls. This product is
intended for indoor use. The best location is where the greatest signal strength.
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Picture 6 - Views GSM communicator GD-06 Allegro

5. Conclusions

At the beginning I was creating this work environment, discussing the theory offered by
Microsoft. Description of individual chapters shows us what the options are different types of
programming environments. The theoretical analysis of communication via SMS, MMS and
GPRS readers were shown a fundamental aspect of the issues relating to communications. As
already mentioned in the previous chapter, it is possible to get a full picture of how to program
these types of communications. At first glance you can easily conclude that programming of
communication via SMS is simple. This kind of sending and receiving data, it seems
appropriate in this application, but we need to consider how and what data will be sent and
determines the type of communication.

In C # I wrote an application that is used to control existing remote device allegro GD-06,
via SMS. Application was made up of several components, both created in the previous years;
I've got available, as well as components that I had myself created. Its form is done so that
compatible and expandable at any time by adding any new components that will operate as
another type of communication.

Design of applications that perform remote device is shown how the possible replacement
of GSM communicator. Create an application does not function as a communicator, because it
is not connected to any device using a mobile phone. This solution is a simulator of the GSM
communicator GD-06 Allegro. If necessary, the real recovery is possible by crediting a
relatively simple code to define the connection with the device.

This theme opens up many more issues and sub issues, which would be a good deal
further, and new research would certainly bring us a variety of useful knowledge.



