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Abstrakt

Tato bakalaiska préce se zabyva evidenci nakladi motorovych vozidel a jejich dalsim
zpracovanim. Nejprve je v kratkosti rozebrdna problematika méfeni nakladi. Nésleduje
analyza konkurenc¢nich sluZeb, kterd popisuje jednotlivé sluzby a motivaci uZivatelt je
pouZivat. V tfeti ¢asti je analyza nové vzniklé aplikace. V analyze jsou presnéji specifi-
kovany pozadavky, podle kterych je provedena datova a funkéni analyza. Posledni ¢ast
obsahuje navrh a implementaci. Tato kapitola obsahuje popis technického zazemti, struk-
tury aplikace a konkretni ukdzky realizace.

Kliéova slova: Mirah, AppEngine, HTMLS5, CSS, webova aplikace

Abstract

This thesis deals with the recording of vehicles costs and their further processing. First, it
briefly analyzes the problems of measuring costs. Followed by an analysis of competing
services, which describes each service and motivate users to use them. The third part is an
analysis of created application. The analysis covers details of requirements specification
which are base for data and functional analysis. The last section includes the design and
implementation. This chapter describes the technical background of the application and
implementation of concrete examples.

Keywords: Mirah, AppEngine, HTML5, CSS, web application



Seznam pouzitych zkratek a symbolt

HTML
CSS
API
ORM
PAAS
MVC
REST

Extensible HyperText Markup Language
Cascading Style Sheets

Application Programming Interface
Object-relational mapping

Platform as a service
Model-view-controller

Representational State Transfer
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1 Uvod

Tato bakalarska préce se zabyvéa evidenci ndklad motorovych vozidel. V dnesni dobg,
kdy cena pohonnych hmot (zndzornéno na obrazku 5) neustalé stoupd, problém spotfeby
aut se stdva aktualné&jsim. Vétsina fidich vi, Ze faktory jako typ pneumatik, typ cesty ¢i
styl jizdy ma na spotfebu paliva vliv, ale nemaji jiZ v rukou néstroj, ktery by jim poskytl
redlné data. Z téch je mozné napiiklad zjistit, Ze u Dieslovych motort mé styl jizdy neza-
nedbatelny vliv na spotfeba i kdyZ se traduje opak. !

Pfi evidenci vSech ndkladt mtiZe systém slouZit pro uréeni vhodného auta pro koupi.
Myslim si, Ze stdle mnoho lidi si neuvédomuje, Ze ndklady auta zdaleka nekon¢i u ndkupu
pohonnych hmot. Pfitom ostatni ndklady mohou byt v nékterych pfipadech i vétsi nez
¢astky za pohonné hmoty.

Mym cilem je tedy poskytnout fidi¢iim dostatecné flexibilni nastroj pro evidenci téchto
nékladt a jejich pfehlednou interpretaci. Na trhu je jiz vice aplikaci, které se touto pro-
blematikou zabyvaji. ProtoZe se orientuji na fyzické osoby nebudu brat v dvahu pro-
dukty zabyvajici se velkymi feSenimi pro firmy. Vétsina aplikaci je bohuZel zastaral4,
neudrzovand a na dnes$ni dobu ponékud téZkopadna. Analyzu konkurenc¢nich aplikaci
jsem podrobnéji rozepsal v kapitole 4.

Na zakladé téchto poznatkil si myslim, Ze je na trhu prostor pro moderni feSeni se
snadnou evidenci vlastnich vozidel a jejich ndklad. Tato aplikace bude zaroven slouZit
jako virtualni profil auta.

!Toto usuzuji z vlastni zkugenosti



2 Stanoveni a popis cilu

Cilem préce je vytvoreni webové aplikace pro spravu nakladu na vozidlech. Do aplikace
se bude moct zaregistrovat libovolny pocet uzivatelt. Kazdy uzivatel bude mit vlastni
profil pod kterym budou evidovéna jejich vozidla u kterych se poté budou evidovat jed-
notlivé naklady a zobrazovat statistiky.

e Analyzujte konkurenc¢ni sluzby

e Definujte poZadavky na informaéni systém a vypracujte analyzu informacniho sys-
tému

e Navrhnéte a implementujte dany systém v jazyce Mirah na platformé Google Ap-
pEngine.

Prvnim cilem bude analyza konkuren¢nich sluZzeb poskytujici aplikaci, kterd se zabyva
evidenci ndkladt nebo jen vypoctem spotfeby vozidla. Prvnim krokem tedy bude vy-
hledani konkurenc¢nich sluZeb a jejich zafazeni podle platformy aplikace do kategorii. U
jednotlivych kategorii se vybere vzdy nejvyraznéjsi sluzba 2 U této aplikace se rozebere
podrobnéji funkénost. Nejzajimavéjsi informace je naro¢nost zadavani dat do systému a
jejich mnoZzstvi. Mezi dalsi bych zafadil také motivaci uZivatelti danou aplikaci pouZzivat.

Po analyze konkurenc¢nich sluzeb je na fadé definice poZzadavkt. Nejprve analyzuji
poZadavky na novy systém. Tato analyza obsahuje prvni navrh nové aplikace. Déle je
tteba specifikovat funkéni a nefunkéni pozadavky. Mezi tyto pozadavky patii motivace
proc praveé tento systém vytvéret, urceni kdo jsou potencidlni uzivatelé systému, vstupy
a vystupy aplikace. Samotnd analyza aplikace je rozdélena do vice ¢asti. Prvni je datova
analyza, které obsahuje linedrni zapis, konceptudlni schémata a tfidni diagramy. Druha
bude funkéni analyza, ta obsahuje kontextové diagramy, use case a diagramy aktivit. V
posledni ¢asti bude ndvrh vzhledu uzivatelského rozhrani pomoci wirefram.

Posledni cil je ndvrh a implementace systému. Implementace bude provedena v ja-
zyku Mirah, ktery béZi na platformé Google AppEngine. Prvnim krokem tedy je ovladnuti
jazyku Mirah a sezndmenti se s platformou AppEngine. Po zvladdnuti technologie za¢ne
samotnd realizace systému. Prvni bude tfeba vytvotit Modely a Controllery ® nutné pro
ovladani aplikace. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat také autentizaci uZivatelt. Na

zaveér se implementuje graficky design.

>Tim je myslena aplikace, kterd ma nejvétsi pocet uZivateltt nebo ma nejzajimavéjsi funkcionalitu
*Modely a Controllery jsou pouZivané v softwarové architektute MVC, kterou zékladni framework Mirah
pouZziva.



3 Uvod do problematiky méfeni naklada

Pfed samotnou analyzou konkurenc¢nich aplikaci bych chtél shrnout zptisoby méfeni
néklad a jejich evidenci.

3.1 Jak spravné mérit naklady na vozidle

V dne$ni dobé hodné ¥idi¢t 4 vyuZiva prednosti palubniho potitace. (obrazek 2) Ten
ukazuje spotfebu paliva vozidla v Evropé uddvanou v jednotkdch 1/100km. Pro zakladni
informace o spottebé je tento tidaj dostacujici. D4 se z néj totiz snadno zjistit cena ujetého
km. deaje z palubniho pocitace je tfeba brét s rezervou, protoZe ¢asto maji odchylku.
Presnost se lisi podle vyrobce a modelu auta.

vvvvvvvvv

s v VeV s

za del$i ¢asové obdobi ° je tfeba sdhnout po komplexnéj§im fesenim. Nabizi se webové
¢i mobilni aplikace zabyvajici se evidenci ndkladt a spotfeby motorového vozidla. Evi-
dence téchto ndkladti je sice zna¢né asové narocnéjsi neZ prosté sledovani palubniho
pocitace, ale odménou ndm budou komplexni pfehled nad néklady a zajimavé statistiky,

které bychom jinak neziskali.

Obrézek 1: Palubni poéita¢ ve vozech Audi

3.2 Co evidovat

Tankovéni paliva je od jinych ndklad® natolik unikatni, Ze jsem mu vénoval zvlastni ka-
pitolu. Aplikace pracuje s tankovani a ostatnimi ndklady jinym zptisobem.

3.2.1 Tankovani paliva

Pokud maji statistiky odpovidat realité, je tfeba evidovat vSechny tankovéni paliva. I
jedno vynechané tankovdni mtize zdvérecny vypocet hodné zménit. Pokud ndhodou

*Prvni palubni potitate se zalaly objevovat na konci 90. let. V dnesni dobé u vozidel stfedni t¥idy byvaji
soucasti zdkladni vybavy. U starsich aut byly pouze v nadstandardni vybavé. Najde se tedy stale dost idict,
ktefi tuto moznost nemajf

>Palubni pocitate jsou schopny uchovavat tidaje za uréity pocet km. Napt. spotfeba za poslednich 500km



uZivatel zapomene Cerpdni zapsat, je tfeba tuto skute¢nost aplikaci sdélit. Tento problém
se fesi vice zptisoby. Prvni moZnost je tankovani odhadnout. U odhadovaného tankovani
se zapiSou informace, které se velmi pfiblizuji redlnému tankovéani. Druhd moZnost je
zapsat pouze informace, které mame z tankovani k dispozici a oznacit jej jako Spatné.
Pokud ma fidi¢ jeSté tcet, je z n&j schopen zjistit objem paliva a jeho cenu. Aplikace v
tomto pripadé sama dalsi tidaje odhadne. Tyto kroky ndm zajisti integritu dat a mtizeme
se u vyslednych statistik spolehnout, Ze odpovidaji realité.

Pro evidenci spotteby vozidla je potfeba velmi malo informaci, protoZe vypocet pouhé
potieby neni pfili$ sloZity. Potfebujeme znat jen pocet ujetych kilometrt od posledniho
tankovani a mnoZstvi natankovaného paliva. Ale protoze z téchto tidaji neni moZné zjis-
tit prilis zajimavé statistiky, do zdkladnich tidaji bych zafadil i datum, celkovou cenu
¢erpani a stav tachometru pro pohodli uZivatele. Z téchto tdajt se daji udélat jiz do-
statecné statistiky. Opravdu zajimavé data mtizeme ziskat pokud do evidence tankovani
zahrneme i faktory, které p¥imo & nepifmo ovliviiuji samotnou spotiebu. Ridi¢i se nabizi
moznost podle nové nabytych informaci sniZzit vlastni spotfebu. Mezi tyto faktory patii
styl jizdy, typ pneumatik, typ cesty, pouZiti klimatizace a dalsi.

3.2.2 Ostatni naklady

Provoz kazdého vozidla neni jen pouhé ¢erpani paliva, ale astéjsi mensi ¢i vétsi naklady.
Prvni a nejvétsi investice je koupé vozidla. Tato cena se ve statistikach rozlozi na urcité
uzitné obdobi, které si zvoli sam uZivatel. Dalsi ndklady bych rozdélil na pravidelné
néklady (po ur¢ité dobé nebo poctu km) to zahrnuje pojisténi vozidla (povinné ruceni,
havarijni pojisténi), ndkup a vymeéna pneumatik, pravidelny servis, STK a dalsi. Druha
kategorie jsou nepravidelné ndklady mezi které patii havarie, néktera ¢ast vozidla vypovi
sluzbu a dalsi. VSechny tyto ndklady musi byt zahrnuty do vyslednych statistik. Pokud
si fidi¢ v8e poctivé eviduje je schopen ziskat redlny pohled na cenu provozu vozidla.
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4 Konkurencéni sluzby

ProtoZe se bakalafskd prace zabyva vyvojem webové aplikace budu analyzovat pouze
webové a mobilni aplikace. Tento typ aplikaci je oblibengjsi a vice pouzivany.

4.1 Weboveé sluzby

Trend poslednich let vSechny aplikace pfesouvat na internet se nevyhnul ani tomuto
odvétvi. Hlavni vyhoda aplikaci, které béZi na webu je, Ze uzivatel ma svoje data pfistup-
nd na kterémkoli pocitaci nebo mobilnim pfistroji. U tohoto druhu aplikaci jsou data
vSech uzivatelt v jedné centralni databazi. Je tedy mozna vytvéret i globalni statistiky
nebo statistiky jednotlivych automobilovych znacek. Po registraci si uzivatel pfida vlastni
vozidla, u kterych zada zakladni informace. Pro globalni statistiky je dtileZité znat vyrobce,
model auta, jeho motor a vykon. Pro samotny vypocet spotfeby je tieba znat jednotky
palubniho pocitace. K témto vozidlim jiz muaZe ptfidavat jednotlivé tankovéani a dalsi
néklady.

Konkurenéni sluzby bych rozdélil na dvé odvétvi. Jedny obsahuji pouze zdkladni in-
formace o tankovani (napf. fuelfrog, fuelly) a druhé obsahuji vice informaci (nap¥. sprit-
monitor, spotieby). Konkretné u spritmonitoru je zaddvaci formuléf tankovani rozdélen
na tfi ¢asti: Zakladni data, Jizdni podminky a Informace o ¢erpaci stanici. V zdkladnich
datech je tfeba zadat zejména datum Cerpani, zda se jedna o ¢erpdni “do plné nadrze”,
stav tachometru, objem a cena pohonné hmoty. Sekce jizdni podminky je volitelnd, ale
pro dalsi statistiky se vyplatiji vypliiovat. Obsahuje typ pneumatik, styljizdy, typy cest a
dalsi véci, které mohou ovlivnit samotnou spotfebu. Tieti ¢ast, jak jiZ ndzev napovidd, ob-
sahuje informace o konkretni ¢erpaci stanici. Po zadani urc¢itého poctu ¢erpani ¢i naklada
jiz mtize uZivatel sledovat vlastni statistiky. Pokud bude sluzbu pouZzivat ur¢itou dobu
bude pozdéji zatazen i do globdlnich statistik aut. Vlastni statistiky je moZné porovnavat
s jinymi vozidly. Statistiky jsou velmi strohé. Vzhledem k poctu uZivatelt v systému to
povazuji za nevyuZzity potencidl ziskanych dat.

4.1.1 Motivace uzivatelu

w2

Zaméfim se na jednu z nejvétsich sluzeb a to konkretné na spritmonitor.de Tato sluzba
eviduje celkem 274 752 vozidel u kterych je evidovdno 3 569 699 215 Km. To je priamérné
pfiblizné 13 000 Km na jedno vozidlo. Priimérny dojezd vozidla na plnou nadrz miize byt
v rozmezi 500-12000 Km. Tedy kazdy uZivatel zapsal primérné 11-26 tankovéni. Myslim,
Ze tyto &isla jiz svéddi o velké tispéSnosti zminéné aplikace. [6]

Uzivatelé téchto aplikaci bych rozdélil do dvou kategorii. Do prvni patfi Setfivy uZi-
vatel, ktery si zaznamendva kazdou korunu, kterou do auta vloZil, snaZi se jezdit s malou
spotiebou a peclivé sleduje statistiky. V druhé kategorii jsou uzivatelé, ktefi jsou téméft
presny opak. Jednd se o velké fanousky aut. Tito uZivatelé pravidelné navstévuji automo-
bilova féra, Gicastni se srazti a také si vlastni auto upravuji k obrazu svému. Nemyslim
si, Ze jim jde tolik o to vSechny ndklady mit zapsané, aby mohli uSetfit. NejspiSe vnimaji
aplikaci jako svou virtudlni garaz.
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ans MPG and Cost Calculator and Tracker - Spritmonitor.de
al» [ + [ [ hitp:/ v spritmonitor.de en/ ¢l Googl b
.
-
- |
Slll'lllllll 0 Illl Login | Register |
hren |
Home Search Contact Imprint B9 :
|
MPG and Cost Calculator and Tracker Spritmonitor.de |
|
Spritmonitor.de calculates your car's gas mileage and helps to manage the vehicle's costs. After a free « helps you to calculate and track your fuel |
registration. you will be able to use all functions, e.g. include an icon in bulletin boards, analyse costs or enter economy and vehicle-related costs |
S Y « contains real-world MPG data of thousands |
of users |
= reminds you of important events such as |
car services |
Browse real MPG data = provides a dynamic icon that always shows :
Make Model — your current MPG |
R o (Search )
Access ¥ Al B e To use these and even more functions register a |
user account for free. |
Advanced search ]
Login :
|
Mobile version KN |
Use Spritmonitor.de on the road with your smartphone: hitp //m spritmonitor de/en/. There, you can enter new Password |
|
fuelings and track your car's consumption. 7 Stay i - |
e |
( Login ] Forgol your password? |
|
New pictures |
Frequently asked questions: |
New vehicle pictures in our database: |
o My car does not show up in the search ]
< X resuits |
m ‘ ﬁ E a « Where do | find the ID of my vehicle? )
g = Can | also track the mileage of my LFG or |
CNG powered vehicle? |
« Can | use Sprtmonitor. de on my |
smartphone? :
Power vs. MPG |
57 A |
More power usually means higher MPG, that's no secret. But how exactly do these factors interact? Watch Database: stntistion: |
our illustration 1o find out. Power vs. MPG. « 2B1.533 vehicles ]
s L
List of evaluations = 221.067 users
= 3.887.085.322 km
= The mos! economic models
= Power vs. MPG = 289.651.522 | of gas
* The most CO2 efficient cars
+ Fuel price trajectories 11586 trucks would be needed to transport this
amount of fuel. v
]

Obréazek 2: Spritmonitor.de - sluzba pro méfeni ndkladti na vozidle [6]

4.1.2 Srovnani

Nazev sluzby spritmonitor[6] spotfeby[7] mpgtune[8] fuelfrog[9] fuelly[10]
Podrobné tankovani ° ° ° o o
Jiné naklady . ° . o °
Mobilni verze ° o o o °
API o o o ° o
Globalni statistiky o o o o o
Jazyky en, de en, sk, cz en en en
Pocet uzivatela 216 560 6151 5300 - 49 599
Ev. kilometrt 3567 M 51 M - - 585 M

Tabulka 1: Porovnani webovych aplikaci
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4.2 Mobilni aplikace

U téchto aplikaci zadava uzivatel data pfimo do mobilni aplikace. To je pro uZivatele
velice pohodIné, protoZe miiZze pfimo na Cerpaci stanici si tankovani zapsat ¢i pfimo v
servise si zapsat opravu do systému. Zmensuje se tedy pravdépodobnost, Ze uzivatel na
zapsani zapomene. Dan za toto pohodli jsou vétSinou vyrazné jednodusi aplikace, které
nedosahuji moZnosti webovych aplikaci. Nékteré dokonce neumoziiuji evidenci jinych
nékladt nez tankovani. Statistiky byvaji ¢asto omezeny jen na zakladni tidaje.

6.98 L/100 km late 11.7.2010
Kl 34 Ki'k dometer 137200
6,56 L/100 km

132 666 km
24.4.2010

100,00 L/100 km

J— [F=1
26,23 6,28 .

L1100 km L1900 km 6.01 U1m km
7,921 Ke/L 1082,87L 30,884 KE/L v

1,84 Kéfkm 3972km 54,85L 6.32 umo e
-y

statistics recsf

Obrazek 3: RoadTrip - iPhone aplikace pro méfeni spotteby [11]
Mobilni aplikace mohou byt feSeny ndsledujicimi zptisoby:

4.2.1 Offline aplikace

Tento typ aplikaci si uklddaji data o tankovani do vnitini paméti telefonu. Vyhoda je, Ze
nemusi byt aktivni pfipojeni k internetu pro zapsani ndkladu. Tim, ale veskeré vyhody
konéi a nastupuje velké mnozZstvi nevyhod. Pokud jsou ndklady pouze ve vnitfni paméti
muZeme je zaddvat pouze na jednom telefonu a je zde vyssi riziko ztraty vSech pracné
zaddvanych tdajia. Osobné tyto aplikace nedoporucuji.

4.2.2 Online aplikace

Tyto aplikace si uklddaji data na internet. UZivatel ma tedy tcet, pod kterym se v mobilni
aplikaci pfihlési a data se pak ukladaji pfimo na internet. U této varianty je velka vyhoda
pfi nainstalovani aplikace na jiny telefon, Ze lze snadno nacist jiz zaddvana data.
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4.2.3 Online aplikace doplnujici webovou aplikaci

Rozhodné nejlepsi varianta je mobilni aplikace dopliiujici jeji webovou variantu. Zaddvat
data je tedy mozné dvéma kanaly, bud'to mobilni verzi nebo pfimo pfes web. V tomto
pfipadé ani nevadi, Ze mobilni verze nezobrazuje kompletni statistiky, protoZe se na né
muZeme podivat pfes web.
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5 Analyza

5.1 Analyza pozadavku

Nasim cilem je vytvofeni systému pro evidenci naklad®i na vozidlech. V prvé fadé zde
budou uZivatelé, takze je tfeba vytvofit systém pro registraci uzivatelt. Uzivatelé se poté
budou moct pfihlasovat a odhlasovat. PfihlaSeni uZivatelé budou mit vétsi pravomoci a
budou mit moZnost priddvat vlastni vozidla.

Kazdé vozidlo bude obsahovat povinné a volitelné tidaje. Mezi povinné tdaje patii
veskeré tidaje, které jsou nutné pro zarazeni vozidla do systému a jeho jednoznac¢nou
identifikaci. K vozidlu bude moct jeho majitel zaznamenavat ¢epovani pohonnych hmot
a jiné naklady. Tyto ndklady bude moct také editovat ¢i mazat.

Po zadani urcitého poctu ¢epovani paliva se u vozidla zobrazi grafické statistiky. Tyto
statistiky plijde omezit jen na ur¢ity ¢asovy tisek. Budou rozdéleny na dvé ¢asti. Prvni

bude zobrazovat spotfebu vozidla za dany ¢asovy tsek. Druhd ¢ast bude zobrazovat
veskeré ndklady za dany ¢asovy tsek.

5.2 Specifikace funkénich pozadavku

5.2.1 Proc tento systém ?

Tento systém jsem si vybral, protoZe momentalné neexistuje dostate¢né flexibilni apli-
kace u které je zaddvani dat zdbava a pfitom je schopen ze zadanych dat vytvofit do-
statecné zajimavé statistiky. P¥i neustdlém zvySovani ceny pohonnych hmot se problema-
tika spotteby paliva a faktort, které na ni maji vliv dostava ¢im dél vice do poptedi, proto

si myslim, Ze tato aplikace ma smysl. Vyvoj ceny benzinu za posledni roky je zndzornén
na obréazku 5.

Graf ceny benzinu Natural 95 a Nafty od 28.1.2005 do 28.4.2011
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Obrézek 4: Vyvoj ceny benzinu a nafty za poslednich 5 let [12]
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5.2.2 Kdo bude pracovat se systémem ?

Se systémem budou pracovat bézni uzivatelé a administrator. Pro bézné prohliZeni aut,
jejich porovnani a statistiky nebude tieba registrace. Pokud uZivatelé budou chtit vytvorit
si vlastni gardz bude tieba, aby se zaregistrovali. Po registraci mtZe uZivatel vkladat a
upravovat vlastni auta a k tém poté ptiddvat ndklady. Administrator se bude starat o
chod a spravu aplikace.

5.2.3 Vstupy

Po uZivatelich budeme vyzadovat nésledujici data:

Vozidlo Aby bylo moZné jednotlivé auta srovnavat je tfeba znat vyrobce auta, model,
jeho konkretni oznaceni a rok vyroby. Pro porovnani spotfeby je velmi zajimavy i motor
auta, tedy jeho objem a vykon a typ pfevodovky. Mezi volitelné data se pak fadi velikost
nadrZe a jednotky tachometru.

ProtoZe aplikace ma zdroveni slouZit jako takovy internetovy profil vozidla, mtize si
uzivatel k vozidlu pfidat fotografie a napsat k nému vlastni popis.

éerpéni paliva Vétsina statistik bude vychazet pravé z tohoto tidaje. Je tfeba zjistit o
jednotlivych ¢erpédnich co nejvice, ale zdroven nenutit uZivatele vypliiovat pfilis mnoho
udajt. To se da zafidit tim, Ze pfi kaZzdém vypliovani budou volitelné tdaje jiz pfed-
vyplnéné podle posledniho ¢erpédni. Uzivatel poté zméni jen podminky, které se pfi tomto
¢erpani zménily. Napiiklad pneumatiky se pfezouvaji 2x ro¢né, tedy je zbyte¢né pfi
kazdém Cerpani vypliiovat, Ze ma pravé obuté zimni/letni pneumatiky.

Na zakladé téchto poznatki idaje o ¢erpani rozdélime do dvou c¢asti. Zakladni data
a podminky. V zakladnich datech uZivatel zadd datum Cerpéni, typ Cerpéni (plnd nadrz,
¢ast nadrze), stav tachometru, mnozstvi paliva a jeho cenu. Mezi volitelnymi je konkretni
typ paliva. V druhé ¢asti budou tidaje o pneumatikach, fidi¢ském stylu, typu cest a dalsi.

Jiné naklady U téchto nékladii je nejvétsi problém piesvédiit uzivatele zaddvat oprav-
du vSechny tidaje, protoZe ve vysledném porovnani aut praveé tyto ndklady budou délat
nejvétsi rozdily. MiiZe se stét, Ze se subjektivné bude zdat vyhodnéjsi urcité auto, jen
protoZe u né&j uzivatel tyto ndklady nezadéval a tedy vypada jeho provoz levnéjsi, coz
nutné nemusi reflektovat realitu. Hlavni cil tedy zejména bude ukdazat uzivatelim, Ze
tyto tdaje jsou stejné diilezité jako zadavani informaci o ¢erpani paliva.
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U tohoto typu nepottebujeme znat tolik tidaji jako u ¢erpéni paliva, zaddvani tedy
bude o dost jednodussi. Samotny zdznam tedy obsahuje datum, stav tachometru (nepo-
vinny), typ, cena a pozndmka. Udaje md uZivatel vétsinou jesté na faktufe, takZe nenf
nutné data zaddvat ihned. Vyplati se tedy jednou za ¢as uZzivateli pfipomenout zda na
néco ndhodou nezapomnél.

5.2.4 Vystupy

Kazdy uZzivatel md moZnost se podivat na statistiky svého vozidla. Statistiku si mtze
zobrazit pouze za urcité obdobi, protoZe pro néj casto mtZe byt zajimavy napiiklad jen
posledni pulrok.

Jako prvni tidaje se mu zobrazi cena za mésic a cena za kilometr. Tyto tidaje jsou pak
graficky zndzornény, kolik z dané ¢éstky je Cerpdni paliva a ostatni ndklady, které jsou
rozepsany podle typu. Pod témito tdaji jsou dalsi velmi zajimavé grafy. Graf zobrazujici
spotiebu paliva za jednotlivé mésice a dalsi graf zobrazujici mési¢ni naklady na vozidlo
ve kterém je zndzornéno, ktera cast je spotfeba paliva a kterd obsahuje jiné naklady. Z
téchto grafti je jiZ moZné si udélat zdkladni pfedstavu o redlnych nékladech.

5.2.5 Funkce
Bézny uzivatel

Prohlizi vozidla

Vyhledava vozidla

Sleduje statistiky
e Registruje se
Registrovany uZivatel

e Piihlasi se

Pyl

e Prohlizi vozidla

Vyhledava vozidla

Ptidava vozidlo do garaze

Upravuje vlastni vozidla

Pfidava tankovani paliva

Pridavé jiné naklady

Odhlési se
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API - Cizi aplikace
e Autorizuje se
e Prohlizi ndklady
e Pridava tankovéni paliva
e Pridava jiné naklady

V tabulce 4 se mtiZete podivat na pfiklad udalosti a reakci systému na danou udélost.

Udalost Reakce systému Aktér
Registruje se Pridej nového uZivatele Bézny uzivatel
Vyhledéava vozidla Vyber vozidla BéZzny uzivatel
Prihlasi se Vyber uzivatele a pfihla$ jej | Registrovany uZivatel
Pridava vozidlo do garaze Pridej vozidlo Registrovany uZivatel

Tabulka 2: Pf¥iklad jednotlivych udalosti a reakci systému

5.2.6 Okoli

Nejlepsi néstroj pro zobrazeni okoli systému je kontextovy diagram. Se systémem bu-
dou pracovat tfi objekty. BéZny uZivatel, registrovany uZivatel a administrator systému.
Kontextovy diagram je na obrdzku 8.

5.3 Specifikace nefunkcénich pozadavku
Aplikace pro spravu nakladech na vozidlech poZaduje:

e Pro rychlou aplikaci i pfi velkém mnoZstvi uZivatelti a vysoké ndvstévnosti se jako
technické feSeni pouZije platforma Google AppEngine

e Zajisténi testovacich dat pro odzkouseni funkénosti aplikace

5.4 Datova analyza

V této &asti si popiSeme datovou analyzu, které bude obsahovat linedrni zdpis a kon-
ceptudlni schéma. Datovy slovnik vynechdm, protoZe projekt nepouziva klasickou da-
tabazi a tedy neni tfeba tyto tdaje urcovat.

5.4.1 Linearni zapis

Linedrni zapis je v tabulce 3. Entity jsou uloZeny v databazi BigTable na Google Ap-
pengine. Podrobnéjsi popis technologie je v kapitole 6.1.2. V tabulce jsou primérni klice
vyznaceny tu¢né a cizi klice kurzivou. ProtoZe se nejednd o rela¢ni databazi cizi klice

neobsahuji redlnou referenci na jiny primdarni kli¢. Pouze je na nich index.
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User (id, name,email password_hash,salt )

Vehicle ( id, user_id ,make_id, model_id, model_exact, fuel_type, gea-
ring, year, engine_power, odometer_unit, tank_capacity, li-
cense_number, note, deleted )

VehicleMake (id, name )

VehicleModel (id, make_id, name )

Fueling ( id, wuser_id, vehicle_id, date, type, fueling_type, cost_type,
odometer, trip, fuelsort, quantity, quantity_unit, price,
price_currency, note, tires, driving, route_motorway, route_city,
route_country_roads, ac, trailer )

ApiAuth (id, user_id, last_used, session )

Tabulka 3: Linedrni z4pis

Databaze BigTable neni rela¢ni a jednotlivé entity v databazi nemaji Zddné schéma.
Schéma maji pouze jednotlivé zaznamy. Dotazy na databézi se provadi odlisné, neZ v kla-
sické relacni databazi (MS SQL, Oracle, MySQL). Neni moZné jednotlivé entity spojovat
na drovni databaze, ale je nutno tyto operace provadét v aplikaci. ® Kvili této vlastnosti
se pfi ndvrhu nesnazime databazi uvést do urcité normalni formy. Naopak nejefektivné;jsi
dotazy budou, které vyberou v jednom dotazu vSechny data, které pravé pottebujeme.

5.4.2 ER-Diagram

ER-Diagram popisujici vztah mezi entitami zndzornény na obrdzku 6 ukazuje propojeni

entit v databéazi.

User H

ApiAuth Vehicle Hp—] Fueling

A

VehicleMake H————5  VehicleModel

Obréazek 5: ER Diagram

®Nelze v jednom dotazu vybirat data z vice entit
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5.4.3 Tridni diagram

Na ER diagram navazuje Tfidni diagram, ktery zndzornuje propojeni tfid. ProtoZe pouZity
programovaci jazyk Mirah (popis v kapitole 6.1.3) pouZivd ORM, které automaticky nacita

objekty z databaze. Tfidni diagram je na obrazku 7.

User

e

i int

name ‘string

email :slring
password_hash string
salt :string

g

1.+

Fueling

ApiAuth Vehicle
il cint i cimd
user_id int
user_id -strng
last_uset int type Cint
session string make_id tint
maodel_id ;int

madel_sxact :string

fuel_type ;int
gearing:int

year jint
angine_powsr “double

adometer_unit tint
tank_capacity :double
license_number :string

nolE JEring
deleted boclean

i sid
user i tinl
vehicle jid :int

date ;int
type tint

fualing tyvpe tint
cost wpe -ind

odometer int
trip tint
fuelsort (int

quantity dauble
quantity unit :int
orce double

price _currency int

nots string

drving tint
route_motorsay cint
roube_city :int

route country roads cint
ac ni

trailer -inl
VehicleMake VehicleMode!
id -int ‘M S— |
i make i int
narme string
name -strirng

Obrazek 6: Tfidni diagram - modelové tfidy
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5.5 Funkcni analyza
5.5.1 Kontextovy diagram

Kontextovy diagram ndm zobrazuje komplexni pohled na strukturu systému a nalez-
neme jej na obrazku 8.

Béiny uZivatel Registrovany uZivatel

Aplikace pro evidenci nakladu
motorovych vozidel

Obréazek 7: Kontextovy diagram

5.5.2 Use Case

Diagram Use Case se pouZzivd pro zndzornéni dynamické struktury systému z pohledu
uzivatele. Jsou zde tfi aktéfi Obycejny uZivatel, PfihlaSeny uZivatel a APIL Jejich role
znézornuje obrazek 9. Kompletni diagram je v pfiloze.

piihlaseni

API
Cizi Aplikace
pfidani
‘ / vozidla <<include==
/

E % ST —— tal:‘ir:::m autentizace
Registrovany
UZivatel
\ {  wypoget spotfeby
zobrazeni statistiky
<<include==
{
=zincludes=
\  vyhledavani vozidel
Bézny e

vzivatel __——
o= il //_\

Obrézek 8: Use Case

—
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5.6 Graficky navrh

Pfi ndvrhu aplikace neni mozné podceriovat ani samotny graficky vzhled. Ten se navr-
huje pomoci Wireframe, které se pak pfedaji grafikovi a ten z nich udéla graficky navrh.
Na obrazku 10 mtZeme vidét wireframe tivodni stranky aplikace.

Hm My Garags Viehicles

Logo

Your virtual garage

- consectetur adipiscing elit

- nisl ligula imperdiet neque, at
imperdiet

- morbi commodo, metus eget
euismod suscipit, dui odio congue
lorem,

- cursus auctor elit dul non risus.
Donec in nunc orci,

Sign up

How does it work ?

4 | dignissim quis. |2 | dignissim quis. 3 dignissim quis.

LK in lorem at massa Lkt in lorem at massa K in loremn at massa
pellaq‘ltas:qua rubrum Peilagtas:quca rutrum pellentasqua rutrum
in ut ipsum. in ut ipsum,

in ul ipsum.

Obrazek 9: Wireframe tivodni stranky

U tvodni stranky je hlavni cilem rychle navstévnikovi sdélit ticel aplikace a pro¢ by ji
mél pouzivat. Graficky vzhled by mél byt dostatecné zajimavy, aby uzivatel byl ochotny
si viibec precist popis. Hlavni ¢ast stranky je vlevo obrdzek zobrazujici uZivatelskou ¢ast
aplikace, kterd je piistupnd, az po registraci. Napravo je v nékolika kratkych bodech
popsédna funkénost aplikace. Abych mél jistotu, Ze uZivatel rychle pochopi funkénost
aplikace, pfidal jsem jesté popis “Jak to funguje”. Ve tfech bodech s kratkym popisem
bude naznacena funkénost aplikace.
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Na obrdzku 11 je wireframe zobrazujici profil vozidla. Profil je stranka, kterd ma
uzivateli pfinést zdkladni informace o kaZzdém vozidle. Tato stranka je rozdélena na
tfi ¢asti. Prvni obsahuje zdkladni technické tidaje s fotografii. Za ni nasleduje seznam
tankovéni paliva a jiné ndklady. Pokud je uZivatel vlastnikem vozidla miiZze ndklady
ihned upravit nebo pfidat novy zaznam. Dole je jednoduchy graf zobrazujici spotiebu
uzivatele. Z tohoto grafu se uZivatel dostane do kompletnich statistik.

homepage m o Wehicles
Logo = i

Vehicle name

Maks Reanault

Maode! Kangoo Privilege 1.6 16V

Fue! type Gasoline

Year 2002

Gearing type Marnual

Engine power TOL0 W

Mil=age 5.22 1"100km

Cistance 25 3652 Km
Fuelings and costs

Odomeater DOuantity Price Mileags
047042011 T4 55K m 41E1 95 EUR 914 M0DKm  Edit Delete
04/04/20%1 1401 55K m 41E1 G5 EUR 914 M0OKm  Edit Delete
04/04/20%1 1401 55K m 41E1 G5 EUR 914 M0OKm  Edit Delete
04/04/20%1 1401 55K m 41E1 G5 EUR 914 M0OKm  Edit Delete
04/04/2011 1401655Km 41E| 6 EUR 914 1100 Km  Edit Delete
04/04/2011 1401655Km 41E| 6 EUR 914 1100 Km  Edit Delete
04/04/2011 1401655Km 4161 EEUR  9.14 1100 Km  Edit Delete
04/04/2011 1401655Km 4161 EEUR  9.14 1100 Km  Edit Delete
show mare add fueling add costinote
Statistics
show mare

Obréazek 10: Wireframe detailu vozidla



23

5.7 Moznosti monetizace

U kazdého projektu je potieba jiz pii navrhu myslet i na budouci monetizaci. Uspé&nost
projektu nutné nezman4, Ze je mozné na ném vydélat penize.

5.7.1 Reklama

Nejbéznéjsi, ale taky nejméné tucinny zplisob monetizace. Jediny efektivni zptisob je na-
sazeni velice specifické reklamy, ktera je tizce zaméfené piimo na cilové uZivatele apli-
kace. Podle uzivatelskych profil@i vime o uZivatelich spoustu informaci podle kterych
muiZzeme cilit reklamu. Reklama by byla vhodna pro ¢erpaci stanice, vyrobce aut, nebo
prodejce ptislusenstvi.

5.7.2 Placena mobilni aplikace

Vytvoreni mobilni aplikace, ktera by stdla malou ¢astku. Tento model i velice tispésny,
pokud ma sluzba dostatecny pocet uzivateli. Aplikace se nabizi za nizkou cenu (1-5 do-
lar(t) a spoléha se, Ze ji koupi velké mnozstvi lidi. V mobilnich aplikaci je velkd konku-
rence a proto musi mit aplikace velkou trover. Pfi Spatném néavrhu aplikace a nedo-
state¢né uZivatelské zakladné aplikace mtiZe byt aplikace prodéle¢na.

5.7.3 VIP uzivatelé

Jedna z dalsich moZnosti je nabidnout rozsifenou funkc¢nost aplikace za priplatek. Ten
miiZe byt bud to jednorazovy nebo periodicky (mési¢ni, ro¢ni). P¥idana hodnota pro VIP
uzivatelé musi odpovidat ¢astce, kterou po nich poZadujeme. Pocet téchto uZivateli je
pouze nékolik procent z celkového poctu. Uvazovat o této moZnosti tedy vyZzaduje jiz
néjakou uzivatelskou zakladnu.

5.7.4 Affilate prodej

Prodej pfisluse To muZe byt feseno bud'to pfesmérovani uZivatele na stranky prodejce
nebo prodejem piimo na strankach aplikace s tim, Ze o samotnou dopravu se bude starat
prodejce.

5.7.5 Sjednani povinného ruceni

Vzhledem k povinnosti kazdého fidi¢e mit na své auto sjednané povinné ruceni nabizi
se tato moZnost sama. Zndme informace nutné pro vypocet ceny pojisténi z kterych
muiZzeme urcit konkrétni cenu. Pokud bude cena pro uZivatele vyhodné je pravdépodobné,
Ze tuto mozZnost vyuZije.
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6 Navrh a implementace

6.1 Technické zazemi
6.1.1

Platforma Google App Engine

Appengine je sluzba provozovéna spolecnosti Google od roku 2008. Jedna se o takzvany
PAAS (Platform as a Service) a nabizi kompletni platformu pro provozovani webovych
aplikaci. Podporované jazyky jsou Java a Python. Appengine obsahuje spoustu knihoven
a API usnadnujici tvorbu sloZitych sluzeb. UmoZziiuje snadno skalovat aplikace, které ros-
tou od jednoho do milionu uZivatelt bez problém s infrastrukturou. P#i ristu uzivateld
nedochazi k velkému zatiZeni aplikace, protoZe se pouze spousti dalsi instance aplikace.
Provozovatel plati jen za to co skute¢né pouzivd. U appengine jsou kvoty, které urcuji
mnoZzstvi vykonu, prostoru a provedenych operaci zdarma. Konkretné jsou spolu s ce-
nami vidét na obrdzku 12.

Resource Budget Unit Cost Paid Quota Free Quota
CPU Time $0.10/CPU hour 6.50
Bandwidth Out $0.12/GByte I 1.00
Bandwidth In $0.10/GByte 1 1.00
Stored Data $0.005/GByte-day

Recipients Emailed $0.0001/Email 2.000.00
Always On $0.30/day

Max Daily Budget:

Obréazek 11: AppEngine - Billing [1]

Total Daily Quota
6.50 CPU hours
1.00 GBytes

1.00 GBytes

1.00 GBytes
2.000.00 Emails

Dashboard Na obrazku 13 je zobrazena tivodni informaéni strdnka spravy aplikace

7 Yz

takzvany dashboard. Cervenymi body jsou pro pfehlednost oznateny hlavni &4s
nistrace. Vlevo nahofe mtizeme vidét vybér aplikace (1) a zvolenti jeji verze (2). Nalevo je
hlavni menu (3), které je rozdéleno do vice ¢asti.

Prvni ¢ast se zabyva statistikami vytiZeni aplikace. Lze piehledné vidét, kolik je aktuél

né spusténych instanci a jak si vede aplikace vzhledem ke kvétam.

ti admi-

Druha ¢éast Data (4) se zabyva operacemi nad daty uloZenymi v datastore. Jsou zde
zobrazeny nastavené indexy a také je moZnost jednotlivé objekty prochdzet, ménit ¢i
vytvéafet nové. Vybirat data je moZzno jazykem GQL. Mimo jiné je zde i statistika zob-

razujici statistisku vyuZiti

s Yz

prostoru.

Ttreti ¢ast Administration obsahuje nastaveni pfistupu k aplikaci. Je moZzné ptidavat
a odebirat administratory. Také je moZno nastavit aplikaci vlastni doménu. Mimo jiné
tato ¢dst obsahuje velmi dtileZitou funkci a to je verzovani. Kazda verze ma svoji vlastni
testovaci url na které dand verze bézi. VZdy jen jedna verze bézi na ostré doméné a je
mozné je jednim kliknutim pfepinat.
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Posledni ¢ast Billing ma na starost nastaveni placeni za serverovy vykon. Programator
si nastavi kolik chce maximdlné zaplatit. Po pfekroceni limitu zdarma je mu serverovy

vykon tctovan, aZ do nastaveného limitu.

L. Eale) Dashboard - GarageApp

{ e { > J 1P |_+ J_‘-,rmps.,’jappengine.goog\e.(om;‘dasnboard?&app_\d:ga(ageapa

¢ | (a

Gouogle app engine

vojtech.vr il.eom | My Account | Help | Sign out

Developer Forum

garageapp 0 alfa-1 ‘.9
Charts
Main 9 = 9
Dashboard Requests/Second &
Quota Details
Instances
24
Logs
Cron Jobs o
Task Queues 12
Blacklist ‘
vaa @ I | [ | ||
Datastore Indexes i 2
Datastore Viewer
Datastore Statistics Instances 0
Blob Viewer Number of Instances - Details Average QPS
1 total 0.050
Administration
Application Settings Billing Status: Free - Settings o
Permissions
Versions Resource Usage
Aikmin Lase CPU Time 0%
Outgoing Bandwidth 0%
Billing :
=N Incoming Bandwidth 0%
Billing Sefiings
Total Stored Data 0%
Billing History s ?
Recipients Emailed 0%
Resources Current Load e
Documentation URI Requests Avg CPU (API)
st 5 hrs lmst hr
EAQ
Jrobots txt 1 0(0)

% CPU
iast § fhrs

0%

« My Applications

Ghrs 12hrs 24 hrs 2days 4 days | 7 days 14 days 30 days

Average Latency
1M172.0 ms

Average Memory
42.3 MBytes

Cwotas reset every 24 hours. Next reset: 18 hrs

0.00 of 6.50 CPU hours
0.00 of 1.00 GBytes
0.00 of 1.00 GBytes
0.00 of 1.00 GBytes

0 of 2.000

Errors

URI Count % Errors

iast 6 hrs

i
~

Obrazek 12: AppEngine - Dashboard [1]

6.1.2 Databaze BigTable

BigTable je distribuovany tloZzny systém pro spravu strukturovanych dat navrzeny, aby
uchoval velmi velké mnozstvi (petabajt1) dat tisicti komoditnich serverti. Google pouZziva
BigTable u vlastnich projekti véetné indexace webu, Google Earth a Google Finance.
Tyto aplikace maji velmi rozdilné nadroky a to jak z hlediska velikosti dat(od adresy
URL webovych stranek po satelitni snimky) a vyZadované latence pozadavku (od hro-
madného zpracovani na pozadi po real-time odpovédi). BigTable poskytuje jednoduchy
datovy model, ktery dava vyvojaifim dynamickou kontrolu nad rozloZenim dat a jejich

formatu. [2]
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6.1.3 Programovaci jazyk Mirah

Pro tuto bakaldfskou préaci byl zvolen jazyk Mirah [3], Jedn4 se o pomérné novy jazyk.
Jeho syntaxe se velmi inspiruje jazykem Ruby a jeho zdrojové kédy se kompiluji do Java
bytekédu. Oproti ostatnim jazyktim mé velkou vyhodu v tom, Ze nevyZzaduje Zadnou
runtime library. Jazyk Mirah byl vyvinut pfimo pro nasazeni na Google Appengine jako
alternativa k Jruby. Jruby je java server realtime implementujici ruby. [5]

public class Fibonacci {
public static int fib(int n) {
if (n<2){
return n;
} else {
return fib (n—1) + fib(n—2);
}
}
}

Vypis 1: Fibonacciho posloupnost v Javé

Na vypisech 1 a 2 je mozno porovnat jak se oba jazyky lisi. Jazyk Mirah povaZuje
kontrolni strukturu IF za vyraz a implicitné vraci jeho hodnotu. M4 také podstatné kratsi
zapis a dalsi drobné vylepseni, které vychdazi z jazyka Ruby.

def fib (a:int)
if a<2
a
else
fib (a—1) + fib(a—2)
end
end

Vypis 2: Fibonacciho posloupnost v Mirah

6.1.4 Framework Dubious

Zaroven s jazykem Mirah je doddvan i framework nazvany Dubious. Tento framework
obsahuje knihovny bez kterych bychom se neobesli. Nejdiilezitéjsi ¢ast je pravdépodobné
ORM (Object-relational mapping), které umozZiniuje mapovani dat uloZenych v datastore
pfimo na objekty. Obsahuje také zakladni controllery, které umi sami jiz zpracovavat

GET/POST requesty. [4]

6.2 Struktura aplikace

Pfi poslani poZzadavku na server dojde k rozliSeni sprdvného controlleru podle URL.
Nésledné se vytvofi instance zvoleného controlleru. V controlleru se pracuje s modely,
které si nacitaji data z databaze. Modely a dalsi data nutné pro vystup se poslou do
Sablony. Po zpracovani Sablony se vysledek odesle uZivateli do prohlizece. Prohlize¢ pro-
vede nastylovani strdnky podle CSS a spusti javascriptové skripty.



Aplikace

Zpracovani
pozadavku

Databaze

Klient

Stylu

Zpracovani
Javaseriptu

Webovy prohlize¢

Zpracovani

Obrézek 13: Struktura aplikace

6.3 Adresarova struktura

SloZka nebo soubor Popis

app/ Obsahuje vSechny zdrojové kédy aplikace.
app/controllers/ Controllery

app/ext/ T¥idy rozsifujici framework Dubious
app/models/ Modely

app/tasks/ Ulohy pro sluzbu cron

app/widgets/ Moduly pro zobrazeni urcité ¢asti webu
app/views/ Sablony

config/ Konfigura¢ni soubory

public/ Vetejny adresaf

public/img/ Obréazky designu

public/js/ Javascripty

public/stylesheets/ CSS styly

WEB-INF/app.yaml Konfigura¢ni soubor aplikace
WEB-INF/cron.xml Nastaveni sluzby cron

WEB-INF/ appengine-generated/ | Obsahuje lokalni databézi a indexy
WEB-INF/ classes/ Tridy zkompilované do Java-byte kédu
WEB-INEF/lib/ Java jar knihovny.

Tabulka 4: Adresafové struktura aplikace
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6.4 Tridni diagram - Controllery

HitpServiet

%

MyCaontroller

%

PublicController q SiteController

ﬁ‘_\ AA Aﬁ
GarageController StatsController
MigrationController UserController
FuelingController ApiController

VehicleController

Obrazek 14: Ttidni diagram - Controllery

6.5 Autentizace uzivatelu

Prvnim krokem realizace po vytvofeni nového ¢istého projektu bylo navrh systému pro
registraci, pfihlaSeni a odhlaseni uzivatel(i. Tento systém musi byt dostate¢né robustni,
aby i pfi ukradeni cookies nebo nabourani do databdze tto¢nik nezcizil uzivatelovu
identitu.

Prvni nejjednodussi parametr, ktery sniZuje moZnost prolomeni hesla je nastaveni
urcité tirovné jeho sloZitosti. V tomto pfipadé jsem zvolil minimum 8 znaki.

Pro bezpetné uloZeni hesla v databazi je kazdému uZivateli vygenerovan ndhodné
¢islo, které se pouziva jako salt. Pomoci ngj je pak heslo zadané uZivatelem pfevedeno
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pres algoritmus SHA-256 na hash a ten je uloZen v databazi. Pokud se tedy tto¢nikovi
podaii néjakym zptisobem dostat do databdze hesla uZivatel@t budou stale v bezpeci.
Ukézka zdrojového kédu jde vidét ve vypisu 3 a 4.

6.6 Vytvoreni Modell

Nejprve jsem podle analyzy vytvoril navrhlé modely . Témto modeltm jsem pfidal para-
metry. O ukladdni do databaze jsem se jiz nemusel starat, protoZe Mirah obsahuje ORM.
U vétsiny modeld bylo tieba jesté dopsat pomocné metody a konstanty, které usnadmuji
préaci s modely.

Modely:

e User - uZivatelé aplikace

Vehicle - motorova vozidla

VehicleMake - vyrobci vozidel

VehicleModel - modely vozidel

Fueling - ¢erpani paliva nebo jiné nédklady

ApiAuth - autorizace uzivatelt pro pfistup k api

Ve vypisu 3 mlizeme vidét ¢ast 7 modelu User obsahujici metody pro registraci a
pfihlaseni uZivatele. Veskeré modely dédi tfidu Model, kterd obsahuje metody pro préci
s databazi. Vlastnosti modelu se nastavuji jen v této tfidé, nikde neni tfeba urcovat struk-
turu databdze. Mezi vlastnosti se nezapisuje primarni kli¢ (id), ten si databdze urcuje
sama.

Metoda self.register registruje uzivatele. Self v ndzvu fika, Ze je statickd, mitizeme
ji tedy volat new_user = User.register(email, pass). Na prvni pohled vypad4, Ze pouze
ukladd heslo do vlastnosti password. Ve skute¢nosti pfifazeni vold metodu password=-
(pass:String). Rovnitko v ndzvu znamend, Ze se tato metoda pouZziva pfi pfifazeni promén-
né. Metoda password= vygeneruje salt a provede otisk hesla. Pro uloZeni musime jesté
zavolat new_user.save

class User < Model
property :name, String
property :email, String
property :password_hash, String
property :salt, String
property :locked, Boolean

def self. register (email:String, password:String) # registrace uzivatele
user = new
user.email = email

"Model user obsahuje jesté dal$i metody véetn& validace.
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user.password = password
user
end

def password=(pass:String) # prirazeni hesla —> vytvoreni otisku
@new_password = pass
self. salt = generate_salt
self.password_hash = hash(pass, salt)
null
end

def self.login (email:String, pass:String) # prihlaseni uzivatele
if user = all .email(emalil). first # kontrola zda uzivatel existuje

if user.password_hash.equals(user.hash(pass, user.salt)) # kontrola zda se shoduje otisk

hesla
user
else
raise ClientException.new(’Incorrect.Email.or.Password.’)
end
else
raise ClientException.new(’Incorrect_.Email_or_Password.’)
end
end

def generate_salt
BigInteger.new(256, SecureRandom.new).toString(64) # vygenerovani nahodneho saltu
end

def hash(password:String, salt:String) ; returns String # vytvoreni otisku hesla
digest = MessageDigest.getinstance("SHA—256")
digest.reset()
digest.update(salt.getBytes())
return Base64.encodeBase64String(digest.digest(password.getBytes("UTF—8")))
end

6.7

Vypis 3: Cast modelu User s metodami pro registraci a p¥ihlageni

Vytvoreni Controllert

S modely potifebujeme samoziejmé i pracovat, takZe p¥isly na fadu Controllery. Vétsina

modeli ma vlastni controller a pfibyly jesté dalsi, které se odvijely od obsahu webu.

Controllery:

UserController - Stara se o uzivatele

GarageController - Garaz uZivatele, pfiddvani/editace/mazani aut v garazi
VehicleController - Vyhledavéni a zobrazovani vozidel

FuelingController - Pfidavéni/Editace ¢erpani paliva a jinych naklada

StatsController - Vypocet a zobrazeni statistik



31

e SiteController - rozhoduje ktery controller a kdy pouZit

Ve vypisu 4 mizeme vidét ¢ast controlleru UserController, ktery se stard o praci s
uzivateli. Metoda login se stara o pfihlaseni uZivatele, logout o jeho odhlaSeni a signup
o registraci.

class UserController < SiteController

def login
@error =
if params.has(:email) # obsahuje request email ?
begin # pokus o prihlaseni uzivatele
self.user = User.login(params[:email], params[:password])
redirect.to '/’
rescue Exception => ex # odchyceni vyjimky
@error = ex.getMessage
end
end
layout login_erb # vykreslene login formulare
end

def logout
session = request.getSession()
session. setAttribute ("user_id”, null) # smazani session
if Application.development? # pro localhost development
cookie = Cookie.new(:user.id, ')
cookie.setPath(’/’)
params.response.addCookie(cookie)
end
redirect_to :index
end

def signup
@error =
if params.has(:email) # je v parametrech email ?
email = params[’email’]
pass = params[’password’]
pass_confirm = params[’password_confirm’]

if user = User.all.email(email). first # nema jiz tento email jiny uzivatel ?
@error = 'That_email.is_already.in.use,_please.choose_a_new.one’
else
begin
pass.equals(pass_confirm) || # souhlasi potvrzeni hesla ?
(raise ClientException.new(’Password._and._Confirm_password.do_not.match.’))
¢ = User.register( email, pass) # registrace uzivatele
if c.save # pokud o ulozeni
self.user = ¢ # prihlaseni uzivatele

end
redirect.to '/’
rescue Exception => ex
@error = ex.getMessage
end
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end
end
layout register_erb # vykresleni registracniho formulare
end

Vypis 4: Cést controlleru UserController s metodami pro registraci a prihlageni

6.8 Vypocet statistiky

Velmi dilezitd ¢ast samotné aplikace jsou grafické statistiky zobrazujici spotiebu a nakla-

dy. Tyto statistiky jde ¢asové omezit (obrdzek 16) a jsou rozdéleny na dvé ¢ésti. Prvni ¢ast

se zabyva pouze spotiebou paliva. Druhd ¢ast zobrazuje pomér vSech nékladh za dané
¢asové obdobi.

Between | Oct0 + and  Feb1 ¥
9/2000 10/2000 11/2000 12/2000 1/2001 2/2001 3/2001 4/2001
Filter

Obrazek 15: Filtr pro vybrani obdobi statistiky

Pro vypocet spotfeby a ceny paliva za mésic slouzi tfida Consumption. Vytez z této
ttidy je ve vypisu 5. U metody get_fuelings jde vidét slozita selekce dat podle ¢asu. Je to
tim, Ze v soucasné dobé umoZriuje AppEngine omezeni dotazu na databazi pouze jednim
operatorem.

def get_fuelings # vraci tankovani v zadanem casovem rozsahu
g = Fueling. all . vehicle_id (@vehicle.id).type(Fueling. TYPE_FUELING).sort(:date) # vybere
pouze tankovani

# apply range
if @from_ms >0
g.-query.addFilter (
:date,
Query.FilterOperator. GREATER_THAN_OR_EQUAL,
Long.new(@from_ms) )
elsif @to_ms > 0 and @from_ms ==
q._query.addFilter (
:date,
Query.FilterOperator.LESS_THAN_OR_EQUAL,
Long.new(@to_ms) )
end

results = q.run # spusteni dotazu
fuelings = ArrayList.new
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results .each do |f|
if @to_ms == 0 or f.date <= @to_ms
fuelings .add(f)
end
end

# prepare fuelings for calc
partly = Fueling.blank # docasna promenna pro neupline tankovani
full = ArrayList.new # vytvoreni seznamu pro upine tankovani

fuelings .each do | f|
f = Fueling(f)
if f.fueling_type == Fueling.FUELING_TYPE_FULL
f.merge(partly) # pridani neuplnych tankovani
f.consumption = ( f.quantity / f.trip )*100 # spocitani spotreby
f.save
full .add(f) # pridani do seznamu tankovani
partly = Fueling.blank # vynulovani docasneho tankovani
elsif f.fueling_type == Fueling.FUELING_TYPE_PARTLY_FULL
partly .merge(f) # pripocita do dalsiho tankovani
elsif f.fueling_type == Fueling.FUELING_TYPE_INVALID
if f. try_fix # pokus o opravu
partly .merge(f) # pripocita do dalsiho tankovani
end
end
end # fuelings

full
end

def get_consumption_by_months
fuelings = get_fuelings # nacte tankovani

months = ArrayHelper.group(fuelings, :month) # group podle mesicu
cons_months = MyHashMap.new

months.keys.each { |k| # prochazi mesice
sum=0.0; price = 0.0;
ArrayList (months.get(k)).each { | f| f = Fueling(_f) # tankovani v mesici
sum += f.consumption
price += f.price

}
it = MyHashMap.new
it .put( 'consumption’, sum / ArrayList(months.get(k)).size )
it .put( ’price’, price )
cons_months.put(k ,it)
}
cons_months # vraci pole obsahujici jednotlive mesice a celkovou cenu cepovani v danem
mesici a spotrebu

end

Vypis 5: Cast tiidy Consumption poéitajici préimérnou spottebu
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6.9 API

Aplikace obsahuje API umoZnujici prohlizeni a zaddvéni dat pro aplikace tfetich stran.
API funguje jako sluzba REST, ktera zadava dotazy pomoci protokolu HTTPS. VSechny
odpovédi jsou ve formatu JSON. Pro autorizaci musi cizi aplikace znat jméno a heslo
uZivatele. Po prvotni autorizaci je uZzivateli pfidélena relace. Kéd relace je 64-mistné
nahodné vygenerované ¢islo. Pro veskerou daldi komunikaci je vyZadovén tento kod.
Veskeré dotazy na API jsou zabezpecené, protoZe veskerd komunikace véetné prvotniho
dotazu na kéd relace, kdy se zasila jméno a heslo, probihéd po protokolu HTTPS.

6.10 Pocatecni data

Pro samotné otestovani funk¢nosti systému je tfeba aby systém obsahoval néjaké realné
data. Samozfejmeé jsem schopen vygenerovat ndhodnd data a ty zobrazit v grafech, ty
se vSak mohou od redlnych dat velmi li§it. Pro tyto tcely jsem vytvofil importovaci
skript z jedné z nejvétsich konkurencnich sluZeb. Skript je velmi flexibilni a sta¢i mu
fict pouze url nebo pfipadné id profilu vozidla, které chceme importovat a on se postara
o vSechno ostatni jako je vytvofeni vozidla a pfidani veSkerych naklad, vcetné jejich

rozliSeni a spravné zafazeni. Nejvyhodnéjsi tedy je nechat spoustét skript sluzbou Cron,
kde je mimo automatické spusténi i delsi ¢as provadéni.

6.11 Implementace grafického designu

Z wireframe diagramt navrhovanych v analyze grafik nakresli design. U téchto obrazkt
poté dojde k nastfihdni a umisténi do stranky. Celou aplikaci jsem nakédoval podle po-
slednich trendt v HTML5 a CSS3. V prohliZecich, které jesté¢ HTML5 a CSS3 pIné nepod-
poruji, se vétsina funkci zobrazi v omezenéjsi formé, ale velmi podobné.

Uvodni stréanka je na obrazku 17. Na obrdzku 18 miizeme vidét profil vozidla a na

obrazku 19 statistiky.

8Cas provadéni (Execution time) je u klasického pozadavku (requestu) 30s, u sluzby Cron to je 90s
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Obrazek 18: Statistiky vozidla

6.12 Ostré nasazeni na AppEngine

Neni nic snadnéjSitho neZ nahrat vysledny projekt na AppEngine. V konfigura¢nim sou-
boru app.yaml je nutné nastavit id aplikace, které jsme se voli pfi pfidani nového pro-
jektu. Projekt poté béZi na adrese id_projektu.appspot.com. Ve vypisu 6 je jediny piikaz,
ktery provede po zaddni jména a hesla kompletni publikovani webu. Pokud pozdéji
chceme vytvofit novou verzi v app.yaml ji zménime. Po publikovani je novéa verze do-
stupnd na docasné doméné, kde je mozno si zkusit, zda je opravdu v potadku. Poté

muZeme v administraci nastavit novou verzi jako produkéni.

cd cesta_k_projektu/ projekt
rake publish

Vypis 6: Publikovani projektu na ostry server
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7 Zaver

Cilem prace bylo vypracovat informacni systém, ktery bude slouZit k evidenci naklad
vozidel. Systém bude umoziovat zadavat spottebu a jiné ndklady na provoz vozidla
a vypocitavat statistiky z téchto dat. Nejprve jsem mél provést analyzu konkuren¢nich
sluzeb a definovat pozadavky na novy systém. Poté vypracovat analyzu informac¢niho
systému. Na zdkladé analyzy navrhnout a implementovat dany systém v jazyce Mirah
na platformé Google AppEngine.

Analyzoval jsem konkuren¢ni sluZby, kde jsem se zaméfil zejména na motivaci uziva-
telt sluzby pouZzivat. Jednotlivé sluzby jsem na zavér porovnal. Podle konkuren¢nich
sluzeb jsem navrhl vlastni informaéni systém. Realizaci jsem provedl v jazyku Mirah na
platformé Google AppEngine. Na zavér jsem projekt publikoval.

V budoucnu je moZzné systém rozsifit o dalsi statistiky. Pfi pouziti API se mohou
dopsat aplikace pro dalsi zafizeni, které budou uZivatelim zjednoduSovat prohliZeni a
vklddani. Dalsi z moZnosti rozsifeni mtize byt aplikaci vice socializovat a propojit se
znamymi socidlnimi sluZbami.
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9 PFilohy
A. Disk CD

e application - Zdrojové kédy aplikace. Struktura popsana v kapitole 6.3.
e diagramy - Obsahuje kompletni Use Case diagram.

o docs - Bakalarska prace ve forméatu pdf.



