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Uvod

V dnesni dobé nemiize moderni spolecnost tispéSne obstat na trhu bez dobré IT
infrastruktury. Moderni informacni systém miize vyrazn¢ zjednoduSit vyrobu,

rozhodovéni, planovani a fizeni celé spolecnosti.

Nezalezi na tom, zda je fe¢ o ERP systémech, ¢i vyrobnich systémech. Je velice
efektivni automatizovat procesy ve spolec¢nostech a pocitace jsou v tomto sméru
uzasnym pomocnikem. Existuji obory, které by nemohly existovat bez pocitacem

tfizenych procesi, naptiklad vyroba polovodict.

Vyvoj takovych systémi ovSem predstavuje velice nakladnou c¢innost. Do
projektu je zapottebi vlozit mnoho Gsili a o to vice penéz, aby takovy systém, v ptipadé
umisténi na trhu, byl konkurenceschopny. Je tfeba mit ustanoveny kvalitni analyticky a
programatorsky tym, ktery je velice flexibilni a dokdze vyuzivat nejmoderné;si

technologie, které v oblasti existuji.

Analogicky k tomu, jaka je poptadvka po informacnich systémech, je také velika
poptavka po vyvojarich takovych systémi. Sou¢asnému trendu odpovida také neustaly
rust mezd v IT oboru, diky némuz se obor stava velice lukrativni. Nemohu ale v této

souvislosti hovotit globalng, jelikoZ ne vSechny zemé¢ jsou stejné technicky zamétené.

V neposledni fadé nemiizeme také pominout fakt, ze na Skolach se vyucuji
vSechny potfebné predméty pro vyvoj informacnich systémti. Vyucuji se databaze,
vyucuje se programovani, vyucuje se také modelovani informacnich systémut. Vsechny

tyto znalosti miizeme velice snadno uvést do praxe a zurocit investice vlozené do studia.

Ke zpracovani své prace jsem vyuzil letni staze ve spolecnosti ON
Semiconductor, kterd se zabyva vyrobou polovodicovych soucéstek. Nastoupil jsem
v Roznové pod Radhostém do evropského vyvojového centra s cilem, dozvédet se néco
o modernich technologiich vyuzivanych pfi tvorbé rozsahlych aplikaci a aktivné se
zapojit do jejich vyvoje. Pracoval jsem na aplikaci, kterd zobrazuje jednotlivé Cipy na
kfemikovych deskach.

Cilem mé prace neni vytvoreni systému pro vyrobu polovodicii. To je prace na
dlouhé mésice pro zkuSeny vyvojovy tym. Mym zadmérem je predstavit technologie,
které se na tomto poli vyuzivaji, jak vypadaji, jak se s nimi pracuje a co délaji. Dale v

praci analyzuji prostfedi pro béh takovych aplikaci, datova ulozist¢ vcetné jejich




zabezpeceni. Soucasti prace je i popsani implementace novych funkcionalit, které jsem

béhem své staze tesil.



1 Popis technologii pouzitych pri vyvoji aplikace

1.1 Java

Technologie Java je programovaci jazyk a platforma. Programovaci jazyk Java
je jazyk vyssi urovné a lze o ném fici, Ze je objektové orientovany, nezavisly na
architektufe, robustni, zabezpeceny. Urcit¢ bychom nasli mnoho dalSich vyrazl, jak
tento jazyk charakterizovat. Programovani v jazyce Java obnasi psani zdrojovych kédi,
které se uchovavaji v textové podobé. Tento kdd nésledné kompilator zkompiluje do
soubort .class. Tyto soubory ovSem neobsahuji nativni kdéd pro dany procesor, ale tzv.
bytecode virtualniho stroje Javy. Spusténi aplikace potom probihd s vytvofenou instanci
JVM', ktera pieklada bytecode do kédu strojového. JVM je k dispozici pro mnoho
ruznych operacnich systémi. VySe uvedeny mechanismus ndm proto umoziuje psat

programy pro tyto systémy prakticky totoznym zptisobem. [4]

Platforma Java je softwarova platforma obsahujici dvé soucésti — Java Virtual
Machine a API. Java Virtual Machine slouzi k vySe popsanému ucelu. API je sbirka
hotovych komponent pro pouziti pii programovani. Tyto komponenty jsou roztfizeny do

tzv. balicii (packages). [4]

1.1.1 Swing

Rozhrani Swing je soucasti Javy od verze 1.2 a obsahuje komponenty, které
programatorovi umoziuji tvorbu GUI?. Celé rozhrani by bylo zbytetné bez
implementace zakladnich funkci, jako jsou obsluha wudalosti, spravce oken,
prizpisobitelné vykreslovani ¢i funkce drag-and-drop. Swing nabizi také podporu pro
operace undo (funkce zpét), internacionalizaci, piipadn€é moznost zmény vzhledu

grafickych komponent, véetné vytvareni motiva vlastnich. [4]

1.1.2 Java EE

Platforma Java Enterprise Edition je nadstavbou klasické verze Javy — Java
Standard Edition. Je pfedurcena pro vyvoj rozsdhlych, Skalovatelnych, spolehlivych a
zabezpecenych sitovych aplikaci. Tyto aplikace jsou oznaCovany jako ,.enterprise®,

protoZe jsou Casto nasazovany do velkych organizaci. Nelze ovSem tvrdit, ze jsou

1 . .
Java Virtual Machine

2 . e v e ’
Grafické uzivatelské rozhrani



vyhradné zamétené pro velké spolecnosti. Vyhody Javy EE mize vyuzit i individualni

programator ¢i mald organizace. [16]
Enterprise aplikace je rozdélena do nékolika vrstev (anglicky tiers): [16]

¢ Kilientska vrstva (client tier) — tato vrstva definuje klienty aplikace, mohou to
byt webové prohlizece nebo jiné aplikace

e Webova vrstva (web tier) — v této vrstveé se nachazi komponenty
zabezpecujici interakci mezi klienty a serverem a vyuzivaji se zde technologie,
jako jsou Java Servlets, Java Server Pages, Java Server Faces, Expression
Language apod.

e Business vrstva (business tier) — tato vrstva je jadrem dobie navrzené
aplikace a pfi pouziti technologii jako Java Persistence API nebo JAX-WS se v
ni vykonavaji ulohy, pro které je aplikace ptivodn¢ urcena (obsahuje jeji
logiku)

e Vrstva EIS (enterprise information system tier) — ¢asto funguje na vice nez
jednom serveru a nachdzi se zde databazové servery, ERP systémy a rizné
datové zdroje

1.1.3 Java Servlets
Servlety jsou programové komponenty bézici na strané€ serveru a jsou soucasti

Javy EE. K jejich vyuzivani je zapotifebi minimdIn¢ aplikacni server podporujici tuto
technologii, ktery bude mit pfistup k JVM. Servlety se nejCastéji pouzivaji nad
protokolem HTTP, pfi¢emz zpracovavaji klientské pozadavky. Nemaji vlastni GUI,

avSak mohou generovat vystup viditelny v internetovych prohlizecich. [7]

Nejsou vhodné pro pouziti jako klasické webové stranky. Vystup se definuje
Cisté€ programove pies vystupni proudy. Proto se tento postup nedoporucuje. Servlet se
ovsem velice dobie hodi do pozice prostiednika mezi aplikaci a standardnimi webovymi

strankami.

Servlet funguje na principu pozadavku klienta a odpovédi serveru. Klient vytvofi
pozadavek a posle jej na server. Ten poZadavek preposle na pfislusny servlet, ktery jej
zpracuje. Odpoved’ se pieda zpét serveru, ktery ji posle pfislusnému klientovi. [7]

Obrazek 1.1

poidadavka g

Klient P | serviet aoBe (D

# odpoved’

weh server
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Zdroj: [7]



Servlet existuje na serveru pouze v jediné instanci (jde o singleton). Pfi
vyfizovani vice pozadavki najednou je k servletu pfistupovano vice vlakny — pro kazdy
pozadavek jedno vlakno. Tento princip snizuje vyuziti systémovych zdroji. Je ale

dilezité¢ mit tento fakt neustale na mysli a programovani servletu tomu pfizptisobit. [7]

Obrazek 1.2
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1.2 Rich-Client

Rich-Client je rozséhla aplikace zpracovavajici data na stran¢ klienta (pokud se
jedna o architekturu klient-server) a poskytuje grafické uzivatelské rozhrani (GUI).
Jedna se o aplikace, které se daji rozSitovat pomoci zasuvnych modulii a tyto moduly

tesi Sirokou Skdlu problému, které spolu kolikrat ani nemusi pfimo souviset. [1]

Rich-Client aplikaci poskytuje n¢jaky zdkladni ramec (framework)
infrastrukturu, na které nasledn¢ programator logicky aplikaci vyviji v jednotlivych
modulech. Takovy vyvoj mtize dojit 1 do situace, kdy se n€kolik moduli tvafi jako
modul jeden (napf. pii spolupraci moduli vyvijenymi riznymi vyrobci). Aplikace mize
tak byt seskladdna z riznych moduli podle piani zakaznika. Takova aplikace je také
velice snadno aktualizovana z internetu, ptipadné se z internetu muize piimo spoustét

(napf. pomoci technologie Java Web Start). [1]
Ptehled jednotlivych vlastnosti Rich-Client aplikace: [1]

e Poskytuje grafické uzivatelské rozhrani

e Je vyvijena modularné

e Je nezavisla na platformé

e Snadno se aktualizuje

e Zpracovava data na strané klienta (pokud se jedna o architekturu klient-server)

V soucasné¢ dobe€ se vyuzivaji predevSim dvé nejrozSifenéjsi Rich-Client

platformy — Eclipse RCP a NetBeans RCP.



1.3 Platforma NetBeans

1.3.1 Platforma NetBeans
Platforma NetBeans umoziiuje vyvijet rozsahlé modularni (rich-client) aplikace

vyuzivajici Java Swing. Poskytuje prostiedi pro zivotni cyklus takové aplikace a
spravuje tak ,,zivot™ jednotlivych modulii. Vyvoj takovych aplikaci je rozélenén do
jednotlivych, na sobé nezavislych (pokud zavislost nevyzadujeme) modult, které
podstatné zptehlediuji celkovy kod. Modul mize byt prakticky cokoli od grafické
komponenty, ptes uzivatelskou akci, knihovnu, az po sluzbu, které je vyuzivana dalSimi
moduly. Tento framework jiz obsahuje API pro uzivatelské akce, klavesové zkratky,
aktualizace, management oken a ostatni prvky, které ma mnoho aplikaci spolecnych.
Odpada tim programovani téchto komponent od zékladu, coZz je pii psani bézné

swingové aplikace nezbytné. [15]

Déle bych zminil jednu obrovskou vyhodu platformy — nékteré ¢asti frameworku
(zavislosti mezi moduly, nabidky, pozice komponent atd.) se konfiguruji deklarativné.
Platforma ma vlastni API pro nacitdni téchto nastaveni z XML soubori uvnitt
jednotlivych modulii. Velice elegantné se tak vyiesilo oddéleni GUI od vlastniho kdédu

aplikace, coz umoznuje daleko vétsi flexibilitu pii vyvoji. [1]

Dokonce 1 jednotlivé moduly jsou deklarativn¢ popsany a platformou
automaticky nacitany. Odpada tim zavedeni vazeb mezi kodem a aplikaci. Tyto vazby
nejsou ani mezi jednotlivymi moduly, takze celd aplikace je velice dynamicky
rozSifitelnd a mize se na prani zdkaznika z jednotlivych moduli sestavit piimo ,,na
miru®. [1]

1.3.2 Béhovy kontejner NetBeans
Béhovy kontejner je zdkladem celé modularni architektury. Kazdy modul musi

mit svilj Zivotni cyklus. Modularni systém NetBeans spravuje nacitani a konfiguraci
takovych modult. To také zahrnuje vykonani instalaéniho kodu téchto modulii (pokud
néjaky existuje) a také spravné uvolnéni jednotlivych moduli pti ukonéeni aplikace. [3]
Béhovy kontejner tvofi minimalni skupinu moduld, které platforma potiebuje

pro sviij béh. Sklada se z péti nasledujicich moduli: [1]

e Bootstrap

e Startup

e Module System

e File System
e Utilities



Obrizek 1.3 Béhovy kontejner NetBeans

MetBeans rurtime container )
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i S e i
=zmodule== {l } ==modules== {I
File System API Liilities API

Zdroj: http://platform.netbeans.org/images/tutorials/runtime-container/runtime-container.jpg

Obr. 1.3 zobrazuje vztahy mezi jednotlivymi moduly béhového kontejneru. Jako
prvni je spustén modul Bootstrap. Je zodpovédny za ptipraveni zavadéce jednotlivych
tfid, ten nasledn¢ zavold modul Startup, ktery startuje aplikaci a nasledné inicializuje
modulovy systém (ten odpovida za spravu jednotlivych modull) a souborovy systém
(zptistupni virtualni datovy systém). Modul Utilities poskytuje zakladni nastroje napf.

pro komunikaci mezi moduly. [1]

1.3.3 Modulovy systém NetBeans
Modulovy systém obstarava vesSkerou spravu modulii v aplikaci a s tim spojené

ukony — instalovani, aktivace, deaktivace apod. Jinymi slovy se da fict, ze modulovy

systém obstarava zivotni cyklus jednotlivych modult. [1] [3]

Pfi navrhovani modulového systému se nejvice vychazelo z technologii Javy.
Velice blizky koncept predstavuje klasicky JAR archiv. Programator miZe vytvofit
aplikaci, pfipadné knihovnu, tu nasledné¢ zkompilovat a zabalit do JAR archivu.
V ptipad€ potteby milze do archivu pfidat libovolny pocet zdroji vyuzivanych
v aplikaci. Cely JAR soubor nasledné popiSe v souboru manifest.mf, ktery se v archivu

také nachazi. [3]

Modulovy systém funguje velice podobné. Vyuzivd se JAR archiv, ptipadné
NBM archiv (prakticky je totéZ co JAR, pouziva se jind koncovka pro lepsi odliSeni).
Tento archiv obsahuje 1 veskeré zdroje pottebné pro fungovani modulu. V manifestu se

modul popiSe véetné jeho jedinecného identifikatoru. [3]



Manifest ovSem neni jediny ,,popisovaci soubor v NBM archivu. Stéle je nutné

definovat, jak integrovat modul do platformy. To je ulozeno v souboru layer.xml. [1]

1.3.4 Struktura modulu
Kazdy modul musi spliovat pfesné pozadavky, aby mohl byt do platformy

integrovan. Ten nejdulezitéj$i je ve své podstaté i nejjednodussi — modul musi mit

vlastni identitu.
Modul obsahuje tyto nalezitosti:

e Soubor manifest.mf
e Soubor layer.xml
e Soubory .class
e Zdroje (ikony, soubory s nastavenim a lokalizaci apod.)
Povinny je pfitom pouze manifest, ostatni zavisi na ucelu pouZziti modulu. Modul
také obsahuje XML soubor, ktery ma stejny ndzev jako modul (véetné nazvu balicku).

Tento soubor je nacitan jako prvni a oznamuje platformé existenci modulu. [1]

1.3.5 Soubor manifest.mf
Manifest je soubor, ktery je obsazen v kazdém modulu platformy. Obsahuje

informace pro popis modulu a jeho prosttedi. Jeho jediny povinny atribut je OpenIDE-
Module, ktery jedinecné identifikuje dany modul. Konvence radi, Ze by se mé¢l pouzivat
cely nazev modulu vcetné nazvu balicku, pro zabranéni konflikti s moduly od jinych

vyrobcii. [1]

Tento modul ovsem obsahuje 1 jiné atributy, kterych je pomérné mnoho. Mimo
jiné obsahuje deklaraci zavislosti, nazev inicializatoru modulu (tfida vykonavajici

inicializa¢ni akce v pribéhu Zivotniho cyklu modulu) a jiné atributy. [1]

Ukézka souboru manifest.mf’

Manifest-Version: 1.0
Ant-Version: Apache Ant 1.8.0
Created-By: 1.6.0 18-b07 (Sun Microsystems Inc.)
OpenIDE-Module-Public-Packages: org.openide.*
OpenIDE-Module-Module-Dependencies: org.netbeans.api.progress/1
> 1.6,

org.openide.awt > 6.2, org.openide.util > 8.0,
org.openide.util.look
up > 8.0
OpenIDE-Module-Java-Dependencies: Java > 1.6
OpenIDE-Module-Implementation-Version: 201007282301




AutoUpdate-Show-In-Client: false

OpenIDE-Module: org.openide.dialogs
OpenIDE-Module-Specification-Version: 7.15.1
OpenIDE-Module-Localizing-Bundle: org/openide/Bundle.properties
AutoUpdate-Essential-Module: true

OpenIDE-Module-Requires: org.openide.modules.ModuleFormatl

1.3.6 Soubor layer.xml
Béhovy kontejner NetBeans musi védét, jak jednotlivé moduly do platformy

integrovat. K tomu slouzi soubor layer.xml, ktery se nachazi uvnitf modulii. Tento
soubor obsahuje definice prakticky vSeho, co je zapotiebi k integraci modulu. Integrace

tudiz neni otdzkou programového kodu, nybrz je nastavovana deklarativné. [1]

Vsechny soubory layer.xml jsou sjednoceny ve virtudlnim souborovém systému.
Podle né¢j nasledné¢ platforma generuje piisluSna okna, panely ndstrojii, nabidky,
uzivatelské akce apod. Proto neni problém pti vyvoji nového modulu ptidat naptiklad
novou nabidku do menu, aniz bych dé¢lal Upravy ve zdrojovém kodu aplikace (tteba pii

vyvoji zasuvného modulu pro NetBeans IDE). [3]

1.3.7 Typy moduli
Existuji celkem tfi typy moduld. Rozdil mezi nimi spoc¢iva ve zplisobu nacitani

platformou. Vhodnym nastavenim Ize docilit rychlejsiho startu a chodu aplikace. Modul
typu Regular je nejbéznéjsi. Zavadi se pii startu aplikace, ktery je ovSem o tuto
inicializaci del$i. Proto je dulezité neprovadét mnoho tkolu pii nacteni modulu, ale
odsunout je na pozdéjsi dobu (pokud je to mozné). DalSim typem je Autoload a jak jiz
nazev napovida, jde o modul, ktery se nacita, az pokud ho jiny modul vyzaduje. Casto
se vyuziva v modulech, které zaobaluji externi knihovny. Poslednim typem je typ
Eager, ktery také fesi otazku zkraceni asu spousténi aplikace. Takovy modul je nacten
az tehdy, kdy jsou splnény vSechny jeho zavislosti. Neni totiz nutné nac¢itat modul, kdyz

nejsou dostupné jiné moduly, na kterych je zavisly. [1]

1.3.8 Lookup
Lookup je jednou ze zakladnich komponent platformy NetBeans. UmozZiuje

komunikaci mezi jednotlivymi moduly. Funguje na principu mapy, do které se ukladaji
tfidy a instance objektii. Pomoci tfidy objektu ziskdme ptislusnou instanci. [15]

nazev tfidy, ale pfimo objekt Class. Ttidou Class ziskame i spravny typ dané instance a

uz se nemusime starat o dal$i pfetypovani. Tyto vlastnosti pfispivaji k robustnosti celé
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aplikace a CasteCnou eliminaci chyb typu ClassCastException. Lookup se také pouziva
pro spravu vice instanci pro jeden kli¢ (pro jednu tfidu). Lookup umozni deklarativné
pridat poskytovatele sluzeb, jejich vyhledani a odloZenou inicializaci’. Komunikace
mezi moduly spoc¢iva v tom, Ze se predavaji jednotlivé instance skrze Lookup, aniz by
se jednotlivé moduly viibec znaly. [1]

V aplikaci je také moznost vyuzivat vice nez jeden objekt Lookup. Nejcastéjsi
pouzivany je globalni Lookup, ktery je zakladni. Nékteré komponenty vyuzivaji také
svij vlastni Lookup — lokdlni (napt. objekty typu TopComponent). Je dokonce mozné si

vytvofit vlastni objekt Lookup. [1]

Uvedeme si praktické ptiklady, jak se Lookup v aplikaci vyuziva.

Lookup selectedContext = Utilities.actionsGlobalContext () ;
Openable o = selectedContext.lookup (Openable.class);

if (o !'= null) {
o.open () ;

Na vyse uvedeném piikladu je popséano, jak ziskat objekt typu Openable. Podle

objektu Class nam Lookup vrati ptisluSnou instanci (pokud existuje, jinak vrati null).

class ObjectInterestedInFooObjects implements LookupListener {
private Lookup.Result<Foo> result;

ObjectInterestedInFooObjects () {
result = someLookup.lookupResult (Foo.class);
result.addLookupListener (this) ;

public void resultChanged (LookupEvent evt) {
Collection<? extends Foo> ¢ = result.alllInstances(); // do
something with the reset
}
}

Tento ptiklad ndm ukazuje pouziti Lookupu pro komunikaci mezi jednotlivymi
moduly. Staci vytvofit tfidu (mizZeme vyuZzit i anonymni vnitini tfidy) a u ni
implementovat  rozhrani  LookupListener. Toto rozhrani obsahuje metodu
resultChanged(LookupEvent evt). Ta se zavola v ptipadé piidani (i odebrani) objektu do

Lookupu. Poslucha¢ reaguje pouze na zmény piislusného datového typu. Jednotlivé

® Jedna se o odlozeni vytvaFeni objektu az do chvile, kdy jej budeme potiebovat.
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moduly tak mohou dynamicky reagovat na pfislusné zmény (jeden modul do Lookupu
vloZi instanci objektu a druhy modul na tuto zménu okamzité zareaguje), aniz by mély

mezi sebou zavislost.

1.3.9 Okenni systém NetBeans
Okenni systém platformy je postaven na tzv. médech. Mdd je tiida, jez

poskytuje kontejner, ve kterém se okno zobrazi. Tyto mddy jsou ve vychozim nastaveni
rozmistény stejné jako v NetBeans IDE. Programator mize vytvaret vlastni mody —
pozice pro sva okna. Avsak pro tvorbu modi neexistuje zadny privodce, vSe je tfeba

udélat manualné. [3]

Samostatna okna jsou potomky ttidy TopComponent. Tato komponenta ma
n¢kolik stavili, které jsou pro funkci okenniho systémii dalezité: [1]
e Otevieny — komponenta je oteviena uvniti modu
e Uzavreny — komponenta je zaviena nebo jeste nedoslo k jejimu otevieni
e Viditelny — je viditelnd uvnitf médu (je jedina nebo je navrchu)
e Neviditelny — komponenta je ptekryta uvnitt modu jinou komponentou
e AKktivni — komponenta ma fokus
e Neaktivni — komponenta neméa fokus
Pokud komponenty naslouchaji zménam v Lookupu, neni piili§ vhodné, aby se
tak d€lo neustale (neni nutné néco zobrazovat v objektu TopComponent, kdyz jej
nevidime). Proto pii otevieni komponenty posluchace zaregistrujeme a pii zavieni je

op¢ct smazeme.

Okenni systém poskytuje 1 dalS$i zajimavé vlastnosti — pietahovani oken do
jinych modu (pozic), moznost uvolnéni okna z hlavniho okna aplikace, minimalizovéani

oken do list, zména velikost oken apod. [1]

1.4 JAX-WS
Java API for XML Web Services (JAX-WS) je aplika¢ni programové rozhrani

pro tvorbu webovych sluzeb na platformé Java EE. S jeho pomoci miZeme vyvijet
webové sluzby velice snadno a intuitivné a umoznit tak propojeni serverovych a
klientskych aplikaci. Tohoto feSeni se vyuziva napiiklad pro pfistup k databazi, protoze
je byva vyhodnégjsi poskytovat piistup jedno aplikaci, ktera nasledné poskytuje data

v$em klientum.
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XML webové sluzby poskytuji uzivatelim uzite¢né funkce prostiednictvim
standardniho webového protokolu. Ve vétsingé piipadl se pouziva protokol SOAP.
Webové sluzby také poskytuji zptisob, jak dostate¢né podrobné popsat svoje rozhrani,
aby uzivatelé mohli stavét klientské aplikace, které s nimi mohou komunikovat. Tento
popis je obvykle poskytovan ve formé dokumentu XML nazvaného Web Services

Description Language (WSDL). [9]

Nasledujici ukdzka kdédu zobrazuje vytvotfeni takové sluzby v jazyce Java

s vyuzitim JAX-WS.

@WebService (name="Calculator", serviceName="CalculatorService",
targetNamespace="http://techtip.com/jaxws/sample")
public class Calculator {

public Calculator() {}

@WebMethod (operationName="add", action="urn:Add")
public int add(int i, int j) {
int k =1 + J;
System.out.println(i + "+" + J + "=" + k);
return k;

Vyvoj je jednoduchy — vytvotime tfidu, které pomoci anotace nastavim, Ze se

jedna o webovou sluzbu a umistime tuto tiidu do néjaké webové aplikace.

Klientska ¢ast je zobrazena v dalsi ukazce.

public class JAXWSClient {
@WebServiceRef (wsdlLocation=
http://localhost:8080/jaxws-webservice/CalculatorService?WSDL")
static CalculatorService service;

public static void main(String[] args) {
try {
JAXWSClient client = new JAXWSClient () ;
client.doTest (args) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}
public void doTest (String[] args) {
try {

System.out.println (" Retrieving port from the service " + service);

Calculator port = service.getCalculatorPort();
System.out.print ("Invoking add operation on the
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calculatorport");

for (int i=0;i>10;i++) {
int ret = port.add(i, 10);
if(ret !'= (i + 10)) {
System.out.println ("Unexpected greeting " + ret);
return;
}
System.out.println("Adding:" + i + "™ + 10 = " + ret);
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

Pfipojeni na takovou sluZzbu je také velice intuitivni. Zadame adresu webové

sluzby a velice snadno se potom na ni miizeme odkazovat.

1.5 SwingWorker

Swing neni stavény na vykovavani tloh naro¢néjSich na dobu zpracovani. Je
prakticky koncipovan jako jednovlankovy a drtivd vétSina objekti v ném obsaZenych
neni optimalizovand pro pouzivani vice vlaken. Programator pii pouziti vice vldken
musi brat na védomi jista rizika (nekonzistence paméti, deadlocks®). Swing vyuziva ke
svému béhu vldkno event dispatch thread, ve kterém se obsluhuji prakticky veskeré

udalosti a vétSina kodu musi byt timto vlaknem vykondvana. [11]

Z toho ovSem plyne obrovské omezeni, které Swing ptinasi. Pfi vykonavani tlloh
naro¢nych na ¢as zamrzne celé GUI, dokud se uloha nevykona. Toto fesi tzv. worker
threads (pracovni vlakna). Pomoci téchto vlaken miizeme vykonavat tillohy asynchronné
na pozadi. Nejpouzivanéj$i nastroj stvoieny k vykonavani asynchronnich uloh je

SwingWorker. Je soucasti Javy od verze 6.

SwingWorker je abstraktni tfida, takze k jejimu vyuZiti je nutné vytvoieni
vlastni tfidy od ni odvozené. Nejcastéji se ovSem pouZzivaji anonymni vnitini tfidy.
SwingWorker nabizi programatorovi n¢kolik dilezitych funkcionalit, pfedevSim: [19]

e Metoda dolnBackground() je volana po spusténi workeru, zpracovava vlastni télo

ulohy

e Metoda done() je zavolana z hlavniho vldkna swingu ihned poté, co je uloha

dokoncena

4 s 7. .y
Vlakna se nazvajem zablokuji
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e SwingWorker miize poskytovat i mezivysledky, konkrétn¢ volanim metody publish()

a process()

Pouziti tfidy SwingWorker je velice jednoduché a intuitivni, coz dokazuje

nasledujici ukazka:

private int vysledek;

private void setVysledek (int vysledek) {
this.vysledek = vysledek;

new SwingWorker<Integer, Void> () {
@Override
public Integer doInBackground() {
return 10;

@verride

protected void done () {
setVysledek(get())

}

} .execute () ;

Pti deklaraci je nutné uvést dva typové parametry, jak lze vidét v ukazce. Prvni
parametr uruje navratovy datovy typ metody dolnBackground() a metody get(). Druhy
typ zase urcCuje datovy typ metody publish() a process(). Pokud nepracujeme
s mezivysledky, je zbytecné tento datovy typ definovat (pouzijeme typ Void). [18]

SwingWorker se nejCastéji pouziva jako anonymni vnitini tfida. Je totiz
zaméteny pouze na vykonani jednorazové tlohy. Pro znovuspusténi SwingWorkeru je
nezbytné vytvofit zcela novou instanci — jeho pouziti je pouze jednorazové. Z tohoto
divodu je jeho deklarace jako anonymni vnitini tfidy nejvhodnéjsi (existuji ovSem

vyjimky). [18]

1.6 JFreeChart

JFreeChart je open source knihovna pro vykreslovani grafi v Java aplikacich.
Poskytuje konzistentni a dobfe zdokumentované API podporujici velkou skalu graft.
Pouziti tohoto API je velice intuitivni a je zaméteno jak na serverové aplikace, tak na

klientské aplikace. [10]
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1.7 SwingX
SwingX je kolekci rozSifenych Swingovych komponent. Kazda z téchto
komponent poskytuje $irsi spektrum vlastnosti, nez jaké jsou obsazeny ve standardnim
Swingu. V projektu se nachazi naptiklad rtizné panely specializované pro zobrazovani
obrazkl, voliCe data, tabulky s moznosti filtrovani a zvyraziiovani tadka, ¢i jiné
moderni prvky, které bychom museli pro klasické swingové komponenty manudlné

programovat. [17]

1.8 Apache Ant

Ant je nastroj pro fizeni prekladu pracujici na ptikazovém tadku, jehoz poslani
je tidit procesy spojené s kompilaci. Primarné je urCen pro fizeni kompilovani Java
aplikaci, avSak je mozné jej pouzit i pro C a C++. Obecné lze pomoci Antu fidit

jakykoli proces, ktery miize byt popsdn pomoci cill (targets) a tloh (tasks). [6]

Ant je velmi flexibilni a pfi jeho implementaci neni zapotfebi vytvafeni

adreséarovych struktur ¢i programovani néjakych konvenci. [6]

Ant umoziuje programatorim psat komplexni sestavovaci schémata pro své
aplikace. Je cely implementovan v jazyce Java, takZe neni zavisly na konkrétnim
operacnim systému. To jej predurcuje k rozsdhlému vyuziti. Prakticky kazda operace je
implementovana za pomoci standardnich javovskych knihoven, tedy bez pouZivani

nativnich aplikaci opera¢niho systému. Ant pro sviij béh vyuziva skripty (sestavovaci
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soubory), které jsou psany v XML formatu. To dovoluje kontrolovat samotné

sestavovaci schéma. [8]

<project name="Priklad 2" default="compile">
<target name="compile">
<mkdir dir="bin"/>
<chmod file="bin" perm="a+xr"/>
<javac srcdir="src" destdir="bin"/>
</target>

<target name="clean">
<delete dir="bin"/>
</target>
</project>

Pokud Ant provede vySe uvedeny skript, tak se provede implicitni cil compile.
Tento cil ma za ukol vytvoftit slozku bin, nastavit ji uzZivatelska prava a fici kompilatoru,
kde hledat zdrojové kédy a kde uklddat zkompilované kody. Pokud Ant spustime
s argumentem clean, provede se cil clean, ktery maze adresat bin. Tato vlastnost ndm
umoziuje definovat ve skriptu mnoho cilii a pfepinacem si cile vybirat. Cely proces
muzeme sestavit do n¢kolika fazi a ty mohou byt na sob¢ zavislé (napiiklad kompilace

knihoven a nasledna kompilace aplikace, ptipadné jeji umisténi na aplikacni server). [8]

1.9 Apache Maven

Maven je kompilacni nastroj, jehoz pivodnim tucelem bylo zjednoduseni
kompilace rozsahlych Java aplikaci. Na rozdil od nastroje Ant funguje na zcela opacné
filozofii. Maven funguje na principu deklarativniho programovéani — popiseme ,,co
chceme ud&lat“ a Maven se o priibdh postara sam (obdoba SQL®> a DBMS®). Maven
vyhleddva jednotlivé objekty v tzv. repositafi, do kterého také uklada veskeré
zkompilované projekty. Tento adresaf ma klasickou javovskou balickovou strukturu.
Pokud ma projekt nastavenou néjakou zévislost a piislusny projekt se v repositaii

nenachazi, skon¢i kompilace chybou. [13]

Maven je modularné vyvijeny framework. Maven pfimo neni zodpovédny za
proces kompilace, pfipadn¢ dalSich tloh (generovani dokumentace, umisténi projektu
na aplikacni server apod.). Veskerou préci vykovavaji jednotlivé moduly, které Maven
spravuje. Existuji rizné moduly, naptiklad pro generaci dokumentace v PDF formatu,

piipadné kompilace a zabaleni projektu do JAR, RAR nebo WAR archivli. Modul

> Standard Query Language
® Database Management System
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umoziujici kompilaci aplikace vyvijené na platformé NetBeans se nazyva nbm-maven-

plugin. [12]

Repozitar se déli na dvé urovné — lokalni a vzdaleny. Lokalni repozitar se ve
vychozim nastaveni nachazi v domovském adresdii wuzivatele v podslozce
.m2/repository. Tento repozitat obsahuje veskeré lokalné zkompilované projekty. Do
tohoto repozitate se také nahravaji projekty ze vzdalenych repozitaia, kvuli rychlejsimu
pristupu. Vzdaleny repozitafr je vétSinou umistén na internetu a obsahuje obrovské
mnozstvi projektd. URL adresy téchto repozitditi si musime definovat v nastaveni
Mavenu. Drtiva vétSina vyvojait doporucuje Maven k ziskani aktualnich verzi svych

projekti. [2]

Maven vyuziva tzv. Project Object Model, pomoci kterého se projekt popise.
Princip je velice jednoduchy. VSe je zaloZzeno na XML dokumentu, ktery ma nazev
pom.xml a nachazi se v kofenovém adresari projektu. Zkompilovany projekt se ulozi do
lokélniho repozitate, ve kterém se, v piipadé potfeby (je na n€j nastavena zavislost u
jiného projektu), vyhleda v ptislusné verzi. Pokud neni nalezen v repositaii lokalnim,

za¢ne Maven vyhledavat v repozitatich definovanych ve svém nastaveni. [13]
Vyznam jednotlivych elementi v pom.xml:

e modelVersion — verze POMu

e groupld — ndzev balicku, slouzi k ulozeni do repozitaie a nasledné jeho
vyhledavani

e artifactld — ndzev artefaktu (ndzev pod kterym se vyhleda v repositari)

e version — verze projektu

¢ dependencies — zde se uvedou jednotlivé zavislosti; artefakty se nejdiive
vyhledaji v lokalnim repositafi a az poté v repozitafich vefejnych; vyhledava;ji
se zavislosti v odkazovanych projektech

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.mycompany.app</groupIld>
<artifactId>my-app</artifactId>
<version>1.0</version>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.mycompany.app2</groupld>
<artifactId>my-app2</artifactId>
<version>1.0.3</version>
</dependency>
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</dependencies>
</project>

Maven poskytuje jednoduchou a velice intuitivni spravu vyvoje velkych
projekti. Vyvojové prostiedi NetBeans poskytuje vybornou podporu pro Maven
(NetBeans 7.0 jiz podporuje Maven3). [14]

1.10 Apache Tomcat

Tomcat je open-source webovy kontejner vyvijeny spolecnosti Apache Software
Foundation. Vzhledem k pouze ¢astecné implementaci Java EE je velice rychly a

transparentni, diky ¢emuz si ziskal obrovské mnoZzstvi uzivatell po celém svéte.

Webovy kontejner je rozhranim mezi webovymi komponentami a webovym
serverem. Webovou komponentou rozumime servlet, JSP nebo JSF stranku. Tento

kontejner tidi zivotni cyklus téchto komponent a predava jim urcité pozadavky. [16]

1.11 Spring Framework
Spring Framework poskytuje komplexni infrastrukturu pro vyvoj Java aplikaci.

Jeho hlavni myslenkou je zjednodusSit praci programatorovi tim, ze se mize zamétit
pouze na svou aplikaci, misto vymysSleni celé logiky. Spring umoznuje vyvijet
enterprise aplikace pouze s pouzitim tzv. POJOs’. Spring obsahuje kolem 20 moduld,

které jsou roz¢lenény do vétSich skupin. [5]

Spring se velice casto pouziva k deklarativnimu spravovani Java Beans
s moznosti pfistupu do databaze skrz abstraktni vrstvu (at’ uz vyuzivame JDBC ¢i

ORM).

’ Plain Old Java Objects
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2 Analyza stavajiciho stavu

2.1 Popis spolecnosti
ON Semiconductor je mezindrodni spole¢nosti se sidlem ve mésté¢ Phoenix v

americkém stat¢ Arizona. Je jednim z ptednich svétovych vyrobcl integrovanych
obvodu a diskrétnich polovodicovych soucastek, které jsou pouzivany v nejriznéjSich

elektronickych zatizenich.

Ceské spole¢nosti skupiny ON Semiconductor navazuji na jiz $edesatiletou
tradici v oboru elektroniky a na své historické pfedchiidce Tesla Roznov (1949-1991),
Tesla Sezam a Terosil. Moderni integrované obvody se dnes navrhuji a vyrabi ve
spolecnostech SCG Czech Design Center, ON Design Czech a ON Semiconductor
Czech Republic. Mezi hlavni aktivity spolecnosti patii také ndvrh integrovanych

obvodi, vyzkum a vyvoj, vyroba kiemiku, vyroba Cipii a také sdilené IT sluzby.

IT centrum sdilenych sluzeb bylo zalozeno v roce 1999 a je organizacné
zafazeno do spolecnosti SCG Czech Design Center. Skupina specialistl tohoto IT centra
se zabyva vyvojem, nasazovanim a podporou informacnich systéml pro potieby
vyrobnich zavodi nadnarodni skupiny ON Semiconductor v oblasti fizeni vyroby,
zpracovani dat, automatizace, implementace a podpory ERP, BI, podpory databazi a IT

infrastruktury atp.

Aktivity IT centra sdilenych sluzeb jsou fizeny potiebami naseho hlavniho
zékaznika - matetské spolecnosti, kterd urCuje strategii nasazeni a podpory IT systémt

ve vyrobnich zdvodech ON Semiconductor.

Tym IT centra sdilenych sluzeb méa v soucasné dob¢€ asi 50 zaméstnanct a v
ptistich nékolika letech je planovéana jeho dalSi expanze. V regionu se tak fadi mezi

nejvetsi [T zaméestnavatele.

2.2 Ulohy, které aplikace plni

Aplikace slouZi zaméstnanclim pii vyrobé polovodiCovych desek. Jedna se o
Rich-Client aplikaci, kterd se vyuziva pti vyrobé polovodici. Veskera data jsou uloZena
v repositafi, ktery je druhou cCasti této aplikace a jednd se o Cast serverovou (ve
skutecnosti jsou to dvé samostatné, avSak izce spjaté aplikace). Aplikace také umoziuje

upload novych dat na server a ukladani dat do lokalniho pocitace.
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Tento systém vyuzivaji pfedevsim pracovnici vyroby. Ti zné&j ziskdvaji
informace o kvalit¢ vyrobenych Cipi (binil). Tato aplikace je tedy pro zlepSovani
efektivity a kvality vyrobkil velice dulezitd. Nemén¢ dilezitd je i zpétna vazba od
zaméstnancu, ktefi pii intuitivni praci s modernim systémem dosahuji daleko lepsSich

vysledkd, proto je kladen velky diraz na neustaly vyvoj a modernizaci.

2.3 Financovani projektu
Spole¢nost ON Semiconductor je mezindrodni korporaci vlastnici vyvojova

centra v Evropé 1 Asii. Z hlediska finan¢nich zdroji je projekt zabezpecen diky
inovativni politice spole¢nosti. Investované ¢astky se velice rychle vrati, predevsim diky
zvySovani efektivnosti prace a spokojenosti zaméstnancli. Spolecnost si také velice
dobfe uvédomuje, ze bez poiadné IT infrastruktury je konkurenceschopnost na

modernim trhu prakticky nulova.

U lidskych zdroji je tfeba brat v potaz, Ze aktudlni situace ve spole€nosti
vypovida o velikém zajmu o IT sluzby. Evropské vyvojové centrum nabira zkuSenou
pracovni silu a spolupracuje s vysokymi Skolami ve véci odbornych stazi a stipendii pro

studenty.

Spole¢nost vyuziva pro interni komunikaci a IT infrastrukturu virtudlni privatni
sit’, kterd se rozprostira po vSech pobockach na celém svété. Zaméstnanci tak mohou
vyuzivat IS, at’ uz se nachazeji v Americe, Evropé ¢i Asii. Distribuce se stava velice

jednoduchou a naklady se o to snizuji.

2.4 Definice informacnich vystupt a funkei
Informacnim vystupem z hlediska obsahu jsou jednotlivé mapy kiemikovych

desek (wafertl). Kazdd mapa ma své specifické udaje, podle kterych miize byt v systému
dohleddna. Nové mapy vznikaji ve vyrobnim systému a upravené mapy vkladaji

pracovnici.

Z hlediska formy se jedna o Rich-Client aplikaci, kterd se pfipojuje na server do
repozitare, odkud se hledaji ptislusné mapy, které uzivatelé vyzaduyji.

Zdrojem dat jsou mapy, které pfichazeji z vyrobniho systému pii vyrobé
polovodici. Tyto mapy mohou operatofi vyroby nadéle upravovat podle aktudlnich

pozadavkll a nahravat je do repozitare.

20



Spolecnost ON Semiconductor poskytuje celosvétové tuto aplikaci pomoci
intranetu a technologie Java Web Start. Na riiznych urovnich je odfiltrovano pouzivani
systému neprivilegovanymi osobami. Déle existuje systém prav pro uzivatele, ktery

jednotlivym pracovnikiim definuje pravo na upravy a mazani jednotlivych map.

Aplikace je primarné ur€ena pro zaméstnance vyroby. Jedna se zcela o interni
aplikaci, ke které nemaji piistup lidé mimo spolecnost. Pfistup k systému je velice
dalezit¢ dobie zabezpecit, aby se vefejnost ¢i konkurence nedostala k know-how

spole¢nosti.

2.5 Vyhodnoceni, zda jiz existuje vyuZitelny projekt
Aplikace je vyvijend piimo pro potieby spole€nosti ON Semiconductor.

Vzhledem k tomu, Ze ji vyviji interni vyvojovy tym, nebylo evidentné nalezeno vhodné
externi feSeni. Jedna se o velice specificky typ aplikace, kterd nema Siroké uplatnéni,
proto pochybuji, Ze by tento typ aplikace byl vyvijen néjakou jinou spole¢nosti a

nasledné umistén na softwarovy trh.

Vyvojovy tym v minulosti vytvoiil podobnou aplikaci, ktera ale nabizi podstatné
jiné funkce. Je predevSim daleko rozsdhlej$i, naroné€js$i na systém a na uzivatelské

ovladani.

2.6 Informacni vazby, jeZ je nutno dodrZzovat
V projektu existuji dva typy informacnich vazeb.

Zaprvé se jednd o vyrobni systém. Tento systém pii vyrobé vytvaii mapy
jednotlivych waferti a tyto mapy se dale nahrdvaji do repozitaie. Toto je naprosto

stézejni ¢innost, na které cely systém stoji.

Zadruhé se jednd o operatory vyroby, ktefi pracuji s aplikaci, pomoci které si
zobrazuji obsah repozitafe. Tito pracovnici zkoumaji mnozstvi chyb na vyrobenych
polovodicich a zajistuji optimalni vyrobni metody vedouci k zajiSténi nejvyssi mozné

kvality vyrobenych soucastek.

2.7 Datova zakladna projektu

2.7.1 Souhrn
Systém je tvoien ze dvou aplikaci — klientské a serverové. Serverova aplikace

funguje jako repozitaf jednotlivych map a obstardvd uchovdvani informaci. Pro

komunikaci s klientem jsou vyuzity webové sluzby. Klient funguje jako prohlize¢ dat
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v repositafi, ale miize zobrazovat i lokdln¢ uloZené mapy. V moznostech klienta je i
upload lokélnich map do repozitafe. Repozitai vyuziva databazi Oracle k uchovavani

informaci o jednotlivych mapéach.

2.7.2 Infrastruktura repozitare
Serverova ¢ast strukturované uklada soubory map do souborového systému a

informace o jednotlivych souborech (mapach) do databaze. Soubory jsou nahrany do
repozitafe skrze webové sluzby, které poskytuji 1 metody pro ziskdvani map
z repozitafe. Dulezitd je 1 funkce vyhledavani, ktera klientovi umoziluje velice

jednoduse prohledavat repozitar.

Pokud pfi uploadu dojde ke kolizi (nahraje se mapa, kterd v databazi jiz
existuje), tak pfijde na fadu verzovaci systém. Ten zaruci oznaCeni nové mapy vyssi

verzi a naslednému uloZeni jiz nic nestoji v cesté.

2.7.3 Souborovy systém repozitare
Kazda mapa je uklddana v samostatném souboru, ktery je zkomprimovan do ZIP

archivu. Kazdy soubor je piesné¢ pojmenovan podle svého Lot ID (ID celé série) pro

lepsi orientaci v souborovém systému.

V repositaii existuji tfi trovné adresaiti. Prvni Groven je definovana jako prvnich
pét znakli Lot ID. Druha urovei je definovana jako prvnich sedm znakt a tieti roven
jiz obsahuje celé Lot ID. Tato struktura velice zpfehlednuje uchovavani velkych objemu

dat.

Naptiklad vSechny mapy s Lot ID “ABCD123456” jsou ulozeny v adresaii
“/ABCD1/ABCD123/ABCD123456/

V tomto adresafi jsou uchovany veskeré verze této mapy pod patficnym

unikatnim nazvem souboru.

2.7.4 Databazova Cast

Systém vyuziva databdzi pro hledani v repositadii a uchovavani nezbytnych
informaci o jednotlivych mapach.

V databazi existuji tfi hlavni tabulky s informacemi o jednotlivych souborech a

mnoho vedlejSich s dopliiujicimi informacemi o jednotlivych mapach.

Tabulka MS LOT uchovava informace o lotu, technologiich vyroby atd.
Tabulka MS WAFER drzi informace o jednotlivych waferech a tabulka
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MS MAP_FILE uchovavé informace o jednotlivych souborech map (viz ptiloha €. 1,

obrazek 2.1).

2.7.5 Zabezpeceni dat
Data jsou na serverech velice dobfe zabezpecena. Souborové servery vyuzivaji

diskova pole a databazové servery pravideln¢ ukladaji zalohy. Veskera data jsou
nasledné archivovana na magnetické pasky, které se uchovavaji na utajenych mistech

odolnych proti Zivelnym pohromam.

2.8 Definovani prostredi pro provozovani projektu
Serverova aplikace béZi na aplika¢nim serveru a pouziva databazi a souborovy

systém serveru. Klientska aplikace bézi na uZivatelskych PC. Ob¢ €asti jsou napsany
v jazyce Java. Serverova ¢ast vyuziva Apache Tomcat pro béh aplikace a DB Oracle. Je
tfeba mit minimaln¢ dva fyzické servery — jeden pro aplikaci, jeden pro DB. V ptipadé
vysokého vytizeni je vhodné replikovat DB na dalSi servery a vyuzivat 1 externi
fileserver pro ukladani map. Na aplikacnim serveru je tfeba mit nainstalovanou Javu ve

verzi 6.0.

U serverové ¢asti je také nezbytné pocitat s velikosti repozitare. Ackoliv jsou
jednotlivé soubory komprimovany, tak pti velkém mnozstvi mizou zabirat mnoho GB.

Je proto dulezité vyuzivat robustni a veliké diskové pole.

Vzhledem k nezavislosti Javy na operacnim systému je mozné mit na
klientskych pocitacich prakticky libovolny moderni OS (MS Windows XP, Vista, Linux
apod.). Je ovSem dulezité zminit, Ze aplikace jako takova je velice robustni a tomu
odpovida narocnost na operacni pamét’ pocitace v zavislosti na velikosti mapy. Ta se
pohybuje v rozmezi 30MB — 120MB. Pro spusténi klienta je pouzivana technologie
Java Web Start, ktera zaruCuje pouzivani nejnovéjsi verze aplikace na vSech pocitacich.
Odpadaji také instalace na klientské pocitace. UZivatel spusti aplikaci z intranetu, do

kterého se ptihlasi pod svym ID.

Dulezit¢ je také zminit vytizeni CPU pii zobrazovani jednotlivych map.
Aplikace mize na jisty moment vytizit procesor na 100% pii zobrazovani enormné

velké mapy.

Aplikace byla testovana na pocitacich s riiznou hardwarovou konfiguraci. Od

starych jednoprocesorovych pocitacti s 256MB RAM az po moderni viceprocesorové
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pracovni stanice. Testy byly pfedev§im zaméteny na paralelni zpracovani dat v aplikaci

(velky nartist vykonu u viceprocesorovych stanic).

2.9 Struktura Rich-Client aplikace

2.9.1 Obecné informace
Celad aplikace je postavena na platformé NetBeans. Na uvod je nutné

podotknout, Ze swingové komponenty nejsou programovany piimo v jednotlivych
modulech, ale v samostatnych projektech. Divodem bylo ptipadné vyuziti téchto
komponent (paneld, tabulek apod.) v jinych aplikacich. Aplikace byla kompilovana
pomoci nastroje Apache Ant a pro kazdou externi knihovnu (jednotlivé komponenty
GUI, JAX-WS, Spring, SwingWorker, Log4J atd.) byl vytvofen vlastni modul, aby
mohla byt vyuzivdna na urovni platformy. To vyustilo ve velké mnozstvi modulii (témét
40). Komunikaci mezi moduly zprostfedkovava Lookup (viz kapitola 1.3.8). Do
Lookupu se vkladaji instance rtznych Java Beans, které se nachazeji v modulu
databeans. Tento modul obsahuje veSkeré Java Beans, které aplikace vyuziva, véetné
n¢kolika dalSich tfid piipadné rozhrani (napiiklad poskytovatele ukladani a uploadu
modulim a komponentdm jsou nize vénovany samostatné podkapitoly (z drtivé vétSiny
se jedna o okna aplikace — objekty typu TopComponent). Screenshot celé aplikace se

nachazi v ptiloze €. 3, obrazek 2.2.
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2.9.2 Search TopComponent

Toto okno je ve vychozim nastaveni minimalizovano do panelu na levé strané

aplikace. Slouzi uzivatelim k vyhleddvani potiebnych dat. Vysledky hledani jsou

omezeny tfemi kritérii (kazdé lze aktivovat zatrzenim pfislusného checkboxu, mohou

byt kombinovany):

Obrazek 2.3: Search Window

W toolsuilebeprobe OBOTOA

Fila Edk Wew GoTo Tooh Window Hel

ey : A

- Search Window * xlx
E | Teme Scope
£ 1| [#] e ber Seanch =
| = fy=l.
i =

| Dastetype ProbeEndDse W
| CFrom=To
From g o7mazooe )
To (RO7mREoE ]
() Lt DaryfwoekMonith

Last |7 |Hnm;.

Lot IO
[ s P Sy
Trak Lotld

B E e

Part

[ ikem For Smarchs g|
-~

|

-

Zdroj: [Interni zdroj]

Time Scope (¢asové rozliseni)

Zde miize uzivatel stanovit ¢asovy
interval, pfi¢emz ma dvé moZnosti.
Zaprvé si muze vybrat obdobi od-
do (pomoci uZivatelsky ptivétivych
volich data, tzv. datepickers),
zadruh¢ mize zvolit  pocet
poslednich dnd/tydni/mésicti pro

odfiltrovani starSich dat.

Lot Id (¢islo lotu)

Uzivatel¢é mohou vyhledavat i
podle jedine¢ného cisla celé sady

(lot Id).
Part (typ vyrobku)

V piipadé potieby vyhledani vSech
lotd jednoho typu vyrobku, je
mozné vyuzit panel Part

k vyhledani dané¢ho typu.
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2.9.3 Navigate TopComponent
Tento

vysledky hledani. Ve

panel  zobrazuje

v tabulce
vychozim nastaveni se zobrazuji tfi
udaje (Lot Id, Part a Wafer). Uzivatel
si ovSem muze zobrazit dalsi sloupce
tlacitko

kliknutim na v pravém

hornim rohu.

Obrazek 2.5: NavigatePanel Window 2
: :NavigatePanel Window 1
Part W'f
LT par e A 24

VP TRZIlE AR Tl

Showe Cietails

| Copy value ko clipboard

Export bo Cliphoard
Expott to File

RLERAZTEE ST e 18

SoiMnIEEN WRETEA04H, Z

Zdroj: [Interni zdroj]

Obrazek 2.4: NavigatePanel Window

: NavigatePanel Window

@ =

TrakLotId Part
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FoundryLotId
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Lot Type
MaskSet
v Part

FRGIEEM! LT e

T
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L TR 4 Pljl:lW

Technology
v WIEE

ZukOFFLimnik

HaoldLimit

Y\

Zdroj: [Interni zdroj]

Uzivatel si mlize vybrat vice
nez jeden lot. Pii vybéru jednoho
lotu lze na polozku pouze kliknout,
jinak se musi oznacit vice polozek a
z kontextové nabidky vybrat piikaz
»Show Details®. Pii vybéru lotu se
do Lookupu ptidd ptislusny Java
Bean, na ktery cekaji  dvé
komponenty —  YieldTable a
OnChart. Ob& se pii vybéru

aktualizuji.

26




2.9.4 Yield Table TopComponent

Tato tabulka zobrazuj e Obrazek 2.6: YieldTable Window
0f <tenveh P h : YieldTable Window il =
informace o zméfenych waferec —
CELEEY
prislusného (vybraného) lotu. Opét je
WWFr Yield FrobeEndDate
ve vychozim nastaveni viditelna 10 99.565 2| ~
pouze &ast udaji, jejiz podet si mize 22 AR v vield
.- 1 s « - d tabulk 35 39,65 @ FProbestartDate
uzivatel sdm meénit. Nad tabulkou se 45 0o,3 2 ProbeEndDate
nachazi panel s tlacitky (obnoveni, PrarmisLatId
; oy ;o . TrakLotId
zobrazeni a filtrovani). V zavislosti
FoundryLotId
na datech (vysledcich méfeni) se MapSource
. s LN v .7 MapType
jednotlivé tadky barevné vybarvuji PIvR
MapTypeExtension
(bﬂé - Vpofédku, zlutd — nizsi MapTypeyersion
kvalita, Servena — nizka kvalita). Pfi Partial
Prober
vybéru se do Lookupu pfidaji Tester
objekt(y), na  které  reaguje \__Version )

komponenta WaferMapDetail. Zdroj: [Interni zdroj]

2.9.5 OnChart TopComponent
Obrazek 2.7: OnChart Window V této komponenté se nachazi

224 g |9 1011121314151
jp W&%-&m /P\E graf, ktery plni podobnou funkci jako

80,0
70,0

komponenta YieldTable. Zobrazuje

&0 D Wafer =2

iy Yield = 33.67 % dnotlive wa AL Jedns

0.0 Probe Start Date = 06{27/2008 12:51 jednothive walrery Vv gralu. Jedna s€ o
Probe End Date = 06/27/2003 14:11 ., , ..

o 127} liniovy graf, ktery zobrazuje informace

ptinajeti kurzoru na piislusné body.
Zdroj: [Interni zdroj]

Pti kliknuti zobrazi v komponent¢ WaferMapDetail ptislusny wafer (pfida do

Lookupu stejny objekt, jako YieldTable).

Obrazek 2.8: OnChart Window 2
:OnChart Window
Wafer number
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RG33553.1K @ =
B e @ (=
¥=-10, ¥ = 21, BIN =0 [FitMap] space [ [+ J

Zdroj: [Interni zdroj]
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2.9.6 WaferMapDetail TopComponent
Tato komponenta je srdcem aplikace. Ukazuje totiz uzivateli jednotlivé Cipy

(biny) na waferu (mapa waferu). Celd mapa neni pouze statickd, ale uzivatel si mize
jednotlivé biny vybrat klikem mySi a komponenta mu zobrazi jeho soufadnice a
hodnotu. Horni panel obsahuje posuvny jezdec (JSlider) pro piiblizovani a oddalovani
mapy, tlacitka plus a minus pro zvétSovani a zmensovani mezer mezi Cipy a nakonec

tlacitko Fit Map. To vycentruje a roztdhne mapu do celé¢ho okna.

Vlevo v nastrojové listé jsou cCtyii tlacitka. Prvni tfi zleva ptepinaji rizné
pohledy — standardni, s vysoce kontrastnima barvami a prazdnou mapu.

Obrazek 2.9: WaferMapDetail Window

e
G m e B

(*3 80 =)
(3:=23,'r=-4, BIN=3_] (aceE] ( ‘:

Zdroj: [Interni zdroj]
Tato komponenta vyuziva vlastnosti editoru v NetBeans. VSechna okna se

sdruzuji do zalozek, takze nic nebrani v otevieni vice oken a prepinani mezi nimi.

Uzivatel mlize zaviit 1 vSechny najednou nebo vSechny kromé aktudlné aktivni zalozky.

2.9.7 MapParam TopComponent
Tato tabulka zobrazuje Obrazek 2.10: MapParam Window

‘MapParam Windows I]i-

jednotlivé parametry mapy.

l Mame

o wexixs o F s Lot
Nejdulezitéjsi polozky jsou umistény Iwafertd

. RowCounk s
nahofte a jsou tu¢né zvyraznény. ColCount 5
(ProbeSite
?EDDI‘diI‘IEItEDI‘iE...
PDPW e
|RealGoodDice
FlatPosition
|ProbeEndDate
Cardid

[ TesterId

Zdroj: [Interni zdroj]
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2.9.8 BinPareto TopComponent

BinPareto Zobrazuje Obrazek 2.11: BinPareto Window
: e v : BinPare... Ik = |:TypePareto Wi...
informace o konkrétnich Cipech na : |
Colar Bin by %
desce. Najdeme zde udaje o poctu 0 7270 [76.E7 (A
e o i s 1 1017 [10.63
¢ipi na desce, jejich procentualni
2 399 4.19
vyskyt a jiné ukazatele. Uzivatelé 3 2 0.02
Y . ., & 3 0,03
mohou ménit barvy jednotlivych = e e
binti pomoci specidlniho dialogu pro 8 z 0.0z
10 1 0.01

vybér barvy (je dostupna
z kontextové  nabidky), ptipadné Zdroj: [Interni zdroj]
mohou jednotlivé biny zobrazovat ¢i
schovavat. Ve se ndsledné projevuje

v komponenté WaferMapDetail.

2.9.9 TypePareto TopComponent

Tato komponenta je velice
: BinPareto Window

Obrazek 2.12: TypePareto Window

- TypePareto W...

podobnd komponenté¢ BinPareto. ol

Nezobrazuje  ovSem  udaje o

jednotlivych Cipech, ale o typech

¢ipa.

Zdroj: [Interni zdroj]

2.9.10 Toolbar

Marmne by %o
20258 0.0

TestedDie Q520 a3.13
] 0.0

V nastrojové liSté¢ jsou umistény ikony pro upload a ukladdni map. Jejich

umisténi a obsluzné ttidy jsou popséany v layer.xml (viz ukazka nize).

<filesystem>
<folder name="Actions">
<folder name="System">

<file name="com-onsemi-cim-apps-toolsuitebe-toolbar-

SaveWaferMapAction.instance"/>

<file name="com-onsemi-cim-apps-toolsuitebe-toolbar-

UploadWaferMapAction.instance" />
</folder>
</folder>
<folder name="Menu">
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<folder name="File">
<file name="com-onsemi-cim-apps-toolsuitebe-toolbar-
SaveWaferMapAction.shadow">
<attr name="originalFile"
stringvalue="Actions/System/com-onsemi-cim-apps—-toolsuitebe-
toolbar-SaveWaferMapAction.instance"/>
<attr name="position" intvalue="1350"/>
</file>

</filesystem>

2.9.11 Modul banner
Tento modul obsahuje veSkeré informace o polohach vSech TopComponent.

V souboru layer.xml jsou definovany cesty k soubortim .wsmode, které obsahuji udaje o
pozicich téchto modi. V souboru layer.xml ptislusné TopComponenty se definuje,

v jakém modu (tudiz na jaké pozici) tuto komponentu chceme otevfit.

<filesystem>
<folder name="Windows2">
<folder name="Modes">
<file name="explorer.wsmode"
url="modes/explorer.wsmode" />
<file name="navigator.wsmode"
url="modes/navigator.wsmode" />
<file name="properties.wsmode"
url="modes/properties.wsmode"/>
<file name="pareto.wsmode"
url="modes/pareto.wsmode"/>
<file name="banner.wsmode"
url="modes/banner.wsmode" />
</folder>
</folder>
</filesystem>

2.10 Struktura serverové ¢asti
2.10.1 Obecné
Serverova aplikace je klasicka Java EE 1.5 aplikace, kterd ke svému béhu
vyuzivd webovy kontejner Apache Tomcat ve verzi 6. Jejim ukolem je délat
prostiednika mezi databazi a Rich-Client aplikaci. Poskytuje klientovi veskera potiebna

data a uklada potiebna data do databaze a repozitafe.

2.10.2 Spring Framework
Pro spravu Java Beans a se vyuziva Spring Framework. UmoZiiuje konfigurovat

Java Beans deklarativné, coz je velice vyhodné.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-
2.5.xsd">

<bean id="ToolsuiteFileSystem"
class="com.onsemi.cim.apps.toolsuite.be.data.FileSystemImpl" >
<property name="storagePath" value="${tsbe.rootpath}"
/>
<property name="rejectPath" value="S${tsbe.rejectpath}"
/>

</bean>

<bean id="Cache"
class="com.onsemi.cim.apps.toolsuite.be.data.WaferMapJrCache" >
<property name="cachePath" value="${tsbe.cachepath}"™ />
<property name="repositoryRoot" wvalue="S${tsbe.rootpath}"
/>

</bean>

</beans>

Podle toho, kde bude aplikace nasazena, se pii kompilaci podsune piislusny

konfigura¢ni soubor, ktery obsahuje informace o databazi a cesté k ukladanym mapam.

#toolsuite BE data source connection
tsbe.driver=oracle.jdbc.driver.OracleDriver
tsbe.url=jdbc:oracle:thin:@***  ONSEMI.COM:1521:SYN6
tsbe.user=***

tsbe.password=***

# apps paths config
tsbe.rootpath=D:/MyTemp/map-file-repository/maps
tsbe.cachepath=D:/MyTemp/map-file-repository/cache
tsbe.rejectpath=D:/MyTemp/map-file-repository/rejects

Jednotlivé Spring Beans (Java Beans spravované pomoci Spring Frameworku)
lze snadno ziskat v datovém typu dle naSeho ptfani. Staci vyuZzit generiky a vratit bean

jako datovy typ objektu Class v parametru metody.
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public static<T> T getDAO(DAOs d, Class<T> c) {
ApplicationContextHolder ctx =
ApplicationContextHolder.getInstance () ;
switch (d) {
case Lot:
return (T)ctx.getBean(c, "LotDAO"); // bylo
codebookdao.class
case Wafer:
return (T)ctx.getBean(c, "WaferDAO");
case MapFile:
return (T)ctx.getBean(c, "MapFileDAO");
case ToolsuiteBE:
return (T)ctx.getBean(c, "ToolsuiteBE");
case ProcessErrorlLog:
return (T)ctx.getBean(c, "ProcessErrorLog");
case ErrorLog:
return (T)ctx.getBean(c, "ErrorLogDAO");
case Cache:
return (T)ctx.getBean(c, "Cache");
default:
throw new RuntimeException ("Unknown type of
DAQ") ;

2.10.3 Webové sluzby
Webové sluzby zajistuji veskerou komunikaci mezi klientem a serverem.

Ukazka takové webové sluzby:

@WebMethod (operationName = "getMapFiles")
public List<MapFile> getMapFiles (@WebParam(name = "filter")
QueryToken filter) {

log.debug ("GetMapFiles web service invoked");

MapFileDAO dao = DAOUtils.getDAO (DAOs.MapFile,
MapFileDAO.class) ;

return dao.getAll (filter);
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3 Implementace nové funkcionality

3.1 Prechod z Apache Ant na Apache Maven2
V prvni fadé se piechdzelo z Apache Ant na Apache Maven2. Pfechod byl velmi

vyhodny uz jen proto, ze ma spoleCnost interni repozitaf, do kterého ukladaji své
projekty rizné interni vyvojové tymy. Zavislosti jednotlivych modulti se pfechodu
nastavuji pfimo na Urovni Mavenu a to konkrétn€ v pom.xml (¢ili stejné jako pfii
vyuzivani knihoven). K integrovani swingovych komponent vyuzivanych v aplikaci byl
vytvofen novy modul ,,gui-api“, ktery ma nastavené zavislosti na vSechny pottebné JAR
soubory, které tyto komponenty obsahuji (viz kapitola 2.8.1). Na tomto modulu jsou

pak zavislé ostatni moduly, které pro sviij béh tyto knihovny vyuZzivaji.

Pfechod na Maven ovSem nebyl zcela bezbolestny. Vyskytly se drobné
problémy naptiklad pfi podsunuti upraveného konfiguracniho souboru platformy (v
tomto souboru se nastavuje domovsky adresai aplikace, velikost haldy a jiné udaje,
které definuji pracovni prostfedi aplikace). Problém nakonec Sel vyfeSit velice
elegantné, protoze Maven (resp. nbm-maven-plugin) s timto ptimo pocitd. V pom.xml
behového kontejneru 1ze ptimo definovat cestu k naSemu konfiguracnimu souboru .conf,
a to vtagu <etcConfFile></etcConfFile>. Plugin pii kompilaci nasledné platformé

tento soubor podsune misto vychoziho. Soubor nasledn¢ umistit do ptislusného balicku.

Pfechod na Apache Maven2 m¢l sice na starost jiny ¢len vyvojového tymu,

avsak je to pomérn¢ radikalni zména a by byla skoda ji nezminit.

3.2 Modul WaferGallery
Na zaklad¢ uzivatelskych pozadavkd bylo zapotiebi ptidat do aplikace

funkcionalitu, kterd by umoziiovala hromadné prohlizeni jednotlivych desek v lotech
(sadéach). JednoduSe feceno bylo zapotiebi vytvofit galerii, kterd by mimo tudaje
poskytovanych moduly YieldTable a OnChart (viz kapitola 2.8.5 a 2.8.4) poskytovala i
nahled jednotlivych desek. UZivatelé dale pozadovali, aby mohli v galerii prohliZet

jednotlivé desky, které si sami vyberou, pfipadné celé sady (také dle vlastniho vybéru).

Bylo nutné vymyslet jakym zptisobem tyto nahledy poskytovat klientovi. Reseni
na urovni platformy bylo veelku jednoduché — vytvofit novy modul, ktery by tato data

zpracoval.
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3.2.1 Klientska ¢ast
Do aplikace byl pridan novy modul, ktery obsahuje jedinou ttidu, jeji rodicovska

ttida je tfida TopComponent a implementuje rozhrani LookupListener. V souboru
layer.xml bylo nastaveno, Ze se ma komponenta zobrazovat na pravé stran¢ aplikace a
ma byt minimalizovéna do pravé listy. Toto neni tfeba definovat manudIng, pritvodce to

automaticky nastavi za nas.

Pro potifeby modulu byl vytvoien novy Java Bean (WaferGalleryBean), ktery

obsahuje dva seznamy:

Seznam sad (lotList) — tento seznam obsahuje tdaje o celych sadach, které si uzivatel

pfeje zobrazit

Seznam desek (mapFileList) — vtomto seznamu jsou ulozeny udaje pouze pro

jednotlivé desky, které si uZivatel pteje zobrazit

Pokud si uzivatel pteje zobrazit sady ¢i desky v galerii (ucini tak néjakou
uzivatelskou akci, napt. kliknutim na tlacitko), ptida se do Lookupu WaferGalleryBean
s konkrétnimi daty. Na tuto udalost okamzité zareaguje modul WaferGallery a dotaze se
na server pro prisluSné ndhledy, podle dat ktera obdrzel z Lookupu. Nasleduje nacteni

prislusnych nahledii ze serveru.

Vzhledem k tomu, Ze komunikace mezi klientem a serverem je ¢asové narocna
(zavisi na rychlosti sité, vytizenosti serveru a jinych faktorech), je dulezité, aby se tak
d¢lo na pozadi v samostatném vlaknu. Idealni pro tento piipad je SwingWorker (viz
kapitola 1.5), ktery obstard celou komunikaci a nacitdni nahledti. Uzivatel poté nepociti
zpomaleni ¢i zatuhnuti samotné aplikace v dobé nacitani. SwingWorker je ale
konstruovany pouze pro jednorazové pouziti, coz jej ptedurcuje pro pouzivani jakozto
anonymni vnitini tfidy. Problém nastava ve chvili, kdy se nacitaji do galerie data, a
uzivatel se rozhodne nacist jind data. V tomto piipadé¢ musime mit uloZzenou instanci
SwingWorkeru v n¢jaké proménné, abychom mohli v pfipad€ potieby jeho praci
stornovat. Pfi zadani jakékoli nové prace je dileZité této promeénné pfiradit zcela novou

instanci. Ukazka této situace:

if (worker !'= null) {
worker.cancel (true);
worker = null;
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worker = new IndicableSwingWorker (this, null) {

@Override protected Object doWork () {
System.out.println("refreshing wafer galery ...");
setGalleryContent (mapFilelListBean); //vlastni nac¢itéani

dat do galerie
return null;

}s

worker.execute () ;

3.2.2 Serverova cast
Existuje nékolik variant, jak poskytovat klientovi pfislusSné nahledy desek. Jako

nejvhodnéjsi se nakonec ukazalo vygenerovani obrazku (ve formatu PNG) a nésledné
uloZeni do souborového systému serveru, aby v piipadé dalsi potfeby, nebyl obrazek
opét generovan. Bylo mozné vyuzit webové sluzby, pro poslani obrazku klientovi,
ovSem je nutné¢ pocitat se serializaci a naslednou deserializaci obrdzku, coz ma
negativni dopad na efektivitu zpracovani. Daleko vhodnéjsi bylo vytvofit servlet, ktery
by na zaklad¢ parametru piislusny obrazek poskytnul (pomoci vstupniho proudu jej
nacetl a pomoci vystupniho proudu jej zapsal do vystupu servletu). V piipadé
chybéjiciho obrazku, by servletu poskytnul Spring Framework tfidu, kterd obrazek
vygeneruje a ulozi. Musi se ovSem pocitat s faktem, ze servlet existuje v jediné instanci
a pozadavky jsou vyfizovany pomoci novych vlaken. Je zapotiebi oSetfit situace, kdy se
jeden klient bude dotazovat na nahled, ktery je zrovna generovan (v praxi to znamena

synchronizovat pfislusné metody).

Jak zapsat obrazek do vystupu servletu ukazuje nasledujici kod.

response.setContentType ("image/png") ;

InputStream in = new BufferedInputStream(new
FileInputStream(file)) ;

OutputStream output = response.getOutputStream() ;
byte[] b = new byte[1024];

int bytesRead = 0;

while ((bytesRead = in.read(b)) >= 0) {
output.write (b, 0, bytesRead);

Klient mize nadhled ziskat v podobé objektu Bufferedlmage pii pouziti tiidy
ImagelO a jeji metody read(InputStream input). PtisluSny vstupni proud lze ziskat

vytvotenim URLConnection a zavolanim metody get/nputStream(), jak je ukazéno nize.

public static BufferedImage getImage (String urlArgs) throws
MalformedURLException, IOException({
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SearchClient client = SearchClient.getInstance();

URL url = new URL(client.getWebServiceUrl () + urlArgs);

URLConnection con = url.openConnection();

BufferedImage img = ImagelO.read (new
BufferedInputStream(con.getInputStream()));

return img;

3.3 Ukladani uzivatelskych nastaveni
Jednim z dalSich pozadavkil bylo zachovani uzivatelskych nastaveni i po restartu

aplikace. Pfi procitani dokumentace jsem zjistil, Ze na drovni platformy existuje

mechanismus, ktery je pro tento ucel idedlni.

Platforma umoznuje ukladani informaci do soubortl .properties, at’ vz pro
jednotlivé moduly nebo pro celou aplikaci. Soubory jsou ulozeny pii ukoncovani
aplikace do domovského adresdie a roztiizeny do slozek jednotlivych balickt (v
piipadé, Ze se jedna o soubory jednotlivych modulit). Pfi startu jsou tyto soubory opét

nacteny a mizeme k nim ve zdrojovém kodu piistupovat.

V balicku org.openide.utils se nachézi ttida NbPreferences. Tato tiida ma dvé

statické metody, které maji navratovy typ java.util.prefs. Preferences:
root() — vraci objekt Preferences pro celou aplikaci
forModule(Class cls) — vraci Preferences pro dany modul (na zakladé objektu Class)

Preferences funguje na principu Key-Value (podobné¢ jako java.util Map).

Struktura .properties souboru je nasledujici:

DESC UMR=UMR Universal Map Repository

VISIBLE FABS=UMR,CZ4,PHD,MYD,USR,USC

USER AUTH=ONDEX

IMAGE LOADER PATTERN=/ImageLoader?id={0}&fileName={1}

SAVE LOTID AS=Promis Lot Id,Trak Lot Id,Free Lot Id,Foundry Lot
Id

DEFAULT LOTID=Promis Lot Id

Preferences obsahuje metody pro ziskavani hodnot na zaklad¢ klice, ptidavani
nebo mazani jednotlivych zaznamil.. Mizeme si nechat vratit pole se vSemi klici,

piipadné hodnotami. Prace je velice jednoducha a intuitivni.

Ttida NbPreferences je ovsem dostupnd pouze na Urovni platformy. Vzhledem
k tomu, Ze v aplikaci se pouZivaji komponenty i z obycejnych JAR souborti, které

nasledné aplikace vyuZziva, nastava mensi komplikace. Je zapotiebi vyfesit otazku jak
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z téchto komponent ukladat data na tirovni platformy neboli jak volat metody na vyssi
urovni z urovné nizsi. At se jevi tento problém jako téZzce feSitelny, jeho feSeni je
vskutku jednoduché — staci implementovat rozhrani. Na tirovni knihovny si deklarujeme
rozhrani, které bude poskytovat metody pro ukladani a nacitani dat. Tyto metody bude
rozhrani a dopiSeme obsah pfepsanych metod pro ukladani a nacitani nastaveni. Aby
tento mechanismus fungoval, musime pii startu aplikace registrovat tfidu na urovni

A4

docilit pfidanim ptislusného parametru do konstruktoru komponenty.

Implementace tohoto mechanismu do aplikace ovSem nuti programatora
k zasadnim zménam. Vzhledem k tomu, ze se takto nacitaji jistd nastaveni a data, neni
vhodné uchovavat néjaky vychozi stav v programovém kodu, ktery bude v piipadé
uloZzeni uzivatelskych nastaveni ,,pfepsan®. Museli bychom mit v aplikaci dva

mechanismy:

Prvni mechanismus by nastavil aplikaci dle néjakého vychoziho schématu ve

zdrojovém kodu aplikace.

Druhy mechanismus by toto nastaveni nasledn¢ zménil z dostupnych udaja v

* properties souborech.

Tento nesoulad jsem vyiesil podsunutim vychoziho konfigura¢niho souboru pfi
startu aplikace v piipadé, ze dosud Zzadny konfiguratni soubor (nebo soubory)
neexistuje. Ve zdrojovém kodu se jiz aplikace nastavuje vyhradné z adaji v .properties
souborech. Rliznych zpiisobli nastaveni lze jiz docilit pouze deklarativnim zptisobem.
Kde se takovy vychozi soubor nachdzi a jak jej nacist pfi startu aplikace je popsan

v nasledujici kapitole.

3.4 Modul toolsuiteinit
Modul toolsuiteinit byl vytvofen specidlné¢ pro inicializaci uZivatelskych

nastaveni a ptihlaSovani do aplikace. Je to jediny modul, ktery obsahuje tfidu Installer
(potomek ttidy org.openide.modules. Modulelnstall), takze je to také jediny modul, ktery

vykondva néjaky kod pfi startu aplikace.

Pti startu se kontroluje existence uloZenych nastaveni. V ptipad€, Ze nic neni
nalezeno, se nactou vychozi hodnoty ze souboru, ktery je ulozen ve stejném balicku, a

ty se nasledné zapiSou do NbPreferences, jak ukazuje nasledujici kod.
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input =

this.getClass () .getResourceAsStream("/com/onsemi/cim/apps/toolsu
itebe/nb/toolsuiteinit/Preferences.properties") ;

reader = new BufferedReader (new InputStreamReader (input)) ;
String line;

while ((line = reader.readLine()) != null) {
if (!line.startsWith ("#")) {
pref.put (line.substring (0, line.indexOf ("=")),
line.substring(line.indexOf ("=") + 1, line.length()));

}

Ve zdrojovém kodu se od této chvile mizeme vzdy bez obav odkazovat

vyhradné na NbPreferences.

Dalsi funkci tohoto modulu je zobrazeni piihlasovaciho okna pfii startu. UzZivatel
do né&j zad4 své udaje a v ptipade jeho verifikovani start pokracuje. V opacném piipade
se aplikace okamzité ukonci. V ptipadé€ schvaleni uZivatele se jeho udaje a prava ulozi
do singletonu UserInformation, ktery se nachazi v modulu databeans (je vSsem ostatnim

modultim dostupny).

3.5 Implementace uzivatelskych prav a prihlasovani do aplikace
Pro zvySeni =zabezpeCeni aplikace bylo rozhodnuto o implementaci

piihlaSovaciho systému. Tento systém by autentizoval uzivatele pfi spusténi aplikace a
v pripadé potieby i béhem jejiho pouzivani.
3.5.1 Klientska cast

V klientské aplikaci je zapotifebi ihned po startu aplikace zobrazit pfihlasovaci
dialog. Tento dialog zobrazime pomoci ptimo ur¢eného API platformy. NiZe uvedeny
koéd ukazuje konkrétni pouziti API plus mechanismus pro maximalni pocet pokust pro
pfihlaseni. Kod jsem umistil do tfidy Installer modulu toolsuiteinit, aby bylo zaruceno
zobrazeni dialogu co nejdiive. Je ovSem nutné brat na védomi, Ze start aplikace se o tuto

proceduru zpomali.

SearchClient client = SearchClient.getInstance();
if (!'client.isPasswordValid(panel.getUserName (),
panel.getPassword(), serviceType)) {

if (attemptsCount >= 2) {
NotifyDescriptor desc = new
NotifyDescriptor.Message ("Maximum attempts reached!",
JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;
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DialogDisplayer.getDefault () .notify (desc);

attemptsCount = 0;

d.setClosingOptions (null) ;

} else {

NotifyDescriptor desc = new
NotifyDescriptor.Message ("Wrong user name or password!",
JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;

DialogDisplayer.getDefault () .notify (desc);

attemptsCount++;

}

} else {

UserInformation.getDefault () .setUserInfo(client.getUserInfo (pane
1.getUserName (), serviceType));

d.setClosingOptions (null) ;

attemptsCount = 0;

Bylo vhodné ptidat do nastrojové liSty aplikace panel, ktery by zobrazoval
aktualné ptihlaSen¢ho uzivatele a umoznoval ptihlaSeni dalSiho uzivatele. Vytvotfeni
takového panelu je zcela trividlni. Obsahuje JLabel, ktery zobrazuje aktudlniho
uzivatele, a tlacitko, které zobrazi prislusny piihlasovaci dialog. Abychom dostali tento
panel do nastrojové listy, je zapotiebi trochu vynalézavosti. Vytvotime si tfidu, ktera
implementuje rozhrani org.openide.util.actions. Presenter.Toolbar. V ramci této tiidy
piepiSeme metodu getToolbarPresenter() v které vratime nas vytvoieny panel. Nyni se
jiz mizeme na tuto tfidu odkéazat v souboru layer.xml, ve kterém definujeme umisténi

na hlavnim panelu.

public final class UserSiteInfo implements Presenter.Toolbar,
RevalidateUserCallback {
private SiteUserPanel panel;

public UserSiteInfo() {
super () ;
panel = new SiteUserPanel();

panel.setSitelabelText (SearchClient.getInstance () .getWebServiceU
rl());
init();

@Override
public Component getToolbarPresenter () {
return panel;
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3.5.2 Serverova ¢ast

Programovani serverové ¢asti mé¢l na starost jiny ¢len vyvojového tymu, avSak
shrnu nejpodstatnéjsi funkcionalitu. Pfes webové sluzby se klient dotaze, zdali uzivatel
existuje a souhlasi heslo. Existuji dva zplisoby ovéteni. Prvni zpasob vyuziva
adresarovou sluzbu Active Directory. Tento zplisob ma vyhodu v ovéfovani aktudlné
pfihlaSenych uZivateli na konkrétni stanici v ramci doménové sité. Druhy zplsob

funguje pres interni systém spolecnosti, ktery slouzi k pfihlaSeni do nékterych

vnitropodnikovych sluzeb.

Pti GspéSném ovétfeni uZivatele se systém dotdZe na jeho uzivatelskd prava
v ramci aplikace — pravo na upload novych map a pravo na mazani map. Opét se
vyuziva Spring Framework pro spravu ptisluSnych Java Beans a pro jejich deklarativni

nastaveni, véetn¢ ptisluSnych SQL dotazl (viz ukazka nize).

<bean id="User"

class="com.onsemi.cim.apps.toolsuite.be.user.User" >
<property name="dataSource" ref="MSDataSource" />
<property name="sglSelectUserRight">

<value>
SELECT r.*
FROM ms right r, ms user right ur, ms user u
WHERE r.id = ur.id right
AND u.id = ur.id user
AND UPPER (u.user id) = UPPER(?)
</value>
</property>

</bean>

3.6 Callback

Aby se nékteré TopComponenty v aplikaci aktualizovaly (v ptipade, ze
naslouchaji zméndm lookupu), je zapotiebi si pro né¢ vyzadat fokus (nastavit je jako
aktivni). To mlZe byt v n¢kterych ptipadech problematické. Uzivatelé aplikace si ptali
moZznost pouzivani klavesnice pro prochazeni tabulky v modulu YieldTable. Aby mohly
byt pouzity kurzorové Sipky na klavesnici k ovladani n&jaké komponenty, je nezbytné
mit na této komponenté neustale fokus. Pokud ovSem budeme mit neustdle fokus na
komponenté YieldTable, nemusi se spravné aktualizovat ostatni komponenty. Navic je

tfeba mit na védomi, Ze se jednotlivé moduly navzdjem nevidi.
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Problém jsem vyfteSil vytvoifenim nového rozhrani YieldComponentCallback,
které obsahuje jedinou metodu — callback(String component). Instanci tiidy
implementujici toto rozhrani vlozime do lookupu pifi zméné kurzoru v tabulce
v komponenté YieldTable. U vSech moduli naslouchajicim zméndm v YieldTable

registrujeme posluchace nasledujicim zptisobem:

Lookup.Template<YieldComponentCallback> callbackTemplate = new
Lookup.Template<YieldComponentCallback> (YieldComponentCallback.c
lass);
callbackResult =
Utilities.actionsGlobalContext () .lookup (callbackTemplate);
callbackResult.addLookupListener (new
LookupListener () {

@verride
public void resultChanged (LookupEvent
lookupEvent) {

Lookup.Result r = (Lookup.Result)
lookupEvent.getSource() ;
Collection ¢ = r.alllInstances();
if (!c.isEmpty()) {
callback = (YieldComponentCallback)
c.iterator () .next();

}

1)

Po zpracovani dat zavola kazdy modul metodu callback(String component), kde

jako parametr uvede ndzev své tiidy.

if (callback != null && file != null) {
callback.callback(this.getClass () .getName () ),

V tuto chvili budou jednotlivé moduly po své aktualizaci volat metodu callback
rozhrani YieldComponentCallback. V misté implementace tohoto rozhrani jiz staci
dopsat pouze té€lo metody callback tak, aby se po zavolani vSemi patficnymi moduly
pfepnul fokus zpét na YieldTable. Musi se ovS§em myslet na fakt, Ze nemizeme cekat

odpovéd’ od komponent, které v tu chvili budou zaviené.

Ve zdrojovém kodu niZze je ukazdno, jak zjistit mnoZinu otevienych
TopComponent, ziskat ndzvy tfid jednotlivych instanci a porovnat je s ndzvem tfidy
v parametru metody. Timto mechanismem zjistime, kterda komponenta je jiz

aktualizovana a kterd ne. Pokud jsou vSechny oteviené komponenty aktualizované,
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zavolame metodu, kterd obstara ziskani fokusu. Nakonec se hodnoty vSech proménnych

resetuji, aby bylo umoznéno jejich opétovné pouziti.

callback = new YieldComponentCallback() {
@Override
public void callback(String component) {
Set<TopComponent> tset =
WindowManager.getDefault () .getRegistry () .getOpened() ;
Set<String> set = new HashSet<String>();
for (TopComponent t : tset) {
set.add(t.getClass () .getName()) ;
}
if
(component.equals ("com.onsemi.cim.apps.toolsuitebe. typepareto.Ty
peParetoTopComponent") ||
!'set.contains ("com.onsemi.cim.apps.toolsuitebe.typepareto.TypePa
retoTopComponent") ) {
typePareto = true;
}
if (typePareto(
typePareto = false;
activate();
content.remove (this) ;
}
tset = null;
set = null;
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Zaveér

V ramci bakalafské prace jsem se zaméfil predevSim na popsani principu
fungovani platformy NetBeans. OvSem platforma NetBeans neni jedinou moderni
technologii a ve spojeni s ostatnimi dokaze tvofit velice robustni zaklad pro opravdu
rozsahlé a narocné aplikace. Tyto teoretické znalosti jsem aplikoval na vyvoj programu
pro vyrobu polovodic¢ovych soucastek ve spolecnosti ON Semiconductor. V praci jsem
se vénoval i1 nastrojim, které piimo nesouvisi s platformou NetBeans ¢i ostatnimi
frameworky, ale které jsou pro pohodlny vyvoj naprosto zasadni. Mam na mysli
nastroje Apache Ant a Apache Maven. Bez téchto nastrojii by byl vyvoj rozsahlého

systému, ¢lenéného do mnoha podprojektii, naprosto neptedstavitelny.

Nezamétil jsem se vyhradné na IT stranku problematiky vyvoje aplikaci. Snazil
jsem se 1 predstavit financni uhel pohledu a také do malé miry problematiku lidskych

zdrojii. Nelze pteci vyvijet software bez pencz a bez lidi.

Jako cil mé prace jsem si vytyCil predstavit moderni technologie, analyzovat
prostiedi a prakticky ukazat vyvoj na téchto technologiich postaveny. Cil se mi podatilo
splnit pouze do jist¢ miry. Modernich technologii je nepfeberné mnozstvi a jejich
piedstaveni a popis neni mozné sloucit do rozsahu bakalaiské prace, aby méla jistou
vypovidaci hodnotu. V ramci moznosti jsem se zamétil na konkrétni aplikaci a popsal

technologie, které vyuziva.

B¢éhem své letni staze ve spoleCnosti ON Semiconductor, jsem ve svych
znalostech postoupil kupfedu o milové kroky. Zjistil jsem, co vSechno obnasi
programovani velkych aplikaci a také jsem pochopil jak je nezbytny dobry objektovy
navrh aplikace, coz pfi malych projektech ¢lovék nepochopi. To vSe jsou védomosti,
které dle mého nazoru skola ¢lovéku predat nedokaze. Cela prace méla velice pozitivni

dopad na vyvoj pracovnich vztahti mezi mou osobou a spole¢nosti.
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Application Programming Interface
a podobn¢

a tak dale

Central Processing Unit
databaze

Database Management Systém
enterprise information system
Enterprise Resource Planning
Graphical User Interface
hypertext transfer protokol
Integrated Development Enviroment
informacni systém

informacni technologie

Java Archive

Java Enterprise Editon

Java Database Conectivity
Java Virtual Machine

Java Api for XML Web Services
Java Server Faces

Java Server Pages

napiiklad

NetBeans Module
Object-relational Mapping
operacni systém

Personal Computer

Portable Document Format
Plain Old Java Object
Random Access Memory
Rich-Client Platform
Structured Query Language
takzvané

Uniform Resource Lokator
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Web Application Archive
Web Service Definiton Language

Extensible Markup Language
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Prilohy

Priloha €. 1: Schéma Spring Frameworku
Obrazek 1.5: Schéma Spring Frameworku

Web
(MVC / Remoting)

o ] oo
B

Zdroj: [19]
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Priloha €. 2: Databazové schéma

Obrazek 2.1: Databazové schéma

class MAP FILE STORAGE

MS_LOT

MS_MAP_FILE

«column»

*PK ID: NUMBER(30)

*FK ID_FE_SITE: NUMBER(30)

*FK ID_BE_SITE: NUMBER(30)

*FK ID_TECHNOLOGY: NUMBER(30)

*FK ID_FAMILY: NUMBER(30)

*FK ID_PART: NUMBER(30)

*FK ID_LOT_TYPE: NUMBER(30)

*FK ID_MASK_SET: NUMBER(30)
PROMIS_LOT_ID: VARCHAR2(12)
TRAK_LOT_ID: VARCHAR2(12 CHAR)
FOUNDRY_LOT_ID: VARCHAR2(32 CHAR)

* PDPW: NUMBER(30)

*  CREATE_DATE: DATE
CUT_OFF_LIMIT: NUMBER(30)
HOLD_LIMIT: NUMBER(30)
BASE_PROMIS_LOT_ID: VARCHAR2(12)
BASE_TRAK_LOT_ID: VARCHAR2(12)

*PK
*FK
*FK
*FK
*FK
*FK

«column»

ID: NUMBER(30)
ID_WAFER: NUMBER(30)
ID_MAP_TYPE: NUMBER(30)
ID_MAP_SOURCE: NUMBER(30)
ID_TESTER: NUMBER(30)
ID_PROBER: NUMBER(30)
FILE_NAME: VARCHAR2(200 CHAR)
PROBE_START_DATE: DATE
PROBE_END_DATE: DATE
MAP_PARTIAL: VARCHAR2(1 CHAR)
FILE_SIZE: NUMBER(30)
VERSION: NUMBER(5)

YIELD: NUMBER(5,2)
CREATE_DATE: DATE

o

«PK»
+ PK_LOT(NUMBER)

«index»

+ UQ_MS_ID_LOT(VARCHAR2, VARCHAR2, VARCHAR2)

+

+

o

«PK»

PK_MAP_FILE(NUMBER)

«index»

UQ_MS_FILE_NAME(VARCHAR2)

«unique»

UQ_MS_FILE_NAME(VARCHAR2)

«FK»

FK_MAP_FILE_MAP_SOURCE(NUMBER)

+FK_WAFER_LOT_0..* +PK_WAFER |/1

«unique»

+  UQ_MS_ID_LOT(VARCHAR2, VARCHAR2, VARCHAR2) : Eﬁfm:z{:t?g@gé;;‘%wg\éifm
«FK» +  FK_MAP_FILE_TESTER(NUMBER)

+ FK_LOT_FAMILY(NUMBER) +PK LOT +  FK_MAP_FILE_WAFER(NUMBER)

+ FK_LOT_LOT_TYPE(NUMBER) -

+ FK_LOT_MASK_SET(NUMBER) PN +FK_MAP_FILE_WAFER/ 0..*

+  FK_LOT_PART(NUMBER)

+ FK_LOT_TECHNOLOGY(NUMBER) (ID_LQT = ID) (ID_WAFER = D)

+  FK_MS_LOT_MS_BE_SITE(NUMBER) «F\K» «FK»

+  FK_MS_LOT_MS_FE_SITE(NUMBER)

MS_WAFER

«column»

*PK ID: NUMBER(30)

*FK ID_LOT: NUMBER(30)

*  WAFER_ID: NUMBER(2)
*  CREATE_DATE: DATE

«PK»
+ PK_WAFER(NUMBER)

«index»

«unique»

«FK»
+ FK_WAFER_LOT(NUMBER)

+ UQ_MS_ID_LOT_WAFER_ID(NUMBER, NUMBER)

+ UQ_MS_ID_LOT_WAFER_ID(NUMBER, NUMBER)

Zdroj: [Interni zdroj]
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Ptiloha €. 3: Screenshot aplikace

Obrazek 2.2: Screenshot aplikace

® toolsuitebeprobe DBO704

File Edt Wiew GoTo Toals Window Help

H&

%’ eldTable Window @ =|fOnChart Windaw 4 x | MapParam Window » q
E (G @‘E‘ Wafer number Mame: Value E
&= 850 10 12 13 1415 16 17 |18 Lot SB. in
H R ProbeEndDate o L aferld 3
Wl peszpmematsizmoss  [af 7" Sermazzant RowCount 76
B 6730 [2008-04-13 12:37:08 = o ColCount i
g BE.76  [2008-04-13 13:20:5¢ g w0 L CutOf = 65,94 % |||Probesite
+ Be04 [2008-04-13 13:35:49 = 50 Hold = 85,94 % |[[Coordinateorie... |2
g B7.87  [2008-04-13 13:40:31 700 . PoPW 3954
3 6253 [2008-04-13 1315936 o St OF ||RealGoodbice 3320
7 6348 [2008-04-13 14:09:4¢ — ~ |FlatPosition 180
5 G255 [2008-04-13 14119:1% SBFM422831 10 x| [ D) |erobekndbate  5un Jun 08 140
o G344 [2008-04-13 14:29:12 Cardid ETS-AP43
Testerld PROBE-ETS200T...
11 G342 [2008-04-13 14:48:55 [Algorithm Pr il
12 86,6 [2008-04-13 14:58:48 ProbeTemperat... 25.0
13 90,58 [2008-04-13 15: ContralFie WRFTEZ3LZAAPA. ..
14 92.21 [2008-04-13 15; Device WPPTEZZ12AAP4. .
15 8553 [2008-04-13 15: Disteight 1905
16 BE.66  |2008-04-13 15: DiesizeUnitOMMea. .. mm
17 6735 [2008-04-13 15: Diswidth 1505
18 o764 [2008-04-13 16:08:35 estimatedGondbice 3920
GondBinslist o
~ Laserscribe 463558-03F7
(NavigatePanel Window 4 % [lopcreatcr pepper NET sl
TrakLotld Part Wy 1 x| TypePareto Wi
SEJX638331  WPPTE3B0ARPEE.0L  [24 ~ ay | %
SEJN63B26L  |WRF4251A.02 16 G920 |esse
SEJ%638011  |WP28520A.01 24 2 005
= 063
SEFM4z2661  WPFTESOMH.03 2 7 043
SEFM4z264l  WRFTE604H.04 21
SEFMz262L  |WPFTES02ZH.0Z 2
SEFM4z22611  |WPFTES0ZH.0Z 24
SEFMz2601  |WPFTES02H.0Z 24
SEFM42Z281  |WPFTES24H.01 1
SEFM422274  |[WRFTEG24H.01 3
SEFM42Z273  |WPFTE624H.01 9
SEFMazzz7l  |WRFTE624H.01 11
SEFM4Z2263  |WPFTES24H.01 11
SEFM4z226l  |WRFT6624H.01 13
SEFMz225L  |WPFTESILH.0Z 24 v v

Zdroj: [Interni zdroj]
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