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Anotace

PredloZenda diplomova prace se zabyva problematikbyhiioa deformaci objekt
jejich pricinami, vznikem a fedevsim zagtenim a vyhodnocenim po strance geodetické.
Teoreticky jsou tyto aspekty rozebrany v preasti této diplomové prace, v druhé, nava-
Zujici ¢asti se jedna o jejich praktické vyuZziti. Jsou mdedeny pouzité metody a postupy
uzité proreSeni konkrétni situace. Vysledkem pak jsmelné hodnoty deformaci vypo

tené z vyslednych seadnic utenych v jednotlivych etapachéieni, sestavené do giaf
charakterizujicich jejich vzdjemnou souvislost.

Klicova slova

Dalnice D47, oprna zel’ ¢. 8246, svislé posuny, vodorovné posuny

Annotation

Submitted dissertation deals with problems of mosets and deformations of ob-
jects, their causes, origin and mostly with focgsand evaluation in geodetic respect.
This aspects are analyzed theoretically in the piest of dissertation. In the second part
practical applications follows. Methods and progegduused for a concrete situation are
analyzed there. An outcome are numeric values &raations of particular analysis

stages arranged into graphs which describes a chondetween them.

Keywords
Highway D47, support wall no. 8246, vertical shiftsrizontal shifts
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1 Uvod

M¢éteni pohyld a deformaci je nedilnou stasti projektu vSech stavebnich objekt
a to i jejichc¢asti, u kterych seifpdpoklada zrina polohy a tvaru oproti zakladnimu resp.
vychozimu stavu. Kémto zménam dochazi vlivem dkolika faktor. Mezi re Ize z&adit
deformace v zékladovéigé pod objektem, vlivy poddolovari vykyvy hladiny spodni
vody. VSechny tyto aspekty maji vét§ing pripadi negativni vliv na stav, funkci a hlagn
bezpénost stavebnich objaktnejen pi vystavi®, ale edevSim @ jejich uzivani.
Z téchto divoda je nutné tyto anomalie sledovat aipact pirekraceni kritickych hodnot

zavést vhodna opani zejména v oblasti bezjmsti.

S velkoucetnosti stavebnich objeékpodléhajicich deformacim se setkavame- p
devsim u rozsahlych stavebnich komjlea” uz liniovych, plosnycii vyskovych. Jed-
nim ze zastupcliniovych jsou i dalnice, které se mimdznych nasyf, vykopi a dalSich
nedilnych sotésti sestavaji i z objakt které svymi pohyby a posuny mohou narusit
funkeénost celého tohot@lesa. Mezi tyto objekty izeme z&adit mosty, propustky, tunely

anebo oprné zdi. Tato diplomové prace se zabyva jednaelzio zdi.

Seznamime se s undisim a vznikem ofrné zdic. 8246 na dalnici D47. Na zakla-
dé geodetickych princifp a postup stanovime jeji pohyby a deformacengzpbené vlivem

vySe zmignych @icin.

2010 9
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2 Dalnice D47

Trebaze region severni Moravy a Slezska je jednalkgeh ptiimyslovych aglome-
raci, kde se soustl’uji nejizr¢jSi odwtvi praimyslu, obchodu a dalSich lidskyémnosti,
piesto nebyl do dnesni doby delpxistupny pro investory, zarstnance budoucich firem
&i dovozce materialu. Obragiteceno byl ,odiznut* od ostatnickéasti Ceské Republiky,

potazmo Evropy.

Stavajici silnéni doprava [7] v tomto regionu byla vedeniagevsim po silnicich
prvni tidy ¢. 47, 48 a 35. S rostouci hustotou dopravywianakladni nebo osobni, docha-
zelo ¢asto k petizeni &chto hlavnich dopravnich tepen, z niclékteré prochazeji centry
obci.

Z téchto a mnoha dalSichidoda byla véervnu 2002 uzaena ,Realizani dohoda*
mezi spolénosti Housing & Construction (CZ), a.s. a statest@spenym Ministerstvem

dopravyCR, respReditelstvim silnic a dalni€R [7].

2.1 Vyznam realizace

Z pohledu vyznamu vnitrostatniho doplni dalnice R#yksjici pripojeni Moravsko-
slezského kraje na stavajici déii st Ceské republiky. Timto velkokapacitnim doprav-
nim pipojenim byly vytvdgeny velmi kvalitni podminky pro vstup vyznamnycltbkii

do kraje, oziveni ekonomického rozvoje a tim i enizmiry nezarstnanosti.

Mezinarodniho a v globalnim dfitku az s¥tového vyznamu je napojeni dalnice
D47 na koridor VI. B Transevropské&EEN (Trans Europe Net) [7], jejiz trasa prochazi
vyznamnymi ndsty stedni Evropy, jakymi jsou Katovice, Bohumin, OstraBano a Vi-
dei. Ostravsko se diky dalnici D47 stava jednou z ngotinodbaek” na pomysiné izo-
vatce v Brit, neba’ praw Brnem prochazi dalsi, snad jes§yznamejSi koridor IV., jehoz
trasa z&ind v jednom z neptSich evropskych fistavi¥’ na severu Spolkové republiky
Némecko, tedy v Hamburgu a k&inaz na samém jihu starého kontinentu v tureckém

Istanbulu.

2010 10
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2.2 Trasa ddlnice

Moravskoslezsk&ast dalnice D1, tedy dle [7] D47, &aa mimouroviovou KizZzo-
vatkou v Lipniku nad B&vou a jeji trasa protinajici udolni nizinu, tgnou Oderskymi
vrchy a Moravskoslezskymi Beskydami, kKo Bohumir, konkréti jeji ceskacast na
statnich hranicich s Polskem (obr. 1). Cela ,VIA RIBVICA" je tvofena celkem deviti

useky, budovanymi samostatn predem stanovenyatasovych etapach.

Obr. 1 Trasa dalnice D47

2010 11
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3 Opérnazed ¢. 8246

Opérna zel’ ¢. 8246 se nachazi na Sestém Useku dalnice D47ayastRudna — Hru-
Sov “ a je souiasti oggry a najezdu na mostni estakadasPolaneckou ulici, rybnik Rojek

atra’ CD (obr. 2). V podéiném profilu je deorientovana sir vychod — zapad.

Obr. 2 Umiseni operné zdic. 8246

3.1 Konstrukce zdi
Jedné se o @pnou zel', ktera slouZi ke stabilizaci ndsp vyztuzené zeminy. Vznik
této technologie [8] saha do poloviny 60. let méhd stoleti, kdy tato metoda byla poprvé

uzita ve Francii.

Cely princip spoiva v nahrazeni masivni monolitické beton@v&elezobetonovée
konstrukce zhuttnym naspem zeminy. Pro minimalizaci smykového naméla vodo-
rovné sily [9] jsou tyto naspy zpexmy pomoci vyztuh adenych velkoploSnych paniel
(obr. 3). Konkréta u zdi¢. 8246 maji tyto prefabrikované desky tlékis 18 cm a jejich
spodnifada je uloZena na vyrovnavacich zakladech z progtétonu.

2010 12
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Obr. 3 Velkoplosné dené desky

DalSi patra jsou na tuto prviiddu ukladana pomoci plastovych vodicichitma
pruzné podlozky¢imz vznikaji vodorovné a svislé spary. Jako noswglpje pouzita jed-
noosa geotiiz Tensar 120 RE, jejiz konec je ukotven do rulafghrikatu a zbyvajiaiast
je zasypana &tkodrti (obr. 4) [9].

vodici

" \ L

zabetonované

pruhy
geomfizi
TENSAR RE

1. rub panelu

Obr. 4 Princip konstrukce

Mezi hlavni vyhody tohoto konstrakiho reSeni pat piredevSim zmenSeni prostoru
potrebného k vybudovani ndspi mostnich opr, dale ma tento technologicky postup vy-

razre nizSi naroky na unosnost zakladovély a jeho realizace je podstawkonométejsi.
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4 Meéreni pohybt a deformaci

Obecrt jde o ngteni zneén polohy a tvaru stavebnich objék to i jejich¢asti oproti

zakladni poloze a tvaru [1]. Jedna se o porovnanktenych hodnot postinsvislychgi

vodorovnych, pozorovanych bbdv jednotlivych etapach &eni s prvni, tedy zakladni

etapou ndieni. Pro snazSi pochopeni této problematiky jesledjici kapitole definovano

n¢kolik zakladnich pojn [1], se kterymi se budeme v dalSi@stech této prace setkavat.

4.1 Zdkladni pojmy

2010

posun

pietvoreni

sednuti
zdvih

vztaznd soustava

vztazny bod

. pripojovaci

prostorova zréna v poloze stavebniho objektu nebo
jeho ¢asti oproti poloze v zakladni nebdepdchozi
etag méreni vzhledem ke vztaznym biod (,po-
hyb*),

zmena tvaru v konstrukci objektu oproti tvarii ga-

kladni nebo pedchozi etapmeieni (,deformace®),
svisla slozka posunu snem dof,
svisla slozka posunu nem nahoru,

soubor vybranych bad(Use&ka, rovina, sotadnicovy
nebo vySkovy systém), které jsou ve vzajemném ma-
tematickém vztahu a k nimz se vztahuje prostorova

poloha pozorovanych béd

poloho¥ nebo vyskow urceny bod, ke kterému se
vztahuji projektové a geodetické prace neb&remi
pohyhi a deformaci. Vztazné bodyline dle @&elu

na.

slouzi k polohovému nebo vySkovénipgeni a voli

se co nejblize k pozorovanému objektu,

. stanoviskové stanoviskagiickych pristroja,

= ovérovaci

o¥fuje se jimi stalost polohyijojovacich nebo sta-

noviskovych bod,
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. orienta&ni slouzi k orientaci osnovy smi a voli se co nejdale

od pozorovaného objektu,

e pozorovany bod bod na objektu, ktery slouzi kéavani posufh nebo
pretvarent,

o zakladni méreni je meéteni vychoziho stavu v zakladni etape ktere-
mu se vztahuji posuny nebdepraeni zjiSEné (i

etapovych nteni,

* etapove néieni je opakované gteni posuf a petvaeni stavebnich

objekti v intervalech stanovenych v projektui@ni.

4.2 Méreni svislych pohybii a deformaci

Posun ve svislém siru charakterizujeme jako rozdil vySek pozorovanjciii
nameétenych v jednotlivych etapachéeni. Obecd je tento pohyb dan vztahem [2]:

ISn—],n = IVn—l_IVn'
kde: 's svisly posun bodiy
n ¢islo etapy mireni,

V.,V _, vy3ky bodu v jednotlivych etapach.

4.2.1 Metody mérieni svislych pohybii a deformaci

Pro n&teni svislych pohyb slouZi celdrada metod, které se vzijetnlisi svou
piresnosti, hospodarnosti nebi@lgm sledovani pozorovanych liodlved’'me si alespoty

zakladni, mezi & pati [2]:
» geometricka nivelace (VPN, PN, ZPN),
» hydrostaticka nivelace,
» trigonometrické ufovani vysek,
* pozemni fotogrammetrie,
» fyzikalni metody (uovani relativnich posti),

» technologie GNSS, metody DPZ (vyhovujeiéepnost).
2010 15
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4.3 Meéreni vodorovnych pohybii a deformaci
Vodorovny posun pozorovaného bodu séuje z rozdilu polohy bodu, tedy jeho
souadnic, namsienych v jednotlivych etapach éeni. Matematickym vyjd@nim této

formulace dostavame vzorec [2]:

| pn—Ln = \/(I Xn—l_lxn) + (IYn—l_lYn) :
Smer posunu pozorovaného bodu je charakterizovan hodrengrniku a je vyjad-

ren vztahem [2]:

0,0 = arctg—Y” Yot
Xn - Xn—l
kde: p vodorovny posun body
‘T smer posunu bodi,
n ¢islo etapy mireni,
YOY XX souadnice bodi v jednotlivych etapach.

Jako dalSi alternativa vyjéehi snéru posunu se velmiasto uziva transformace
referegniho systému do mistniho systému. Mistni systémoHlerazré dle typu objektu

tak, aby posuny Iépe charakterizovaly jeho pohybdgfarmace.

4.3.1 Metody méieni vodorovnych pohybti a deformaci
Urcovani vodorovnych pohyb(posuri) se realizuje pomoci geodetickych metod

polohopisného ®teni, nefastji témito zpasoby [2]:
e merickymi ptimkami (ordinatometrem, metoda rajonu),
* polygonometricky (polygonovymi gady),

» trigonometricky (triangulaci, trilateraci, protindr).

2010 16
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5 Méreni opérné zdi ¢. 8246

Méieni na oprné zdi¢. 8246 probihalo celkem & etapach:

l. etapa 20. 10. 2007,
Il. etapa 20. 5. 2008,
. etapa 5.11. 2008,
IV. etapa 25. 6. 2009,
V. etapa 26.11. 20009.

V tyto dny byly soubzn¢ méreny geometrické parametry pratavani jak horizon-
talnich tak i vertikalnich posin Vysledné hodnoty #teni v prvnich iiech etapach byly
pievzaty od firmy Geosta Ostrava, s. r. 0. Jako vythedy zakladni, byla zvolena I. eta-

pa. Z vyslednych sdadnic této etapy #teni vychazely veskeré nasledné wtygosurii.

5.1 Svislé posuny

Pro utovani svislych posunbyly v pat zdi stabilizovany nivekni cepové znéky
rozmiséné po celé délce zdi tak, aby bylo mozno f@obystihnout pibéh sedani zdi.
Téchto zn&ek je na objektu celkem 11 a jsouilp¥zre ozna&eny G1 — G11. Jako vztazné
body byly pouzity body LVS — Rudna (lokalni vytwvaci sf — Rudna)x. 8001,¢. 8008 a
¢. 9402 (obr. 5).

BOO1

8008

Obr. 5 Pozorované a vztazné body pro sledovani svislgshr
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Tyto body jsou stabilizovany tzvézkou stabilizaci s nucenou centraci, ktera je
realizovana upinacim Sroubem. Pro vyskovdemi slouzi kebova nivelani znaka osa-

zena do paty blokwké stabilizace.

5.1.1 Pouzité pristroje a pomiicky

Pro v8echna vySkovadteni byl pouzit digitalni nivekai pristroj (DNP) Leica NA
3003 (obr. 6), s technickymi udaji uvedenymi v tabJedna se o velmigsny nivelani
piistroj vybaveny automatickym kompenzatorem pro ném zanirné @gimky do vodo-
rovné roviny. PevysSeni je ufovano pomocéteni na neskladaci kédové invarové lati, jejiz
stupnice je realizovangrovym kédem (obr. 7).iPméteni touto technologii je vyl@ena
chyba zeiteni na lati. Nedilnou s@ésti vybaveni profesnou nivelaci je neskladaci stativ

a ocelové pasmo pro rozmovani délek (l&— stroj — I&).

Obr. 6 DNP Leica NA 3003 Obr. 7 Kédova nivelani lar

Tab. 1 Technické udaje DNP Leica NA 3003

LEICA NA 3003
ZvétSeni dalekohledu 24 X
Citlivost kompenzatoru 0,4”
Stredni kilometrova chyba dvojihodgiteni 0,4 mm
Presnost od&eni na lati 0,1 mm
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5.1.2 Metodika méreni

VySkova ngieni byla provagha geometrickou nivelaci zefetlu a to metodou
piesné nivelace (PN). Nivelai paad byl rozdlen na 3 Useky, a to 8001 — 8008, 8008 —
G6 a G6 — 9402. Pozorované body wpati G1 — G5 a G7 — G11 byly zéreny zansrou
stranou. Vysky vychozich vztaznych hioftab. 2) byly o¥ifeny tak, Ze rozdil fievySeni
mezi nérenim tam a zft nesngl prekratit mezni hodnotlAv, ., = 53/R, kde R je délka

aseku v km [3].

Tab. 2 Vysky vychozich vztaznych fiod

. Vyska v m

o0 (Epv)
8001 215,200
8008 214,982
9402 216,781

Tab. 3 Owreni vysky vychozich vztaznychb0d. etapa)

pievyseni
. R A A .
usek tam zpst v Vmez vyhovuje
(km) (mm) (mm)
(m) (m)
8001 — 8008 0,09 0,2204 0,2201 0,3 1,5 ano
8008 — 9402 0,16 1,8008 1,8005 0,3 2,0 ano
Tab. 4 Owreni vysky vychozich vztaznychb@d. etapa)
prevyseni
. R A A .
asek (km) tam zpst (m\rln) (r\nlnr;’f)z vyhovuje
(m) (m)
8001 — 8008 0,09 0,2198 0,220( 0,2 1,5 ano
8008 — 9402 0,16 1,7997 1,7995 0,2 2,0 ano

Kritériem pro celé vySkove &eni, hned po aseni vySek vychozich bdd je sta-
noveni vlastni fesnosti nivel&niho nefeni. Toto je dle [2] charakterizovano tzviesini
kilometrovou chybou dvoji nivelace a jeji maximapadvolenou chybou, kterd nesmi byt

piekratena.
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Stredni kilometrova chyba dvoji nivelace séiwe vztahu [2]:

1 [I78)
=5 Nl R’

kde: ng  pocet metenych oddil,

dd  kvadrat rozdilu pevysSeni,
R délka oddilu v km

a maximalni povolenaisidni kilometrova chyba obougmé nivelace pro PN je

dana vyrazem [2]:

m, = 100+£.

o

Tab. 5 Presnost niveléniho nereni (IV. etapa)

usek R tamprevysenzlpét d dd
km mm mm?
(m) | m | @ | )
8001 — 8008 0,09 0,2204 0,2201 0,3 0,09
8008 — G6 0,08 1,4240 1,4239 0,1 0,01
G6 — 9402 0,08 0,3768 0,3766 0,2 0,04
1/1[dd 1 /1
== |—|—|==,/=1625= 037mm/km
ﬁ 2 ni R} 2\3 —_—
m,_ = 100+£ = ],OO+ﬂ = 202mm/km
max \/niR \/é —
rrb < rnomax

Vypoctena stedni kilometrova chyba vyhovuje maximalni povolesti@dni kilo-

metroveé chyb obousngrné nivelace.
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Tab. 6 Presnost niveleniho nereni (V. etapa)

usek R tamprevysenzlpét d dd
km mm mn¥
(km) | m) (mm) | (mn7)
8001 — 8008 0,09 0,2198 0,220( 0,2 0,04
8008 — G6 0,08 1,4209 1,4199 1,0 1,00
G6 — 9402 0,08 0,3788 0,3796 0,8 0,64
my -1 i{%} :£1/£20,944: 132mm/ km
— 2\ngL R] 2V3 —
m,_ = 100+£ = ],OO+ﬂ = 202mm/km
max \/niR \/é e —
00 < 00

max

Vypoctena stedni kilometrova chyba vyhovuje maximalni povolesti@dni kilo-

metroveé chyb obousngrné nivelace.

5.1.3 VysledKky svislych posunii

VySky jednotlivych pozorovanych bads1l — G11 ze vSechép etap néreni (nive-
lacni zapisniky z IV. a V. etapy — viZifpha¢. 1) byly sestaveny doighlednych tabulek,
ve kterych jsou obsazeny jak dipoklesy mezi jednotlivymi etapami, tak i celkgwekle-
sy pozorovanych bddvici vysSkam ugenym v zakladni, tedy I. etapnétreni (gilohac.
2). Z €chto hodnot byl sestaven také graf celkovych pdk(eslohac. 3). Z vysledk je
ziejmé, Ze nej§tSi poklesy nastaly zhruba upriest zdi.

5.2 Vodorovné posuny

Vztaznymi body pro wovani horizontalnich posurbyly body LVS — Rudnég.
8008 ac. 9402 které, jak jiz byldeteno vySe, jsou stabilizovany tzwzkou stabilizaci
s nucenou centraci. Vzhledem k velikosteémg zdi¢. 8246 vSak byl tento get bodi a
jejich rozmiséni nedostéujici, proto byla tato gsizhustna dalSimi body. Ty byly realizo-

vany ve vhodnych vzdalenostech od pozorovanéhdnbj@ro zachovani polohy bbc
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tedy moznosti z nich provatlopakovana ®teni, byla jejich stabilizace realizovana Zelez-
nymi roksory. Jedna se o body8002,¢. 8003 a¢. 8004. Jako orientace osnovy &
poslouzily vzdale&sSi body LVS — Rudna, a to body8001 &a. 8250 (obr. 8).

8001

8008

aae2 8250

8003
8004
o
9402

Obr. 8 Vztazné a orientami body pro sledovani vodorovnych pagun

Pozorované body charakterizuji odrazné Stitky.(6br které slouzi jako odrazna
plocha pro dalkorr a zarové jsou dopliny o zandrny kiiz pro fesné zacilenitpmeére-
ni uhki. Jsou umisny zhruba uproged velkoploSnych panieltak, aby bylo mozno déb
vystihnout horizontalni posuny. Celkovy qa Stitki na ogrné zdi¢. 8246 je 56. Jejich
uspdadani aislovani je ¥ejmé z obr. 10 (poznje zde znazomo i rozmiséni cepovych
zna'ek G1 — G11, které primagrslouzi pro utovani svislych posuin avsak ekteré z nich

byly zandieny i poloho¥ a to z dvod: vyrovnani si, viz kapitola 5.2.%
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Obr. 9 Odrazny Stitek

142

x

141

G11

132

Ux

131

122

x

121

G 10

102

x

101

U

83

U

82

(723

81

S $
6303 5301
@] (@)
S S
6203 5201
@ @
S S
6103 5101
] e
G6
O

S S
5303 4301
@ @
S S
5203 4201
@ ]
S S
5103 4101
] e
G5
@)

S $ S
3303 2301 2302
(@) @ ©
§ S S
3203 2201 2202
@ @ @
S S S
3103 2101 2102
] ] @
G2
@)

1102
o

2010

23

Obr. 10 Usporadani acislovani pozorovanych béaha ogrné zdic. 8246




Bc. Rostislav Dandos: Zaméreni a vyhodnoceni pohyb( a deformaci opérné zdi 8246 na dalnici D47

5.2.1 Rozbory presnosti

Rozbory pesnosti jsou nedilnou séasti vSech rtickych Gkorii inZenyrské geo-

dézie. Jejich vymezenim ziskavame velriliedité parametry z oblastigsnosti niieni ¢i

vybéru vhodného r&fického fFistroje. Proto nemohou pochopitelehykét ani @i tak

piesné a nakmé uloze, jakou je préméreni pohyli a deformaci.

Pri meéteni na oprné zdi¢. 8246 byla pouZzita polarni metoda, ktera 8edpeSnim

masovém nasazeni totalnich stanic v geodézii gka jedna z nejrychlejSich a nejvhod-

n¢jSich metod pro wovani soéadnic bod.

5.2.2 Rozbory presnosti pro polarni metodu

Souadnice bodu weného polarni metodou jsou dany vztahy [2]:

Yo =Y, +Spp [SINA 5p, (5.1)

Xp = XA +Spp [COSA pp - (5.2)

pozn.: pro oznaeni sndrniku, ktery je velmi‘asto ozndovan O, bylo uzito &, aby nedoSlo

k zanené se srarodatnymi odchylkami, které budeme v této kapizokgit prave pismenend .

Prechodem na sénodatné odchylky jednotlivych stadnic dostavame [5]

2
2

kde: oy ,0%,
oy .0y,

Sap
app

2010

- 2 2 2 2 H 2
Oy =0y *S4[E0S a,p EﬁJaAB + O'w)+ sin“a,, W7, (5.3)

— 2 2 1n2 2 2 2
Oy, =05 *+SipBin“a,, EﬁaaAB +02)+cofa e w2, (5.4)

smérodatné odchylky wovaného bodu v jednotlivych siad-
nicich,

smérodatné odchylky vychoziho bodu v jednotlivych isalni-
cich,

merena délka mezi body A, P (stanovisko — cil)

smernik stranys,e,

smérodatna odchylka orientaiho snérniku,

smérodatna odchylka gteného uhlu,

smerodatna odchylka gtene délkys,p.
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Smerodatna sotadnicova odchylka [5] je dana timto vztahem:

2 2 2 2 2 2

2 _Ox.v, TS waAB +to. tSp [T,

g = : (5.5)
Xp.Yp 2

Z rovnice (5.5) budeme dale vychazéi wréeni snérodatné odchylky rreného

Ghlu o7, a snérodatné odchylky itené délkyo? .

5.2.2.1 Vypocet smérodatné odchylky méreného uhlu

Vztah (5.5) si dle [5] upravime na:

2 2 2 _ 2 2 2 2
Oy, tSap L0, =205y — 0y v, ~Spp L0 (5.6)

Sal apg’

pii zvolené zasagstejného vlivu mzeme vyraz (5.6)fepsat do tvaru

2 _ 2 2 _ 2 2 2 2
O, = Sap L0, = 2005 v, = 0%, v, ~Spe LU (5.7)

Sap apg’

a odtud tedy vyjaidme sné¢rodatnou odchylku gfeného uhlu

2 _ 2 _ 2 2
Uw:p\/zwxp,vp Oy, ~Sap g, ' (5.8)

Shp
Vyraz (5.8) je doplan o koeficient 09, ktery vyjaduje prevodni vztah z obloukové miry

na setinné &eni (1 rad =63662C¢° = p).

5.2.2.2 Vypocet smérodatné odchylky mérené délky

Opst vyjdeme z vyrazu (5.7), 2hoz si vyjadime snérodatnou odchylku gfené
délky

o, = Jz W2, —0% y ~See D2 . (5.9)

2N}

2010 25



Bc. Rostislav Dandos: Zaméreni a vyhodnoceni pohyb( a deformaci opérné zdi 8246 na dalnici D47

5.2.2.3 Vypocet dil¢ich neznamych
Ve vztazich (5.8) a (5.9) zname pouze hodnottene deélkys,p, ostatnicleny je
proto nutno vyjatlt z dalSich vyrai.
e smeérodatna sotadnicova odchylka dovaného bodu 0>2<p,Yp se dle [4] ugi

Z nasledujiciho vyrazu:

6)( Y,
Txe Yo =—UP’ ol (5.10)
p
kde: Ox., v, mezni odchylka posunudgieného bodu,
U koeficient spolehlivosti (pro op. &&. 8246U = 2),

p

. vztah pro mezni odchylku posunwieného bodu je dle [1]:

2
Ox,oxo = =P (mm), (5.11)

kdep je atekavany celkovy posun (stanoveno projektem péeni po-

hybt a deformaci na op. zdi 8246,p =5 cm =50 mr)

» smeérodatna sotadnicova odchylka vychoziho bodu [2] se sklad&esposti sou-

fadnic vychoziho bodu a Zgsnosti centracerfistroje nad bodem,
— 2 2
UXA’YA - O-X ,Y + 0- y (5.12)

kde: Oxy presnost satadnic vychoziho bodu (pro dreni na

operné zdi¢. 8246 byly uzity dva typy stabilizace a te-
dy i presnosti vztaznych bédbody s &Zkou stabilizaci
byly ureny s pesnostio, , =1mm, a body stabilizo-

vane Zeleznymi roksory ggsnostio, ,, = 5mm),

presnost dosedeni priistroje nad bod (ap budeme
rozliSovat dva typy, pro body &Zkou stabilizaci a tedy
nucenou centraci jeg, = 01— 0,2mm[4] a pro body
stabilizované roksory bylo centrovdno optickym do-
stted’'ovatem a tedyo, = 03— 0,/mm([4]),
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* smeérodatna odchylkaifpojovaciho srarniku je dle [2] vyjadena:

g

o, =pE>rnf2, (5.13)
SAB

kde: Oyxy presnost satadnic vychozich badA, B z nichz byl

orient&ni smernik a ,g pocitan,

Sag délka strany A, B,
p° prevodni koeficient (viz vyraz 5.8).

5.2.2.4 Stanoveni potiebného poctu n opakovani méreni

Zde si stanovime, v kolika skupinach je zaebt neiit vodorovné uhly, a vyjdeme

ze vztahu [4]:

2
g
— T
n=—>, (5.14)
g,
w
kde: O smérodatna odchylka sénu mefeného v obou polohach
dalekohledw,, =0, Q/2, o, - udavana vyrobcem),
g, smeérodatna odchylka uhlu &eného v jedné poloze

g . ,
dalekohledw , = U—“’ , (0,-Viz vyraz 5.8, Y-
p

koeficient spolehlivosti — pro op.d€. 8246 = 2).

VSechny vySe uvedené rozborkepnosti si stanovime v nasledujicich dvéiklp-
dech.
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Priklad €. 1

V tomto gipad budeme uvaZovat ¢reni z bodu sé¢kou stabilizaci a tedy nuce-
nou centraci (bod. 8008), orientace bude na bod o stejnych paraotefimodc.
9402) a rozboryigsnosti stanovime pro

a) nejdelsi,

b) nejkratSi

métenou délku k uovanému bodu, a to proto, Ze dle vyr#3.8) a (5.9) bude mit

praw tato vzdalenost ne§tsi vliv na utované smrodatné odchylky.

Dané hodnoty jsou:

¢. b. Y X
8008 476952.369 1104583.962
9402 477109.666 1104629.698
ad. a)
Sap = Ssoos — 3103~ 31,480 m &8 = Soos — 940~ 163,811 m

> nejprve si vypodteme mezni odchylku posunuéfaného bodu ze
vztahu (5.11)

2 2
0. =—[Pp=—0DM®0= 667 mm
—XeYe 15Ep 15 —_—

a tuto hodnotu dosadime do (5.10)

ziskali jsme srrodatnou sotadnicovou odchylku gfeného bodu.
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» dale vypéteme smirodatnou sotadnicovou odchylku vychoziho bodu, kte-
ra vyplyva z (5.12)

Ox,x = \/0>2<,v +0? :\/12 +02% =102 mm
» a nakonec simodatnou odchylkuifpojovaciho srrniku (5.13)

_pmﬂa/i 6366200——— 00015\/5 0,0005 =59

AB

VSechny vySe vyptiené diti vysledky dosadime do (5.8) acime tak

smerodatnou odchylku gfeného Ghlu

2 2 2
,0\/2 wXP,YP 0%, T SAP DTaAB _

g,=
- Sap

2083% - 102 - (3148000°f g6 10 _
(31480020°)

= 63,6620\/

=0,0093F =93 = 1%

Z vyrazu (5.9) pak vyptieme smirodatnou odchylku gfené délky

\/ZBTX Yo _Ux Ya —spp 0, =

40!

= \/ 20833 - 102° - (31480110°f ffg6r10°) =
=0,005m=5 mm
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ad. b)

Sg008 — 1202= 15,618 m & = Soos — 940~ 163,811 m

Budeme postupovat analogicky jakoivpgact a)

> Oy y, =667 mm

Ty, y, =333 mm

> Oy, vy, =102 mm

> o, =00005 =5

Smérodatna odchylka giteného Ghlu

2 _ 2 2 2
%:p\/zwxp,vp Ox, Y.~ Sap D7aAB _

2
SAP

636620 \/ 2[83F - 102° - (15,618&(33)2 fesno®f _
(15618010°)

=0,0187 = 1879 = 2%

Smérodatna odchylka gitené délky

2 = \/2 wip,Yp - a>2<A,YA - Sip wcerB =
=0,004m=4 mm
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Priklad €. 2

Druhy priklad se bude tykat &eni z bodu stabilizovaného Zeleznym roksorem
chyba z centraceiistroje nad tento bod. Orientaci budeme uvazovabathstej-
nych parametr (bod¢. 8004) a rozboryigsnosti stanovime éppro

a) nejdelsi,

b) nejkratSi

meienou délku k utovanému bodu, a to ze stejnyakvdda jako v . ¢. 1.

Dané hodnoty jsou:

¢. b. Y X
8003 477040.224 1104609.289
8004 477073.562 1104619.177
ad. a)
Sap = S003 - 5301= 22,043 m & = S003 8004~ 34,773 m

> nejprve si vypodteme mezni odchylku posunuéfaného bodu ze
vztahu (5.11)

2 2
0. =—[Pp=—0DM®0= 667 mm
—XeYe 15Ep 15 —_—

a tuto hodnotu dosadime do (5.10)

ziskali jsme srfrodatnou sotadnicovou odchylku gfeného bodu.
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» dale vypdéteme smirodatnou sotadnicovou odchylku vychoziho bodu, kte-
ra vyplyva z (5.12)

Txata = \/U>2<,Y +o; = \/52 +0,7% = 505 mm
> anakonec stmodatnou odchylkuipojovaciho srarniku (5.13)

= pmﬂ 3/2 = 636620 304005 - [3/2=00129 =1%

AB

VSechny vySe vyptiené diti vysledky dosadime do (5.8) acime tak
smerodatnou odchylku gfeného Ghlu

2 2 2
,0\/2 wXP,YP 0%, T SAP DTaAB _

o " Sap

636620 \/ 2833 - 5052 - (22,043EL023)2 {20810*f _
(22043010°)

= 001407 =1%

Z vyrazu (5.9) pak vyptieme smirodatnou odchylku gfené délky

\/ZBTX Yo _Ux Ya —sp 0, =

qaB

= \/ 20833 - 505° - (22,04310° {20310 =
=0,005m=5 mm
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ad. b)
Sap = Soo3 - 73= 6,350 m & = S003 - 8004~ 34,773 m

Budeme postupovat analogicky jakoivpgact a)

> Oy y, =667 mm
Ty, y, =333 mm

> Oy, vy, =505 mm

> o, =00129 =1%

aa

Smerodatna odchylka giteného ahlu

2 _ 2 =2 2
@ = ,0\/2 Ijj—XFMYP O-XA,YA SAP waAB —

2
SAP

2083% - 505" - (6,350110°) ({203120f _
(6:35010%f

= 63,6620\/

=0,0224 = 2%

Smérodatna odchylka gitené délky

_ 2 2 2 52
Os.o _\/zwxp,vp —O0x,v, ~Sap W0, =

20N}

= 20833 - 5082 - (6:350110°)’ {20310 =
=0,00an=3 mm
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5.2.2.5 Vysledky rozboru presnosti

Ve vysSe uvedenychiikladech jsme zohlednili vSechny moZzné kombina&geni
polarni metodou na émeé zdic¢. 8246. Z vysledk vyplyva, Ze pro eni uhti by nam
posta&il stroj s gesnosticteni 10 mgon, avSak prodieni délek jefeba volit dalkonr s
presnosti mreni délek min. 3 mm. Tyto i dalSi aspekty byly saiwEny pi vybéru vhod-
ného nétického istroje a byla vybrana totalni stanice Topcon GP/081, jejiz strin&

charakteristika afesnost je uvedena v kapit@e2.4.

5.2.2.6 Stanoveni potiebného poctu n opakovani méreni

Nyni, po vykéru vySe uvedené totalni stanice, si v§feme potebny p@et skupin
meieni vodorovnych ulil tak, aby bylo dosazeno stanoveriésposti. Vyjdeme ze vztahu
(5.14)

) =03 mgon; (P =1 =10mgon

g, y
"o (TopconGPT-700 Pi1a)

(033/2f _ 042°
2

Vodorovné uhly budeme ¢fit v jedné skupia (dvou polohach dalekohledu).

n= =0,007=1 skupina

5.2.2.7 Smérodatné odchylky v jednotlivych souradnicovych osach
Vypoctem snérodatnych odchylek v jednotlivych si@dnicovych osach posoudi-
me, zda se jedna opravdu o posun, nebo jde poneg@snost nifeni. Pouzijeme vztahy

(5.3) a (5.4), do nichz dosadime hodnoty z roklpdesnosti vypdtené ve dvou vysSe uve-
denych pikladech.
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ad. 1) a)
oy, =0y, =102 mm (viz str. 2])
Spp =31,480 m (viz str. 20)
O pp =0 g + W =990120°

g, =00005 (viz str. 21)

o, =0,0093 (viz str. 21

g

Sal

. =5 mm (viz str. 2])

— 2 2 2 2 P2 2

oy, =51l mm

— 2 2 ia2 2 2 2
gy, = \/O'XA + 85, 3N a ,p EQJUAB +02)+cod a e,

Oy, =48 mm

ad. 1) b)
oy, =0y, =102 mm (viz str. 22)
Spp =15618 m (viz str. 22)
O pp =0 pg + W =123495(F

g, =00005 (viz str. 22)

aa

o, =0,0187 (viz str. 22)

g

Sa

_ =4 mm (viz str. 22)

— 2 2 2 2 12 2

oy, =42 mm

— 2 2 Hy 2 2 2

Oy, =46 mm
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ad. 2) a)

0y, =0y, =505 mm (viz str. 24)
Spp = 22,043 m (viz str. 23)
pp =0 pp + W =2636232%

g,,, =0012F (viz str. 24)

an

o, =0,014F (viz str. 24)

Os,. =5 mm (viz str. 24)

—_ 2 2 2 2 P2 2
o, = \/O'YA + 52, [€0S @ 5p EQUUAB +02)+sin a e,

— 2 2 ia2 2 2
gy, = \/O'XA + 85, 3N a ,p EQJUAB +02)+coda,,

ad. 2) b)

oy, =75 mm

2
Sap

Oy, =79 mm

oy, =0y, =505 mm (viz str. 25)
Spp = 6,350 m (viz str. 25)
O pp =0 pg + W =1523624

g, =0012¢ (viz str. 25

o, =0,0224 (viz str. 25)
Os,. =3 mm (viz str. 25)

— 2 2 2 2 ra2 2

oy, =58 mm

— 2 2 ia2 2 2 2
gy, = \/O'XA + 85, 3N a »p EQJUAB +02)+cod a e,

2010

Oy, =958 mm
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Aritmetickym pfimérem stanovime sénodatné odchylky v jednotlivych stadni-
covych osach.

UYP(l.a) + UYP(l.b) + UYP(Z.a) + UYP(Z.b) — 51+ 42+ 75+ 58
4 4

wy, =
@o,, = 565=6mm

UXP(l.a) + GXP(l.b) + GXP(Z.a) + UXP(Z.b) — 48+ 46+ 79+ 58

POy, = 4 4

oy, = 5/8=6mm

5.2.3 Zhodnoceni rozbori piresnosti
V této kapitole jsme pomoci rozliopiesnosti stanovili, s jakouigsnosti je nutno
mefit jednotlivé prvky pro uteni bodu metodou polarnich gadnic a podlegchto kritérii

jsme vybrali vhodny r¥icky pristro;.

Na zaklad vysledki smérodatnych odchylek v jednotlivych s@anicovych osach
muzeme konstatovat, Ze horizontalni posuny do veiikbsnm nemusi byt opravdovymi

posuny, nybrz se fize jednat pouze o nigsnost rireni.

5.2.4 Totalni stanice Topcon GPT - 7001

Pro neéfeni pozorovanych bddna ogrné zdi¢. 8246 byla pouZita totalni stanice
Topcon GPT — 7001 (obr. 11). Jde o jednu z nejiépainejpesrEjSich totalnich stanic na
trhu. Pro pohodiné ovladani cetady programového vybaveni a nastaveni v pedst
Windows CE je vybavena velkym grafickym barevnyntylovym displejem a alfanume-
rickou klavesnici. Za povSimnuti stojiguevsim Sgkovy pulsni dalkorr s mozZnosti
meéieni v tzv. bezhranolovém modu. Opticky centtogavelmi citlivé jemné ustanovky
jsou u této firmy standardem. Stna zakladni charakteristika [10] této totalni stanje

uvedena v tabulce 3.

Déle byla uzita sada odraznych hrdndiinozek a stativ, vSe od stejné, vySe uve-

dené firmy.
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Obr. 11 Totélni stanice Topcon GPT — 7001

Tab. 7 Technické udaje totalni stanice Topcon GPT — 7001

TOPCON GPT - 7001

ZvétSeni dalekohledu 30 x

do 25 m: 3 mm+ 2 ppm

Presnost delkového ¢eni nad 25 m: + 2 mm + 2 ppm

Presnost uhlového &eni 0,3 mgon

" tato ffesnost je shodna jak prasteni na hranol, tak na odrazny &titek

5.2.5 Metodika méreni

Jak vyplyva z kapitoly 5.2.1, byla proéheni uzita polarni metoda. Prvnim stano-
viskem byl bodt. 8008 a orientace osnovy &ri byla provedena na body 8001,¢. 8250
a ¢. 9402. Z tohoto stanoviska byla z&ena prvni sada bédna zdi ¥etnd nivelatni
znaky G1 (na niz byl pesrg piitazen odrazny hranol) a dale bo#ly8002,¢. 8003 ac.
8004. Nasledovala &eni ze stanovisek realizovanych Zeleznymi roksonasiedném
poradi. Z bodu¢. 8002 druha sada pozorovanych badnivel&ni znaka G3, z bodu.
8003 teti sada a nivetai znaka G6 a poslednim takto stabilizovanym stanovisksi

bod¢. 8004, z shoz prokhlo meéteni na pedposledni soubor béd znaku G9. Orientace
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osnovy smiri na €chto bodech byla realizovana bo#ly8008 a&. 9402. Zbyvajici mnoZi-
na pozorovanych bddbyla odngiena ze stanoviska 9402. Celé weni prokhlo meie-
nim v jedné skupiha ve dvou polohach dalekohledu¢ehoz vyplyva, Ze i délky byly

meieny dvakrat.

Dale byly na zdi zvoleny tzviekryvové profily, jedna se o body, které jsou v.obr
10 ozn&eny Zlutym pruhem. Tyto body bylydfeny vZzdy ze dvou stanovisek a jejich vy-
sledné sotadnice byly pi vypoctu automaticky prmérovany programem GROMA v. 7.
K volb¢ téchto profili vedlo rekolik skutenosti. RedevSim Slo o provazani celéhéiani.
V neposlednitact také o to, Ze tyto body byly ¢gfeny pod uhlem, ktery mohl vést
k nespravnému odrazu paprsku od odrazného StitksalAtim, Ze tyto body byly ,kont-
rolng* zmétreny z dalSiho stanoviska, se riziko vzniku chylydeazu eliminovalo na mi-

nimum.

5.2.6 Vyrovnani sité

Pred vyp@tem sotadnic podrobnych bddbylo nutno vyrovnat givztaznych bo-
du. Vyrovnani probhlo v programu GROMA v. 7 na zakkadhetody nejmensicétveral.
Pro @ipojeni vyrovnané sitdo referetniho systému byla uzita v§itova Helmertova

transformace.

Vstupni soubor byl ty@n zapisnikem giteni a tzv. pibliznymi sodadnicemi bo-
dia. Ty byly podle povahy rozteny na body pevné (8001, 8008, 8250 a 9402),hgjic
souadnice se vyrovnanim neznily a na body ,helmert* (8002, 8003, 8004), tytpl\b
vyrovnanim uéovany. Body G5, G6, G7 a G9 byly do vyrovnani zakyre divodu pro-
vazanosti s& a zgresreni paramett sitt. F¥i vypoctu byl programem GROMA v. 7 vytvo-

fen protokol (pilohac. 4) vyrovnani sit

Tab. 8 Vysledky vyrovnani (IV etapa)

Patet nadbyténych nereni 11
Z&kladni stedni chyba mapriorni 18,48
Zakladni stedni chyba maposteriorni 18,48
Mo aposteriorni / mapriorni 1,06
Interval spolehlivosti 0,57 -1,43
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Tab. 9 Vyrovnané satadnice (IV etapa)

&b Y X my My My
o (m) (m) (mm) (mm) (mm)
8002 477001,09781104598,108€ 8,44 6,81 7,67
8003 477040,22391104609,2893 7,43 4,38 6,10
8004 477073,56281104619,1769 9,92 3,61 7,47

Stredni soéadnicova chyba 6,57
Tab. 10 Vysledky vyrovnani (V etapa)
Patet nadbyténych nmeireni 7
Zakladni stedni chyba mapriorni 31,52
Zakladni stedni chyba maposteriorni 31,56
Mo aposteriorni / mapriorni 1,06
Interval spolehlivosti 0,47 — 1,53
Tab. 11 Vyrovnané satadnice (V etapa)
¢. b. Y X my My My
(m) (m) (mm) (mm) (mm)
8002 477001,08981104598,1252 6,04 2,26 4,56
8003 477040,21941104609,3092 6,12 2,53 4,68
8004 477073,56181104619,1847 6,14 2,24 4,62
Stredni soéadnicova chyba 6,15

Takto vyrovnané sdadnice bylo jiZ mozno pouZzit pro nasledné zpracoaawy-

pocet sodadnic pozorovanych bdd

5.2.7 Zpracovani méreni

Vysledky neteni realizované totalni stanici byly zpracovanytop programu
GROMA v. 7. Zabyvat se zde vSemi aspekty spojersgrzpracovanim nasfenych hod-
not by bylo neefektivni, a proto si zde uvedemezeazakladni Ukony.

Prvnim krokem fed vyp@ty bylo zpracovani zapisniku. Tato funkce zpracaval
méteni v obou polohach dalekohledu, obotsmé délky a zredukovala sny na @. Tim
se nam cely zapisnik #hlednil. Navic byl vytvien protokol (piloha¢. 5), ktery udava
piesné hodnoty jednotlivych redukci a odhaluje oddiddnoty msreni. Dale byloieba
ozn&it stanoviska a orientace. S taktéippavenym zapisnikem jsmergsli na vypdet
souadnic jednotlivych pozorovanych bind
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Ten byl v tomto programu velmi jednoduchy a odkana ®j funkce polarni me-
toda davkou. Zde se pouzecatl zapisnik mireni a seznam stadnic vychozich bad(z
vyrovnani si¢) a provedl se vypet. Vysledné saadnice Ize ulozit nagklad i do texto-

vého souboru kompatibilniho s dalSimi aplikacemi.

5.2.8 Transformace souradnic

Vzhledem ktomu, Ze seadnice vztaznych i pozorovanych lhobyly urteny
v sodadnicovém systému S — JTSK, nebylo mozamd vystihnout piitbéh vodorovnych
posurii opErné zdi. Proto byly saadnice pozorovanych bod/ S — JTSK transformovany
do mistniho saadnicového systému. Ten byl volen tak, aby doSkepKi interpretaci a
rozliSeni podélnych aifgnych posut vzhledem ke zdi, resp. k ose komunikace:a®ek
takto voleného systému byl undistdo pozorovaného bodu 1102. Kladna osa x” charak-
terizovala spojnici ptatku s bodent. 141. Sndr kladné osy y* byl dle zasad pravéte-
ho systému pooten o 90° ve siru chodu hodinovych ticek a sniroval tedy do sedu
komunikace (k ose).

Pro vypa@et sodadnic v mistnim sdaadnicovém systému byly uzity nasledujici

vztahy [6], vychazejici z obr. 12

y =(Ys =Y, )[cosw — (X = X, ) Isina, (5.15)
X = (Y5 - Y,)Isine + (X5 - X,)(cosa, (5.16)
kde: Yy, X souradnice v mistni sdadnicové soustay
Ys, Xg soudadnice transformovaného bodu v S — JTSK,
Yo, X, soudadnice pdatku mistni sotadnicové soustavy v S — JTSK,
7 Uhel natéeni os obou sdadnicovych soustav.
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Obr. 12 Linearni transformace

Vypocet transformace probihal v programu Microsoft Qffiexcel 2007.

5.2.9 Vysledky vodorovnych posunti

Vodorovné posuny byly prezentovany obdeélpiko posuny svislé. Seadnice po-
zorovanych bodlv S — JTSK i mistnim séadnicovém systému byly sestaveny do tabulek
dle jednotlivych etap #feni. Ri¢cné i podélné posuny byly piddny z transformovanych
souadnic. Pro posuny podélné, tedy vesamzdi, Slo o sotadnice x™ a analogicky rozdil
souadnic y* utoval posun ficny. Ok tyto slozky byly uéeny jak pro diti posuny mezi
jednotlivymi etapami, tak i jako posuny celkovi&vzakladni etap méeni (@ilohac. 6).
Grafické vystupy byly zdvodu WtSi prehlednosti rozéleny do ti samostatnych graf
vyjadiujicich celkové posuny pro 1, 2 &&lu pozorovanych badpiiloha¢. 7). Z nich je
ziejme, Ze dochazi k celkové deformaci zdi aiedpvsim kuli pficnym posufim, které

v mnoha pipadech sgkolikanasobg prekraiuji posuny podélné.
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6 Vyhodnoceni pohybii a deformaci opérné zdi ¢. 8246

Zde jsou uvedeny celkové svislé a vodorovné postmigzené k prvni, tedy za-

kladni etap. Vysky jednotlivych etap a dil svislé posuny jsou uvedeny iilpze ¢. 2.

Souadnice v S — JTSK i mistnim s@aglnicovém systému a &iilvodorovné posuny obsa-

huje @ilohac. 6.

2010

Tab. 12 Celkové svislé posuny

Cislo etapy
&. bodu 2 | 3 | 4 | 5
Svislé posuny (mm)
G1 -12 -19 -22 -23
G2 -14 -22 -24 -26
G3 -17 -25 -26 -29
G4 -19 -28 -31 -33
G5 -21 -30 -33 -35
G6 -21 -30 -32 -35
G7 -19 -29 -31 -33
G8 -17 -25 -26 -28
G9 -15 -22 -24 -25
G10 -13 -20 -22 -23
G11 -10 -15 -16 -17
(-) pokles, ( +) zdvih
Tab. 13 Celkové vodorovné posuny #dmé
Cislo etapy
&. bodu 2 | 3 | 4 | 5
PFi¢né posuny — 1. Fada (mm)

$1102 -8 -11 -10 -12
$2102 -11 -13 -15 -15
S2101 -15 -17 -15 -18
$3103 -12 -5 -3 -12
§3101 -5 3 1 -4
$4103 -6 -3 -8 -10
S 4101 -6 3 0 -4
$5103 -4 0 -5 -7
S 5101 -9 0 -5 -12
$6103 -5 0 -4 -11
$6101 -5 -3 -7 -10
S71 -5 -7 -7 -11
$81 -6 -10 -9 -8
So1 -8 -9 -8 -6
S 101 -8 -11 -11 -8
S111 -5 -11 -7 -8
S121 -1 -8 -9 -7
S131 -5 -10 -7 -11
S 141 -5 -5 -6 -7
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2010

Cislo etapy
&. bodu 2 3 4 | 5
PFi¢né posuny — 2. Fada (mm)
S 1202 -5 -7 -6 -9
S 2202 -13 -14 -16 -17
S 2201 -13 -13 -12 -16
S 3203 -17 -10 -9 -17
S 3201 -14 -7 -4 -15
S 4203 -5 2 1 -7
S 4201 -4 -4 0 -10
S 5203 0 -5 -8 -10
S 5201 -13 -6 -9 -18
S 6203 -12 -10 -13 -22
S 6201 -2 -4 -8 -11
S72 -14 -19 -19 -22
S82 -8 -12 -10 -13
S92 -8 -8 -5 -8
S 102 -8 -12 -8 -8
S112 -7 -19 -14 -12
S122 -1 -9 -12 -11
S132 -3 -7 -4 -9
S 142 -5 -4 -8 -7
Cislo etapy
&. bodu 2 3 4 | 5
PFi¢né posuny — 3. Fada (mm)
S 2302 -17 -19 -18 -21
S 2301 -10 -10 -10 -15
S 3303 -15 -9 -9 -18
S 3301 -10 -4 0 -13
S 4303 -5 -1 4 -10
S 4301 -1 -2 2 -11
S 5303 -11 -7 -2 -15
S 5301 -9 -1 3 -14
S 6303 -13 -9 -3 -24
S 6301 -13 -16 -14 -26
S73 -1 -14 -10 -18
S 83 -8 -13 -15 -17
S93 -12 -15 -16 -18
S 103 -10 -13 -11 -13
S113 -2 -10 -9 -11
S123 0 -10 -8 -11
S 133 -7 -11 -14 -16
S 143 1 -1 -2 -5
(-)smeérod osy zdi, (+) sm ér k ose zdi
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Tab. 14 Celkové vodorovné posuny — podélné

Cislo etapy
&. bodu 2 | 3 | 4 | 5
Podélné posuny - 1. Fada (mm
S 1102 -2 -6 -8 7
S 2102 1 -3 -4 -4
S2101 2 0 -2 2
$ 3103 -7 -14 -7 -10
S$3101 -4 -4 -1 -1
S 4103 -2 0 2 3
S 4101 4 -1 2 3
S$5103 2 -6 -7 3
S5101 5 -2 1 2
$6103 -3 -7 -8 -8
$6101 -10 -10 -11 -12
S71 2 7 4 5
Ss81 5 8 9 8
So1 -1 0 -1 0
S101 -2 12 5 7
S111 -9 6 0 2
S121 0 10 6 8
S131 0 8 7 6
S 141 7 9 18 12
Cislo etapy
&. bodu 2 3 4 | 5
Podélné posuny — 2. Fada (mm)
S$1202 4 -1 -1 -1
$ 2202 2 -1 -2 -3
S 2201 3 -3 1 -1
S 3203 0 -5 -3 5
S$3201 1 0 0 5
S 4203 2 -2 1 2
S 4201 5 0 0 5
$5203 0 2 4 7
S$5201 3 -10 -5 -5
S 6203 -5 -6 -3 -6
S 6201 -11 -6 -7 -9
S72 7 9 12 8
S$82 -4 0 0 -2
S92 -6 -6 -6 -5
S 102 -11 5 -3 -3
S112 -15 0 -5 -5
S122 -4 7 1 2
S132 2 10 4 9
S 142 -8 -2 -2 0
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Cislo etapy
&. bodu 2 3 4 | 5
Podélné posuny — 3. Fada (mm)
S 2302 1 -3 -6 -5
S 2301 3 3 0 1
S 3303 3 -1 1 0
S 3301 0 -1 -4 1
S 4303 -2 -3 -4 0
S 4301 -3 -8 -9 -4
S 5303 2 -6 -8 -1
S 5301 1 -3 -4 -4
S 6303 -1 -6 -10 -9
S 6301 -11 -6 -5 -8
S73 0 6 7 6
S 83 -2 5 3 0
S 93 3 7 -7 -5
S 103 -2 9 1 7
S 113 -13 3 -2 -2
S123 2 12 9 10
S133 -4 9 12 13
S 143 3 8 0 10

(-) smér Ostrava (vpravo), (+) sm ér Brno (vlevo)
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Celkové pficné a podélné posuny opérné zdi 8246 k datu 26.11.2009

3. fada 143 133 123 113 103 93 83 73 6301 6303 5301 5303 4301 4303 3301 3303 2301 2302
_ 5 : - — [
I ol A [ 0 I N R T S L N B
smér Brno (+)<——+——> smér Ostrava (- )
podéiné posuny
2. fada 142 132 122 112 102 92 82 72 6201 6203 5201 5203 4201 4203 3201 3203 2201 2202 1202
4
=3 | L_L E m, E m Jﬁ— L J\‘ “ Jﬁ J“ |
smér Brno (+)<——+——> smér Ostrava (- )
podéiné posuny
1. fada 141 131 121 111 101 91 81 71 6101 6103 5101 5103 4101 4103 3101 3103 2101 2102 1102
[ [
_ \ ‘ - m _] ] — JH I ‘ L [—
J 1 | J 7 &= T - B
smér Brno (+)<——+——> smér Ostrava (- )
podéiné posuny
Celkové svislé posuny opérné zdi 8246 k datu 26.11.2009
2. etapa 3. etapa 4. etapa
2010 47
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7 Zaver

Zhodnotime-li pedloZenou préaci jak z hlediska teoretickych, tapraktickych
aspeki, Ize tici, Ze néfeni pohyli a deformaci stavebnich objékie jednim z odstvi
inZenyrské geodézie, které vyZaduje velkdespost a preciznost provanych nefickych
ukoni. Bylo zde uvedenodkolik metod a obecnych zakonitosti z této obldst.zaklad
vstupnich informaci préeSeni konkrétniho problému byl dle analyz roalgiesnosti sta-
noven vhodny postup &fickych praci pro utovani geometrickych paramétopirné zdic.
8246 slouzicich k vypaim svislych a podélnych posiunGeometrické parametry pro
uréovani svislych posunbyly urtovany metodouigsné nivelace sigsnosti 0,1 mm. Této
piesnosti bylo dosazeno zejména &wm digitalniho niveléniho @istroje Leica NA
3003. Pro miteni geometrickych paramétslouzicich k vyp&tium posuii vodorovnych
byla vybrana polarni metodaiiRnéreni touto metodou byla stanoven@gnost nsreni
délek na 3 mm aipsnost Ghlového &eni na 1% Temto kritériim nejlépe vyhovovala
totalni stanice Topcon GPT — 7001.

Mgeieni na oprné zdic. 8246 prokazalo, Ze v ramci vyslednych pdsprezentova-
nych s gesnosti 6 mm pro vodorovné posuny a 1 mm pro pogyskové, dochazi i u této
stavby z tiznych divoda Kk jejim posudm a getvarenim. Z vysledis vySkovych posuin
vyplyva, Ze celd opna zel’ klesa. Nejvice pak zhruba upriest zdi, kde celkovy pokles
bodi G5 a G&ini 35 mm oproti stavu v z&kladni etaf) posuri vodorovnych peviadaji
posuny picné nad podélnymi. Nejvice séifné posuny projevuji ve siru od osy zdi, kdy

jejich nejwtsi hodnota v Jfad pozorovanych baddosahuje hodnoty 26 mm.

Vzhledem k tomu Ze se jedngedevSim o hodnoty ipdem stanovenych mezich,
Izetici, Ze tyto deformace nemaji vliv na stabilitunlfai ¢i bezp€nost celého komplexu.
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Priloha ¢. 1

(Nivelaéni zapisnik IV. a V. etapy)



M sto neren
Dat um ner eni

SVi nov
25.6.2

009

Vyska zacat ecni ho bodu c.

Ci sl o bodu
8001
8008
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
9402

Del ka poradu

Vyska [
215.
214.
215.
215.
215.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.

n
2000

9796
5989
5804
9277
3698
3904
4036
3849
4066
4132
4258
4722
7804

8001

= 259.2 [nj

VWyska zacat ecni ho bodu c.

Ci sl o bodu
9402
1011
1010
1009
1008
1007
1006
1005
1004
1003
1002
1001
8008
8001

Del ka poradu

Vyska [
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
215.
215.
215.
214.
215.

n
7810

4751
4263
4150
4085
3871
4044
3947
3723
9286
5813
5997
9805
2006

9402

= 259.3 [nj

215. 2000 m

216. 7810 m



M sto neren
Dat um ner eni

SVi nov
26. 11.

2009

Vyska zacat ecni ho bodu c.

Ci sl o bodu
8001
8008
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
9402

Del ka poradu

Vyska [ ni

215.
214.
215.
215.
215.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.

2000
9802
5951
5761
9230
3677
3884
4011
3822
4043
4105
4224
4705
7799

8001

= 259. 4 [ni

VWyska zacat ecni ho bodu c.

Ci sl o bodu
9402
1011
1010
1009
1008
1007
1006
1005
1004
1003
1002
1001
8008
8001

Del ka poradu

Vyska [ ni

216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
216.
215.
215.
215.
214.
215.

7810
4744
4266
4149
4089
3869
4014
3930
3728
9281
5809
5998
9815
2015

9402

= 259.3 [nj

215. 2000 m

216. 7810 m



Priloha ¢. 2

(Tabulka svislych posunu)



Prehled pokles G vySkovych bod G v paté opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

stani_éem’ ¢.bodu Datum 5 > >4 | >Z Datum 4 4 43 | 4z
op. zdi (km) (m) (mm) (m) (mm)

0.000 895 Gl 26.11. 2009 215,597 -2 -23 25. 6. 2009 215,599 -2 -22

0.006 861 G2 26.11. 2009 215,578 -3 -26 25. 6. 2009 215,581 -1 -24

0.022 863 G3 26.11. 2009 215,925 -3 -29 25. 6. 2009 215,928 -1 -26

0.038 863 G4 26.11. 2009 216,369 -2 -33 25. 6. 2009 216,371 -3 -31

0.054 855 G5 26.11. 2009 216,390 -3 -35 25. 6. 2009 216,393 -3 -33

0.070 853 G6 26.11. 2009 216,401 -3 -35 25. 6. 2009 216,404 -2 -32

0.082 867 G7 26.11. 2009 216,384 -2 -33 25. 6. 2009 216,386 -2 -31

0.094 829 G8 26.11. 2009 216,406 -2 -28 25. 6. 2009 216,408 -1 -26

0.110 840 G9 26.11. 2009 216,412 -2 -25 25. 6. 2009 216,414 -1 -24

0.123 077 G10 26.11. 2009 216,424 -2 -23 25. 6. 2009 216,426 -1 -22

0.139 091 Gl1 26.11. 2009 216,472 -2 -17 25. 6. 2009 216,474 0 -16

staniceni & bodu Datum 3 s 32 32 Datum 2 2 22 Datum 1 1)
op. zdi (km) (m) (mm) (m) (mm) (m)
0.000 895 G1 5.11. 2008 215,601 -7 -19 20. 5. 2008 215,608 -12 20. 10. 2007 | 215,620
0.006 861 G2 5.11. 2008 215,582 -8 -22 20. 5. 2008 215,590 -14 20. 10. 2007 | 215,604
0.022 863 G3 5.11. 2008 215,929 -8 -25 20. 5. 2008 215,937 -17 20.10.2007 | 215,954
0.038 863 G4 5.11. 2008 216,374 -9 -28 20. 5. 2008 216,383 -19 20. 10. 2007 | 216,402
0.054 855 G5 5.11. 2008 216,395 -9 -30 20. 5. 2008 216,404 21 20. 10. 2007 | 216,425
0.070 853 G6 5.11. 2008 216,406 -9 -30 20. 5. 2008 216,415 -21 20.10.2007 | 216,436
0.082 867 G7 5.11. 2008 216,388 -10 -29 20. 5. 2008 216,398 -19 20. 10. 2007 | 216,417
0.094 829 G8 5.11. 2008 216,409 -8 -25 20. 5. 2008 216,417 -17 20. 10. 2007 | 216,434
0.110 840 G9 5.11. 2008 216,415 -7 -22 20. 5. 2008 216,422 -15 20.10.2007 | 216,437
0.123 077 G10 5.11. 2008 216,427 -7 -20 20. 5. 2008 216,434 -13 20. 10. 2007 | 216,447
0.139 091 Gl1 5.11. 2008 216,474 -5 -15 20. 5. 2008 216,479 -10 20. 10. 2007 | 216,489




Priloha ¢. 3

(Grafické znazornéni svislych posunt)



Celkové svislé posuny

E
£
&
0]
=z
o
o

Gl1 | G10 G9 G8& G7 G6 G5 G4 G3 G2 Gl
- 2. etapa | -10 -13 -15 -17 -19 -21 -21 -19 -17 -14 -12
=3, etapa| -15 -20 -22 -25 -29 -30 -30 -28 -25 -22 -19
=il etapa| -16 -22 -24 -26 -31 -32 -33 -31 -26 -24 -22
=ft=5.etapa| -17 -23 -25 -28 -33 -35 -35 -33 -29 -26 -23




Priloha ¢. 4

(Protokol vyrovnani sité V. etapy, IV. etapy na pfilozeném CD)
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Priloha ¢. 5

(Protokol zpracovani zapisniku V. etapy, IV. etapy na pfilozeném CD)
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Priloha ¢. 6

(Tabulka vodorovnych posunt)



Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

élélo . 5 transformace 5-4 5-Z 5-4 5-Z

stani¢eni | Mmereni
op. zdi druh Datum 5 Y X y X piigné podélné
(km) posunu
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body (pata zdi) - 1. RADA (vySka cca 216 m)

0.000895 | S1102 | 26.11.2009 |476966,960 |1104578,339| -0,012 -0,007 -2 -12 2 -7
0.006 861 | S2102 | 26.11.2009 |476972,542|1104580,383| -0,238 5,933 0 -15 0 -4
0.010863 | S2101 | 26.11.2009 |476976,316|1104581,748| -0,375 9,944 -3 -18 4 2
0.018869 | S3103 | 26.11.2009 |476983,847|1104584,448| -0,625 17,941 -8 -12 -3 -10
0.026 869 | $3101 | 26.11.2009 |476991,408 |1104587,104| -0,825 25,952 -5 -4 1 -1
0.034876 | S4103 | 26.11.2009 |476998,980|1104589,721| -0,984 33,962 -3 -10 2 3
0.042861 | S4101 | 26.11.2009 |477006,542|1104592,295| -1,105 41,949 -4 -4 1 3
0.050879 | $5103 | 26.11.2009 |477014,145|1104594,846| -1,192 49,968 -2 -7 4 -3
0.058 843 | S5101 | 26.11.2009 |477021,708|1104597,352| -1,248 57,936 -7 -12 1 2
0.066 839 | $6103 | 26.11.2009 |477029,319|1104599,828| -1,261 65,939 -7 -11 0 -8
0.074849 | S6101 | 26.11.2009 |477036,935|1104602,266| -1,236 73,936 -3 -10 -1 -12
0.082 867 S71 | 26.11.2009 |477044,571|1104604,662| -1,165 81,939 -4 -11 0 5
0.090 863 Ss81 26.11. 2009 |477052,215|1104607,050| -1,084 89,947 1 -8 -1 8
0.098 963 S91 | 26.11.2009 |477059,868 |1104609,406| -0,969 97,953 1 -6 1 0
0.106 959 S101 26.11.2009 |477067,524|1104611,740| -0,833 105,956 3 -8 2 7
0.114 977 S111 26.11.2009 |477075,189|1104614,038| -0,660 113,956 -1 -8 1 2
0.123 077 S121 26.11.2009 |477082,865|1104616,319| -0,467 121,961 2 -7 2 8
0.131 073 S131 26.11.2009 |477090,552|1104618,572| -0,244 129,969 -3 -11 -1 6
0.139 091 S 141 26.11.2009 |477098,179|1104620,790| -0,007 137,908 -1 -7 -6 12




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

élélo . 4 transformace 4-3 4-z7 4-3 4-7

stani¢eni mereni
OFk' ni;ji pg;mu Datum 4 Y X y X pFicné podélné
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body (pata zdi) - 1. RADA (vySka cca 216 m)

0.000895 | S 1102 25.6.2009 |476966,959|1104578,337| -0,010 -0,008 1 -10 -3 -8
0.006 861 | S2102 25.6.2009 |476972,542|1104580,383| -0,238 5,933 -2 -15 0 -4
0.010863 | $2101 | 25.6.2009 |476976,313|1104581,744| -0,372 9,940 1 -15 -3 -2
0.018869 | $3103 25.6.2009 |476983,852(1104584,441| -0,617 17,943 1 -3 7 -7
0.026869 | S$3101 | 25.6.2009 |476991,409|1104587,099| -0,820 25,952 -2 1 3 -1
0.034876 | $4103 | 25.6.2009 |476998,979(1104589,718| -0,981 33,960 -5 -8 2 2
0.042861 | S4101 25.6.2009 |477006,542(1104592,291] -1,101 41,948 -3 0 3 2
0.050879 | $5103 25.6.2009 |477014,142|1104594,843] -1,190 49,965 -5 -5 0 -7
0.058843 | $5101 | 25.6.2009 |477021,709|1104597,345| -1,241 57,934 -5 -5 3 1
0.066 839 | $6103 25.6.2009 |477029,321(1104599,821| -1,253 65,939 -3 -4 -1 -8
0.074 849 | S6101 25.6.2009 |477036,937(1104602,263| -1,232 73,937 -3 -7 -1 -11
0.082 867 S71 25.6.2009 |477044,572|1104604,658]| -1,160 81,938 0 -7 -2 4
0.090 863 $81 25.6.2009 |477052,216|1104607,051] -1,084 89,948 1 -9 1 9
0.098 963 So1 25.6.2009 |477059,867|1104609,407| -0,970 97,952 1 -8 0 -1
0.106 959 S101 25.6.2009 |477067,521|1104611,742| -0,836 105,954 0 -11 -7 5
0114977 | $111 | 25.6.2009 |477075,188|1104614,037| -0,659 113,955 4 -7 -5 0
0.123 077 S121 25.6.2009 |477082,863|1104616,320| -0,469 121,960 0 -9 -4 6
0.131 073 $131 25.6.2009 |477090,554|1104618,569| -0,241 129,970 3 -7 -2 7
0.139 091 S 141 25.6.2009 |477098,185|1104620,791| -0,006 137,914 -1 -6 9 18




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

élélo . 3 transformace 3-2 3z 3-2 3-Z

stani¢eni |_Mmereni
OFk' ni;ji pg;mu Datum 3 Y X y X pFicné podéiné
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body (pata zdi) - 1. RADA (vySka cca 216 m)

0.000895 | S1102 | 5.11.2008 |476966,961|1104578,339| -0,011 -0,006 -3 -11 -4 -6
0.006 861 | S 2102 5.11.2008 |476972,543|1104580,381| -0,236 5,934 -2 -13 -5 -3
0.010863 | S2101 5.11.2008 |476976,315|1104581,746| -0,373 9,943 -2 -17 -2 0
0.018869 | $3103 | 5.11.2008 |476983,845|1104584,440| -0,618 17,936 7 -5 -8 -14
0.026 869 | S 3101 5.11.2008 |476991,407|1104587,096| -0,818 25,949 8 3 -1 -4
0.034876 | S4103 5.11.2008 |476998,979|1104589,713| -0,977 33,959 3 -3 2 0
0.042861 | S4101 | 5.11.2008 |477006,540|1104592,287| -1,098 41,945 9 3 -5 -1
0.050879 | $5103 | 5.11.2008 |477014,144)|1104594,838| -1,184 49,965 5 0 -9 -6
0.058843 | $5101 | 5.11.2008 |477021,708 |1104597,339| -1,235 57,932 9 0 -7 -2
0.066839 | $6103 | 5.11.2008 |477029,323|1104599,818| -1,250 65,940 5 0 -5 -7
0.074849 | S6101 | 5.11.2008 |477036,939|1104602,260| -1,229 73,938 2 -3 -1 -10
0.082 867 S71 5.11.2008 |477044,574|1104604,659| -1,161 81,941 -3 -7 5 7
0.090 863 s81 5.11.2008 |477052,215|1104607,052| -1,085 89,947 -4 -10 3 8
0.098 963 Soa1 5.11.2008 |477059,867|1104609,408| -0,971 97,953 -1 -9 0 0
0.106959 | $101 | 5.11.2008 |477067,528|1104611,744| -0,836 105,961 -3 -11 14 12
0.114977 | $111 | 5.11.2008 |477075,192|1104614,042| -0,663 113,960 -6 -11 14 6
0.123 077 S121 5.11.2008 |477082,867|1104616,321| -0,468 121,964 -7 -8 10 10
0.131 073 S 131 5.11.2008 |477090,555|1104618,572| -0,243 129,972 -5 -10 9 8
0.139 091 S 141 5.11.2008 |477098,177|1104620,787| -0,005 137,905 1 -5 2 9




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

&isl
stanicen mCé?eoni 2 transformace 2-Z 2-Z
OFk- ni;ji pg;‘lﬂu Datum 2 Y X y X pFiEné podéiné
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body (pata zdi) - 1. RADA (vy3ka cca 216 m)

0.000895 | S 1102 20.5.2008 |476966,966 |1104578,337| -0,008 -0,002 -8 -2
0.006 861 | S 2102 20.5.2008 |476972,548|1104580,381| -0,234 5,939 -11 1
0.010863 | S2101 20.5.2008 |476976,317|1104581,745| -0,372 9,944 -15 2
0.018869 | $3103 20.5.2008 |476983,850(1104584,449]| -0,626 17,944 -12 -7
0.026 869 | S 3101 20.5.2008 |476991,405|1104587,104] -0,826 25,949 -5 -4
0.034876 | S$4103 | 20.5.2008 |476998,976|1104589,715| -0,979 33,956 -6 -2
0.042861 | S4101 20.5.2008 |477006,542|1104592,297| -1,107 41,950 -6 4
0.050879 | S$5103 20.5.2008 |477014,151|1104594,845] -1,189 49,974 -4 2
0.058843 | $5101 | 20.5.2008 |477021,712|1104597,350| -1,245 57,939 -9 5
0.066 839 | $6103 20.5.2008 |477029,326(1104599,824| -1,255 65,945 -5 -3
0.074 849 | S6101 20.5.2008 |477036,939(1104602,262| -1,231 73,938 -5 -10
0.082 867 S71 20.5.2008 |477044,570|1104604,655| -1,158 81,935 -5 2
0.090 863 $81 20.5.2008 |477052,213(1104607,047] -1,081 89,944 -6 5
0.098 963 S91 20.5.2008 |477059,867|1104609,407| -0,970 97,952 -8 -1
0.106 959 S 101 20.5.2008 |477067,516|1104611,737| -0,833 105,947 -8 -2
0.114977 | S111 20.5.2008 |477075,180|1104614,032| -0,657 113,946 -5 -9
0.123077 | S121 20.5.2008 |477082,860|1104616,311| -0,461 121,954 -1 0
0.131 073 S131 20.5.2008 |477090,548|1104618,565| -0,239 129,963 -5 0
0.139 091 S 141 20.5.2008 |477098,175|1104620,787| -0,005 137,903 -5 7




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

Cisl
stanicen mcéieoni 12 transformace
o(pl)(. rrz1;jl pg;ldfr:u Datum 1 (2) v X y «
¢. bodu (m) (m)
Sledované body (pata zdi) - 1. RADA (vy3ka cca 216 m)

0.000895 | $1102 | 20.10.2007 |476966,970(1104578,330| 0,000 0,000
0.006 861 | S$2102 | 20.10.2007 |476972,550|1104580,370| -0,223 5,937
0.010863 | S$2101 | 20.10.2007 |476976,320|1104581,730| -0,357 9,943
0.018869 | S 3103 | 20.10.2007 |476983,860|1104584,440| -0,614 17,951
0.026 869 | $3101 | 20.10.2007 |476991,410|1104587,100| -0,821 25,953
0.034876 | S$4103 | 20.10.2007 |476998,980|1104589,710| -0,973 33,959
0.042 861 | S 4101 | 20.10.2007 |477006,540|1104592,290| -1,101 41,946
0.050879 | S5103 | 20.10.2007 |477014,150|1104594,840| -1,184 49,971
0.058 843 $5101 | 20.10.2007 |477021,710|1104597,340| -1,236 57,934
0.066 839 | S6103 | 20.10.2007 |477029,330|1104599,820| -1,250 65,947
0.074849 | S6101 | 20.10.2007 |477036,950|1104602,260| -1,225 73,948
0.082 867 S71 20.10. 2007 |477044,570|1104604,650| -1,154 81,934
0.090 863 $81 20.10. 2007 |477052,210|1104607,040] -1,076 89,939
0.098 963 So1 20. 10. 2007 |477059,870|1104609,400] -0,963 97,953
0.106 959 S101 20.10. 2007 |477067,520|1104611,730] -0,825 105,949
0.114 977 S111 20.10. 2007 |477075,190|1104614,030] -0,652 113,955
0.123 077 S121 20.10. 2007 |477082,860|1104616,310| -0,460 121,954
0.131 073 $131 20. 10. 2007 |477090,550|1104618,560| -0,234 129,963
0.139 091 S 141 20. 10. 2007 |477098,170|1104620,780| 0,000 137,896




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

) élélo . 5 transformace 5-4 5-Z 5-4 5-Z

stani¢eni |_Mmereni
OFk' ni;ji pg;mu Datum 5 Y X y X pFicné podéiné
€. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body - 2. RADA (vy3ka cca 219 m)

0.000895 | S1202 | 26.11.2009 |476966,936 |1104578,328| -0,009 -0,033 -3 -9 0 -1
0.006 861 | S2202 | 26.11.2009 |476972,502|1104580,385| -0,252 5,896 0 -17 -1 -3
0.010863 | S2201 | 26.11.2009 |476976,334|1104581,765| -0,386 9,967 -4 -16 -2 -1
0.018869 | S3203 | 26.11.2009 |476983,840|1104584,475| -0,653 17,942 -8 -17 -2 -5
0.026 869 | S3201 | 26.11.2009 |476991,390|1104587,116| -0,842 25,939 -11 -15 5 5
0.034 876 | S4203 | 26.11.2009 |476998,980 | 1104589,737| -0,999 33,967 -8 -7 2 2
0.042861 | S4201 | 26.11.2009 |477006,562|1104592,321| -1,124 41,976 -10 -10 5 5
0.050879 | S5203 | 26.11.2009 |477014,124|1104594,852| -1,204 49,950 -2 -10 4 7
0.058 843 | S5201 | 26.11.2009 |477021,710|1104597,356| -1,251 57,939 -9 -18 1 -5
0.066 839 | S6203 | 26.11.2009 |477029,308|1104599,849| -1,284 65,935 -9 -22 -2 -6
0.074 849 | S6201 | 26.11.2009 |477036,928|1104602,278| -1,249 73,933 -3 -11 -2 -9
0.082 867 S72 26.11. 2009 |477044,561|1104604,673| -1,178 81,932 -2 -22 -3 8
0.090 863 S 82 26.11.2009 |477052,184|1104607,062| -1,104 89,921 -3 -13 -2 -2
0.098 963 S92 26.11.2009 |477059,843|1104609,406| -0,977 97,929 -3 -8 1 -5
0.106 959 S 102 26.11.2009 |477067,495|1104611,747| -0,849 105,930 0 -8 0 -3
0.114977 | S112 | 26.11.2009 |477075,172|1104614,060| -0,686 113,947 2 -12 0 -5
0.123 077 S122 |26.11.2009 |477082,849|1104616,341| -0,493 121,953 2 -11 2 2
0.131 073 S 132 26.11. 2009 |477090,526|1104618,581| -0,261 129,947 -5 -9 5 9
0.139 091 S 142 26.11.2009 |477098,178|1104620,777| 0,005 137,903 1 -7 2 0




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

) élélo . 4 transformace 4-3 4-z 4-3 4-Z

stani¢eni |_Mmereni
OFk' ni;ji pg;mu Datum 4 Y X y X pFicné podéiné
€. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body - 2. RADA (vy3ka cca 219 m)

0.000895 | S1202 | 25.6.2009 |476966,937|1104578,325| -0,005 -0,033 1 -6 0 -1
0.006 861 | S 2202 25.6.2009 |476972,503|1104580,385| -0,252 5,897 -3 -16 -1 -2
0.010863 | S2201 | 25.6.2009 |476976,337|1104581,762| -0,382 9,969 0 -12 4 1
0.018869 | S3203 | 25.6.2009 |476983,844|1104584,468| -0,645 17,944 1 -9 2 -3
0.026 869 | S 3201 25.6.2009 |476991,389|1104587,104| -0,831 25,934 3 -4 0 0
0.034 876 | S4203 | 25.6.2009 |476998,981 |1104589,729| -0,991 33,966 0 1 2 1
0.042861 | S4201 | 25.6.2009 |477006,560|1104592,310| -1,114 41,971 4 0 0 0
0.050879 | S5203 | 25.6.2009 |477014,121|1104594,849| -1,202 49,946 -3 -8 2 4
0.058 843 | S5201 | 25.6.2009 |477021,712|1104597,347| -1,242 57,938 -3 -9 4 -5
0.066839 | S6203 | 25.6.2009 |477029,313|1104599,841| -1,275 65,937 -2 -13 3 -3
0.074849 | S6201 25.6.2009 |477036,931|1104602,276| -1,246 73,935 -4 -8 -1 -7
0.082 867 S72 25.6.2009 |477044,565|1104604,672| -1,176 81,936 0 -19 2 12
0.090 863 S 82 25.6.2009 |477052,187|1104607,060] -1,102 89,923 1 -10 1 0
0.098 963 S92 25.6.2009 |477059,843|1104609,403| -0,974 97,928 3 -5 0 -6
0.106 959 S 102 25.6.2009 |477067,495|1104611,747] -0,849 105,930 4 -8 -8 -3
0.114977 | S112 | 25.6.2009 |477075,171|1104614,062| -0,688 113,946 5 -14 -5 -5
0.123 077 S122 25.6.2009 |477082,847|1104616,342| -0,495 121,951 -3 -12 -6 1
0.131 073 S 132 25.6.2009 |477090,523|1104618,575| -0,256 129,942 4 -4 -5 4
0.139 091 S 142 25.6.2009 |477098,176|1104620,777| 0,005 137,901 -4 -8 0 -2




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

élélo . 3 transformace 3-2 3-z 3-2 3-Z

stani¢eni mereni
op. zdi druh Datum 3 Y X y X pFicné podélné
(km) posunu
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body - 2. RADA (vy3ka cca 219 m)

0.000895 | S 1202 5.11.2008 |476966,937|1104578,326| -0,006 -0,033 -2 -7 -5 -1
0.006 861 | S 2202 5.11.2008 |476972,505|1104580,383| -0,249 5,898 -1 -14 -3 -1
0.010863 | $2201 | 5.11.2008 |476976,333|1104581,761| -0,382 9,965 0 -13 -6 -3
0.018869 | S 3203 5.11.2008 |476983,842|1104584,468| -0,646 17,942 7 -10 -5 -5
0.026 869 | S3201 | 5.11.2008 |476991,388|1104587,107| -0,834 25,934 7 -7 -1 0
0.034876 | S4203 | 5.11.2008 |476998,979(1104589,728| -0,991 33,963 6 2 -3 -2
0.042 861 | S 4201 5.11.2008 |477006,559(1104592,314] -1,118 41,971 -1 -4 -5 0
0.050879 | S5203 5.11.2008 |477014,120(1104594,845] -1,198 49,944 -5 -5 2 2
0.058843 | $5201 | 5.11.2008 |477021,709|1104597,343| -1,239 57,934 6 -6 -13 -10
0.066 839 | S 6203 5.11.2008 |477029,311(1104599,838]| -1,273 65,935 2 -10 -1 -6
0.074 849 | S6201 5.11.2008 |477036,933(1104602,272| -1,242 73,936 -2 -4 5 -6
0.082 867 S72 5.11.2008 |477044,563|1104604,671| -1,176 81,934 -5 -19 3 9
0.090 863 $82 5.11.2008 |477052,186|1104607,061] -1,103 89,922 -4 -12 3 0
0.098 963 S92 5.11.2008 |477059,842|1104609,406| -0,977 97,928 0 -8 0 -6
0.106 959 S 102 5.11.2008 |477067,501|1104611,753| -0,852 105,938 -4 -12 16 5
0.114977 | $112 | 5.11.2008 |477075,174|1104614,068| -0,693 113,951 -12 -19 14 0
0.123 077 S122 5.11.2008 |477082,854|1104616,341| -0,491 121,958 -8 -9 11 7
0.131073 | S132 | 5.11.2008 |477090,527|1104618,580| -0,260 129,947 -4 -7 8 10
0.139 091 S 142 5.11.2008 |477098,177|1104620,773] 0,009 137,901 1 -4 6 -2




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

éj‘f'lo . 2 transformace 2-Z 2-Z
stani¢eni mereni
oFk. ni;ji pg;ﬂgu Datum 2 Y X y X pFicné podéiné
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body - 2. RADA (vy3ka cca 219 m)
0.000895 | S 1202 20.5.2008 |476966,942|1104578,326] -0,005 -0,028 -5 4
0.006 861 | S2202 | 20.5.2008 |476972,508|1104580,383| -0,248 5,901 -13 2
0.010863 | S2201 | 20.5.2008 |476976,339(1104581,763| -0,382 9,971 -13 3
0.018869 | S 3203 20.5.2008 |476983,845(1104584,476] -0,653 17,948 -17 0
0.026 869 | S 3201 20.5.2008 |476991,387(1104587,114| -0,841 25,935 -14 1
0.034876 | S4203 | 20.5.2008 |476998,980 |1104589,735| -0,997 33,966 -5 2
0.042861 | S4201 20.5.2008 |477006,564 |1104592,315| -1,117 41,976 -4 5
0.050879 | S5203 20.5.2008 |477014,120(1104594,840] -1,194 49,943 0 0
0.058 843 | S5201 | 20.5.2008 |477021,719|1104597,353| -1,245 57,946 -13 3
0.066 839 | S 6203 20.5.2008 |477029,311(1104599,840| -1,274 65,935 -12 -5
0.074 849 | S6201 20.5.2008 |477036,929(1104602,269| -1,240 73,931 -2 -11
0.082 867 S72 20.5.2008 |477044,562|1104604,665| -1,170 81,931 -14 7
0.090 863 $82 20.5.2008 |477052,184|1104607,056] -1,099 89,919 -8 -4
0.098 963 S92 20.5.2008 |477059,842|1104609,406| -0,977 97,928 -8 -6
0.106 959 S 102 20.5.2008 |477067,487|1104611,744]| -0,848 105,922 -8 -11
0.114977 | S112 20.5.2008 |477075,164|1104614,052| -0,681 113,937 -7 -15
0.123 077 S122 20.5.2008 |477082,846|1104616,330| -0,483 121,947 -1 -4
0.131073 | S132 20.5.2008 |477090,521|1104618,574| -0,256 129,940 -3 2
0.139 091 S 142 20.5.2008 |477098,171|1104620,772 0,008 137,895 -5 -8




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

Gisl
stanicen mcéieoni 12 transformace
T oo |20 @ [ |y ]
€. bodu (m) (m)
Sledované body - 2. RADA (vy3ka cca 219 m)

0.000895 | S 1202 | 20.10.2007 |476966,940|1104578,320| 0,000 -0,032
0.006 861 | S 2202 | 20.10.2007 |476972,510|1104580,370| -0,236 5,899
0.010863 | S2201 | 20.10.2007 |476976,340|1104581,750| -0,369 9,968
0.018 869 | S3203 | 20.10.2007 |476983,850|1104584,460| -0,636 17,947
0.026 869 | S 3201 | 20.10.2007 |476991,390|1104587,100| -0,827 25,934
0.034876 | S4203 | 20.10.2007 |476998,980|1104589,730| -0,992 33,965
0.042861 | S4201 | 20.10.2007 [477006,560|1104592,310| -1,114 41,971
0.050879 | S5203 | 20.10.2007 |477014,120|1104594,840| -1,194 49,943
0.058 843 | S5201 | 20.10.2007 |477021,720|1104597,340| -1,233 57,943
0.066 839 | S6203 | 20.10.2007 |477029,320|1104599,830| -1,262 65,941
0.074 849 | S6201 | 20.10.2007 |477036,940|1104602,270| -1,238 73,942
0.082 867 S72 | 20.10.2007 |477044,560|1104604,650| -1,157 81,924
0.090 863 S 82 20. 10. 2007 |477052,190|1104607,050| -1,091 89,923
0.098 963 S92 20. 10. 2007 |477059,850|1104609,400] -0,969 97,934
0.106 959 | S 102 | 20.10.2007 [477067,500|1104611,740| -0,840 105,933
0.114977 | S112 | 20.10.2007 [477075,180|1104614,050| -0,674 113,951
0.123 077 S122 20.10. 2007 |477082,850|1104616,330] -0,482 121,951
0.131073 | S132 | 20.10.2007 |477090,520|1104618,570| -0,252 129,938
0.139 091 S 142 20. 10. 2007 |477098,180|1104620,770] 0,013 137,903




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

) élélo . 5 transformace 5-4 5-Z 5-4 5-Z

stani¢eni |_Mmereni
OFk' ni;ji pg;mu Datum 5 Y X y X pFicné podéiné
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body - 3. RADA (vy3ka cca 222 m)

0.000895 | S2302 | 26.11.2009 |476972,549 |1104580,388| -0,241 5,942 -3 -21 1 -5
0.006 861 | S 2301 | 26.11.2009 |476976,306 |1104581,764| -0,393 9,940 -4 -15 0 1
0.010863 | S3303 | 26.11.2009 |476983,825|1104584,487| -0,669 17,932 -9 -18 0 0
0.018869 | S3301 | 26.11.2009 |476991,377|1104587,143| -0,872 25,935 -13 -13 5 1
0.026 869 | S 4303 | 26.11.2009 |476998,947 | 1104589,750| -1,022 33,940 -14 -10 5 0
0.034 876 | S4301 | 26.11.2009 |477006,523|1104592,339| -1,153 41,945 -13 -11 5 -4
0.042 861 | S5303 | 26.11.2009 |477014,104|1104594,844| -1,202 49,929 -14 -15 7 -1
0.050879 | S5301 | 26.11.2009 |477021,712|1104597,342| -1,237 57,936 -17 -14 0 -4
0.058 843 | S6303 | 26.11.2009 |477029,314 |1104599,860| -1,293 65,944 -21 -24 0 -9
0.066 839 | S 6301 | 26.11.2009 |477036,934|1104602,292| -1,261 73,943 -12 -26 -4 -8
0.074 849 S73 26.11.2009 |477044,550|1104604,669| -1,178 81,921 -8 -18 -2 6
0.082 867 S 83 26.11. 2009 |477052,195|1104607,066| -1,105 89,932 -2 -17 -3 0
0.090 863 S93 | 26.11.2009 |477059,850 | 1104609,416| -0,984 97,939 -2 -18 3 -5
0.098 963 S 103 26.11.2009 |477067,523|1104611,745| -0,838 105,956 -2 -13 7 7
0.106 959 S113 26.11. 2009 |477075,185|1104614,050| -0,673 113,956 -2 -11 1 -2
0.114977 | S123 | 26.11.2009 |477082,856 |1104616,323| -0,474 121,954 -3 -11 1 10
0.123 077 S 133 | 26.11.2009 |477090,568|1104618,559| -0,227 129,980 -2 -16 2 13
0.131 073 S143 | 26.11.2009 [477098,198|1104620,728| 0,058 137,907 -3 -5 10 10




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

) élélo . 4 transformace 4-3 4-Z 4-3 4-Z

stani¢eni |_Mmereni
OFk' ni;ji pg;mu Datum 4 Y X y X pFicné podéiné
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body - 3. RADA (vy3ka cca 222 m)

0.000895 | S 2302 25.6.2009 |476972,549|1104580,385| -0,238 5,941 1 -18 -3 -6
0.006 861 | S 2301 25.6.2009 |476976,307|1104581,760| -0,389 9,939 0 -10 -3 0
0.010863 | S3303 | 25.6.2009 |476983,828|1104584,479| -0,661 17,932 0 -9 2 1
0.018869 | S3301 | 25.6.2009 |476991,376|1104587,129| -0,859 25,929 4 0 -3 -4
0.026 869 | S 4303 25.6.2009 |476998,947|1104589,735| -1,007 33,935 5 4 -2 -4
0.034 876 | S4301 | 25.6.2009 |477006,522|1104592,325| -1,140 41,940 4 2 -1 -9
0.042861 | S5303 | 25.6.2009 |477014,102|1104594,829| -1,189 49,922 6 -2 -2 -8
0.050879 | S5301 25.6.2009 |477021,717|1104597,326| -1,220 57,936 4 3 -1 -4
0.058 843 | S6303 | 25.6.2009 |477029,320|1104599,840| -1,272 65,944 6 -3 -3 -10
0.066 839 | S6301 | 25.6.2009 |477036,941|1104602,282| -1,249 73,946 2 -14 2 -5
0.074 849 S73 25.6.2009 |477044,554|1104604,662| -1,170 81,922 4 -10 2 7
0.082 867 S 83 25.6.2009 |477052,198|1104607,065| -1,103 89,935 -2 -15 -3 3
0.090 863 S93 25.6.2009 |477059,848|1104609,413| -0,982 97,936 -1 -16 -14 -7
0.098 963 S 103 25.6.2009 |477067,517|1104611,741| -0,836 105,949 1 -11 -9 1
0.106 959 S113 25.6.2009 |477075,185|1104614,048| -0,671 113,955 1 -9 -6 -2
0.114977 | S123 | 25.6.2009 |477082,856 |1104616,320| -0,471 121,953 2 -8 -3 9
0.123 077 S 133 25.6.2009 |477090,567|1104618,557| -0,225 129,978 -3 -14 3 12
0.131 073 S 143 25.6.2009 |477098,189|1104620,722| 0,061 137,897 -2 -2 -8 0




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

élélo . 3 transformace 3-2 3z 3-2 3-Z

stani¢eni |_Mmereni
op. zdi druh Datum 3 Y X y X pFicné podélné
(km) posunu
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body - 3. RADA (vy3ka cca 222 m)

0.000895 | S2302 | 5.11.2008 |476972,551|1104580,387| -0,239 5,943 -2 -19 -5 -3
0.006 861 | S 2301 5.11.2008 |476976,310|1104581,761] -0,389 9,943 -1 -10 0 3
0.010863 | S3303 | 5.11.2008 |476983,826 |1104584,478| -0,660 17,930 6 -9 -4 -1
0.018869 | S3301 | 5.11.2008 |476991,378|1104587,134| -0,863 25,933 6 -4 -1 -1
0.026 869 | S4303 | 5.11.2008 |476998,947 |1104589,740| -1,012 33,937 4 -1 -1 -3
0.034 876 | S4301 | 5.11.2008 |477006,522|1104592,329| -1,144 41,941 -1 -2 -5 -8
0.042861 | S5303 | 5.11.2008 |477014,102|1104594,835| -1,194 49,924 4 -7 -9 -6
0.050879 | S5301 | 5.11.2008 |477021,717 |1104597,330| -1,224 57,937 8 -1 -4 -3
0.058 843 | S6303 | 5.11.2008 |477029,321|1104599,847| -1,278 65,947 4 -9 -5 -6
0.066 839 | S6301 | 5.11.2008 |477036,939(1104602,283| -1,251 73,945 -3 -16 4 -6
0.074 849 S73 5.11.2008 |477044,551|1104604,665| -1,174 81,920 -13 -14 5 6
0.082 867 S 83 5.11.2008 |477052,201|1104607,064| -1,101 89,937 -5 -13 7 5
0.090 863 S 93 5.11.2008 |477059,862|1104609,416| -0,981 97,951 -3 -15 4 7
0.098 963 S 103 5.11.2008 |477067,525|1104611,745| -0,837 105,958 -3 -13 11 9
0.106 959 S113 5.11.2008 |477075,190|1104614,051| -0,672 113,961 -8 -10 16 3
0.114977 | S123 | 5.11.2008 |477082,858|1104616,323| -0,473 121,956 -10 -10 9 12
0.123 077 S 133 5.11.2008 |477090,565|1104618,553| -0,222 129,975 -4 -11 13 9
0.131073 | S143 | 5.11.2008 |477098,197|1104620,723| 0,063 137,905 -2 -1 5 8




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009
Gisl
stanicen mCé?eoni 2 transformace 2-Z 2-Z
OFk- ni;ji pg;‘lﬂu Datum 2 Y X y X pFiEné podéiné
¢. bodu (m) (m) (mm) (mm)
Sledované body - 3. RADA (vy3ka cca 222 m)

0.000895 | S2302 | 20.5.2008 |476972,556|1104580,387| -0,238 5,948 -17 1
0.006 861 | S 2301 20.5.2008 |476976,310|1104581,760| -0,388 9,942 -10 3
0.010863 | S3303 | 20.5.2008 |476983,828|1104584,485| -0,667 17,934 -15 3
0.018869 | S3301 | 20.5.2008 |476991,377|1104587,140| -0,869 25,934 -10 0
0.026 869 | S 4303 20.5.2008 |476998,947|1104589,744| -1,016 33,938 -5 -2
0.034 876 | S4301 | 20.5.2008 |477006,527 |1104592,330| -1,143 41,946 -1 -3
0.042861 | S5303 | 20.5.2008 |477014,109|1104594,841| -1,198 49,933 -11 2
0.050879 | S5301 | 20.5.2008 |477021,718|1104597,339| -1,232 57,941 -9 1
0.058 843 | S6303 | 20.5.2008 |477029,325|1104599,852| -1,282 65,952 -13 -1
0.066 839 | S6301 | 20.5.2008 |477036,936 |1104602,279| -1,248 73,941 -13 -11
0.074 849 S73 20.5.2008 |477044,550|1104604,651| -1,161 81,915 -1 0
0.082 867 S 83 20.5.2008 |477052,196|1104607,057| -1,096 89,931 -8 -2
0.090 863 S93 20.5.2008 |477059,859|1104609,412| -0,978 97,946 -12 3
0.098 963 S 103 20.5.2008 |477067,515|1104611,739| -0,835 105,947 -10 -2
0.106 959 S113 20.5.2008 |477075,177|1104614,038| -0,664 113,945 -2 -13
0.114977 | S123 | 20.5.2008 |477082,852|1104616,311| -0,464 121,947 0 2
0.123 077 S133 20.5.2008 |477090,554|1104618,545| -0,218 129,962 -7 -4
0.131 073 S 143 20.5.2008 |477098,193|1104620,720| 0,064 137,900 1 3




Prehled p Fiénych a podélnych posun G opérné zdi 8246 k datu 26. 11. 2009

Cisl
stanicen mcéieoni 12 transformace
' d . .
o(pl)(. ”z];m pogljjrrlwu Datum 1 (2) v X y X
¢. bodu (m) (m)
Sledované body - 3. RADA (vy3ka cca 222 m)
0.000 895 | S 2302 | 20.10.2007 |476972,560 |1104580,370| -0,220 5,947
0.006 861 | S 2301 | 20.10.2007 |476976,310|1104581,750| -0,379 9,939
0.010 863 S 3303 | 20.10.2007 |476983,830|1104584,470| -0,652 17,931
0.018 869 | S 3301 | 20.10.2007 |476991,380|1104587,130| -0,858 25,934
0.026 869 | S 4303 | 20.10.2007 |476998,950|1104589,740| -1,011 33,939
0.034876 | S4301 | 20.10.2007 |477006,530|1104592,330| -1,142 41,949
0.042 861 S 5303 | 20.10.2007 |477014,110|1104594,830| -1,187 49,930
0.050879 | S5301 | 20.10.2007 |477021,720|1104597,330| -1,223 57,940
0.058 843 S 6303 | 20.10.2007 |477029,330|1104599,840| -1,269 65,953
0.066 839 S 6301 | 20.10.2007 |477036,950|1104602,270| -1,235 73,951
0.074 849 S73 20. 10. 2007 |477044,550|1104604,650| -1,160 81,915
0.082 867 S83 20. 10. 2007 |477052,200|1104607,050| -1,088 89,932
0.090 863 S 93 20. 10. 2007 |477059,860 | 1104609,400| -0,966 97,944
0.098 963 S 103 20. 10. 2007 |477067,520|1104611,730] -0,825 105,949
0.106 959 S113 20. 10. 2007 |477075,190|1104614,040| -0,661 113,958
0.114977 | $123 | 20.10.2007 |477082,850|1104616,310| -0,463 121,944
0.123 077 S 133 20.10. 2007 |477090,560|1104618,540] -0,211 129,966
0.131 073 S 143 20. 10. 2007 |477098,190|1104620,720| 0,063 137,897




Priloha ¢. 7

(Grafické znazornéni vodorovnych posunu)



Celkové pricné posuny - 1. rada

a
o
=]
o
b
£
w

§$141 (5131|5121 (5111|5101 | §91 | §81 | §71 |56101/56103/55101/55103/54101/54103/53101/53103/52101/52102|51102
—4—2. ctapa| -5 -5 -1 -5 -8 -8 -6 -5 -5 -5 -9 -4 -6 -6 -5 -12 | <15 | -11 -8
—@—-3.ctapa| -5 -10 -8 11 | -11 -9 -10 -7 -3 0 0 0 3 -3 3 -5 -17 | -13 | -11
k=4, etapa| -6 -7 -9 -7 -11 -8 -9 -7 -7 -4 -5 -5 0 -8 1 -3 -15 | -15 | -10
=5 etapa| -7 -11 -7 -8 -8 -6 -8 11 | <10 | -11 | -12 -7 -4 -10 -4 -12 | -18 | -15 | -12




Celkové pricné posuny - 2. rada
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o
il A
“ AN\ l ) A\ [
/ \ /\ N
§$142 (5132|5122 (5112|5102 | §92 | §82 | 572 |56201|56203|55201|55203|54201|54203|53201(53203|52201|52202/51202
—4—2. ctapa| -5 -3 -1 -7 -8 -8 -8 | -14 -2 212 | -13 0 -4 -5 -14 | -17 | -13 | -13 -5
—@—3.ctapa| -4 -7 -9 -19 | -12 -8 -12 | -19 -4 -10 -6 -5 -4 2 -7 -10 | -13 | -14 -7
—pe—4. etapa| -8 -4 -12 | -14 -8 -5 -10 | -19 -8 -13 -9 -8 0 1 -4 -9 -12 | -16 -6
=5 etapa| -7 -9 11 | -12 -8 -8 13 | 22 | 11 | -22 | -18 | -10 | -10 -7 -15 | <17 | -16 | -17 -9

-10

-15




Celkové pricné posuny - 3. rada
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§$143 | 5133|5123 (5113|5103 | 5§93 | 583 | §73 |56301/56303|55301(55303|54301(54303|53301(53303|52301/52302
—4—2. ctapa| 1 -7 0 -2 -10 | -12 -8 -1 -13 | -13 -9 -11 -1 -5 -10 | -15 | -10 | -17
—@—-3.ctapa| -1 11 | <10 | <10 | -13 | -15 | -13 | -14 | -16 -9 -1 -7 -2 -1 -4 -9 -10 | -19
4. etapa| -2 -14 -8 -9 11 | -16 | -15 | -10 | -14 -3 3 -2 2 4 0 -9 -10 | -18
=5 etapa| -5 -16 | -11 | -11 | -13 | -18 | -17 | -18 | 26 | -24 | -14 | -15 | -11 | -10 | -13 | -18 | -15 | -21

10

-10

-15




