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ANOTACE BAKALA RSKE PRACE

ZATLOUKAL, M. Analyza technologického postupu vyroby pazeb dtdulgbrani:
bakald'ska prace Ostrava: VSB — Technicka univerzita Ostrava, Fakstrojni, Katedra
vyrobnich straj a konstruovani, 2010, 61 s. Vedouci prace: draf. Miloslav FiSer,
CSc.

Bakal&ska prace pojednava ve vsagstech o vyrob a konstrukci pazeb sportovnich a
loveckych dlouhych zbrani. Je zde provedena reSer8klasti dlouhych zbrani na
sowasném trhu; jednotlivé pazby jsou klasifikovany, eden popis jednotlivych
konstruknich ¢asti, jejich del a vliv na funkci, konstrukci a pouziti zbearV praci je
kladen diraz na proces vyroby s uvedenim vSech moznych wjcbbmetod pazby. Také
jsou uvedeny moznosti ¢nich Uprav pazeb, a to diulpravy podle pdeb a rozmiri
strelce nebo Upravy sportovni podle zdiemi na jednotlivé gtlecké discipliny. Zarem

je vytvaren podrobny technologicky postup vyroby pazeb baoam jednotlivych operaci,
s uvedenim poéebnych ndfidel, strofi, nastroj a pomicek. Prace zhodnocuje stav a
moznosti vyroby paZeb, reakce na trh a poZadavkgzzilki Ceské zbrojovky Uhersky
Brod a.s.

ANNOTATION OF MASTER THESIS

ZATLOUKAL, M. Analysis of Manufacturing Technology of Long Guockss: Bachelor
thesis Ostrava: VSB — Technical University of Ostravaac#ty of Mechanical
Engeneering, Department of Production Machines @sign, 2010, 61 s. Thesis head:
prof. Ing. Miloslav FiSer, CSc.

This thesis deals with production and constructadn sporting and hunting arms
gunstocks. It includes the background researchthéencurrent market, classification of
gunstocks, description of structural features dedr impact on construction, function and
using of the guns. The thesis places emphasis |Igmossibilities of production process.
There are also handmade modifications (due to dleelsror proportions and dicsiplines of
gunman) included. In conclusion there is the tetdgioal process of sporting and hunting
arms gunstock constuction with description of ®ngperations including all indicators,
machines, instruments and tools. This thesis eteduatate and position of gunstock
production, its reaction on current market and irequents of (eska zbrojovka Uhersky

Brod Inc“. customers.
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UvOD

Tato bakaléskd prace se snaziilgizit ¢tend&i problematiku konstrukce a vyroby
pazeb pro dlouhé kulové a brokové zkkardned na Uvod je nutné také uvést, Ze jsem si
toto téma vybral zcela zammé a divody, které mi k tomu vedly, vychazely ze zcela
racionalnich zaklad Hlavni diraz v této praci je zde kladen na pazby z produkeské

zbrojovky a.s. a prévs produkci tohoto vyznamného podniku mam dlouBat&tiSenosti.

Ceské zbrojovka a.s. sidli jiz od roku 1936 v UhémskBrod. S timto vyznamnym
podnikem je spjatarada obyvatel Zzijicich v naSem regionu, a to nejemlediska
zamgstnanosti. Ani ja nejsem vyjimkou. Jiz po dokeni ZS jsem vystudoval tehdejsi
Stredni odborné dilisté strojirenské, které sidlilo v jeho arealu a Uzpelgpracovalo
s timto podnikem. Po vystudovani jsem v tomto pkualrieké uéity ¢as pracoval a ani
v souwtasnosti jsem kontakty s produkty tohoto podnikutragit. V sowtasné dob se moje
znalosti v této problematice jestozstily, protoZze pracuiji jako titel odborného vycviku
na Stedni Skole - Centru odbornéfipravy technické (tato SS navazuje na SOU
strojirenské, kde jsem studoval a které i v dndsbé sidli piimo v arealuCZ a.s.). Oproti
minulosti je tato SS vice zattena na vychovu mladych puskaPod vedeninteditele
pana Mgr. Pechala doséhla nejednohosdisp a ¥hlasu nejen eské republice, ale i
v zahranti. Praktické vydovani, kde nase Zaky wiuji, probihd na této SS ¥sné

blizkosti vyrobny pazeb, coz mi &pusnaduje pistup k této problematice.

Jak jsem jiz nastinil, ttmatem moji prace je kanste a vyroba pazeb pro dlouhé
zbrarg. V této praci bude tedy kratce shrnuta produkeerzlteské zbrojovky a.s., popisi

jednotlivé pazby a uvedu zvlastnosti v jejich koulsti.

Déle si zdecten& najde zakladni informace o pouzivanych materialgefich
vlastnostech, konstrukci a vyrdllouhych pazeb. Prace také popisuje jednotlivissapy
a moznosti obrami a v poslednim ba@dje predstaven podrobny technologicky postup

vyroby pazby pro dlouhou zhta

Cilem prace je vytveni ,laické metodické irucky”, ktera by ngla pomoci i
zdjem@m dosud se touto problematikou nezabyvajicingttistuto konkrétni vyrobu. Rad
bych tuto praci také dale vyuzivafli przdélavani nasich zak kde doposud podobny

material chybi.
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1 KLASIFIKACE PAZEB, RESERSE PAZEB DLOUHYCH
ZBRANI SOUCASNOSTI

1.1Klasifikace pazeb

Pazby niZzeme klasifikovat podleéhkolika kritérii. Zakladni rozéleni je podle toho,
k jakému @elu budou zbrahpouzivany:
- zbrarg osobni (obranné, ochranné)
- sportovni
- lovecké

- vojenské a policejni

Tato prace fevazre pojednava o zbranich dlouhych, tudiz kategoriibbosch zbrani

muZzeme opomenut, vzhledem k tomu, Z&ina z nich jsou zbrarkratké.

Sportovni zbrané

U sportovnich zbrani najdeme rozmanitou Skalu mogeleb. Kazdy sport ma svéa
specifika a paeby, kterym se zbiaprizpasobuje. Neni to jen druh sportu, ale talédne
roznmery a technické pdeby sportovce - glce. Zde se ip navrhovani pazby upladji
pravidla ergonomie. Mnohdy se stanaité loveck&i obranné zbrahnastroji pro vykon
sportovnich disciplin. V zZatcich st&i u tchto zbrani sériav vyrakéné pazby, ale
postupeméasu a snahou o zdokonaleni a zlepSeni wWkennutné sahnout po paZis
Gpravami, které jsou pro dany sporizbé. U kratkych zbrani jdefgdevSim o $elbu
z pistole a u dlouhych zbrani oredbu ze vzduchovek, plynovek, malordzek a velmi
oblibenou gelbu na asfaltové tée TRAP a SKEET.

Vojenské a policejni zbraré

Pt vyrob¢ a navrhovani vojenskych pazeb je sarepw bran Zetel na ergonomii, ale
ne tak velky jako u zbrani sportovnich. N&gi diraz @i konstrukci zbra# i pazby je

kladen na zfisob pouziti. lezité pro pazby vojenské jsou hlaviakticko-technické
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pozadavky. Pazby byvaji odk&né, casto se spoustou vybrani zmymi achopy pro
potreby vojaka. Vaha a odolnosiidr povétrnostnim podminkam hraje velikou roli. Také
barva a povrchova Uprava pazby je pro vojaka aalsjgho mise velmiiezita.

Lovecké zbrang

Posledni skupinou jsou zbrampro lovecké Gely. Protoze zdkon o myslivosti dava
jasné pedpisy, jakou munici mozno pro lov&e pouZit, jedna se pouze o zhrathouhé.
Lovecké zbra# délime do dvou zakladnich kategorii: kulové —¢ahto zbrani se jedna o
pazby jednodilné. U druhé kategorie zbrani, kteo#l jorokové, najdeme pazby ze dvou
casti. U loveckych pazeb se setkdme se spoustod@nodti, ale fedevsSim z hlediska
zpasobu lovu a pouzitych zatfovacich systéfnh Co se tyka rozgru stelce, jako u
sportovnich zbrani jsou tyto vyuZivany pouze prkadz&ovou — kusovou vyrobu. Pazby
vyrabiny sério¥ jsou navrhovany dle zavedenych standard

At uz mluvime o jakékoli kategorii dlouhych zbraminutno si udomit, Ze musi byt
dodrzeny tzv. zakladni poZzadavky na zbrdéchto poZzadavk je celarada. Napiklad
muzeme pipomenout poZzadavky: ekonomické, designové, ergici@mpohotovostni atd.
Ale a uz uvedeme jakykoli pozadavek, zZadny by #erprevySovat pozadavek

bezpeénostni, a to jak z hlediskarslce, tak z hlediska jeho okoli.

1.2 Piehled pazeb

V nasledujicim textu a obrazcich bude prezentovwéhled pazeb pro dlouhé zbian
U sportovnich a vojenskych zbrani pouze okrajaice se zagfim na zbras brokové a

kulové, a to pedevsim na zbrare produkceCeské zbrojovky a.s. Uhersky Brod. [4]

Znatka: Slavia 630 Standard (Obrazek 1.1)
Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrar: vzduchovka

Raze: 4,5 mm

Pazba: zakladni bukova, tema — odletena, uéena k zakladnimu vycvikuistiby
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Obrazek 1.1Slavia 630 Standard [4]

Znatka: Slavia 631 LUX (Obrazek 1.2)

Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrar: vzduchovka

Raze: 4,5 mm

Pazba: bukova - ntena, se zvySenymithetem pro lepsi zaliceni, s kafji$i pistolovou
rukojeti a rybinou v fedni tchopovéasti

Obrazek 1.2Slavia 631 LUX [4]

Znaka: CZ 200 T (Obrazek 1.3)

Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrar: vétrovka

Raze: 4,5 mm

Pazba: sportovni se stavitelnyitbatem, vySko¥ stavitelnou botkou, iedpazbi upraveno
pro umiséni kontejneru se sé@nym vzduchem

Obréazek 1.3CZ 200 T [4]
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Znaxka: CZ 455 Standard (Obrazek 1.4)
Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrar: malorazka

Raze: .22 LR

Pazba: bukova - nitena, bez licnice

Obrazek 1.4Cz 455 Standard [4]

Znxka: CZ 452 - 2E ZKN LH LUX (Obrazek 1.5)
Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrag: malorazka

Raze: .22 LR

PaZba: techové #evo, osazena nosem <ana pro levoruké slce

Obrazek 1.5CZ 452 — 2E ZKN LH LUX [4]

Znatka: CZ 452 - 2E ZKM FS (Obrazek 1.6)
Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrag: malorazka

Raze: .22 LR

PaZzba: techova, provedeni celopazba ,fullstock”
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Obrazek 1.6 CZ 452 — 2E ZKM A&

Znatka: CZ 425 - 2E ZKM SILOUETTE (Obrazek 1.7)
Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrar: malorazka

Raze: .22 LR

PaZba: plastova se sniZzenou hmotnosti

Obrazek 1.7CZ 425 — 2E ZKM SILOUETTE [4]

Znaka: SAKO TRG 22 (Obrazek 1.8)

Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrarg: kulovnice

Réze: 308 Winchester

PaZzba: kompozit zesileny hlinikem v bargerné, vySkow stavitelnd botka, iedni

dvounozka, univerzalni - pro levoruké i pravorukélse
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Obréazek 1.8SAKO TRG 22 [4]

Znaka: CZ 750 S1 M1 SPORT (Obrazek 1.9)
Vyrobce:CZ a.s. UB
Typ zbrar: kulovnice - sport

Raze: 308 Winchester

Pazba: sportovni - plastova s vySkatavitelnym kbetem a botkou

Obrézek 1.9CZ 750 S1 M1 SPORT [4]

Znaxka: CZ 527 CARBINE (Obrazek 1.10)
Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrarg: kulovnice

Raze: 7.62 x 39

PazZba: techova zdobena rybinou - pevna plastova botka

Obrazek 1.10CZ 527 CARBINE [4]
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Znatka: CZ 527 VARMINT - KEVLAR (Obréazek 1.11)
Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrar: kulovnice

Réaze: 223 Remington

Pazba: kevlarova

Obréazek 1.11Cz 527 VARMINT — KEVLAR [4]

Znatka: CZ 527 VARMINT — LAMINATED (Obrézek 1.12)
Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrar: kulovnice

Réaze: 223 Remington

PaZzba: lepenéiedvo, malo lomena - tiena pro montaz optickych tidel

Obrézek 1.12Cz 527 VARMINT — LAMINATED [4]

Znatka: CZ-USA CANSAS BACK (Obrazek 1.13)

Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrar: brokovnice

Réaze: 12/12

Pazba: turecky iech se zaoblenim spoddasti pistolové rukojeti. Pazba irq@pazbi

zdobené strojni rybinou
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Obréazek 1.13CZ-USA CANSAS BACK [4]

Znatka: CZ-USA RINGNECK (Obrazek 1.14)
Vyrobce:CZ a.s. UB

Typ zbrar: brokovnice

Réaze: 12/12, 20/20

PazZba: paZzba itpdpaZbi - tureckyiech, zdobené tmi rybinou

Obrézek 1.14CZ-USA RINGNECK [4]
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2 UCEL PAZBY DLOUHE ZBRAN E, VYZNAM PAZBY
PRO ERGONOMIlI ZBRAN E, ZAKLADNIi ROZM ERY
PAZBY, POPIS PAZBY A UCEL JEDNOTLIVYCH CASTI

2.1 U¢el pazby

PaZba, také znama jako ,gunstock” (AJ), je nedilsautasti dlouhé zbran Muze byt
souwasti chladnych zbrani, jako je kuS, nebo palnychardh a to jak dlouhych, tak
kratkych. Zangtime se na konstrukci pazeb dlouhych zbrani.

Z historického hlediska se pazbycaby vyvijet u chladnych zbrani, a to u kusi. Byl
Vv nich uloZen zadrZovaci a spéagy mechanismusgtivy (Obrazek 2.1)

Obréazek 2.1Kus historicka [7]

Po vynalezu gelného prachu byly pazby pouzivany spiSe jako proginacast
ru¢nich cl, ktera se opirala o zem (pro zachycendta@ho razu). V fedni ¢asti byla
podpora pro lepSi zareini (Obrazek 2.2).

e
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Obréazek 2.2Historické reni dlo [5]

Postupenxasu, kdy byly vynalezeny bici a spéogé mechanizmy bylo nutné, pro
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uvolnéni rukou a spojeni systémjejich uloZzeni do pazby. Nasleflirpro zrychleni a
zpresreni stelby byla k pazb piidana pro oporu v rameni zad#ast ,hlavist pazby” a
odtud se z&nd& vyvoj pazby tak, jak ji zndme.

Do vyvoje pazby zasahuje spousta pozhatk pozadavik. V prvni fad je brana
v potaz bezpmost stelce, odtud konstrukce a pouzity material, daleteste faktory,
vzhled a funknost zbrad. Déle rozhoduje o jejim vzhledu a provedeni, alpquzivana
pro sportovni, vojenské& loveckeé &ely, a také zfisob stelby. Zda se jedna o hozendiu

mifenou ranu, na typu pouzitych z&imvacich systéin

2.2Vyznam pazby dlouhé zbrak pro ergonomii zbrané

Pazba, jak jsem jiz uvedl v Gvodu, slouZi jalést zbra®, ktera spojuje jednotlivé
casti (systemy). Jedna se o systém bici, nabij@atravy, pojistny a hlaikovy. Pazbu takeé
pouzivame pro uchyceni poutek Feamen pro noSeni zbr&nbotky pro opr pazby do
ramene a podleigni zakaznika také néklad pro schranku na nahradni naboje. Jejim
dulezitym poslanim, a to hla¥ru dlouhych zbrani je, Ze slouzi k zaemi zbrag na cil a
pieneseni impulzu vyistlu do ramene &tlce. O pohodli a ofpsnost $elby se staraddni

obor, ktery se nazyva ergonomie.

Ergonomie

Z iectiny ergon (prace) a nomos (zakon). Ergonomie §elay kterd se zabyva
optimalizaci lidsk&innosti, a to zejména vhodnymi ro2m a tvary nastrdgj, nabytku a
jinych prednti.[6]

Cilem je, aby pouzivanéigdméty a nastroje svym tvarem co nejlépe odpovidaly
pohybovym moznostem,fipadré rozmeram lidského &la. Nagiklad vhodr navrzena
Zidle ma tvarem sedaku napomoci sedicimwtsedpiimerg, a gedchazet tak ikveni
patge. Podobny vyznam e mit i vySka Zidle atd. Ergonomie se fiklad zabyva
velikosti pracovniho stoléi Sitkou eskalatar, umisénim a tvarem ovladacich privistroja
a zdizeni. Pro optimalizaci prace s gi@aem stanovuje ndfklad vhodny maximalni
pocet pohyli prsth pii ovladani klavesnice a zabyva se i ugglédnim prvi na obrazovce.

Oblast ergonomie je ovSem je&irSi, nez je zde nazteno, a zahrnuje i navrh pacek
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pro postizené a podobn(Obrazek 2.3). [6]
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Obrazek 2.3Ergonomie prace na pitaci [6]

Z tohoto vys¥tleni pojmu ergonomie je jasné, Ze je pazba nedisontasti a podili se
na ergonomii celé zbranprotoze pazba je to hlavni, céedec jima v rukou i stielbé. Je
dulezité, aby konstrukce a rozny pazby odpovidaly fyzickym rozénim stelce a take
konstruknim rozneéram zbraiového systému. Jednotlivé ovladaci prvky zbrgako je
pojistny mechanismus,igbijeci mechanismus a jiné, musi byt poh&din bezpé&ng
dostupné p zakladnim drzeni zbr&n Také ¥ziSt zbrarg, které je spjato s pazbou, je
dulezité pro pesnost selby, a to hlava u tzv. hozenych ran u brokovych zbrani. Sklon

hlavisg€ je Uzce spjat s pouzivanim z&wvacich systéfha fyzickymi rozngry strelce.

Z vySe uvedenych informaci vyplyva, Ze pazba méadidis vliv na bezpmost,

piesnost a spolehlivostistby. Také se podili na pohodtfi ptrelbé a manipulaci se zbrani.
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2.3Ur¢eni rozmeéra pazby dle individualnich rozméra zakaznika

Pfi zhotoveni pazby na miru se Zji§i hodnoty &esnych rozmara. Pro &Znou
potrebu vSak vystdme seitemi mirami a to [3]:
- délka paze od ohbi lokte po konec ukazovéaku
- vySka oka nad kthi kosti

- Sitka hrudi mezi podpazdimi

Obrazek 2.4Rozm¥ry stielce [3]

Témto hodnotdm odpovidaji miry délky, lomeni amibo vyhnuti paZzby, z nichZz
nejdilezit¢jSi je délka pazby. PoZzadované mirglpe znefime a zaokrouhlime na celé

centimetry.
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Zavislost &chto mér na roznérech pazby ukazuji nasledujici tabulky:

b2

7wt v
i }, 4

%

N

D2

Obrazek 2.5Rozmery pazby [3]

Tabulka 1 Zavislost délky pazby na délce pazeokdthiho ohybu po konec ukazov4id}

Délka pazby od stedu predni spousé (cm)
Délka paze| K hornimu kondj keedlu botky k dolnimu konc
cm D1 D2 D3
42 39,5 39 40
41 38,5 38 39
40 37,5 37 38
39 36,5 36 37
38 35,5 35 36
37 34,5 34 35
36 33,5 33 34
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Tabulka 2 Zavislost lomeni pazby na vySce okakiigdi kosti [3]

Lomeni pazby od prodlouzeni ploSiny (mm)
i komi | Knosupazbpl | <€ PR
23 42 - 44 66 - 70
22 41 - 42 65 - 69
21 40 - 41 64 - 68
20 39-40 63 - 65
19 37-38 60 - 62
18 35-36 58 - 59
17 34-35 57 - 58
16 33-34 56 - 57
15 32-33 55 - 56
14 31-32 53 - 54

Tabulka 3 Zavislost kmiho vyhnuti pazby nai€e hrudi [3]

Sika hrudi mezi Bocni vyhnuti pazby (mm)

podpazdim (em) |, horizasti botkyal | v dolnicasti botkya2
50 -52 20 24
848 — 49 18 21
46 — 47 16 19
44 — 45 14 17
42 - 43 12 15
40 — 41 10 13
38— 39 8 11
36 - 37 6 8
34-35 4 6

Dodrzovani &chto mer je dilezité hlave u pazeb pro brokovnice. Staré pravidlo pro

brokovnice:,hlaven st¥ili, pazba trefuje” je zcela opodstatné.
Velky vyznam ma i vyvazeni zbréan To provtujeme na vhodné hranvzdy
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s vloZzenymi naboji. 3ziS€ zbrak ma byt 70 - 75 cm od konce hlavniiiizné u
hlaviiového ¢epu. Z hlediska ovladani zbkane nutné, aby hmotnost zbrarbyla
rovnomerné rozloZzena. | vyvazena zhiranize mit hmotnost nerovnammé rozloZenou.

Nap. zbrart s @ilis dlouhymi hlavemi maji €zké konce. S takovou zbrani je obti&n

VAT

Nedodrzeni odpovidajicich roZnd pazby a vyvazeni zbramnma vliv na stelbu, jak
uvadi nasledujici tabulka. Z hlediskaeste jsou pijateln¢jSi vlivy, které zgsobuji posun

stredniho zasahu (SZ) ,nad" nez ty, které jej posuypgd”

Tabulka 4 Vliv nevhodnych rozm pazby a vyvazeni narstu [3]

Pri¢ina Nasledek
Dlouhé pazba $edni zasah (SZ) pod
Kratka pazba SZ nad

KratSi vzdalenost k hornimu konci botky ~ SZ nad

DelSi vzdalenost k hornimu konci botky SZ pod

Prtilis ptima pazba SZ nad, silny&py raz do ramene
PriliSné lomeni pazby SZ pod

Malé ba:ni vyhnuti pazby SZ vlevo

Velké bani vyhnuti pazby SZ vpravo

Prevazeni hlavni SZ pod

Prevazeni pazby SZ nad

2.4 Popis pazby a éel jednotlivych ¢asti

Pazba slouZi k uloZeni tzv. systému, a tim k Zajiftvladatelnosti zbranCéast pazby
umiseéna pod hlavni je f@dpaZzbi. V pednicésti je gedpazbi zakafeno nosem a vzadu
piechazi do krku, zajisijiciho uchopeni zbr&n Na krk navazuje zplod& ¢ast pazby,
ozna&ovana jako hlavistpazby. Hornicast hlavi& pazby se nazyvaibet, ten je u krku
ukonien nosem, na druhé stéaprechazi v patu hlavist kterou se pazba zaklada do

ramene.[2]
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Dle tvari rozeznavame gkolik druh & pazeb:

Pazba anglick& uplré hladka. Krk i hlavi&t jsou upl hladké bez jakychkoli

vyvysenin.

Obrazek 2.6Tvar anglické pazby [1]

PaZba francouzskama nizkou licnici na levé strgnkrk je k zadu na dolejSi stran

zesilen v rukojé a na vrchni stranhlavis€ u nosu se mignkloni. Na rozdil od anglické

pazby, kde nos a& vystupuje.

Obrazek 2.7Tvar pazby francouzské [1]

PaZba dmecka- ma plnou (masitou) licnici a krk je zesilen r@seu rukojeti bdi

rohovou, devénou nebo prodlouzenim obléku.

~_ D

Obrazek 2.8Tvar rsmecké pazby [1]

29



PaZba americka s bambitkovou rukojetna licnici a krk, ktery je zesilen v rukéje

tim zpisobem, Ze se podoba padiambitky.

Svycarska nebo tyrolska pazbge ©7ka a nemotornaipmiieni na tef, ale velmi

pohodin& ve spojeni s harfou &kou vyhloublou botkou, obvyklou pouze u dmvek.

Objevuje se velmiiidka.

Obrazek 2.9Tvar tyrolské pazby [1]

Je-li pazba zhotovena z jednoho kusu, mluvime &gednotné, ktera je typicka pro
kulovnice a malorazky. U jednotné pazby rozeznavameeedeni celopazbené, ghoz
nos gedpazbi dosahuje az k Usti hlava provedeni polopazbené, kdiegpazbi kodi
priblizné v polovirg délky hlavrg. Lovecké zbra# nemaji nadpazbi, tj.ieveny dil kryjici
shora hlave u vojenskych pusek, ktery chranfedte ged stykem s rozpalenou hlavii p
dlouhodobé selbs.

PaZba zbrani se sklopnymi hlgwm je clena na dva dily. Jednim dilem je samostatné
piedpazbi a druhym je hlawiSpazby s krkem. #edni konec hlavist délené pazby se
nazyva hlavice. Vystupujicidst hlavist pazby na stran kterou stelec giklada k lici, se
ozna&uje jako licnice. Krk pazby vypracovany do podolukajeti pistole se nazyva
pistolova rukojé. Podle pitomnosti licnice a pistolové rukojetéléme pazby z tvarového
hlediska na pazbu anglickou (bez licnice a pistlnwkojeti), francouzskou (s naznakem
licnice a pistolové rukojeti),dmeckou (s licnici a pistolovou rukojeti) a americkbez
licnice, ale s pistolovou rukojeti). PaZzba se zmyge hrbetem a s pistolovou rukojeti se

oznauje jako Monte Carlo a fize mit licnice nebo fize byt bez ni.[2]

Prevazna wtSina stelch pouziva pi strelbé pravé oko. Pazby se protdikpadaji
k pravé lici a maji licnici na levé strahlavisg€. Zbraré s pravou pazbou se pochopiteln
odpaluji pravou rukou. Bilci, ktery zansiuje levym okem, je @ena leva pazba, ktera se
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piiklada k levé lici a ma tedy licnici na pravé stratavist. Zbrai se vSak musi odpalovat
levou rukou. Selec, ktery pouziva levé oko a neumi spéuigtvou rukou, si musi opitt
vyhnutou pazbu, ktera je v krku ibkena tak, aby umoznilaiippZeni k pravé lici a aby

hlavre pritom byly v ose levého oka.

Délka pazby zavisi na délce rukou istce. Cim ma stelec delsi paze, tim delsi

potrebuje pazbu. Délka pazby seéifrod stedu redni spoustke stedu botky.[2]

Lomeni pazby ma za ukol dostat rovinu ploSiny do arévoci a zavisi tedy na
vzdalenosti ramena a ok&edte, zejména na délce krku. Lomeni se udava vadstimi i
a p mezi prodlouzenou ploSinou #letem pazby. Bkdy se lomeni vyjaiaije pouze mirou
b,. V sowasné dob se lomeni pazbyéth tak, Ze b je rovno d¢éma tetinam z b .

Hodnoty i a iy nalezneme v Tabulka 2.

Vyhnuti pazby zavisi na tvaru otje stelce. Stelec s kulatym obtejem musi mit
pazbu od tvige dale neZ glec s hubenym olgiejem, a proto musi mit pazba vyhnuifsi.
Vyhnuti pazbyc se ngti mezi ttbetem pazby a igdem ploSiny. Je patrné, Ze vyhnuti

pravé pazby sgiuje vpravo a spodni konec hlavi§iazby je poekud vytaien doprava.

U zbrani, z nichZ seigli mifenou ranou, {iliS nezélezi na shédzakladnich rozra
pazby sdlesnymi rozndry stelce, kterd ma&as se fi mireni pazb prizpasobit. Zato u
brokovnic, ze kterych seftfif sletmym zanienim, ma tato shoda zasadrileditost.
Odpovida-li totiz pazba svymi rozmy posta¥ strelce, pak brokovniceipzaliceni zaujme
takovou polohu, Ze s dostat®u gesnosti navadi hlaiiedo spravného sénu. MensSi
negesnost fi letmém zanteni brokovnice vyrovnavaétsi rozptylovy obrazec brokove

rany v cili.

Shody mezi rozrry pazby a gsklce lze dosdhnout zhotovenim pazby na miru,
zakdzkovou praci. iPsowasné pimyslové vyrols zbrani se vSak zhotovuji pazby tzv.

standardni velikost.

Hlavisté pazby je chrarno p'ed poskozenirbotkou, zhotovenou z ocelového plechu
nebo z plast ¢i pryZe. Proti sklouznuti z ramene jsou botky ég@y zdrsinim. Obdobg
je kryt ¢epickou nakonec pistolové rukojeti. Botkéepikka a zagsna poutka prdgemen

tvori kovani zbrané.[2]
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2.5Tvarovy rozdil a rozméry u loveckych a sportovnich pazeb
brokovych zbrani

Jak bylo vySe uvedeno, zasadni podil fesposti, rychlosti a pohodInostieby maji
piedevsSim rozrry a tvar pazby. V této kratké kapitole bych athavést a graficky
znazornit zakladni rozdil ve tvaru pazby a takéliloz konkrétnich rozrrech u pazebxrit
zakladnich gtleckych disciplin u brokovych zbrani. Jedna sebp uéenou pro LOV a
pro pazby pro sportovniistbu na asfaltové tée TRAP (stelba na baterii) a SKEET

(lovecké kolo).

Jak vyplyva z nazvu skeet, jedna se v podstaloveckou selbu, kdy stelec ¢ceka
v loveckém postoji, coZ znamena, ze pazbu diEle a po vypusi teke zbra prilici, a
tudiz pazby maji stejné parametry. Naopak u trafeles dava povel pro vypusii tece
sjiz zalicenou zbrani. Pazba pro tuto disciplieu kpnstruovana umysins vysSsSim
strednim bodem zasahu tzv. ,hopSus*, aliglet nemusel tér davat nadbh a stelbu jen

koriguje.

Na nasledujicim obrazkdislo Obrazek2.10 je graficky zndzorém rozdil mezi
pazbami pro tyto zisoby stelby a nasledh v tabulce ¢isloTabulka5 jsou uvedeny
konkrétni rozmiry uvadné vyrobci.

— TRAP
— SKEET,LOV

Obrazek 2.10 Porovnani pazeb pro TRAP a SKEEE{vih
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Podle vyrobce:
osa miridel
-0sa horni hlavne Bl BZ|

spousteé

Obréazek 2.11 Metodika &feni pazeb [vlastni]

Tabulka 5 Behled z&kladnich rozémi u pazeb brokovych zbrani

Z&kladni roznery pazeb v mm

Rozméry A Bl B2 C

TRAP 345 - 390 32 42 84°

SKEET, LOV 345-390| 36-40 48 - 55 86°

Z vySe uvedené tabulky vyplyva Ze, ¢kterych rozngri je zn&ny rozsah. Jereba si
uvédomit, Ze pazby a obzviady sportovni, jsou konstruovany pro konkrétnihielse a

jeho €lesné rozniry.
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3 VYROBA PAZEB V SOUDOBYCH PODMINKACH,
VYROBNi METODY, MATERIALY A JEJICH
VLASTNOSTI, RUCNI UPRAVA A DOKON COVANI
PAZEB

Pazby se vsoudobych podminkdch vyjabz mnoha materidl a iznymi
technologiemi. Z&neme u vyroby paZzeb z masivnihiewh. Tuto vyrobu lze roztit do
dvou zakladnich kategorii:

- rueni

- strojni

Strojni kategorie dale @ieme klasifikovat podle typstroji a z&izeni, které jsouip
vyrob¢ pouzivany:
- vyroba na konvetnich (klasickych) obraiich strojich
- vyroba na CNC strojich

- ohke kategorie mizeme navzajem kombinovat

At uz vybereme jakykoli Zisob obrabni, musi nasledovat &ni Uprava pazby, a to:
- Uprava povrchu pazby
- dobrouSeni fechodi mezi jednotlivymi nastroji
- dolicovani zbraoveho systému do pazby
- povrchova uprava

- baleni pro expedici

3.1Vlastnosti direva a d‘evénych pazeb

V nasich podminkach jeébnym druhem tkva pro vyrobu pazbyidvo bukové. Pro
pazby na lovecké zbrankde je pozadovan design (kresbi&wh), se pouzivaievo
ofechové. Toto je do naSi zépisné Siky dovazeno hlawh z Turecka, kde roste

vV negiznivych podminkach, coZz ma vliv na jeho hustotmlduru a kresbu. Je mozné
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vSak pouzit i tevo z jinych strom, nag.: javor, ¥iza, myrta, hruse vise ¢i jilm. Je
tieba neustale brat ndetel vlastnosti teva, aby sglovalo pozadované podminky pro
vyrobu a vlastnosti pazby. Zdravyechovy kmen, razzany na silné fosSny, musi byt
dokie proschly a jeho vriti pnuti musi byt dlouhodobym skladovanim odstnan
Skladujeme pazbové ripezy namisto foSen. Jaeba, aby byl kazdy ffiez pred

uskladrgnim polepen naifnémiezu papirem nebo i platnem.

Pri vyrobg pritezi pro vyrobu je nutné dodrZovat maximalni sklon eldldeva 30°.
Pri vétSim sklonu se pevnost pazby vyrézeniZzuje. Krond typu deva ma na jeho
vlastnosti vliv také zachazeniipzpracovani. Bevo musi byt pomalu suSeno, aby se
zabréanilo zkrouceni a praskani po létech a také zahovani jeho frozené barvy.
Vyrobce pazby ,stockmakers” nakupuje vysuSené pehky ,vyrezy“ (Obrazek 3.1),
které byly suSeny dva a#i troky a poté jsou uskladny. Mnohdy vyrobce nakupuje
vyrezy do zasoby a ty idou byt uskladény ve vhodnych podminkach gkolik desitek
let.

Obréazek 3.1Hruby vytez pazby s $ablonou [vlastni]

U zbrani uéenych pro lov, vystavy a reprezentaci firmy nebielse, ma velky
vyznam pélivy vybér direva s kresbou a zbarvenim, coz zvySi atraktivité ebrar.
Samozejme je zde nutné pitat s vySSi cenou. Zatim co cena pazbyznbho deva se
pohybuje Wadech tisié korun, u vykrového deva srdni politurou se rmize cena
vySplhat aZ na desetitisice korun. Cengexy se takeé rozliSuje podle typu pazby. U pazby
na dlouhou zbia (polopazbu nebo celopazbu) je cena vySSivddem je obtizgsi
zpracovani a vy vétSich a kvalitgjSich kus$i dieva. Naopak u pazekEldnych, kdy je
délena na pazbu arpdpaZzbi, jefeba dvou menSich kiustudiz vyker je snazsi. Je vSak

nutné dbat na to, aby pokud moZno byly atasti z jednoho kusutdva, kuili jeho
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zbarveni a kresb

3.2Dievo a jeho Uprava

Dievo pati k nejcenijSim surovindm, které namftipda poskytuje. Ma mnoho
pozoruhodnych vlastnosti. Je p&me lehké, dobe opracovatelné, zaravesSak pevné,
pruzneé, chemicky odolné a ve vhodnych podminkaeglmi trvanlivé. Je to také velmi
dobry izolator tepla, zvuku i elektrického prouddievo ma pijemnou barvu, krasnou

kresbu a svou nezamitelnou \ani.

Mezi mér¢ piiznivé vlastnosti zahrnujeme nehomogenitevad a horsi mechanické
vlastnosti pi namahani naf vlakna. V zavislosti na okoli &i svou vihkost a
v dasledku toho i gkteré vlastnosti, zvla&trozmery a tvar. Bevo ve vihkém progedi je

napadano houbami a hmyzem. M& nizkou z&palnoutteplo

Dievem nazyvame hmotu kmenvétvi a kaeni. Strom je rostlina, jejiz organy jsou

zdrevnatlé. Zpracovanimigva ziskavame cenné polotovary a vyrobky.

Barva deva nejvice ovliituje celkovy opticky dojem. Barvaétginou neni stala.
Swtlé dieviny tmavnou, naopakékteré tmavé na vzduchwinkem sétla blednou. Mezi

nejs\wtlejSi domaci teviny pati javor, habr, smrk, naopak nejtmavsi fe&ak.

Celkovému optickému vyraziikame kresba nebo texturaesla. Vedle optickych
vlastnosti na nisobi také deni a zpracovani kmenovéhoreyu (Obrazek 3.2). Radialni

kresk se také&ika rovnovlakna a kregliangencialni - fladrova.

a) radialni kresba — rovnovlakno b) tang@nc kresba — fladrova

Obréazek 3.2 Zakladni kresbyeda [1]

36



Voda — je nezbytnymipdpokladem pro vznikidva. Je jednou ze zakladnich surovin,
ze kterych #evo vznika, je nezbytnym transportnim p¥edkem, uskut®iuje pepravu
Zivin z karemi do koruny. Devo je materidl hydroskopicky, tj. svou umit vihkost
upravuje tak, aby byla v rovnovaze s vihkosti okwdnprostedi. Proto se ig@vo pged
zpracovanim vysousi na vlhkost odpovidajici vihk@sostedi, v @mz bude vyrobek

umisgn.

Zpracovavame asétyiicet druhi domacich a ifiblizné stejny péet cizokrajnych

dievin. Jejich rozliSeni a &eni je zalezitosti odbornych znalosti a vizualmh¢ta[1]

RozliSujeme teviny:
- domaci
- zdomacalé

- cizokrajné, exotické

NejpouzivargjSi difevo na pazby:

OreSak kralovsky aresakéerny

Ma dievo s hedvabnym leskem &ijpmnou vini. Je to #evo tvrdé, sedre tezké,
jemné, pruzné, pevné a debsStipatelné. Je trvanlivé. Zpracovatelnost velmbrd.

Vyborné se mai a lesti.

Buk lesni

v s

dievo i kBl jsou swtlé, pletové razové. Cervenohidou barvu ziskava tevo
hydrotermickou Upravou - panim. evo je stejnordrné huste, péry jemné, viakna kratsi
a paprsky jsouietelné na vSectezech. Devo je pondrné tvrdé a &Zké, dolse se obrabi.
Spatré ale odolava biologickym &kicim, zvlas¢ houbam. Bukové igvo také hodk

pracuje.

3.3 Vlastnosti direva a paZzeb z lepenéhordva

Pri vyrob¢ pazeb lze také pouZitrelo lepené. MZzeme se setkat taky s nazvem
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sendvéoveé nebo peklizka. Lepené i@no se sklada (lepi) ze dvou nebo vice vrsteval
které je impregnovano lepidlem. Vyhody této tecbhg@ jsou zmiréni zmén viivem
tepla a vlhkosti. Moderni lepené pazbyifvi/16 palce (1,6 mm) silné platyedeénych
lista, vétSinou krizy, které jsou impregnovany epoxidovymi lepidlyilgzeny k sob tak,
aby léta jednotlivych igwenych platt méla opa&nou orientaci,¢imz se zaréi stabilita
vysledného viezu. Ri vysokém tlaku a teplétdochazi k vytvrzeni lepidla. Vysledny
kompozitni material je mnohem si#j8i nez @vodni devo. Lepené i@vo je bez vnthich
vad a témy imunni \ac¢i zkrouceni vlivem tepla a vihkosti. Pro lepsi desia podle
poZzadavk zakaznika je moznaoi@d lepenim a impregnaci lepidlem vrstvy bagewdliSit
i nékolika stidajicimi se barvami. Vysledkem je po vy&ad vybrouSeni zajimava kresba
pazby. B pouZiti barev podobnychifpodnimu devu je kresba podobna masivu. Po
pouziti kontrastnich barev je tato pazba pak vhodegména pro sportovni zbran
Nevyhodou této technologie je, Ze vysledné pazbtwy §Si 0 110 az 140 graimez pazby

z orfechového tkva.

VyuZziti pro zbrojni pimysl - grevrat nastal v roce 1987, kdy Ruland Plywood (v
piekladu ,geklizka“) preswdcil vyrobce zbrani firmy Sturm, Ruger, Savage armdS
Repeating arms copany zndmym jako Winchester, Kigggivedl rkteré lepené pazby
v barevném provedeni zelena,¢tad a ¢ernad. Tento vzor nazval ,Camo“ od slova
camouflage (kamuflaz). Odezva byla bekévana a znamenala cagek vyroby a

pouzivani lepenych pazeb.

Obrazek 3.3Pazby z lepenéhaeva [vlastni]
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3.4 Vyroba na CNC strojich

Z obou vySe uvedenych matetigimasivu a lepenéhor@va), u kterych jsem popsal
piipravu a vyrobu, izeme pazby vyr&@ bud na konvennich strojich, nebo s pouzitim
CNC strofi. V dnesni do& kdy zakaznik poptava mensi mnoZzstvi jednotlivyaioni
pazeb a je &Si poptavka podznych Upravach, typech a provedenich pazébh@zi na
fadu, a to hlavhz ekonomického hlediska, vyroba na CNC strojichréek 3.4)

Obréazek 3.40brakeci centrum CNC s otmymi upinai [vlastni]

Pri vyrobé na klasickych strojich musime pro kazdou operaiti upin& a nastroj,
ktery nam zajisti ustaveni pazbgi pyrobé¢ v poZzadované poloze. Vyrob&hto upinéd a
nastrofi je nakladnd a pro malé série je neekonomicka. UCGittofi post&i jeden
zakladni upina Fi vyrob¢ se pazba natddo pozadovanych poloh v @émém upinai,
ktery je fizen p@itacem. CNC frézka provede doiguhrubované pazby gebné
technologické vybrani pro vliozeni hisowého systému. Pracovnik pouze provede licovani.

Pti menSich sériich, kdy neni ekonomicka vyroba og#to modelu pro kopirovaci
stroj, je mozné na CNC stroji vyrobit pazbu pompgramu. K tomu je nutné vytiio
pomoci softwaru CAD (Autodesk Inventor, Pro Ingen@&® model pazby (obrazek 3.5a).
Tento model pouzijeme v softwaru typu CAM (EDGE CAMde vytvdime program pro
dany CNC stroj (obrdzek 3.5b).
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Frash L Bk pei - Rk e R R e S

a) model pazby CAD b) tvarprogramu CAM

Obréazek 3.5Programy CAD a CAM [vlastni]

Do otainého upinge CNC stroje upneme hrubyiez pazby a stroj pomoci programu
vyrobi systémentiadkovani polotovar pazby. Protoze jde o trojrédamng produkt, astavaji
na polotovaru stopy po draze nastroje, které jaouainé vyhladit a pazbu dokdit, jak

po strance dolicovani zhiravého systému, tak provést povrchovou Upravu.

Jak z vySe uvedenych informaci vyplyva, vyroba iZNCGtrojich je velmi variabilni a
operativni. Ne vSak kazdy vyrobce si jube po ekonomické strdnce dovolit. Naklady na
poiizeni CNC stroje a pbného softwaru se pohybujiddech milioi korun, coz bych
uvedl jako nevyhodu.

3.5Vyroba na klasickych (konvertnich) strojich

Postup vyroby:

1) Vybér, nakup deva a jeho suSeni - iide se d@evo suSilo firozenym zfisobem na
vzduchu, dnes pro urychleni a z ekonomickyé@hadii se vyuziva vysouSecich peci.
Ucelem suSeni je upravit vinkosteda na takovy stupie aby v podminkach, kde se
nachazi hotovy vyrobek, némil material své rozgry. VysouSenim se soéasré zvysi
odolnost proti hnilob. Dievo obsahuje vodu volnou - kapilarni a vazanou -
hydroskopickou. F¢inou toho, Ze fkvo pracuje je pouze voda vazana. Sesychani,
bobtnéani a borceniteva zmisobuje pouze obsah vody vazané vdsagich stnach.
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2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Vlhkost dreva neni stéla,fzpusobuje se vihkosti pragdi. Pohyb vzduchu e byt
vyvolan untle nebo pirozere vétranim. Ritom musi byt @evo fadre uloZzeno a

proloZzeno (Obrazek 3.6)

vytvoieni hrubého vifezu tvaru pazby (Obrazek 3.1) - na pasoveé pileoskepsablony
obkresli tvar a provedez.

nahrubovani zékladniho tvaru — na kopirovacichistrokde podle ocelového modelu
stroj nakopiruje a vybrousi zakladni tvar pazby beaitebnych vybrani pro
mechanismy zbran(Obrézek 3.7).

technologické vybrani — v dalSich krocich se provéa konvetinich strojich nutna
vybrani pro mechanismus zb#ra to: hlavé, spougsovy mechanismus, zasobovaci
mechanismus, pofisvaci mechanismus, atd. Kreéméchto vybrani je nutné také

provést Upravy z hlediska ergonomie - Upravu lienmstolové rukojeti atd.

ru¢ni Uprava — po dok@eni strojniho obraimi zistavaji na tewvé stopy po nastrojich,
piechody mezi jednotlivymi nastroji, i@y a tyto je nutné tmé¢ opracovat. Pouziva se
k tomu rini n&adi jako jsou pasové brusky,¢ni brusky, fortuny. Také je nutné
provést drobné Upravy a opravy po vwoMuze dojit k vyStipnuti nebo k objeveni
drobnych ka# dieva, které nevadi vzhledu a funkci pazby a je mgegnapravit.
Kruéni Uprag také pati zdrsreni Uchopovych ploch tzv. RYBINY - jedna se o
pravidelné vrypy do pazby tvaru ,V“ v mistech dréerag. Rybiny v soudobych
podminkach je mozné zhotovit také laseré&enym pditacem.

slicovani pazby se zbhravym systémem — provadi se pomoci kdlif©brazek 3.8),
které jsou vyrobeny podle rozni a toleranci celého zhtavého systému. Jde pouze o
ru¢ni prace, kdy é&nik pomoci réniho ndadi (dlato, 8z, smirkovy papir) zajisti
presné usazeni systému do pazby.

kontrola ged povrchovou uUpravou —igd povrchovou Upravou je nutné provést

kontrolu celé pazby, jak po strance fun&sti, tak po strance vzhledu.

povrchova Uprava — dle pozadéavkakaznika se provadi povrchova Upravaiémg

lakovani, politura).
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Obréazek 3.8Kalibry zbraiovych systéra. [vlastni]

42



3.6 Ruéni vyroba pazeb

Posledni z moZnych variant vyroby pazeb #vd, & uZz z masivu nebo z lepeného je
ruéni ,zakdzkova" vyroba. Jde o technologii, kterd@gmer narané na strojni vybaveni,
ale velmi naréna na zranost a zkuSenost puka ktery pazbu vyrabi. V prviiads musi
ovladat ergonomii, aby byl schopen navrhnout rénpazby podle desnych rozrara
strelce. Musi ovladat praci seevem, coz je firodni nestaly material. Postup se nijak
neliSi od vyroby na konvenich strojich, ale veSkeré hrubovani a vybiraniinpuska
provadt rucné, pomoci rdnich nastraj, popipadct pro technologickd vybrani pouZzije
klasickou frézku. Postup vyroby popiSu v nasledcijickrocich, pro fedstavu doplnim

obrazky po jednotlivych krocich:

V prvnim kroku si pusSkavytvori predstavu o tvaru pazby. Jelva, aby bral ohled na
vSechny informace, které méa. K jakému Zonzému systému bude paZzba pouZita, k jaké
¢innosti. V naSem ifipad se jednd o sportovni pazbu se stavitelnymi priyeémto
navrhim mize pouZzit papir a tuzku, ale také PC a pomoci progrCAD vytvdit model
(Obrazek 3.9).

Obrazek 3.93D model navrhu pazby [vlastni]

Podle navrhu a zakénergonomie penese rozmry na material pro vyrobu pazby
(Obrazek 3.10).

Obréazek 3.10Preneseni rozemi na material [viastni]
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Pomoci klasickych straj provede zapu&bi a zalicovani systému do materialu
(Obrazek 3.11).

T L e B T £ O S T P A
- -

Obréazek 3.11zalicovani systému [vlastni]

Dokorti ostatni technologicka vybrani a provede hrubezy{Obrazek 3.12) .

Obréazek 3.12Hruby vytez pazby [vlastni]

Nahrubovani konmé podoby pazby. Zde uz paZzba dostava &onavar (Obrazek
3.13).

Obréazek 3.13Nahrubovana pazba [vlastni]
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Finalni podoba pazby. Pazba byla dolama, vyhlazena, provedena povrchova
Uprava. Dodany dalSi prvky — stavitelnd botkéednmi podpra, stavitelny fbet (Obrazek
3.14).

Obrazek 3.14Finalni vyrobek [vlastni]

3.7 Povrchova Uprava pazeb

Pro brokovnice a kulovnice ma obvykle 4 faze:

- moreni vodovym midlem

- nanaseni tzv. pldé poK - nanasi se 2 - 3 vrstvy, smyslem je vyrovnat ploypazby
pied konénou povrchovou Upravou

- sfiikani povrchu dvousloZkovym polyuretanovym lakem

- suSeni v komoroveé fibézné peci

U nékterych pazeb - nappro celopazbové kulovnice se provadi jina povvéhaprava

a to pomoci Selakové politury. Tato Uprava je dadtbuhava a pracna. Politura je lak

4

s nizkou viskozitou. Nanasi se ngewb tamponem zvanym polna. Je to smotekndn

tkaniny obaleny platnem. Uchovava se vidgobzavené krabici, aby neztvrdl.

K tomu potebujeme:
a) suroviny:
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denaturovany lih s 2% benzinu

Selak rubinovy

Selak oranzovy,ffrodni

fepkovy olej

mleta pemzag( 14 - 16)

Inény olej

Inén& fermez

barviva rozpustna v tuku - Nigrosinbase G a reswvéhréd’

oelein

zaizeni:

2 ks ocelovych van s parnim vytdym

Sikmy odkapavaci rost

teplovzdusny agregat k suseni po impregnaci g&mo

zasobny roztok ¢erné barvivo Nigrosinbase G rozping v oeleinu se dobarvuje na
piislusny odstin hidym, v tuku rozpustnym barvivem - resinolovadin Kombinaci
barev se naigvu dosadhne odstinu fetini dech”. Michani barviv se provadi za
studena.

moarici lazer - do vyistené vany nalijeme knou fermeZ (asi do poloviny obsahu).
Lazen zaliejeme na 60 - 70 °C afigame zasobni roztok k dosazeni poZadovaného
odstinu.

politura - do nddoby z plastické hmoty o obsahul@ditri odmeiime denaturovany lih
a pidame smis Selaku 25 g rubinového a 55 g oranZového na Hdiaturovaného
lihu. (Selak se Spadrrozpousti, proto je nutnaipravit vzdy zasobni roztok, ktery se
po rozpu&ni prelije do druhé nadoby).

Postup p¥i povrchové Upravé pazby

Napoustni vodou a nasledné brouseni

pazba (nebo jiné soasti) s kvalit@ opracovanym povrchem se péndo lazr cisté
vody
po napu&ni se brousi brusnym papireim240 ve sréru vldken deva

obrouSenou sa@@st zbavime kart@m prachu a nechame vysusit na max. vihkost 10 %
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- opakuje se &kolikrat, az po ponieni do vody #stane povrch hladky (bez chloupk

Moteni a impregnace v lazni horké&he fermeze

- pazba se ulozi do impregmi vany se ldnou fermeZzi zaf@tou na 60 - 70 °C.
Impregnuje se asi 10 minut. Po této &ddmntrolujeme barevny odstin. Je-li¢Hy,
vyjmeme ji z impregnéni vany a vloZzime do niitwi lazré na tak dlouho, az dostane
spravny odstin - ne v8ak déle nez 10 minut. Po wiijrnlazre se nechd odkapat a
vychladnout. Vychladlé s@asti uteme platnem, zvléSdikladné v partiich gicného

rezu.

SuSeni po impregnaci a teni

- pazby (souasti) se davaji do regakak, aby mezi nimi byly dostateé mezery pro
prouctni vzduchu a nechavaji se schnout 72 hodin &ala vzduchu. Teplota
v mistnosti nesmi klesnout pod 15 °C, relativnkekt musi byt alesgo65 %.

BrouSeni povrchu po niieni a impregnaci
- vysus$ené saiasti se pebrusuji smirkovym papireth 240 a kartéem ¢isti od zbytki

brouseni.

Plnéni poii

- zhotovime si latkovy tampon, nasytime ho polituaguiekryjeme Ignym platnem

- naneseme malé mnoZstvi mleté pemzy na povrch paZlegtime kruhovymi nebo
osmikovymi tahy, aZz se dosahne dokonalého zaplporm

- souasti (pazby) se nechaji veélischnout v mistnosti po dobu 24 hodin, teplota iesm
klesnout pod 20 °C

LeS€ni na vysoky lesk

- posledni faze - vytié@ni vysokého lesku se nazyva dée&ni. Jeho cilem je upravit
povrch filmu tak, aby ziskal vysoky lesk a byl zbavpomocnych latek,redevsim
oleje. Tampon musi mit naprostisty obal, nesmi byt zalepen a ma byt natezit

pruzny a savy. Do tamponu se kape pouze alkohddohllem se povrch filmu
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casté&ne rozpousti a saiasré uhlazuje. Alkohol také zmyd@lje olej a je tamponem
postupr stiran.

- na dolegovanou plochu se nasype Spetka ug#&ho vapna, pdp nekolik kapek
poliSe. Potom seistym flanelem stiraji z povrchu zbytky¢idténa plocha by jiz la
byt jasna a bez nejmensSich stop po mastriaikud jsou na ploSe zbytky oleje patrné,
opakuje se&isteni videiskym vapnem.

- povrch pazby musi byt dokonale leskly a nesmi ¢ra hyt patrny nejmensi vady ani

pii podrobném pozorovani.

3.8 Plastové pazby

DalSi z moZznych materi@l pro vyrobu pazby je plast. Provadi se technologii
vstiikovani plast do formy na vsikolisovych strojich. Granule plastu poZadovanych
vlastnosti a barvy zahté na tavici teplotu se pod tlakem filstou do formy. Po
vychlazeni a ztuhnuti plastu se forma rdeea pazba vyjme. Cely proces je mozno ihned
opakovat. Zatimco vstupni néklady na vyrobu formyakup stroje jsou vysoké, tak
samotna vyroba pazby je velmi levna a rychla. Kapddba je prakticky stejna a
nevyzaduje dalSi Upravy. Jedinou Upravou je Wigmo prostoru pro uloZzeni zhi@vého
systému a to kil vlepenim kovovyclEasti do pazby nebo se kovatdsti fimo umisti do
formy a plastem se ,oli$knou”. Slabé stranky jsou nedostaté tuhost a tepelna stabilita,
coz jsou vedlejSi dinky termoplastickych materiél pouzivanych pro vikovani.

Obrovskou vyhodou je naprosta odolnost protighmostnim viivam.

Obrazek 3.15Plastova pazba [vlastni]

3.9Kevlarové a sklolaminatové pazby

Rozméhajici se technologii ve vytopaZzeb je v posledni délpouzivani skelnych,
kevlarovych nebo grafitovych vldken. Tato vldknasywena pojivem, né&gst;ji
dvousloZzkovym epoxidem, se vrstvi na sebe a p@iejti vzduchu a vytvrdnuti ziskame
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viv s

prvky pro uchyceni zbimvého systému fiteme do duté pazby vlepovat pomoci stejné
technologie, fimo @i vyrobé, nebo az p vytvrdnuti a nasledhdoobralst na strojich.
Pazby vyrobené touto technologii jsou pevné, lebta@é vici povetrnostnim viivam. Maji

vSak swij specificky vzhled, coz jefpdukuje spiSe k pouziti pro sportovni zb¥an

Obréazek 3.16Kevlarova pazba [vlastni]

Z vySe uvedenych informaci jéegmeé, Ze moznosti pro vbmaterialu a technologie
vyroby je mnoho. Vzdy je idezité si zjistit, k jakému delu a s jakym zbrgvym
systémem bude pazba slouZit a podle toho rozhodmqduziti materialu. Také aspekt
ekonomicky hraje velkou roli, ale nikdy by né&nani jeden z vySe uvedenych pozadavk

pievySovat pozadavky na pazbu, a to htapozadavek bezprostni.
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4 TECHNOLOGICKY POSTUP VYROBY PAZBY DLOUHE
ZBRANE PRO POZADOVANE ROZM ERY S ANALYZOU
DULEZITYCH OPERACI

Technologicky postup pro vyrobu paZebCeské zbrojovce a.s. je zpracovavan
technology. Aby technolog mohl takovy postup zpvatp musi Gzce spolupracovat
s konstruktéry. Prévkonstruktéi rozhoduji na zaklad poZzadavik na konkrétni zbia
potazmo pazbu, z jakého materidalu bude pazba vgebgky tvarovy typ zvoli (viz
kapitola 2.4). Také jeji rozény musi ukit konstruktér, a to podle pravidel uvedenych
v kapitole 2.3. Po shrnutédhto konstruknich pozadavk vytvoii navrh pazby a tento
podlozi technickou dokumentaci, gggac zpracovanym 3D modelem v elektronické
podok¥ (viz kapitola 3.4). Takto zpracovany a podlozengvrh pazby postoupi
technologovi.

Na technologovi zalezi, jaky zvoli postup vyrobyka&pitole ¢islo 3 jsem uvedlit
zakladni zfisoby vyroby a technolog podle ekonomickych a kastrich moznosti musi

zvolit jeden z nich, pajpad je navzajem kombinovat.

Jednim z cil mé prace je zpracovat podrobny technologicky gosfian®iil jsem se
na vyrobu pazby pro vzduchovku SLAVIA 631 z bukowdlifeva. Jedna se o sériovou
vyrobu a v tomto postupu jsou kombinovany vSechnyptsoby vyroby pazeb. Postup
jsem zpracoval na zakladechnickych moznosti a s vyuzitim strojového vydrsE eské
zbrojovky a.s.

Jednotlivé operace jsatislovany po desitkach, je u nich uveden nazev dpeéace,
pouzita métidla, nazev vyrobniho stroje, pdpact pouZzité nastroje a paioky. Déle je
uveden podrobny popis postupu, ¢kterych operaci jeifjozen technologicky nakres.
Velmi ¢asto je u pouzitého ¢tfidla uvedeno ,srrny vzorek®“. Jedné se o vyrobek, az
hotovy nebo v jednotlivych fazich rozpracovanoktery je schvalen vSemi odenimi,
které se podileji na chodu spaiesti (konstrukce, technologie, obchodni &ddi,
vystupni kontrola, Usekizeni jakosti, vedeni spdleosti). Vzorek je opaen potebnymi
znakami pro schvéleni a je pouzivah pyrobé pro porovnavani.
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4.1 Technologicky postup vyroby pazby SLAVIA 631

Operace: 010
Nazev: SUSIT
Mefidla: VIhkomer
Stroj: SuSarna n&zivo

Suseni se provadi dIESN 49 0651 ,UMELE SUSENI REZIVA“. Susi se na
koneinou vihkost 5 az 10 %.iPpraci je nutno dodrZovat bezpestni gedpisy pro
sklady kulatin aeziva.

Operace: 020
Nazev: KONTROLOVAT
M¢tidla: Posuvné @titko, vihkoner

1) Kontrolovat vyez dleCSN 49 0651 na vihkost u 0,25 %ieyi ze vsadky suSarny.
V piipact nedodrzeni f@depsané vihkosti, Byjen u jediného zkouSeného kusu, vraci se
cela davka k fesuseni na spravnou hustotu 5 % az 10 %.

2) U vyfezu pazeb iekontrolovat silu na rozén minimalnté 55 mm, Kivost a

povrchové vady — vadné kgzy vyradit.

Operace: 030
Nazev: HOBLOVAT
M¢tidla: Posuvné titko
Stroj: Hoblovka na i&vo
Hoblovat na protahovaci hoblovce na silu min. 52 mamedné strany viz

technologicky nért. Tato plocha bude po#j pouzita jako ustavovaci.

MIN.S52

Obrazek 4.1Nakres operace 030 [vlastni]
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Operace: 040
Nazev:REZAT KONCE
M¢tidla: Svinovaci metr
Stroj: Pila okruzni
Nastroje: Pila kototova g 450 mm, tegska tuzka, Sablona
Podle technické dokumentace a Sablony orysuje pnéic&konce vyezu a na okruzni

pile je odali.

_ 745
390

x

345

Obrazek 4.2Nakres operace 040 [vlastni]

Operace: 050
Nazev: VRTAT
M¢tidla: Posuvné titko
Stroj: Vrtaci automat stavitelny
Nastroj: Vrtak g8 a 910
Pracovnik dle technické dokumentace nastavi vrtagbmat, upne nastroje, na
nastavitelné dorazyiiozi vyiez a provede navrténi ot¥grkteré budou pozgi pouZity

pro upnuti na kopirovaci stroj, viz Obrazek 3.7

172

172

1/2

Obréazek 4.3Néakres operace 050 [vlastni]
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Operace: 060
Nézev: KOPIROVAT , BROUSIT
M¢tidla: Posuvné rtitko
Stroj: Okruzovéka hrotova
Nastroj: Miskoveé noze, smirkovy kotéarno 60

Pracovnik ustavi pomoci hfotlo gredvrtanych otvar vyiez hoblovanou stranou dol
Pomoci hydrauliky je kopirovaci stroj upne a podkeelového ,kopyta“, které bylo
vyrobeno podle technické dokumentace dle poZzad@harogznéra pazby, je stroj obrobi a
obrousi na konmy tvar a roznir. Pred upinanim musi pracovnikiaglit slabé a vykvené

kusy, které by mohl tlak hydrauliky a obediich noZ pri kopirovani poskodit.

85

N
73

47+0,5

Obréazek 4.4Nakres operace 060 [vlastni]

Operace: 070
Nazev: KONTROLOVAT
Me¢tidla: Vizudélni kontrola
Nastroj: (i

Po kopirovani je nutné nechat pazby dva dny lejmikojové teplat a vihkosti pro
vyrovnani pnuti ve igw a kwvili pfipadnému zkrouceni a praskani. Po dvou dnech
nasleduje vizualni kontrola pracovnikem, kteryadi vadné kusy — prasklé, pokroucené
kusy, u kterych vlivem odstréni materialu vystoupily vnibi kazy deva a kusy, u

kterych doSlo k poskozeni vlivem obib.
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Operace: 080 - 090

Néazev: OBRAENI NA OBRABECIM CENTRU

Méfidla: Posuvné rritko, sneérodatny vzorek, sadadnicovy n&fici stroj, kalibry
Stroj: CNC devoobrakci centrum

Nastroj: Oper&ni nastrojeCZ a.s.

Hrubé polotovary pazeb se upinaji pomociidi jiz p'edem pedvrtanych otvar do
obrakkciho centra. OC jéizeno pditacem dle zadaného programu. Pracujeétygech
osach, coz umadaitije obrobit veSkeré technologické vybrani pro ulbZebraiového
systému na jedno upnuti viz fot026,¢imz se zn&né zvySuje hospodarnost, produktivita
a presnost vyroby. Vzhledem k velkému mnoZstvi poukityéstroj je nutno praci na OC
roz&lit na dw operace. Kontrola se provadi pomoci kdljbkteré jsou vyrobeny
v tolerargnim poli zbraového systému. i@srEjSi a oltasna kontrola se provadi na
soudadnicovém msficim stroji. Ta je ovSem nakladna, proto se provddi mesiéné

z davky stroje, P zmeéne¢ programu, i delSim odstaveni stroje nebo jeho havarii.

Operace: 100
Nazev: ZARIZNOUT KONCE
M¢tidla: Svinovaci metr
Stroj: Okruzni pila
Nastroj: Pilovy kotod g 450 mm
Pracovnik na kotaiové pile pomoci upir@, ktery ustavi pazbu do pozadované

polohy dle technické dokumentacetizae konce do poZzadovaného tvaru.

643

323%1

0"""'-1--
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Obréazek 4.5Néakres operace 100 [vlastni]
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Operace: 110
Nazev: VRTAT
M¢tidla: Posuvné rtitko
Stroj: Vrtaci dvouyetenovy automat
Nastroj: Vrtak
Pracovnik nastavi vrtaci automat na polobudhnou technickou dokumentaci. Pazbu
upne do upinge ukeného pro dany typ pazby a operaci. Provede ndvafon na

Srouby uéené pro pichyceni plastovéi gumové botky dle fani zakaznika.

Obrazek 4.6Nakres operace 110 [vlastni]

Operace: 130
Nazev: MONTOVAT BOTKU
Stroj: Aku Sroubovak, smirkovy kotou

Dosedaci plochu pazby je nutnofitakepidlem ,DUVILAX". Dosedaci plochu botky
je treba zdrsnit smirkovym kotdem, aby byla zaji8ha dostaténa pevnost lepeného
spoje. Pouzitim montaznich Srdulzajistit upevini a zafixovani botky v poZadované

poloze.

Obrazek 4.7 Nakres operace 130 [vlastni]
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Operace: 140
Néazev: UPRAVA A OPRAVA PAZBY DO NERIDEL
Meridla: Kalibry
Nastroj: Smirkové platno, tmel statky, dlato, pilnik

Po dokoweni obrakni technologickych vybrani je nutno pazbu zkontvalp upravit a
opravit. Kontrola se provadi jednak vizu§lra také pomoci kaliira metidel. Uprava:
piipadné nefesnosti zji&né @i kontrole je nutné r&né upravit (nepesnosti pi dolicovani
zbraiového systému. Opravy: pomoci tmelu a smirkovélatnpljsou opraveny praskliny,
trhliny a drobné suky verdw, popipad® vyStipnutécasti pazby vzniklé ip vyrobg,

nasleds po ztuhnuti tmelu pracovnikgbrousi vadna mista.

Operace: 150
Nazev: BROUSIT
Méfidla: Snerny vzorek
Stroj: LeStéka pasova
Nastroj: Smirkové platno
Pracovnik na pasové brusce nahrubo vybrousi pgwa¢by tak, aby igsah deva u
jednotlivych diti nebyl wtSi nez 0,6 mm dle sikmeého vzorku. Poté se povrch pazby &ma
vodou, aby doslo k vystoupeni volnych vliaken. Pchasti nasleduje brouSeni &ato.

Operace: 160
Nazev: RUENE UPRAVIT
Méfidla: Snerny vzorek
Stroj: R&ni prace truhlgske
Nastroj: Rilkulaty pilnik, smirkové platno
Na pazks jsou drobné operace, pro které by nebylo ekonogngkalEt upina a proto
jsou provadny rwené. Konkrétré se zde jedna a radius R1 (Obrazek 2.5). Pracgenik

provede rdné a pomoci smirkového platna vybrousi.

R1

Obrazek 4.8 Nakres operace 160 [vlastni]
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Operace: 170
Nézev: RIDIT
Méfidla: Snerny vzorek
Stroj: Tridit ruéné
Prasklé, prokvetlé pazby seragdi. Maximalni pesah nad kovové a plastove dily je
technologem stanoven na 0,6 mm u pistolové rukojetximald 2 mm - dle snrného

vzorku.

Operace: 180
Nazev: MQRIT
Stroj: Marici stolice
Nastroj: Maidlo

Podle pozadavk zadkaznika se pouzije barevny odstin lihovéhdidieo (negast;i
bezbarvé a tmavy kaStan). Vyznamierd neni jen v barevném odstintevh, ale také
jako ochrana proti $kicim, houbam a plisnim. Pazby se na dobu asi 20 sgkamdii do
lazne maridla, kde nasaknou niidlem, a poté jsou umisty nad tuto lazedo stojanu, kde
piebyt&né mdidlo samovold ste&e (okape). Po okapani a vsaknutitidia pracovnik
pomoci stléeného vzduchu odstranfgbyt&né mdidlo z negistupnych mist (otvory pro
Srouby aiizn& vybrani); toto vSe se€jd za neustalého odsavani nebéngeh vypai.

Operace: 190
Néazev: REBROUSIT POVRCH
Nastroj: Jemné smirkové platno
Po mdeni a zaschnuti &pvystoupi volna vlaknaridva, ktera je f&d lakovanim

potreba strhnout. Brousi se cely povrch pazby.

Operace: 200
Nazev: NANEST PLNICI LAK
Stroj: Linka pro lakovani pazeb
Nastroj: Pneumaticka lakovaci pistole
Na lakovaci lince se pomociiikaci pistole a stt@®ného vzduchu nanese na pazby
plnici lak tzv. ,PLNLC*, ten ma za uUkol zaplnit pory strukturyeva a zabranit vsaknuti

povrchového laku, ktery bude nanasen v jedné Zattetiperaci.
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Operace: 210
Néazev: REBROUSIT POVRCH
Nastroj: smirkové platno, papir

Jedna se oipbrouseni po lakovani plnicim lakem.

Operace: 220
Néazev: NANEST VRCHNI LAK
Stroj: Linka pro lakovani pazeb
Nastroj: Pneumaticka lakovaci pistole
Je to posledni povrchova Uprava pazby. Podle zi#k@z®e niZze pouzit matny nebo
leskly lak.

Operace: 230
Nézev: RIDIT
Méfidla: Snerny vzorek
PaZzby sertdi podle kvality, kresbyigva a také se provadi kontrola lakovani a celkova

vystupni kontrola.

Operace: 240
Nazev: OPRAVA LAKU PAZEB
Stroj: Linka pro lakovani pazeb
Nastroj: Pneumaticka lakovaci pistole
Pri této operaci se opravuji vady vznikléi pakovani, popipad napravuji Skody

vniklé pri zawre¢né manipulaci s pazbou.

Operace: 250
Néazev: BALIT PAZBY RRED EXPEDICI
Nastroj: Plastova bublinkova folie
PaZba se zasune dalsa ,rukavu“, okraj se fehne, vlozi se dorppravni bedny tak,

aby @i prevozu na montaz, expedici do centralniho skladw$ledk poskozeni.
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4.2 ReakceCZ a. s. na sodiasny trh a pozadavky zakaznika

Jak z vySe uvedeného technologického postupu vsiplptav a moznostCeské
zbrojovky a.s., co se tyka vyroby pazeb jak na léguak kratké zbran jsou vyborné a
technicky park je neustale obnovovan nefj®ivni trendy v tiskovém obraéni. Tento
postup je vSak zpracovan spiSe pro sériovou vysbhledem na ekonogmost vyroby.
Co se tyka otazky reakce na jednotlivé poZzadavksaziiki, je Ceska zbrojovka a.s.
pruzna a vstcna. Ktomuto ji samdejmé nuti i okolnosti na trhu, a to nejen vliv
konkurence. Je také nezbytné reagovat i na mekakzkg neb6 doba, kdy sedaly série
o tisici kusech od druhu pazby, je jiz minulostéjdbdu vyjimky, kdy série népkraii sto
kusi. Ceska zbrojovka a.s. je také schopna reagovat nézkakou ,kusovou® vyrobu
pazeb. Zde je ovSem nutné siédumit, Ze zakaznik musi pozZzadovat vzor pazby, Kizry
Ceska zbrojovka a.s. vyréla a pouze pozaduje-li vyrobu z Wbvého deva nebo
specialni tpravy. Pokud ma zajem o jiny typ, jenoudodat technickou dokumentaci, nebo
jak jsem jiz vySe uvedl, 3D model v elektronickédpbs. V posledni dob Ceskéa
zbrojovka a.s. ve spolupraci s mistni firmou vydézizev. 3D skenovani. Zakaznik ma
moznost dodat fyzicky model hotové pazby zpracovaigkéhokoliv materialu ¢@vo,
sadra, plast, vosk,). Firma pomoci software ,FARA®Svede 3D skenovani a vytvdak
3D model v elektronické podébNevyhodou tohoto postupu je vysoka cena skenpvani

tudiz se vyplati jen pro&tsSi série.
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ZAVER

Jak jiz bylo v Gvodu této bakakké prace zmimo cilem, této prace bylo vytieni
Jlaické metodické frucky", ktera by n&la pomoci i¢lovéku neznalému této problematiky
oswtlit tuto konkrétni vyrobu. VeSkeré mé Usili tedpésovalo, jak si jizéten& pii cteni
této prace mohl vSimnout, k sepsartitych vyuzitelnych informaci pro vSechny zajemce,
ale také uitele nasi sedni Skoly, kt& by cheli studenty puSkiskych oboé s touto
problematikou seznamit. Jsem sidem, Ze neni mozné v tak malém rozsahu obsahnout
celou tuto problematiku. Jen malokde je mozné sé&istana jednom misto této
problematice s tak konkrétnim za&fanim na pazby jednoho konkrétniho podniku, v tomto

piipadt CZ a.s. Uhersky Brod.

V této praci se tedy vSichni zajemci mohowidb informace obsahujici popis pazeb
dlouhych zbranCZ a.s., ¥etns jejich vyuziti. Na toto seznameni navazala histegvoje
pazeb a popis jejich vyznamu. Pouze pochopeni eywjvyznamu pazeb pdie

zdjema@m o tuto problematiku pochopifibZitost tétacasti zbras.

Pfi popisu této problematiky nebylo mozné opomenoyznam ergonomie ip
navrhovani pazeb. U této problematiky séZzméten&d dotist o jejim velkém vlivu na
vyrobu pazeb. Lépe si takéddomi, Ze je nutné pazbyippasobovat ¢lesné stavbjejich
majitele. Cten& se zde tedy mohl dozat také o ukovani rozndra pazeb a chybach
zpasobenych nedodrZzenim konsténkch rozngra, které s touto problematikou Uzce

souvisely.

Ctendi jsou zde pedstaveny vlastnostiielva, ale také dalsi materialy, ze kterych se
v soutasnosti tyto pazby vyrép a to jen proto, aby séten& ,strojai“ dovedl udlat svou
vlastni fedstavu 0 mozné vyrébTato Fedstava je nasledrkonfrontovana s vyrobou na
CNC i konvegrnich strojich g komegni vyroké. Az do tohoto bodu bykten&d
seznamovan s fakty a vyrobou pro vSechnisppy obrabni.

Zawsresnacast je ¥novana technologickému postupu vyroby paZby v podédhCZ
a.s., s popisem jednotlivych operaci, pouzitychtrofis a technologii, které by mohly
prispét k lepSimu pochopeni této problematiky. Je zdé t@iodnocen s@asny stav Z
a.s. s ohledem na reakce na trh a poZzadavky zd&eazni
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