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Anotace diplomové prace

Veétrani, klimatizace a odvlh €ovani krytého bazénu : katedra energetiky -
361, Fakulta strojni VSB — Technickd univerzita Ost rava, 2010,
Vedouci: Lichy, M.

Diplomova prace se zabyvd n&vrhem v étrani, klimatizace a
odvlh €éovanim bazénového komlexu. V praci je zpracovan na vrh a
technické zd Gvodn éni vzduchotechnického za Fizeni dle platnych norem a
vyhlaSek. Socialni za Fizeni vétrdno a ¢asteéné klimatizovano. Bar v étran a
klimatizovan. Bazénovy prostor v &tran a odvlh éovan. ReSeni zahrnuje i

asporu energie zp étnym ziskavanim tepla z odvad éného vzduchu.

V zaveéru bylo provedeno orienta ¢€ni vy €isleni investi €nich naklad G a

priloZena je i vykresova dokumentace vzduchotechnické ho zafizeni.

Annotation of Thesis

Bartos O. Ventilation, air—conditioning system and dehumidifier in In-door
Swimming-pool: Department of Power Engineering - 36 1, Faculty of
Mechanical Engineering VSB — Technical University o  f Ostrava, 2008, 51
p. Thesis, head: Lichy, M.

Thesis deal with proposal ex-venting, air-condition ing plus
dehumidification Swimming-poll spaces. In work is p rocessed proposal
plus technical warrant air conditioning arrangement according to valid
norms plus public notice. Settlement ex-venting plu S in part air-
conditioned. Bar ex-venting plus air-conditioned. S wimming-pool space
ex-venting plus dessication. Solving includes and e nergy conservation

backward obtaining warm from exhaust air.

At the close was effected orientation numeration ca pital
expenditure plus enclosed is and design documentati on air conditioning

arrangement.
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1. Uvod

Stale se zvysujici pozadavky na zp uGsoby provad énych stavebnich
konstrukci — sniZzovani jejich provzduSovani (zatepl enim, modernimi
okennimi systémy) vedou k tomu, Ze se sniZuje mira vymény vzduchu v
interiéru, ktera jiz nevyhovuje hygienickym zasadam . ZvySuje se vlhkost
vzduchu a dochazi ke kondenzaci vodnich par. To ma za nasledek, Ze je
ovlivn én nejen vzhled a trvanlivost vnit Fni stavebni konstrukce, ale také

zvySeny vyskyt plisni, které maji negativni i €inek na lidské zdravi.

Porad plati, Ze kvalita vzduchu v budovach je vSeobecn & horSi nez kvalita
vzduchu venkovniho a v étrani €erstvym venkovnim vzduchem je pro lidské

zdravi nepostradatelné a ni  €im nezastupitelné.

Ulohou klimatiza éni techniky je zabezpe é&it pozadovany stav vzduchu

v interiérech a dodrZovat jej nezavisle nap  Gsobeni faktor G vnéjSiho prost fedi
v dané lokalit &, jako jsou teplota a vlhkost vn  &jSiho vzduchu, oslun éni, smér
a rychlost v étru apod., s ohledem na druh konstrukce budovy a zp tsob jejiho

vyuzivani.

PoZadované parametry interiérového vzduchu jsou sta  noveny dle platnych
norem a vyhlaSek. Bar bude klimatizovan, socialni z  afizeni vétrano a
bazénovy prostor odvih €ovan. P¥i navrhu je respektovan pozadavek nizké

energetické naro €nosti i Uspora energie zp étnym ziskavanim tepla z
odvad éného vzduchu ve vSech za Fizenich z ddvodu sniZeni provoznich

néklad u.

Moje diplomova prace se zabyva navrhem vzduchotechn ického za Fizeni pro
objekt kryty bazén. Komplex se sklada: Bazénovy pro  stor s celkovou

plochou bazénu 68 m2, baru a socialniho za  Fizeni.



2. Technické reSeni

Navrh v étrani a klimatizace p fedmeétnych prostor vychazi ze stavebni
dispozice a poZadavk U napohodu prost fedi v jednotlivych prostorech
zadanych uzivatelem. P Fi navrhu bylo d usledné dbano, aby prostory
s odliSnymi provoznimi podminkami byly od sebe odd éleny i po strance
vzduchotechniky. Mista vyfuku odpadniho vzduchu jso u dispozi €né
situovana tak, aby nemohlo dojit ke zp  étnému ovliv novani vnit Fnich prostor.
Pro rozvod vzduchu se po ¢éita s nizkotlakym systémem. Jelikoz se jedna o
stavbu energeticky naro €nou, je v tomto projektu ve vSech p Fipadech,
navrzeno vyuziti odpadniho tepla ze vzduchu v desko  vych vym énicich tepla
(rekupera éni vym énik) vzduchotechnickych jednotek. Centralni za  Fizeni
navrzené na obsluhu objektu jsou pro socialni za  Fizeni a bazén v technickych
mistnostech, jednotka na klimatizaci baru je umistn éna na severovychodni

stran & budovy.

2.1 Technické FeSeni v étrani socialniho za Fizeni.

PoZadovaného stavu vnit fniho vzduchu v prostorach socialniho
zarizeni  (dle roéniho  obdobi) je dosazeno jeho  Upravou
ve vzduchotechnické(VZT) jednotce se zp étnym ziskavanim tepla. Za Fizeni je
umistn éno v Technické mistnosti. Jednotka je ve vnit  Fnim podstropnim
provedeni, vybavena: deskovym vym énikem tepla, ventilatory pro p Fivod a
odvod vzduchu, vodni oh  Fiva€ (Pokryva pouze tepelné ztraty v étranim), vodni
chladi ¢ (Pokryva pouze tepelné zisky v étranim) filtr p Fivod EU 4 odvod EU 4.
Z kazdé strany od jednotky jsou osazeny dv & pruzné manZety a dva bu nkové
tlumi €e hluku. lzolace: p Fivodni v étev bude izolovana celad. Odvodni je
izolovana od prostupu VZT potrubi z prostoru Saten az po vyfuk odvad éného
vzduchu. Aby nedoSlo ke kondenzaci vodni pary vpo  trubi a nedochazelo

k tepelnym ztratam kv ali zp étnému ziskavani tepla (ZZT).



Nasavani vzduchu probihd p Fes protideS t'ové Zaluzie - rychlost nasavani do 3
m/s, aby nedoslo k nasavani deS tovych kapek. Rychlost proud éni vzduchu
v hlavnich v étvich je 3,5-4,5 m/s. Distribuce a odvod vzduchu v  prostorach
WC zajistuji talifové ventily DAVBR. P Fivod vzduchu do sprch a Saten
zajiStuji vifivé vyast & VVM, a odvod tali Fové ventily DVS. Napojeni
koncovych element G se FeSi pres flexibilni potrubi. Mnozstvi v étraného
vzduchu je stanoveno dle hygieny. Aby nedochazelo k e vnikani
znehodnoceného vzduchu do ostatnich prostor komplex u, pracuje toto
zafizeni s 15% podtlakem. Vnit fni prostor - hodnoty hladin hluku jsou
stanoveny dle Na Fizeni vlady nejvysSi p Fipustna hladina akust. tlaku pro
vnit Fni prostor ¢€ini LAeq = 40 dBa. Venkovni prostor - hodnoty hladi  n hluku
jsou stanoveny dle Na Fizeni vlady nejvySSi p Fipustna hladina akust. tlaku pro

venkovni prostor ¢€ini LAeq = 50 dBa.

2.2 Technické FeSeni v étrani a klimatizace baru

PoZadovaného stavu vnit iniho vzduchu v prostorach baru (dle ro  €niho
obdobi) je dosaZzeno jeho Upravou ve vzduchotechnick é (VZT) jednotce se
zpétnym ziskdvanim tepla. Za fFizeni je ve venkovnim provedeni
umistn éno vedle vychodni venkovni st ény budovy. Jednotka je vybavena
deskovym vym énikem tepla, ventilatory pro p Fivod a odvod vzduchu,
vodnim oh fivaéem (Pokryva pouze tepelné ztraty v étranim), p Fimym
chlazenim ve vyparniku, filtrem pro p  Fivod EU 4 a odvod EU 4. Z kazdé strany
od jednotky dv é pruzné manzety a dva bu nkové tlumi €e hluku. Izolace:
pFivodni v étev bude izolovana cela. Odvodni je izolovdna od pr  ostupu VZT
potrubi z prostoru baru az k jednotce, aby nedochadz  elo k tepelnym ztratam
v potrubi kv ali ZZT.

Nasavani vzduchu probiha p Fes nasavaci hlavice, rychlost nasavani do 3
m/s, aby nedoSlo k nasavani deS tovych kapek. Rychlost prod éni vzduchu
v hlavnich v étvich 4 m/s. Distribuce a odvod vzduchu v prostorac h baru

zajiSt'uji vy fivé vyust & VVM rozmistn éné tak, aby byla optimélni rychlost a



smeér proud éni vzduchu v prostorach pohybu lidi. Napojeni konco vych
element i je FfeSeno pres flexibilni potrubi. MnoZstvi v étraného vzduchu se
stanovuje dle tepelné zat éze klimatizovanych prostor. Jednd se o
rovnotlakév étrani. Vnit fni prostor - hodnoty hladin hluku jsou stanoveny di e
nafizeni vlady. NejvySSi p Fipustna hladina akust. tlaku A pro vnit  ¥ni prostor
¢ini LAeq = 40 dBa. Venkovni prostor - hodnoty hladi  n hluku jsou stanoveny

dle Nafizeni vlady, nejvysSi p Fipustna hladina akust. tlaku A pro venkovni
prostor ¢€ini LAeq = 40 dBa.

2.3 Technické feSeni odvih éovani jednotka pro bazén

Pozadovaného stavu vnit iniho vzduchu v prostorach baru (dle ro  €niho
obdobi) je dosazeno jeho Upravou ve vzduchotechnick é (VZT) jednotce se
zpétnym ziskdvanim tepla. Za fizeni je umistn éno v technické mistnosti ¢ 2.
Jednotka je vybavena deskovym vym énikem tepla, ventilatory pro p Fivod a
odvod vzduchu, vodnim oh Fivaéem (Pokryva pouze tepelné ztraty v étranim) a
pFimim chlazenim ve vyparniku, filtrace bude G4. Zka Zdé strany od jednotky
jsou dv & pruzné manzety a dva tlumi €e hluku do ¢&tyfhranného potrubi IAA.

Izolace: p Fivodni v étev bude izolovana cela. Odvodni je izolovana cela

Nasavani vzduchu probihd p Fes protideS t'ové Zaluzie - rychlost nasavani do 3
m/s aby nedoslo k nasavani deS tovych kapek. Rychlost proud éni vzduchu
v hlavnich v étvich je 3,5-4,5 m/s. Distribuci vzduchu v prostora ch baru
zajistuji linearni vyust & LD-14/4, rozmistn éné tak, aby proud vzduchu
dopadal na okna v bazénu (nedochazelo ke kondenzaci na skle) a byla
optimalni rychlost a sm ér proud éni vzduchu v prostorach pohybu lidi.
Napojeni koncovych element G je feSeno pfes flexibilni potrubi. MnozZstvi
vétraného vzduchu se stanovi dle produkce vihkosti v prostorach bazénu a je
udrzovan 15 procentni podtlak, aby nedochazelo k vn  ikani vihkého vzduchu
do ostatnich prostor komplexu . Vnit  ini prostor - hodnoty hladin hluku jsou

stanoveny dle na Fizeni vlady nejvySSi p Fipustnd hladina akust. tlaku pro



vnit Fni prostor €ini LAeq = 40 dBa. Venkovni prostor - hodnoty hladi  n hluku
jsou stanoveny dle Na Fizeni vlady nejvySSi p Fipustna hladina akust. tlaku pro
venkovni prostor €ini LAeq = 50 dBa.

3. Navrh Vzduchotechnickych za Fizeni

3.1 Navrh zarizeni pro socialni za Fizeni.

Postup navrhu: musim zjistit mnozstvi v étraciho vzduchu a pot Febné
topné i chladici vykony k dprav & vzduchu. Také ur €it t¥idy filtrace. Spo ¢itat
tlakovou ztratu potrubi a zt échto parametr G nasledn & poptat jednotku u

vyrobce.

3.1.1 MnoZstvi v étraciho vzduchu pro socialni za Fizeni.

Mnozstvi p Fivadd éného vzduchu pro socialni za Fizeni je vypo €itano dle
doporu €ené davky ¢&erstvého vzduchu, kterou p Fedepisuje na Fizeni viady
€. 361/2007 , tabulka 3.1.

Tab. 3.1 Doporu éené davky €erstvého vzduchu

Mistnost MnoZstvi Jednotka
Zachod — 1 pisoar 25 m 3h
Zachod - 1 kabina 50 m %h
Umyvarna - 1 umyvadio 30 m3h
Umyvarna - 1 sprcha 150 m 3h
Satna - 1 $atni misto 20 m 3h

lit. [1]



Celkovy objemovy pr Gtok odvad éného vzduchu pro Satnu a sprchy

\/ =n*Vnin
? [m3h] (3.1)

V, =4* 50+4* 25+6* 150 + 10* 20

V, =1400m*/ h

Kde n...po €et zafizovacich p redméta [-]

Vnin ...min davka €erstvého vzduchu vzduchu [m 3h]
o o V, =1400m* / h=0,388m*/ s )

Dle vypo €tu tedy bude p Fivodni vzduch , Systém

bude pracovat s 17% podtlakem aby nedoSlo vnikani v |hkého vzduchu do

V, =1650m° / h=0461m°/ s
ostatnich prostor komplexu  — Odvodni vzduch

lit. [1]
3.1.2 Vypo et chladiciho a topného vykonu

Chladici a topny vykon bude pokryvat tepelnou ztrat  u a tepelné zisky pouze
vétranim tzn. Ze p fivodni vzduch bude o stejné teplot & jako teplota v étranych

prostor .
Parametry topné a chladici vody
- chlazeni — studena voda — teplotni spad 6/12 °C

- vytap éni — tepla voda — teplotni spad 80/60 °C

Letni provoz- vypo €et chladiciho vykonu

Vypo &et proveden pro nejteplejsi m é&sic v roce tj. Cervenec
Vypo €tovy stav vn éjSiho vzduchu:
- venkovni vypo €tova teplota -te =32°C

- venkovni vypo €tova m érné entalpie -h ¢ =57kJ/kg



- venkovni vypo ¢étova relativni vihkost - @i =33%

PoZzadovany stav vnit fniho vzduchu :
- vnit Fni vypo étova teplota -ty =26°C

- teplota p fivad éného vzduchu -tp, =26°C

Stiedni povrchova teplota chladi  €e je 9°(Vodni chlazeni-teplotni spad 6/12°C)

Chladici vykon se nasledn & uréi ze vztahu:

Qu =V, * P, * Ahy,
[kw] (3.2)

Préace s h-x diagramem: [pFiloha €.4]

1) Zakreslim stav venkovniho vzduchu [E]

—(te=32C, he=57,35 kl.kg™

2) Zakreslim povrchovou teplotu chladi  €e [CH]

- (t=9C, ¢ =100%)

3) Zakreslim stav vzduchu po chlazeni [P]. Stavvzd  uchu P p fivadim do
vétranych prostor a jeho teplota je stejna jako teplo ta vétranych mistnosti,
protoZze nepokryvam tepelné zisky prostor, pouze tep elné zisky v étranim.
Pracovni rozdil teplot At,=0. Mérna vihkost v étraného prostoru: p Fi dané

vym éné vzduchu: vnit ini vihkost nep Fekro €i predepsanou hodnotu. VSechen

vlhky vzduch odvede v étraci zafizeni.

4) Z h-x diagramu ode ¢&tu Ahey a vypo €itam pot Febny chladici vykon:
Qu =V, * p,* bhy,

Ahy, =h: —h Q. =0388* 12" 6

Ah,, =57 -49 Potom: Quy =28kW

Ah,, =6kJ* kg_,



Zimni provoz- vypo €et topného vykonu
Pro dimenzovani VZT za fizeni pro zimni obdobi: teplota p Fivadéného

vzduchu bude stejnd jako teplota v étranych mistnosti. Pokryvam pouze
tepelnou ztratu v étranim. Tepeln& ztrata budovy bude pokryta topenim

Zimni vypo €tovy stav vn €jSiho vzduchu :
- venkovni vypo étova teplota -te =-15°C

- venkovni vypo €étova vihkost - @ =100%

PoZzadovany stav vnit fniho vzduchu :

- vnit Fni vypo étova teplota -ty =24°C
- teplota p fivad éného vzduchu -t , =24°C
Prace s h-x diagramem: [p Filoha €.5]

1) Zakreslim stav venkovniho vzduchu [E] - (t ¢ =-17T, ¢@ =100%)

2) Zakreslim stav venkovniho vzduchu po oh Fati vrekuperatoru [Er]-

t =n*(t -t )+t =065* (24+17)-17=835°C
(t,=8,35C) (3.3)

. .. . AT
-u€innost deskoveho vym éniku tepla
3) Zakreslim stav vzduchu za oh Fivaéem [OH]

Teplota p fivad éného vzduchu bude stejné jako teplota vnit  ¥Fniho prost fedi to

je pro zimni obdobi t ,=24"C.

4) Z h-x diagramu ode ¢&tu Aton a vypo €itam pot febny vykon oh Fivace:



Atoh = toh _tr
At, =24-835 Q, =V.* p,* c* At,
ol p vz ol
Aty, =1565°C Pak: Q,, =0,388* 1,2* 1010* 153
Q,» = 8800 W =88kw

3.2 Navrh za fizeni pro klimatizaci Baru

Postup navrhu: musim zjistit tepelnou zat &z (TZ) vétraného prostoru. Z TZ
spo €ithm mnozstvi v étraciho vzduchu a pot Febné topné i chladici vykony a
mnozstvi vody Kk Uprav € vzduchu. Ur éim tridy filtrace, spo €itam tlakovou

ztratu potrubi. Zt échto parametr 0 nasledn é poptam jednotku u vyrobce.

Postup navrhu: musim zjistit mnozstvi v étraciho vzduchu a pot Febné

v

topné i chladici vykony k aprav & vzduchu. Ur €im tFidy filtrace, spo ¢&itdm
tlakovou ztratu potrubi a zt échto parametr G nasledn & poptam jednotku u
vyrobce.

3.2.1 Vypo €et tepelné zat éze

Vypo &et tepelné zat éZe se provadi dle normy CSN 73 0548 lit.[16]
Letni vypo étovy stav vn éjSiho vzduchu:

- externi teplota vzduchu -t ¢ =32°C

- externi m érna entalpie -h ¢ =57kJlkg
PoZzadovany stav vnit fniho vzduchu :

- maximalni vnit Fni teplota -ti =26°C

- relativni vihkost vzduchu - @ =35%
Tepelné zisky od vnit Fnich zdroj G

Vypo &et tepelné zat éZe se provadi dle normy CSN 73 0548

a) od osob - ( pro teplotu vnit ¥niho vzduchut ; = 26°C => Q; =62 W)

=6,2% (36 —ti )*
Qs (36-ti )*n (3.4)



kde:
ti maximalni interni teplota vzduchu [ <]
n po ¢et osob (16 lidi)

Q, =6,2* (36—ti )* n
Q, =6,2* (36 -26 )* 16

= 992W
Qs lit. [2]

b) od osv étleni

Tepelné zisky od osv étleni jsem ur €il dle osv étlené plochy a typu osv étleni.

S,, =55m°
Osv étlena plocha baru:

Doporu €éené intenzity osv étleni: lit.[2]
Odpovidajici produkce tepla:

- typ osv étleni -> Zarovky (20-30 W.m ") => volim produkci tepla: Q =20 W.m™

st = SDarl * Qt
Q,, =55* 20
Q,, =1100W _
(3.5) lit. [2]

c) od ventilatoru

_ V,* Ap,

v *
Mo”1y (3.6)

kde:
Vp,  pratok vzduchu ventilatorem [m 3s7
Ap. celkovy tlak ventilatoru [Pa]
Nnm  U€innost elektromotoru [%0]

Ny acéinnost ventilatoru



- teoreticky pr atok vn &jSiho vzduchu Vp: dle doporu ¢€ené vymeény 10 1/h.
Objem baru V=143m 3

V, =143* 10 =1430m°* h™ =0,388m°* 5™
. 3.7)

(Apc uréim odhadem => Ap. ~ 300 Pa)
Pak: lit. [2]

_Vp" Ap. _0,388* 300
™, 08*07

Q, = 208W

nv— uvadi katalogu vyrobce

Celkové tepelné zisky od vnit Fnich zdroj G tepla:

Qtzi :QOS+QSV+QV
Q, =992+1100 + 208

Q, =2300W
‘ (3.8)

Tepelné zisky od vn éjSich zdroj U
Vypo éet se provadi dle normy CSN 73 0548.

Do vypo €tu tepelnych zisk G jsou zahrnuty: zisky okny a st Fechou. Vn éjSi
obvodové st éna je skoro cela prosklend, tzn. tepelné zisky by  €inily kolem 20
W a proto o nich ve vypo €tu neuvazuji. Tepelné zisky ze sousednich
mistnosti nejsou a to kv ali stejné teplot & okolnich prostor. Pouze teplota
v bazénovém prostoru bude o 4 T vysSi nez teplota klimatizované mistnosti.
Tepelné zisky prostupem st énou by ¢&inily asi 100 w  =>zohlednim p Fi

zaokrouhlovani tepelnych zisk
a) Tepelné zisky okny
Vypo €et se sklada ze dvou slozek:

Tepelné zisky = prostup tepla konvekci + prostup te  pla slune €ni radiaci

Qo = on + Qor



Okna: Jednoduché okno dvojit é zasklené, mezera menSi nez 10mm
lit. [2]
- sou éinitel prostupu tepla k o = 3,7 W.m2.K™

- 4x okna + 2x prosklené zatahovaci dve e (0 stejném rozm éru jako okna)
takZe po ¢itAm 6 oken (orientace - severozapad)

-rozmér - la x Iy (900/2000 mm) : S o = 0,9*2 = 1,8 m?
- celkovy sou €initel stin éni: dvoijité sklo - s = 0,9

- nejsou vybaveny zadnymi stinicimi prvky, pouze os  azeny mf¥izemi

Provozni doba baru: denn é - od 9-00 do 21-00 hod.

Teplota venkovniho vzduchut ey : (pro 21. €ervenec)

- orientace oken na severozapad (SZ) - v 15-00 -t v =32<T
Prostup tepla konvekci orientace SZ Lit. [2]
Quc =Ko ™ N ™ Sy * (1o, — 1) 3.9)

kde:

Ko sou €initel prostupu tepla oknem

[W.m2.K?Y

Nok  poc€et oken

Sok  plocha okna i s rAmem [m 7
tev teplota venkovniho vzduchu [C]

ti vnit ini teplota [C]

Orientace - SZ st éna:
on = ko* no* Sok* (tev _ti )
Q, =37*6*19*(32-26)
Q. = 253W



Lit. [2]
Prostup tepla slune éni radiaci
U oken nepo éitdm se slunolamy a ani s hloubkou parapetu, potom plati:

Qor :Sos* r]0* IO* CO* S

(3.10)
kde:
Sok  plocha okna v éetné ramu [m 4
No po et oken
lo intenzita celkové slune ¢€ni radiace - pro 21. ¢&ervenec: [W.m

SZ strana: v 15 hodin-1 o =217 W.m?

Co- SOU €. znegist éni atmosféry (pro pr amysl. a velkom ést. oblasti - ¢ ,=0,85)
S sou €initel stin éni (dvojité sklo bez stin éni-s =0,9)

a) SZ — 6 ks oken

Qorl = Sos* no* IO* CO* S
Q,; =18*6*217*0,85* 09

Qurs = 18000 (3.11) lit. [2]
Snizeni zisk G vlivem akumulace:

AQ =005* M* At 3.12)

kde:

M -hmotnost obvodovych st én [kq]

At -max. p Fipustné p fekro €eni sledované teploty v klimatiz. prostoru [~ 2K]



U stény tlous tky vétsSi nez 0,16 m se uvazuje pro akumulaci hmotnost st  ény o
tlous t’ce nejvice 0,08 m, jeli na podlaze koberec, uvazuje  se L hmotnosti
podlahy.

Hmotnost akumula €nich ploch: lit. [2]

m= mpodlahy + rnstropu + mobv.stébv
m= 10340+ 2750 + 6260

m=19350kg
(3.13)
Pak:
AQ=005* M* At
AQ =0,05* 19350* 1
AQ =968W
Q (3.14)

Tepelny zisk slune €ni radiaci okny zmenseny o akumulaci:

QOT = Qor _AQ
Q, =1860-968
Q, =893wW
Celkovy tepelny zisk okny:
Q, =Q, +Q, =253+893=1146W _
(3.15) lit. [2]
b) Prostup tepla stropem
Qu =Ky [Sy [(T, —1;)
Q, =06*55* (33-26)
Q. =231W
: (3.16)
Celkové tepelné zisky od vn éjSich zdroj G tepla:
Qtze = Qﬁl’ + QO
Q. =253+1146
Q.. =1399W
t (3.17)

Celkoveé tepelné zisky klimatizovaného prostoru (vni tini+vn &jSi):



Qtzc = Qtzi + Qtze
Q.. = 2300 +1399

Q,, = 3700=>4000W
(3.18)

3.2.2 Vypo ¢et objemového pr utoku vzduchu z celkové tepelné zat éze

Z tepelné zéat éZe, stanovim mnoZstvi p Fivad éného vzduchu dle vzorce:

Q. =V, &, Dt =V, =Q, /(p, &, @t,) .
[m3h] (3.19)

lit. [2]
kde:
Quc celkové tepelné zisky klimatizovaného prostoru [W]
pv:  hustota vzduchu kg.m

Cvz Meérna tepeln& kapacita vzduchu
[J.kg *.K?

At, pracovni rozdil teplot K]
(pracovni rozdil teplat  At,=6K)

Pak:

Vp = Qtzc /(pvz* Cvz* Atp)
V, =4000/(1,2* 1010* 6)

V, =0550m°* s = 1980 = 2000m®* h"*
3
[m3h]

V, =V, =2000m°/ h=0,555m°/ s _
Jedna se o rovnotlaké za Fizeni proto lit. [1]

Produkce vlhkosti od osob

- pro osoby sedici, mirn & aktivni: t | =26°C => Mwos = 116 g.hod ™

Pro 1 lidi:



My =My * N
M,, = 116* 16
M,, =1856g* h™ =1856kg* h™

(3.20)

Uréeni zmény m érné vihkosti

AX, = My __ My

M, V,* 0,
_ 1856
* 2000* 1,2
Ax, =0,7739* kg, _
' (3.21) lit. [2]

3.2.3 Vypo €et chladiciho a topného vykonu

Topny vykon bude pokryvat pouze tepelnou ztratu v étranim. Tepelnou ztratu
budovy pokryva topeni. Chladici vykon pokryva celk ovou tepelnou zat éz

klimatizovanych prostor.
Parametry topnych a chladicich médii
- chlazeni — vyparnik — teplotni spad 4/8 °C

- vytap éni — tepla voda — teplotni spad 80/60 °C

Letni provoz- vypo €et chladiciho vykonu

v

Vypo €et proveden pro nejteplejSi m ésic v roce tj. Cervenec

Vypo €tovy stav vn €jSiho vzduchu:

- venkovni vypo étova teplota -te =32°C
- venkovni vypo €tova m érné entalpie -h ¢ =57kJ/kg
- venkovni vypo €tova relativni vihkost - @i =35%

PoZadovany stav vnit fniho vzduchu :



- vnit Fni vypo étova teplota -ty =26°C
- vnit Fni vypo étova relativni vihkost - @i =50%

- teplota p fivad éného vzduchu -t p, =20°C

Stiedni povrchova teplota chladi  €e je 6°(vyparnik-teplotni spad 4/8 °C)

Qui =V, * p,* Ahy,
Chladici vykon se nasledn & uréi ze vztahu: [kW] (3.22)

Préace s h-x diagramem: [pFiloha €.6]
1) Zakreslim stav venkovniho vzduchu [E]

—(te=32C, he=57kd.kg™)

2) Zakreslim povrchovou teplotu chladi  €e [CH]

— (t=6T, @ = 100%)

3) Zakreslim stav vzduchu po chlazeni [P]. Stav vzd uchu P p Fivadim do

vétranych prostor a jeho teplota je 20Ca. Je dan pr  acovnim rozdilem teplot
pfivad éného a vnit fniho vzduchu At,=6TC a ten vychazi z rozdilu teplot
venkovniho a vnit niho vzduchu.

4)Zakreslim stav vnit Fniho prost fedi[l], t; =26°C, @i =50%

5) Z h-x diagramu ode €tu AXcy a vypo étu mnozstvi zkondenzované vody

v chladi €i nesmim zapomn ét zapo €itat zm énu vihkosti od produkce lidmi:

DXy = (Xg = Xp ) = Xos My =8%p " M =0X, * V" o,
Axyy =(101-75)-08  pgk: M,, =12* (0,555* 18)
Axy, =189* kg, M,, =12g* s = 43kg* h™

6) Z h-x diagramu ode €tu Ah¢, a vypo étu pot Febny chladici vykon:



Ahy, =hge —=hp Qi =V * P, * Bhy,
Ahy, =57-40 Pak: Q. =0555* 12* 17
Ah,, =17kJ* kg_} Q. =1198 = 12kW

Zimni provoz- vypo ¢€et topného vykonu
Pro dimenzovani VZT za fizeni pro zimni obdobi: teplota p Fivadéného
vzduchu bude stejnd jako teplota v étranych mistnosti. Pokryvam pouze

tepelnou ztratu v étranim. Tepeln& ztrata budovy bude pokryta topenim
Zimni vypo €tovy stav vn éjSiho vzduchu :
- venkovni vypo €étova teplota -te =-15°C

- venkovni vypo €tova vihkost - @ =100%

PoZzadovany stav vnit fniho vzduchu :

- vnit Fni vypo €tova teplota -ty =24°C

- vnit Fni vypo étova vlhkost - @ =35%

- teplota p Fivad @ného vzduchu -t, =24°C
Préace s h-x diagramem: [p Filoha €.7]

1) Zakreslim stav venkovniho vzduchu [E] - (t ¢ =-15TC, ¢ =100%)

2) Zakreslim stav venkovniho vzduchu po oh Fati vrekuperatoru [Er]-
(tr:8,35t) tr = ,7r * (tl _te ) +te = 0165* (24 + 15) - 15 = 8’35°C (323)

.. . L
-u€innost deskoveého vym éniku tepla
3) Zakreslim stav vzduchu za oh Fivaéem [OH]

Teplota p fivad éného vzduchu bude stejna jako teplota vnit  Fniho prost fedi to

je pro zimni obdobi t ,=24°C.



4) Z h-x diagramu ode €étu Axc, a vypo étu mnoZstvi zkondenzované vody

v chladi €éi nesmim zapomn ét zapo €itat zm énu vihkosti od produkce lidmi:

DXy =(Xe =Xp ) = Xos My =8X,* M, =DXy, *V,* o,
Ax, =(82-08)-08 Pak: M, =66* (0555* 12)
Ax, =660* kg_: M, =419* s =148kg* h™

Max. potfeba vih €eni vzduchu bude v zimnim obdobi, proto bude parni

zvih €ova € dimenzovan podle vypo €tu pro oh fev v zim é.

5) Z h-x diagramu ode €étu Atqn a vypo €itam pot febny vykon oh Fivace:
Atoh = toh _tr

At, =24-835 Qu =V, * P * C* Dty

Aty, =1565°C Q,, =0555* 1,2* 1010* 1565
Q, = 10527 W = 11KW

Potom:

3.3 Navrh zaFizeni pro odvih éovani bazénu
Musim zjistit odvih €ovani vykon z toho nasledn & spo €tu mnoZstvi v étraciho

vzduchu

3.3.1 Mnozstvi odvlh €ovaciho vykonu

Vypo €et je proveden dle n émecké normy VDI 2089, vydané v €ervenci
1994 Cast 1

Relativni vihkost vzduchu, kterd je p Fijemna pro €lovéka a zarove i
neposkozuje stavebni konstrukci ma lezet v rozmezi 40 az 60%. Veétsi vihkost
vzduchu zp dsobuje pocit dusnosti. Ztoho d Gvodu norma stanovuje hranici
ktera odpovida absolutni Vlhkosti X=14,3g/kg a par cialnimu tlaku par
pp=22,7hPa. Prekro éeni této hranice je p Fipustné pouze tehdy, vzroste-li abs.
Vlhkost venkovniho vzduchu X>9g/kg, coz odpovidd pa  rcidlnimu tlaku
pp=14,4hPa .

Celkové mnozZstvi odpa Fené vody z bazénu je zavislé na teplotach
vody a vzduchu a na ploSe vodni hladiny se vypo  ¢ita dle Daltonova
vzorce: lit.[3]



m, =& A*R-R)  on

Kde:

Ag  Plocha bazénu

Ps  Parcialni tlak syté pary p fi dané teplot & vody [hPa]
Pp  Parcialni tlak vodni pary v mistnosti [hPa]

£ Empiricky sou @¢initel vyparu zavisly na typu a zp uGsobu pouZziti
bazénu [g/hPa*m2*h]

0,5 - zakryty bazén, odpar pouze z p Fedpokladu Zlabku
5 - klidové odpa Fovani, nezakryty bazén

15 -malé soukromé bazény

20 -verejné bazény se standardnim provozem

28  -zébavni bazény

lit.[3]

3.3.2 mnozstvi v étraciho vzduchu

1, * 100
Vo “aep M
Kde:

mW -vypa fené mnozstvi vody  [g/h]

Ax  -rozdil absolutni vihkosti vzduchu v hale a nasav aného ¢éerstvého
vzduchu [kg/kg] suchého vzduchu

o -hustota vzduchu [kg/m °] (bé&zné 1,2 kg/m?)
Vypo €et proveden dle uvedenych vzorc G v programu excel, pouzité
hodnoty [p Filoha € .10]

Tab. 3.2 Vypo €et mnozstvi odpa Fované vody z hladiny bazénu a ur ¢éeni
mnozstvi v étraného vzduchu



lit.[3]

Vypo €et podle VDI 2089 (odvlh €ovéani €erstvym vzduchem)
BAZENOVA HALA

relativni vihkost v bazénové hale mezi 40-60%
vypo €et se provadi pro letni provoz

Zadani:

teplota venkovniho vzduchu

v |été te= 32 C

relativni vihkost vzduchu v

lété re= 35 %

absolutni vihkost vzduchu v

lété xe= 9 o/kg

hustota vzduchu pe= 1,13 kg/m3

teplota vzduchu v bazénové

hale td= 30 €

limitni relativni vihkost v

bazénové hale rd= 54 %

limit absolutni vihkost v

bazénové hale xd= 14,4 g/kg --> tomu odpovida parcialni tlak pd= 22,7 hPa
(z teploty rosneho bodu)

teplota vody v tomu odpovida parcialni tlak

bazénu ts= 28 C --> syst. kap. ps= 37,8 hPa

empiricky sou €initel (hodnota 28 odpovida zabavnimu

vyparu €= 28 g/hPa.m2.h bazénu)
(hodnota 20 odpovida ve Fejnému
bazénu)
(hodnota 15 odpovida malému soukromému
bazénu)

Sitka

bazénu a= 4,0 m

délka

bazénu = 13,5 m

plocha vodni hladiny Ab= 54 m2

Vypo éet:

mnoZstvi odpa Fené

vody mw=22831,2 g/h 23kg/h

mnoZstvi &erstvého

vzduchu Vp= 3800 m3/h

3.3.3 Vypo éet chladiciho a topného vykonu




Vypo €et chladiciho a topného vykonu bude probihat stejn é jako u
vypo étu socialnich za Fiz. Jednotka pokryva tepelné zisky a ztraty pouze
vétranim. Pozor: pouze v zimnim obdobi bude p  Fivad én vzduch o teplot € o0 2
C vétsi nez je teplota bazénového prostoru, abych castecéné pokryl tepelné
ztraty prostoru. Je to kv Uli topena fam, kte Fi mivaji problém vytopit prostory
podobného typu na pozadovanych 30 C.

Prace s h-x diagramem je naprosto stejna, jako v p  Fipadé vétrani socialniho

zafizeni a baru. [p Filoha €.8]
Letni provoz- vypo €et chladiciho vykonu
Vypo &et proveden pro nejteplejsi m é&sic v roce tj. Cervenec

Vypo étovy stav vn &jSiho vzduchu:

- venkovni vypo &étova teplota -te =32°C
- venkovni vypo €étova m érna entalpie -h e =57kJ/kg
- venkovni vypo €tova relativni vihkost - @i =35%

PoZadovany stav vnit fniho vzduchu :

- vnit Fni vypo étova teplota -ty =30°C
- teplota p fivad éného vzduchu -tp =30°C
Prace s h-x diagramem [p Filoha €.8]

Z h-x diagramu ode €tu Ahgy a vypo €tu pot Febny chladici vykon:

Ahcm = hE - hp Qchl =Vp* pvz* AhchI
Ah,, =57 54 Pak: Q,, =1125* 12* 3
Ah,, =3kJ* kg.L Qu =4kW

Zimni provoz- vypo ¢€et topného vykonu



Pro dimenzovani VZT za fizeni pro zimni obdobi: teplota p Fivadéného
vzduchu bude stejna jako teplota v étranych mistnosti. Pokryvam pouze

tepelnou ztratu v étranim. Tepeln& ztrata budovy je pokryta topenim.

Zimni vypo €tovy stav vn €jSiho vzduchu :
- venkovni vypo étova teplota -te =-15°C

- venkovni vypo €étova vihkost - @ =100%

PoZadovany stav vnit iniho vzduchu :

- vnit Fni vypo €tova teplota -t; =30°C

- teplota p fivad éného vzduchu -t =32°C

Teplota venkovniho vzduchu po oh Fati vrekuperatoru [Er]-(t =13C)
t =n *(t -t )+t, =065* (30+15)-15=13°C (3.23)

Prace s h-x diagramem [p Filoha €.9]

Z h-x diagramu ode €tu Atgn a vypo €itdm pot Febny vykon oh Fivaée:

Atoh :toh _tr Qoh :Vp* pvz* c* Atoh
At,, =32-13 Potom: Q,, =1125* 12* 1010* 19
At =19°C Q,, = 25906 W = 26kW

4. Navrh vzduchotechnického potrubi

Vzduchovody p Fivadi vzduch do v étranych a klimatizovanych prostor a

odvadi znehodnoceny vzduch. Na spravném navrZzeni a provedeni siti
vzduchovod G zavisi dobra ¢&innost celého za Fizeni. Spolu se sou €astmi
rozvodu (vyastkami, regula ¢€nimi, uzaviracimi a protipozarnimi klapkami,

izolacemi, spoji a zav ésy, €isticimi otvory, Zaluziemi p Fip. regulatory pr Gtoku)
tvofi vyznamnou polozku vinvesti €nich nékladech. Energie pot Febna
k pfekonavani tlakovych ztrat, které vznikaji p Fi doprav & vzduchu, je



vyznamnou polozkou provoznich naklad a. Jejich projek énimu néavrhu,
konstrukci, vyrob €& , montdzi i provozu je proto t Feba veénovat nalezitou
pozornost.

PFi navrhu jednotlivych VZT v étvi jsem pouzil metodu stalé rychlosti,
ktera spo €iva ve volb & optimalnich rychlosti v hlavnich a vedlejSich v étvich.
Optimalni rychlost proud éni vVZT potrubi je 3,5- 4,5 m/s. Potrubi bu o
pozinkované kruhové SPIRO viz . p Filoha €.11 nebo é&tyfhranné ocelové
potrubi sk. | viz p Filoha €. 12. Spojovani potrubi se provadi pomoci vsuvky.

PFi spojovani s tvarovkami se pouZije gumové t  ésnéni, které zajisti dokonalé

utésnéni. Spoj je mozno zajistit samop Feznymi Srouby SCR. Zav éSeni se
nejéastéji provadi kovovymi objimkami s matkou SBO nebo SBO G a
zavitovymi ty €éemi M8. Koncové prvky tali fové ventily, vydst & atd. jsou
napojeny flexibilnim potrubim.

5. Tlakové ztraty vzduchotechnického potrubi

5.1 Tlakoveé ztraty t Fenim

Tyto ztraty vznikaji v celé délce potrubi. Pro vypo  €et musim znat ekvivalentni
pramér potrubi a rychlost proud éni. Pak spo ¢éitam Reynoldsovo ¢islo Re ze
vztahu ( 5.2 ), vnaSem p fipadé vyslo v étSi nez 6000 , coz je turbulentni
proud éni a to je rozhodujici p Fi uré€eni sou €initele tfeni A( 5.3 ) [ 2 ]. Pro
turbulentni a laminarni proud éni jsou rozdilné vzorce sou €initele t Feni.

Reynoldsove €islo:

Re = wld,,
v
(5.1) [-]
Kde:
v...kinematicka viskozita — p Fi t=20C a p=101,3 KPa [m ?/s]

(v=0,0000156m?/s)
w...stfedni rychlost proud éni

dekv... je ekvivalentni pr amér potrubi. pro kruhové potrubid . =d



2% a*b

dekv... pro potrubi obdélnikového profilu a+b (5.2) [mm]

Sou €. tFeni pro turbulentni proud éni

A=0280log550,, /(e+550d,, / Re)]
(5.3) [-]

lit.[2]
Sou€. tFeni pro laminarni proud éni

A=64/Re (5.4) (-]

V mém pfipadé se jednd a turbulentni proud éni proto budu po ¢itat se
vzorcem 6.3

Kde: e...relativni drsnost st én potrubi pro pozink. - 0,15 [-]
dekv...je ekvivalentni pr Gmér potrubi [mm]
Re...Reynoldsovo ¢islo [-]

Nyni Ize ur ¢it tlakové ztraty t fenim na 1 metr délky pro jednotlivé v étve
potrubi ze vztahu ( 5.5 ). Tlakovou ztratu jednotli  vych v étvi na 1 m délky R
pak vynasobim p FisluSnou délkou kazdé v étve a seétu jednotlivé tlakové
ztraty t Fenim pro p fivod a pro odvod ( pouze rovné ¢&asti, bez tvarovek )

Ztraty t Fenim na 1 metr délky potrubi:

R= L ﬁ DNZ
dy, 2
(5.5) [ Pa/m ]
Kde p...hustota vzduchu — 1,2 [kg/m 3]
Ztraty t Fenim:
Ap, = RO
(5.6) [Pa]

lit.[2]



5.2 Ztraty mistnimi odpory

Ztrata tlaku mistnimi odpory vznikd vt éch €astech vzduchového kanalu,
v nichz se proud deformuje. Nej €astéji jsou to kolena, oblouky, odbo ¢€ky a
vSechna mista, kde vznika mistni naruSeni proudu zt  ratu mistnim odpory lze
spo €itat dle vzorce (6.6):

lit.2.
Ap,, = zsm‘zl W2
(5.7) [Pa]
Kde ¢£...sou ¢€initel mistniho odporu p Filoh €.[13] [-]

Soucinitele mistniho odporu, jeho hodnota zavisi p  FedevSim na tvaru
odporové ¢€asti vzduchovod G a jen vmenSi mi fe na charakteru proudu
vyjad feného Reynoldsovym  €islem. Sou €in. Mistniho odporu volen dle.
norem. lit.[2]

5.3 Celkova tlakova ztrata

Celkova tlakova ztrata vzduchovodu je dana sou €tem ztrat t fenim, ztrat
mistnimi odpory a ztratou VZT komponent G v Jednotce (Filtry, oh Fivace,
chladi ée deskové vym éniky atd.).

Celkova tlakova ztrata

Ap, =Ap, +Ap,, + APy
t e (5.8) [Pa]

5.4 Vypo éet tlakové ztraty pro za Fizeni €. 1- vétrani soc. za Fizeni

Vypo €et je proveden dle uvedenych vzorc 0 v programu Excel :
POZOR:

Pro nékteré ¢&asti vzduchovod G je mistni tlakova ztrata ur €ena dle graf G

v katalogu vyrobce. U t échto €asti neni uveden sou €initel mistniho odporu ¢,
Grafy pro jednotlivé  €asti VZT systému jsou uvedeny v p Filohach. [P Filoha 14-
22]



Treci tlakové ztraty pro za Fizeni €.1-pFivod-odvod:

v 0,0000156 p 1,205
ztraty t¥enim
Usek € w d ey Re A R I ZAp
(m/s) mm [-] [-] (Pa/m ) (m) (Pa)
1 5,0000 315,00 100961,54 0,01773 0,848 5,6 4,75
2 3,7000 225,00 53365,38 0,02079 0,762 2,6 1,98
3 3,7000 200,00 4743590 0,02141 0,883 0,80 0,71
Celkem: z 7,44
ztraty trenim
Usek & w d ey Re A R | ZAp
(m/s) m [-] [-] (Pa/m ) (m) (Pa)
1 6,00 315,00 121153,85 0,0169 1,166 4,2 4,50
2 3,70 250,00 59294,87  0,0203 0,668 4,80 3,21
3 3,70 225,00 53365,38 0,0208 0,762 3,30 2,52
Celkem: b3 10,22

Tlakova ztrata mistnimi odpory pro za

fizeni €.1-pFivod-odvod:

mistni ztraty
komponent: P4 SApPn
() (Pa)
protideS. Zaluzie 500x450 30,000
pfechod 315/650x320 0,21 1,725
pfrechod 650x320/315 0,06 0,493
koleno 315 0,4 6,000
koleno 315 0,4 3,286
koleno 315 0,4 3,286
tlumi € hluku 4,000
odbo €ka 0,5 4,107
koleno 225 0,4 3,286
pfechod225/200 0,02 0,164
vyus t' pfFivod 10,000
hadice flex. 2,000




| | 6834586 |

| zafizeni & 1-odvod
mistni ztraty
komponent: b4 S Ap,
® (Pa)
protideS. Zaluzie
500x450 30,000
pfechod 315/650x320 0,21 2,903
pfechod 650x320/315 0,06 0,493
odbo €ka315/315 0,4 8,640
tlumi € hluku 4,000
Koleno90 d315 0,4 3,286
Koleno90 d315 0,4 3,286
Koleno90 d315 0,4 3,286
pfechod 315/250 0,06 0,493
koleno 250 0,4 3,286
prechod 250/225 0,02 0,164
flexibilni hadice 2,000
TV DVS 200 20,000
71,8354

Celkova tlakové ztrata komponentu VZT jednotky — €.1:

PrFivod-Odvod Apwom. = 442/402 [Pa] + pFivod 14 Pa - odvod 11 Pa jako rezerva

Celkova tlakova ztrata pro za Fizeni €.1 socialni za Fizeni:

Sou et ztrat t fenim, mistnimy odpory a VZT prvk G sestavy VZT jednotky.

Zafizeni €.1.-Privod
Ap, = Op, +Dp,, +Dp,,, =744+69+442=519+14 = 533Pa (59) (Pa]

ZaFHzeni ¢é.1.-Odvod

Ap, =P, +4p, + AP, =102+72+402=485+11=49%6Pa (510)  [pq



5.5 Vypo cet tlakové ztraty pro za Fizeni ¢.2 - vétrani klimatizace

baru

Vypo €et je proveden dle uvedenych vzorc 0 v programu Excel :

POZOR: Pro n ékteré €asti vzduchovod U je mistni tlakova ztrata ur ¢€ena dle
grafa v katalogu vyrobce. U t échto €asti neni uveden sou ¢initel mistniho

odporu ¢, Grafy pro jednotlivé ¢€asti VZT systému jsou uvedeny v p Filohach.
[PFilohy 14-22]

Tlakova ztrata t Fenim pro za Fizeni €. 2 klimatizace baru p Fivod - odvod

ztraty tienim |

tseké w et Re A R I ZAp:
(m/s) m [-] [-] (Pa/m) (m) (Pa) |
1 390 37616 9403974  0,0180 0,440 14,7 6,46
2 400 250,00 7211538  0,0193 0,941 3,20 3,01
3 280 22500  40384,62  0,0223 0,468 1,60 0,75
z 10,22 |

ztraty t¥enim |

Useké w Oeky Re A R I ZAp
(m/s) mm [-] [-] (Pa/m) (m) (Pa)

1 3,0000 376,16  94039,74  0,01805 0,440 8,8 3,87

2 40000 280,00  80769,23  0,01874 0,817 5,6 4,57

3 2,8000 250,00 4487179  0,02171 0,410 4,40 1,81

| = 10,25 |

Tlakova ztrata mistnimi odpory pro za Fizeni €. 2 klimatizace baru p Fivod-
odvod

mistni ztraty-odvod |
P4 ZApn
() (Pa) |




protide$ t'ova Zaluzie 10,000

tlumi € hluku 13,000
prechod 460x355/500x300 0,08 1,460
Prechod 500x300/400x355 0,08 1,536
koleno400x355 0,4 3,650
koleno400x355 0,4 3,650
pfechod400x355/280 0,08 0,768
koleno 45 d280 (4x) 0,16 3,011
koleno90 d280 0,4 3,840
prechod280/250 0,06 0,576
koleno90 d250 0,4 1,882
vyfiva vyus t VVM 20,000
flexib. Hadice 2,000
A, | 6537312

mistni ztraty-p Fivod

P4 ZApn

0 (Pa) |

protide$ t'ova Zaluzie 10,000
tlumi € hluku 13,000
pfechod 460x355/500x300 0,08 1,460
pfechod 500x300/400x355 0,08 1,536
koleno400x355 0,4 7,680
koleno400x355 0,4 7,680
koleno400x355 0,4 7,680
prechod400x355/280 0,08 0,376
pfechod280/250 0,07 0,672
vyfiva vyus t VVM 20,000
flexib. Hadice 2,000
SAp, | 7208448 |

Celkova tlakova ztrata komponent G VZT jednotky €.2 klimatizace baru:

PFivod-Odvod Apwom. = 434/269 [Pa] + 15 Pa jako rezerva

Celkova tlakova ztrata pro za Fizeni €.2 klimatizace baru:

Souéet ztrat t Fenim, mistnimy odpory a VZT prvk @ sestavy VZT jednotky + 15
Pa jako rezerva.



Ap, = Ap, +Ap,, +Ap,,, =1022+721+434=59864 +15 =517Pa

ZaFizeni é.2.-Odvod

Ap, = Ap, +Ap_ +Ap,, =10,25+654 + 269 = 34465 + 15 = 345Pa

5.6 Vypo et tlakove ztraty pro za Fizeni €.3 - Vétrani a odvlh éovani

bazénu

Vypo €et je proveden dle uvedenych vzorc

U v programu Excel :

POZOR: Pro n ékteré €asti vzduchovod U je mistni tlakova ztrata ur ¢€ena dle
grafa v katalogu vyrobce. U t échto €asti neni uveden sou ¢initel mistniho

odporu ¢, Grafy pro ur €eni tlakové ztraty jednotlivych

jsou uvedeny v p Filohach. [P Filohy 14-22]

¢éasti VZT systému

Tlakova ztrata t fenim pro zafizeni €. 3 vétrani a odvlh €. bazénu p Fivod

odvod
v p 1,205

ztraty t fenim
Usek € w deky Re A R I ZAp
(m/s) mm [-] [-] (Pa/m) (m) (Pa)
1 3,8000 528,00 128615,38 0,01669 0,275 12 3,30
2 4,1000 400,00 105128,21 0,01755 0,444 9,7 4,31
4 3,7000 263,00 62378,21 0,02000 0,627 1,60 1,00
4 1,7000 225,00 24519,23  0,02525 0,195 16,70 3,26
z 11,88

posledni vyustka ----> p:[Pal

ztraty t fenim
Usek & w dery Re A R I ZAp
(m/s) m [-] [-] (Pa/m) (m) (Pa)
1 4,30 528,00 145538,46 0,0162 0,341 10,5 3,58
2 4,10 424,00 111435,90 0,0173 0,413 4,40 1,82
3 3,80 280,00 68205,13 0,0196 0,608 3,50 2,13
z 7,53




Tlakova ztrata mistnimi
odvod

Protides. Zaluzie 800x800
koleno 90 700x400

Tlumi € hluku IAA355
pfechod 500x700/512x500
koleno 90 512x500

koleno 90 512x500
prechod 512x500/500x700
Tlumi € hluku IAA355
pfechod 700x400/560x500
koleno 90 560x500

koleno 30 560x500 (2x)
prechod 560x500/400x400
koleno 30 400x400
prechod 400x400/315x225
koleno 90 315x225
prechod 400x400/315x225
koleno 90 d225

Stérbinové vylst é LD-14
flexibilni hadice

ZApnm

Protide$. Zaluzie 800x800
Tlumi € hluku IAA355
pifechod 400x700/560x500
prechod 512x500/400x700
koleno 90 512x500

koleno 90 512x500

koleno 90 560x500

Tlumi € hluku IAA355
koleno 30 560x500 (2x)
pfechod 560x500/450x400
prechod 560x500/450x400
prechod 450x400/280x280
vétraci m fizka 400x200
ZApn

odpory pro za

fizeni €. 2 klimatizace baru p Fivod-

mistni ztraty-p Fivod

5 | sapn
10,000
0,2 3,466
17,000
0,06 0,520
0,4 3,466
0,4 3,466
0,13 1,126
17,000
0,06 0,520
0,4 3,466
0,08 1,386
0,06 0,520
0,04 0,807
0,06 0,493
0,25 2,054
0,02 0,164
0,26 0,451
3,000
2,000
70,903
mistni ztraty-odvod
sz sap,
10,000
17,000
0,06 0,666
0,06 0,666
0,4 4,438
0,4 4,438
0,4 4,438
17,000
0,08 1,775
0,06 0,666
0,04 0,403
0,06 0,520
13,000
75,008




Celkova tlakova ztrata komponent 0 VZT jednotky €.3 vétrani a odvlh €ovani
bazénu:

PFivod-Odvod Apkom.=599/457 [Pa] + 15 Pa jako rezerva

Celkova tlakova ztrata pro za Fizeni €.2 klimatizace baru:

Sou€et ztrat t Ffenim, mistnimy odpory a VZT prvk G sestavy VZT jednotky + 15
Pa jako rezerva.

Zarizeni €.2.-P¥fivod
Ap, =Ap, +Ap,, +Ap,,,, =1022+721+ 434= 59864 + 15 = 613Pa

ZaFizeni ¢é.2.-Odvod

Ap, = Ap, +Ap_ +Ap,, =10,25+654 + 269 = 34465 + 15 = 360Pa

6. Koncové prvky v étracich a klimatiza €nich zafizeni

Koncové prvky jsou ¢€asti potrubni sit & uréené pro pfivod nebo odvod

vzduchu ve v étraném prostoru. Podle funkce kterou plini, rozliSuj eme:

- distribu €ni prvky - vyustky, anemostaty, St érbinové vyustky, podlahové a
sténové mfizky, perforované stropy, dyzy, vyastky svi  Ffivym 0 éinkem,

velkoplosné vyustky atd.,

- nasavaci a vyfukove prvky — protideS  t'ové Zaluzie, m Fizky, vyfukové hlavice,
stFiSky. atd. lit.[2]

6.1 Koncoveé prvky pro z. ¢€.1 vétrani socialniho za Fizeni

Nasavani a vyfuk pro socialni za Frizeni:




Nasavani a vyfuk probiha p Fes protideS t'ové Zaluzie s Gtlumem hluku
od firmy Stavoklima. Zaluzie je vyrobena z pozinkov  aného nebo hlinikového
plechu. Ve standardnim provedeni je dodavana s ple tivem proti vletu ptactva
(pletivo je pozinkované) Hloubka ramu 50 mm, do roz  méru 1000/100 C=40mm
od rozm éru 1000/1000 C=60 mm.

NavrZzené z efektivni plochy Zaluzie tak, aby rychlo st nasavani nep fesahla 3

m/s. Kv ali tomu aby nedochazelo k nasavani des tovych kapek.

Protides tova Zaluzie PZ 500x450/Zn/9010Ro lit. [12]
) C
B
) C
50 C A C
| |

Obr.6.1 Protide$ tova Zaluzie PZ od firmy Stavoklima

lit. [12]

Distribu €ni prvky:

Privod a odvod vzduchu do prostor U WC a chodby:

PFivod-odvod:

Je feSeno pres talifové ventily DAVBR od firmy Multivac s.r.o,
navrzené dle graf a vyrobce: podle mnozstvi protékaného vzduchu, stupn é

otevfeni, pFipustné hladiny akustického vykonu a p  Fipustné tlakové ztrat é.



[pFiloha €.14] lit. [10]
Podminky provozu:

Talifové ventily DAV/DAVBR se pouZivaji pro p Fivod a odvod vzduchu.
Dle CSN 73 0823 jsou tyto vyrobky za Fazeny do skupiny C3-lehce ho Favé,
tzn. Nevykazuji pozarni odolnost. Za spravné pouzit i téchto vyrobk G v rdmci
vzduchotechnickych rozvod @ nese zodpov édnost projektant VZT. Rozsah
teplot -10 °C az +65 °C

Konstrukce:

Nastavitelny st fedovy disk umoz nuje regulaci mnozstvi a tvaru proudu
vzduchu. Ventil je vybaven pruznymi p Fitlaénymi pruzinami a obvodovym
tésnicim krouzkem. T élo ventilu, st fedovy disk zd éF a upevnovaci krouzek
jsou vyrobeny z polypropylenu bilé barvy. Obvodovy tésnici krouzek je

vyroben z polyuretanu. St Fedovy Sroub, matice a p Fitlaéné pruziny jsou

vyrobeny z oceli. lit. [10]
~ @G -
|
-l ! Upevriovaci
'—-—l ‘ krouzek
1 &
A |
L 1
\
’ | T zder
4xzamm/” |
- B -
r \\,\ Pruzina
‘ Té&snéni

~Télo ventilu
Nastavitelny

disk

obr.6.2 Tali fovy ventil DAVBR

Dle uvedenych parametr G jsem zvolil pro:

PFivod WC- 2x Tali fovy ventil DAVBR 150



PFivod chodba — 1x Tali Fovy ventil DAVBR 125
Odvod WC- 5x Tali fovy ventil DAVBR 100
[pFiloha €.14] lit. [10]

Privod a odvod vzduchu v prostorach Saten a sprch:

PFivod vzduchu do prostor sprch a Saten:

Distribuce vzduchu probihd p Fes vifivé vyast € VVM od firmy VKV

Pardubice:

Vifivé vyust @ a postup navrhu: Ru €éné prestavitelné vyust &€ VVM
s lopatkami pro odklon proudu vzduchu jsou koncovy vzduchotechnicky
element pro distribuci vzduchu umoz  nfujici optimélni usm érnéni vytokového
prod éni vzhledem k pot Febam klimatizovanych nebo v étranych prostor 0.
Vifivym vystupem vzduchu je zajist éno jeho intenzivni promichani
se stavajicim vzduchem , ¢€imz je dosazeno podstatného snizeni rychlosti a
teploty vzduchu. Jsou vyhovujici do cca 30-ti nasob né vym ény vzduchu a

vySky mistnosti od cca 2,6 do 4,0 m.

Vylasté jsou ur éeny pro instalaci v prost fFedi chran éném proti
pov étrnostnim vliv am t¥idy 3K-5 bez vody a jinych zdroj G neZz z desté, bez
kondenzace, namrazy a tvorby ledu dle €SN EN 60721-3-3 a prostory BNV
dle €SN EN 1127-1. VyUGsté nejsou ur éeny pro vzdusiny s mechanickymi,
prasnymi, vliaknitymi a lepivymi p  Fimésemi. Jsou dodavany s kruhovou nebo
étvercovou éelni deskou. Celni desky maji radialn & uspo Fadané pevné drazky
s regula énimi lopatkami pro nastaveni zddaného sm éru proudu vzduchu.

Pripojeni vodorovné nebo svislé. V mém p Fipadé vodorovné. lit. [13]

obr.6.3 Vyfiva vyus t VVM




Navrh vyust & pro p Fivod vzduchu v prostoru Saten:

[pFiloha &.17] lit. [13]

Model proud éni vzduchu ve v étranych mistnostech mi ur €uji p Fivodni
prvky, proto p Fi jejich navrhu musim dbéat velké pozornosti. Vy  Fivé vyust é
VVM jsou dimenzovany podle graf G v katalogu vyrobce tak aby rychlost
proud éni vzduchu v pohybu lidi nep Fesahla povolené hranice. Rychlosti

vzduchu v pasmu pohybu lidi uvadi tab 6.1

Doporuéené
w(m/s) | Hodnoceni pouziti
0-0,1 | stagnujici vzduch pocit dusna nedopotiuje se
ve vSech
béznych
0,125 | idealni proudni podminkéch
ve vSech
0,125- | vyhovuje, 0,25 je nejvySsi fipustnd hodnota rychlosti béznych
0,25 |vzduchu pro sedici osoby podminkéch
v obchodech a
obchodnich
0,33 nevhodné-proud vzduchu unaSeji lehké&ui ze stolu domech
p¥i ochlazovani
proudem
0,4-1,5| v rékterych priamyslovych provozech vzduchu
Rychlost vzduchu v pasmu lidi tab.6.1 lit.[2]

Navrh proveden dle katalog U vyrobce:

Predepsana rychlost proud éni vzduchu v prostoru pobytu lidi je dosazena
vhodnou volbou vyast & a spravném umist énim ve v étraném prostoru.
- mnozstvi p fivad éného vzduchu do Saten: Vp = 1050 m3*h-1

- poéet vyusti pro p Fivod: n=4

Vv
— p _ — 3 -1
- pivad &né mnoZstvi vzduchu na jednu vyGs ¢ : Ve =~ =, =263m*h

Z katalogu firmy Mandik a.s. volim: [p Filoha €.17] lit. [13]



- vyus t’ pro p Fivod vzduchu: VVM 600/25/C/V/P/24/R
Tlakova ztrata vyast € VVM 600 x 25 - ode €tena z grafu Ap = 10 Pa

Vypo étové schéma vyast é s ozna €enim rozm ért obr. €.6.4
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Rychlost vzduchu wH1 ve vySce h = 1,8 m (zéna pobyt  u):
- mnoZstvi vzduchu na jednu vyas t: Vpl =275 m3*h-1
- vySka stropu (podhledu): H=2,6 m
- vzdalenost mezi anemostaty: A =1,6 m
-vzdalenost vylust & od st ény objektu: x = 0,9
- vzdalenost mezi zénou pobytu a stropem: HL1=H- h=26-1,8=0,8m

lit. [13]



-vzdalenost k proudu vzduchunast éné:L=x+H1=09+0,8=1,7m

Odeéteno z diagramu vyrobce [p Filoha €.17]:

- stfedni rychlost proud éni na sténé: wL = 0,25 m*s-1

- st¥ed. rychlost proud. mezi dv émi vylst émi ve vzdalenosti H1:
wH1=0,17m*s-1 lit. [13]

Odvod vzduchu z prostor sprch a Saten:

Odvod vzduchu z prostor sprch a Saten je reSeno p fes talifoveé ventily

DVS, protoze jsou konstruovany prov  étsi pr Gtoky vzduchu.
Podminky provozu:

Kovovy tali Fovy ventil typ DVS se pouziva pro odvod vzduchu.
Umisténi do stropu, pohledu zdi atd. Nastavitelny st  fedovy disk umoZ nfuje
regulaci mnozstvi a tvaru proudu vzduchu, poloha di sku se fixuje
kontramatkou. Pracuje v rozsahu teplot -20 °C az +1 40 °C.

Konstrukce:

Talifovy ventil je vyroben z ocelového plechu s epoxypol yesterovym
natérem bilé barvy RAL 9010. Upev novaci prstenec je vyroben
z pozinkovaneho plechu. Snadno nastavitelny st  Fedovy disk je uloZzen na
Sroubu. Tali Fovy ventil a upev RAovaci prstenec jsou osazeny bajonetovym

zavitem pro pevneé uchyceni ventilu k prstenci.

Talifové ventily DVS od firmy Multivac s.r.o, navrZzené dle grafa
vyrobce: podle mnozstvi protékaného vzduchu, stupn € otevieni , pFipustné

hladiny akustického vykonu a p  Fipustné tlakove ztrat é. [pFiloha €.15]
Z téchto parametr 4 jsem zvolil pro: lit. [13]
Odvod Satny- 1x Tali Fovy ventil DVS 160

Odvod sprchy- 2x Tali fovy ventil DVS 200



6.2 Koncoveé prvky pro z. ¢€.2 vétran a klimatizace baru.

Nasavani a vyfuk pro klimatizaci baru:

Bude probihat p fes protide$ t'ové Zaluzie IMOZ PZ- 630x500-AL-R2 od
firmy Vkv Pardubice.

Protides$ t'ové Zaluzie IMOS-PZ chrani vn éjSi nasavaci a vyfukové otvory VZT
zafizeni proti vniknuti vody. Zamezuji tak p  Fimému pohledu do chran éného
prostoru. PouZivaji se ke zlepSeni estetického dojm  u exteriéru, ktery také
zvySuje povrchova Uprava a tvar lamel. IMOS-PZ zame  zuje nasavani vody, p Fi
nasavani ventilatoru o rychlosti do 3m/s. Vnit  Fni pruafez obvodového ramu
Zaluzie je vybaveny listou k zamezeni zatékani kape k po obvod é rdmu. Podle
typu kone €né povrchové Upravy je pot Feba v pravidelnych intervalech

obnovovat vn €jSi vrstvu ochranného nat éru Zaluzie.

Konstrukéni provedeni

Nosnou casti IMOS-PZ je obvodovy ram 1
vyrobeny spojenim &tyf obveodovych profill. Ke
svislym profilim obvodového ramu 1 je pfipojen
odpovidajici potet fad profilovych listd (lamel) 2, ve
spodni casti zakonieny odkapavacim listem
(lamelou). Lamely a widitelna &ast obvodového
ramu 1 tvofi vzhledovou £ast Zaluzie. Na vnéjsi
plose osazovaci Casti obvodoveho ramu 1 jsou
upevnény pritlatne pruziny 8. Skrz stény osazovaci
tasti obvodového ramu prochazeji pojistné Srouby
3 Vzadni casti obvodového ramu 1 miZe byt
pripevnéna svalrena sit (sito) 6. K montaZi slouZi
) rametek 4 v provedeni do stény (R2) s montaznim
uchytem 7 a do potrubi (R1).

Samostatné provedeni PZ je typ PZ AL40-F
s plosnym filtrem tfidy Gfinnost G-3, kiera je
dodavana z hlinikovych profili neeloxovanych.
Provedeni bez filtru ma oznaceni PZ AL40.

Hlavni €asti protides tové Zaluzii IMOS-PZ Obr 6.5 lit.[13]



ProtideS t'ové zaluzie IMOZ PZ- 800x630-AL-R2.

Jsou navrzené z efektivni plochy Zaluzie tak, aby r ychlost nasavani
nepresahla 3 m/s. Kv uli tomu aby nedochéazelo k nasavani de§ tovych kapek.
[PFiloha €. 16]

£=

Protides tova zaluzie IMOZ-PZ-AL obr 6.6

lit.[13]

Distribu €ni prvky:

Privod a Odvod vzduchu z prostor baru:

PFivod a odvod vzduchu z prostor baru je reSen pres vyfivé vylst é
VVM od firmy VKV Pardubice. Stejny typ jakop Fivodni vyust & v prostorach
Saten, pouze jin& velikost vyust é. Popis vyust & viz. kapitola p Fivod vzduchu
do prostor Saten. Tento postup je naprosto stejny |j ako néavrh vyust é

Vv prostoru Saten:
Navrh vyust & pro prostor bazénu:

Predepsana rychlost proud éni vzduchu v prostoru pobytu lidi je
dosaZzena vhodnou volbou vylst €& a spravném umist énim ve v étraném

prostoru [p Filoha €.17]. lit.[13]

Vysledky navrhu:
- stfedni rychlost proud éni na sténé: wL = 0,21 m*s-1



- stfedni rychlost proud éni vzduchu mezi dv émi vyust émi ve vzdalenosti H1:
wH1=0,16m*s-1

- vyus t’ pro p Fivod vzduchu: VVM 600/48/C/VIP/24/R
- vyUs t' pro odvod vzduchu: VVM 600/48/C/V/O/24/R

lit.[13]

6.3 Koncoveé prvky pro z. ¢€.3 vétrani a odvlh éovani bazénu

Nasavani a vyfuk pro v étrani a odvlh ¢ovani bazénové haly:

Protides t'ové Zaluzie IMOZ PZ- 800x630-AL-R2.

Jsou navrzené z efektivni plochy Zaluzie tak, aby r ychlost nasavani

nepresahla 3 m/s. Kv ali tomu, aby nedochazelo k nasavani de§ tovych kapek.

Distribu €ni prvky:

Privod a Odvod vzduchu z prostor bazénu:

PFivod:
Model proud éni vzduchu ve v étranych mistnostech mi ur ¢€uji p Fivodni prvky,

proto p Fi jejich navrhu musim dbat velké pozornosti. P Fivod vzduchu do
prostor bazénové haly :

PFivod vzduchu do prostor bazénové haly zajis  tuji linearni (St érbinové)
vyust & LD-14 od firmy Multivac. Vyust € jsou rozmistn ény tak, aby proud
vzduchu dopadal na okna . St &rbinové vylstky LD-14 jsou ur  éeny pro p Fivod
vzduchu do mistnosti se sv étlou vyskou od 2,5 do 4m. Jsou vhodné pro
pFivod jak studeného, tak i teplého vzduchu, zvliast  é pak pro aplikace s velmi

vysokymi pozadavky na komfort.



Stérbinové vylstky LD-14 se vyrabi v jedno, dvou, t ¥ a étyF $térbinové
verzi. Kryt St érbiny je zeloxovanych hlinikovych profii G s vestav énymi
valcovymi deflektory z recyklovatelného plastu. Def lektory umoz nuji
plynulou zm énu smeér vydechu vzduchu vrozsahu 360 °, stejn & jako
regulovani mnozstvi p Fivad @ného vzduchu. Pomoci valcovych deflektor 0 se
muze vyustka Upln & uzavfit. PFipojovaci box je vyroben z pozinkovaného
ocelového plechu, ve vstupnim hrdle m& osazenou kla  pku pro jemnou

regulaci pr ttoku vzduchu. lit.[10]

Q (m?/h) objemavy pratok
X (m) horizontalni vzdalenost od zdi

H(m)  vy$kamistnosti

L (m) dosah proudu vzduchu (L=H1+x)
VL{mfs} rychlost proudu vzduchu ve vzdal. L
At (K)  teplotnirozdil mezi pfivadénym

vzduchem a vzduchem v mistnosti

At (K)  teplotnirozdil mezi jadrem proudu a
teplotou mistnosti

Ap(Pa) tlakova ztrata

Ly, (db(A)) hladina akustického vykonu

v, (m/s) rychlost proudu vzd. ve vzdal. H1

A,B(m) vzdalenost mezi vyustkamipo délce

aposifce

Vypo €tove schéma St érbinoveé vyust é obr 6.7
Navrh vyust & pro prostor Bazénu:

Postup navrhu dle katalogu vyrobce [p Filoha ¢€.18] navrZzeného tak, aby
rychlost proud éni vzduchu v prostorach pobytu lidi vyhovovala norm am.
Optimalni rychlosti proud éni vzduchu v pobytu lidi jsou uvedeny vtab. € 6.1

v kapitole Koncové prvky pro z. €.1 vétrani socialniho za fizeni.

Predepsana rychlost proud éni vzduchu v prostoru pobytu lidi je
dosazena vhodnou volbou wvyast € a spravném umist énim ve v étraném

prostoru.



-dle navrhu vychazi rychlost proud  éni v prostoru pobytu lidiw | =0,135m/s

lit.[10]

7. Vzduchotechnické jednotky

ZajiStuji potiebnou vyménu a Upravu vzduchuu vétranych prostor.

7.1 VZT jednotka pro v étrani socialniho za Fizeni

Jednotku jsem poptal u spole ¢€nosti Remak, jednd se podstropni
jednotku AeroMastr FP 2,7 ve vnit ¥nim provedeni. Jednotky AeroMaster FP
jsou charakteristické originélni bezramovou konstru kci, diky niz dosahuji
Spi €kovych parametr 0 dle evropské normy EN 1886. V p Fipadé instalace do

mezistrop U oceni uzivatelé nizkou stavebni vySkou pouze 360 m  m.

Tyto jednotky jsou idedlni pro v étrani a klimatizaci administrativnich,
obchodnich, restaura €nich a dalSich prostor. Diky sendvi €ove konstrukci
panelt a optimalizovanému navrhu ventilator @ dosahuji vynikajicich
hlukovych vlastnosti. Jejich esteticky design je p fedur éuje Kk pouziti
i v prostorach bez podhled G. Mezi nesporné vyhody pat Fi snadna instalace a
velmi pfizniva cena. Parametry jednotky viz tabulka vykon 0. Soupis

jednotlivych za Fizeni [pFiloha €. 26.] lit.[8]



VZT podstropni jednotka vnit Fni provedeni AeroMaster FP 2,7 od firmy
Remak obr 7.1

7.2 VZT jednotka pro v étrani klimatizaci baru

Jednotku jsem poptal u spole ¢€nosti Remak, jednd se venkovni
stojatou klimat. jednotku AeroMastr XP 04. Klimatiz ~ aéni jednotky AeroMaster
XP jsou ur éeny pro komfortni vzduchotechniku a klimatizaci vr ozsahu
pruatok G cca 3.000 az 28.000 m3/h p ¥i zvySeni tlakové diference ventilatoru do
cca 1500 Pa. Jednotky AeroMaster XP jsou ur €eny pro montédZ na podlahu,
dodavaji se s pevnym zakladovym ramem montovanym ji ~ Z ve vyrob & a jsou
vyrab ény se shodnou konstrukci do vnit  fniho nebo do venkovniho prost redi.
Rozsah pracovnich teplot standardniho provedeni je - 40C az + 40<.
Standardn & dodavané p FisluSenstvi jednotek AeroMaster XP je vidy
integrovano do sekci. Parametry jednotky viz tabulk a wvykon d. Soupis
jednotlivych za Fizeni [pFiloha €. 27] lit.[8]



VZT jednotka stojata venkovni provedeni AeroMaster FP 2,7 od firmy Remak
obr 7.2

7.3 VZT jednotka pro v étrani a odvlh éovani bazénu

Jednotku jsem poptal u spole ¢€nosti cic Jan H febec, jedna se o
bazénovou klimatiza €ni jednotku stepelnym €erpadlem a rekuperaci tepla
typ H 5RT v vnit fnim stojatém provedeni. Jednotka je vybavena okruhe m
tepelného ¢€erpadla, které umoZ nuje odvlh éovani cirkula éni vzduchu.
Deskovy vym énik s U €innosti p fes 60% slouZi pro zp étné ziskavani tepla p F¥i
nasavani €erstvého vzduchu a jako ekonomizér p Fi odvih €éovani. Obsahuje

dva filtry pro €erstvy a ob éhovy vzduch t Fida filtrace G4.

V zimnim obdobi jednotka pracuje jako sm éSovaci zajiS tuje hygienickou
davku ¢&erstvého vzduchu. Vzduch z v étSi €asti cirkuluje jednotkou, kde je
filtrovdn a doh Fivan na pozadovanou teplotu.  C&st vihkého odpadniho

vzduchu prochazi p fes rekupera éni vym énik s U €innosti vy3Si nez 60% a

pfitom p fedehfivd €erstvy vzduch. SusSi €erstvy vzduch je p Fedehf¥ivan



v rekupera énim vym éniku a spolu s cirkula €nim vzduchem doh Fivan vodnim

ohfivaéem na pozadovanou teplotu.

Prestoupi-li vlhkost v prostoru bazénu nastavenou mez , jednotka
prejde do odvlh €ovaciho reZimu. V tomto rezimu jednotka vzduch cirk uluje
pFi zapnutém kompresoru tepelného  ¢Eerpadla. Vzduch je p Fedchlazen na
deskovém vym éniku, pak je na vyparniku ochlazen pod teplotu rosn  €ého
bodu, a je z n & odlou €ena vihkost. Ta je odvedena ve form & kondenzatu p fes
sifon do kanalizace. Odvlh €&eny vzduch je smiSen s ¢&erstvym vzduchem,
pfredehfat na pfFivodni stran € deskovéeho vym éniku a dohfan na
kondenzatoru. Deskovy vym énik ve funkci ekonomizéru vyrazn & sniZuje

spot Febu elektrické energie pot Febnou na odvih éeni.

Vystoupi-li vlét & teplota vbazénové hale nad nastavenou mez,
jednotka p fejde do stavu letniho prov étrani, kdy je do prostoru bazénu
vhanén ¢&erstvy vzduch az do vySe 100%. Vzduch proudi mimo d  eskovy
vym énik obchozem. V tomto provoznim stavu jednotka maxi malné vétra

prostor bazénu. lit.[11]

VZT jednotka stojata vnit ¥ni provedeni H 5RT od firmy cic Jan H Febec obr 7.3

130 L2 L1 130 =
=

e

K [low)
I

Rozvadéé

VaSiow
VxS (odv)
K {pr]

Kicdp)

[}

w v

I
w (och]]

i

Vx8

VxS ipn

wiodp VxS (odp)

wl(pr) |

b T




8. Izolace, filtrace a protihlukova opat Feni

8.1 Tepelna izolace

Tepelné ztraty, p fipadné tepelné zisky p Fi prFestupu tepla st énami
vzduchovod G zpusobuji zm énu teploty p fivadéného vzduchu, coz byva
pFi€inou provoznich poruch. Proto je nutné potrubi izol ovat. lzolace potrubi
shizuje také nebezpe ¢&i vzniku kondenzace vihkosti.

Lit.[2]

Izolace potrubi pro v étrani socialniho za Fizeni:

Izolace KLIMAROL od firmy ISOVER [p Filoha €. 24] o tlous t’ce 40 mm
uvnit F objektu, po tlumi ée hluku bude izolace Isover ML3 [p Filoha €. 25] také
protihlukova. P Fivodni v étev je izolovana celd, aby nedochézelo k tepelnym
ztratdm a zisk am v VZT potrubi. Odvodni v étev je izolovana od prostupu
potrubi z prostoru Saten az po vyfuk, aby nedochaze lo k kondenzaci vodni

pary v potrubi a nebyly tepelné ztraty kv 0li ZZT.

Izolace potrubi pro v étrani a klimatizaci baru:

Izolace KLIMAROL od firmy ISOVER [p Filoha €. 24] o tlous t’ce 40 mm
uvnit ¥ objektu a o tlous tce 80 mm mimo objekt, u venkovni izolace bude
pozinkovany povrch a po tlumi ée hluku bude izolace Isover ML3 [p Filoha €.
25] také protihlukova. P Fivodni v étev je izolovadna cela, aby nedochazelo
k tepelnym ztratam a zisk am v VZT potrubi. Odvodni v étev je izolovana od
prostupu potrubi z prostoru baru az po vyfuk, aby nebyly tepelné ztraty kv il
ZZT.

Izolace potrubi pro v étrani a odvlh éovani bazénu:



Izolace KLIMAROL od firmy ISOVER [p Filoha €. 24] o tlous t’ce 40 mm
uvnit F objektu a po tlumi &e hluku bude izolace Isover ML3 [p Filoha €. 25] také
protihlukova. P Fivodni v étev je izolovana cela, aby nedochazelo k tepelnym
ztratdm a zisk am v VZT potrubi. Odvodni v étev je izolovana od prostupu
potrubi z prostoru bazénu az po vyfuk, aby nedochaz  elo k kondenzaci vodni

pary v potrubi a nebyly tepelné ztraty kv uli ZZT.

8.2 Protihlukova opat reni:

Vnitini prostor - hodnoty hladin hluku jsou stanoveny dI e nafizeni vlady

nejvyssi p Fipustné hladina akust. tlaku pro vnit ~ ini prostor ¢€ini La = 40 dBa.

Venkovni prostor - hodnoty hladin hluku jsou stanov eny dle Nafizeni vliady

nejvyssi p Fipustna hladina akust. tlaku pro venkovni prostor €ini La = 50 dBa.

Protihlukova opat Feni pro v étrani socialniho za Fizeni:

Dva tlumi €ée hluku do kruhového potrubi SPT-GLX 315-L=1000mm o d
spole énosti  Multivac a dv & protide$ tové protihlukové Zaluzie PZ
500x450/Zn/9010Ro0. Po tlumi €e hluku potrubi obaleno protihlukovou izolaci

viz kapitola 8.1

Protihlukova opat Feni pro v étrani a klimatizaci baru:

Dva integrované tlumi €e hluku XPPO 04/K (sou €asti jednotky) p Fivod - odvod
a dva tlumi €e hluku do ¢&tyfhranného potrubi IAA 250 - L=1000mm p Fivod -
odvod od spole €énosti Elektrodesign. Po tlumi ¢€e hluku potrubi obaleno

protihlukovou izolaci viz kapitola 8.1

Protihlukova opat Feni pro odvlih €ovani baru:



CtyFi tlumi ée hluku do étyfhranného potrubi IAA 355 - L=1000mm p fFivod -
odvod od spole énosti Elektrodesign. Po tlumi €&e hluku potrubi obaleno

protihlukovou izolaci viz kapitola 8.1

8.3 Filtrace

Kapsové filtry jsou vyrobeny z modernich filtra énich material G, které
dosahuji vysoké zadrzné kapacity prachovych ¢astic do standardni tlakové

ztraty. Vysoka zadrzna kapacita prodluzuje Zivotnos t filtru a ekonomi €nost
provozu. Maximalni vyuziti filtra €ni plochy zajiS tuji distan éni splinty v
jednotlivych  €lancich filtru. Filtra éni material je standardn €& uloZzen do
vysokopevnostniho plastového nebo kovového rdmu s d revénymi nebo
kovovymi separatory. Filtr je za Fazen dle DIN 53438 do pozarni t fidy K2/F2

(kov) a K1/F1 (plast).
Ve vSech p Fipadech p Fivod i odvod pouzitat Fida filtrace G4.

- Filtra €éni tFida G4 dle EN 779, filtry jsou ur €eny pro zachyt €astic >3 mikrony,
zadrznost dle EN 779 90-95%

- Provozn é stalé a bezpe €né filtra €ni médium ze syntetickych vlaken (i pro
100% vlhkost)

- Velké filtra €éni plocha, dlouh& Zivotnost, nizkeé tlakove ztraty

- Lze dodat i v antistatickém provedeni, do prostor G s nebezpe €¢im vybuchu
z6na 2, zéna 1, zéna 0, ( CSN EN1127-1)

- Maximalni teplotni odolnost pro kovovy ram je 100 <C

- Maximalni teplota pro plastovy ram je 75C

9. Ostatni profese

Pfi instalaci vzduchotechnického za Fizeni je pot Feba provést nejenom prace

souvisejici s namontovani  vzduchotechnickych rozvod u a sestaveni



vzduchotechnickych jednotek, ale také je nutno prov ést prace, které se

vzduchotechnikou p Fimo nesouvisi. Jedné se o tyto prace

- Vyroba potrubi

- Stavebni

- Instalatérske

- Elektrotechnické

- Méreni a regulaci

10. Investi éni naklady

Vyéisleni investi €énich naklad G jsem provedl (z aktualnich katalog
pFiSlusnych vyrobc ) pouze orienta éné. Mimo ceny VZT za Fizeni a materialu
je potfeba zapo€ist dalSi finan €éni naklady - nap f. za projektovou €innost,

dopravu, montaz za Fizeni, uvedeni do provozu a zaregulovani systému at  d.

Jednotky - 730791,-K ¢
Komponenty VZT systém - 90400,- Ké
Potubi + tvarovky - 90000,-K ¢
Montéz a regulace - 110000,-K €
Doprava - 37200,-K ¢
Projekce , Realizace - 90000,-K ¢

Celkem -1218391,-K ¢



11. Zaver

V diplomové praci jsem se zabyval ndvrhem v  étrani, klimatizace a
odvlh éovani bazénového komplexu. Navrh VZT za Fizeni jsem proved! dle
platné legislativy a odpovidajicich norem s ohledem na pozadavek nizké
energetické naro €nosti.

V Diplomové praci je popsano - Technické  FeSeni. Navrh jednotlivych
vzduchotechnickych za Fizeni, pro socialni prostory, bar a bazénovy prosto .
Navrh vzduchotechnického potrubi a wvypo ¢€et tlakové ztraty. Navrh
koncovych prvk 0. Popis vzduchotechnickych jednotek. NavrZzena Izo lace
filtrace a protihlukova opat Feni.

V zaveéru bylo provedeno orienta €ni vy €isleni investi €nich naklad G a

pfiloZena je i vykresova dokumentace vzduchotechnické ho zafizeni.
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