View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by .{ CORE

provided by DSpace at VSB Technical University of Ostrava

Diplomova prace

Prohlaseni studenta

Prohlasuji, ze jsem celou diplomovou (bakalafskou) praci v cetné priloh
vypracoval samostatné pod vedenim vedouciho diplomové (bakalaiské) prace a uvedl

vSechny pouzité podklady a literaturu.

V OStrave .cocvveecvieecvieccceeeeee e
podpis studenta


https://core.ac.uk/display/8983883?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Diplomova prace

Prohlasuji, Ze

o beru na védomi, ze Vysoka Skola banska — Technickd univerzita Ostrava
(dale jen VSB-TUO) ma pravo nevydéle¢nd ke své vnitini potiebé
diplomovou (bakalatskou) praci uzit (§35 odst. 3).

o souhlasim s tim, Ze jeden vytisk diplomové (bakalaiské) prace bude ulozen
v Ustiedni knihovné VSB-TUO k prezenénimu nahlédnuti a jeden vytisk
bude uloZen u vedouciho diplomové (bakalarske) prace.

o souhlasim s tim, Ze udaje o diplomov¢é (bakalarské) praci budou zvetejnény
v informaénim systému VSBTUO.

o bylo sjednano, ze s VSB-TUO, v piipadé zajmu z jeji strany, uzaviu
licenéni smlouvu s opravnénim uzit dilo v rozsahu §12 odst. 4 autorského
zékona.

o bylo sjedndno, ze uzit své dilo — diplomovou (bakaldiskou) praci nebo
poskytnout licenci k jejimu vyuziti mohu jen se souhlasem VSB-TUO, ktera
je opravnéna v takovém piipad¢ ode mne pozadovat ptriméieny ptispévek na
tihradu nakladi, které byly VSB-TUO na vytvoieni dila vynaloZeny (az do
jejich skutecné vyse).

o beru na védomi, ze odevzdanim své prace souhlasim se zvetfejnénim své
prace podle zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skoldch a o zméné a
doplnéni dalsich zakonl (zékon o vysokych Skolach), ve znéni pozd¢jSich

ptedpisi, bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

V Ostravé : ...............

podpis studenta

Adresa:
Sadova 60
Opava, 746 01



Diplomova prace

ANOTACE DIPLOMOVE PRACE

PALYZA, M. Brzda dilniho pasového dopravniku, Ostrava: Katedra vyrobnich stroji a
konstruovani, Fakulta strojni VSB — Technicka univerzita Ostrava, 2010, XX s. Diplomova

prace, vedouci Jurman J.

V uvodu této diplomové prace je shrnuto zékladni rozdéleni zdrzi a brzd pouZivanych u
zatizeni pro povrchovou a hlubinnou dopravu. V dal$i casti diplomové prace jsou
zpracované technické a technologické pozadavky, které by mél pasovy dopravnik a brzda
dopravniku spliiovat. V koncepénim navrhu pohonu pasového dopravniku jsou zpracované
varianty pohonu vc¢etné alternativniho feSeni brzdy, které se v soucasné dobé pouzivaji u
dopravnika pro povrchovou a hlubinnou dopravu. Ve vypoctové casti jsou podle normy
spocteny zdkladni parametry dopravniku pro konstrukéni navrh brzdy. Navrhnuté brzda je

pak ptekontrolovana na otepleni a Zivotnost.

THESIS ANNOTATION

PALYZA, M. Mine belt Conveyor Brake. Ostrava: Department of production machine
and arrangemen, Faculty of Mechanical Engineering VSB-Technical University of
Ostrava, 2010, XX p. Thesis, head: Jurman J.

At the beginning of this thesis is summarized and the basic division refrain brakes used in
equipment for surface and underground transport. In the next section of the thesis
preparation of technical and technological requirements, which should be a belt conveyor
and conveyor drag meet. The conceptual design drive the conveyor belt drive options are
processed, including alternative dispute brakes, which are currently used in conveyors for
surface and underground transport. In the calculation of the standard are counted according
to the basic parameters for the design of the conveyor brakes. Designed brake is then

checked at warm and durability.
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Seznam znaéek a oznaceni

Foa
Fr
Fi
Fmax
Fne2
Fr
Fst

prace brzdy
prace brzdy v jednotkach
Sitka dopravniho pasu
vyuzitelné lozna §itka pasu
Sitka oblozeni
soucinitel vedlejSiho odporu
soucinitel vyzafovani pro leskle obrobenou ocel
soucinitel vyzatfovani pro matné oxidovanou ocel
vnitini pramér brzdného kotouce
primér pohdnéciho bubnu
prumér brzdového kotouce
prumér, na kterém plisobi brzdna sila
prumér naboje
prumér vénce
globalni soucinitel tfeni
soucinitel tfeni mezi Celisti a brzdovym kotoucem
brzdna sila
plocha vénce
plocha naboje
odpor setrva¢nych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani
sild potiebna k piekonani pohybovych odporu dopravniku
odpor ohybu pasu na bubnu
maximalni sila v pasu
odpor tieni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedeni
odpor ¢istice pasu
sila potiebna k pfekonani dopravni vysky
treci sila
obvodova sila potfebna na pohanécim bubnu
vysledna sila pisobici na pohanéci stanici
dopravni vyska
pievodovy pomér pievodovky

vypocteny prevodovy pomer pievodovky
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moment setrvacnosti bubnu

moment setrvacnosti elektromotoru

moment setrvacnosti prevodovky

moment setrvacnosti spojky

soucinitel sklonu

staticka bezpecnost proti prokluzu

soucinitel korekce vrchliku naplné pasu
soucinitel bezpecnosti brzdy

koeficient pInéni

délka dopravniku

dé¢lka oblozeni

dé¢lka valecku horni vétve

minimalni urychlovaci délka

pridavna délka

délka valecku v spodni vétvi

délka valecku v horni vétvi

hmotnost

brzdny moment potiebny k zastaveni dopravniku
moment potiebny k udrzeni dopravniho pasu v klidu
dynamicky moment zatéze

hmotnost rotujicich valec¢ku v horni vétvi
kroutici moment elektromotoru

jmenovity moment elektromotoru
jmenovité otacky

hmotnost rotujicich valecku ve spodni vétvi

staticky moment od zatizeni dopravniku redukovany na htidel

brzdny moment odbrzd’ovace
ubrzdény moment brzdy
hmotnost valecku v spodni vétvi
hmotnost vale¢ku v horni vétvi
moment zabéru elektromotoru
otaky motoru

sila od Celisti

pocet valecku v spodni vétvi

pocet pouzitych elektromotori
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pocet valecku v horni vétvi
maximalni otacky spojky
pocet ¢istict na dopravnim pase
vykon pohonu
jmenovity vykon elektromotoru
dopravni mnoZzstvi
mérné opotiebeni pro Ferodo
opottebeni tiecich ploch
hmotnost dopravniho pasu
dopravované mnozstvi
hmotnost 1 m dopravniho pasu
kontrola dopravniho vykonu
skute¢ny dopravni vykon
celkova skutecnd plocha prarezu napln€ pasu
tloust’ka obloZeni
plocha prifezu naplné pasu
leskle obrobend, Celistmi nezakrytd vnéjsi plocha brzdového kotouce
plocha prifezu napIné pasu
postranni plochy brzdového kotouce, bez vnitini plochy vénce
celkova plocha brzdového kotouce bez ¢asti zakrytych celistmi
vnéjsi 1 vnitrni plochy brzdového vénce
celkova plocha priifezu naplné pasu
Sitka brzdového kotouce
maximalni teplota pro Ferodo
rozte¢ valecku v horni vétvi
teplota okoli
rozte¢ valecku v spodni vétvi
doba brzdéni
doba rozbehu
rychlost dopravy
stiedni rychlost plochy vénce
slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu
mérny odpor dopravniku
celkové odvedené teplo

mnozstvi tepla odvedeného za hodinu vyzafovanim
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mnozstvi tepla odvedeného piestupem do vzduchu za klidu
mnozstvi tepla odvedeného prestupem do vzduchu pii pohybu
mnozstvi vyvozeného tepla
pocet brzdéni za hodinu
maximalni pocet zabrzdéni
soucinitel zohlednujici dynamické zatizeni
uhel sklonu dopravniku
ucinnost elektromotoru
uhel sklonu boé¢nich valecku
sou¢initel tfeni kov na kov
soucinitel tteni mezi dopravovanym materialem a bo¢nim vedenim
sypna hmotnost dopravovaného materidlu

dynamicky sypny thel ¢erného uhli
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1 Uvod

Zatizeni a prostiedky, ktera slouzi k dopravé osob nebo materialu musi byt
z diivodu bezpecnosti vybaveny zatizenim, které dokaze regulovat rychlost nebo dany

prostiedek nebo zatizeni zcela zastavit. Nejrozsitengjsi jsou brzdy.

V dilnim prostiedi, kde pracuji velké tézké stroje dopravujici osoby nebo velka
mnozstvi materialu na velkou vzdalenost, musi byt tyto zatizeni vybavena u¢innou brzdou,
kterd zabrzdi dané zatizeni a zamezi tak havarii nebo poskozeni stroje. Pfi dopravé
materidlu pomoci pasové dopravy je nutno pocitat s tim, Ze dojde k nahlému zastaveni plné
nalozeného pasu nasledkem poruchy elektromotoru, vypnuti elektrické energie nebo jiného
davodu. Brzd se u pasovych dopravnikii pouziva jak pro smér dopravy dovrchni, tak pro
dopravu upadni, anebo u vodorovné poloZenych pasovych dopravniki s velkou dopravni

rychlosti, aby se zabranilo dal§imu béhu pasu nasledkem setrvacnosti.
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2 Zakladni rozdéleni brzdnych zarizeni

Pro dulni pasové dopravniky se pouzivaji dva zakladni druhy zatizeni pro zabrzdéni
dopravniho pasu:
- zdrze

- brzdy

2.1 Zatizeni zabranyjici zpétnému chodu - zdrze

Zdrze drzi bfemeno v uréité poloze, kdyz piestane pusobit hnaci sila. Pouziva se jich u
zdvihadel, obvykle ve spojeni s brzdami, které umoziuji i spousténi biemene. Na rozdil od brzd

pusobi zdrze jen v jednom smyslu ota¢eni. Podle konstrukce se rozdé€luji na:

- Zubové

- Treci.

Zdrze pouzivané v dilnim provoze jsou konstrukéné jednoduché. Montuji se bud’
piimo na prodlouzeny hiidel hnaciho bubnu, nebo na prodlouzeny hiidel prevodového
soukoli. Maji malé rozméry. Je n€kolik zpiisobi konstrukéniho provedeni. Pouzivaji se
jednotadové, tj. vice valeCkl je uspotfadano v rohatkovém kole, které miize mit 8 a vice
zubll, nebo se pouzivaji vice fadové, kde jsou valecky uspotadany ve dvou nebo vice

rohatkovych kolech.
2.1.1 Zubové zdrze

Zubovou zdrz tvori v podstaté rohatka s vnéj$im nebo vnitfnim ozubenim, do které zapada

zapadka. Rohatka byva ocelolitinova, zdpadka ocelova.

16
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Obrazek 1. Zubova zdrz [1]

U znazornéné zdrze (Obrazek 1.) zabira zapadka bud’ vlastni tihou, nebo tlakem pruziny do
mezery mezi zuby rohatky a pfitlacuje se k boku zubu ve sméru proti smyslu otaceni. V opaéném
smyslu ota¢eni zapadka klouze po zubech rohatky a umoznuje jeji ota¢eni. Konstrukéné musi byt
docileno toho, aby zapadka co nejrychleji zapadla do zubt rohatky, i kdyz piedtim byla v jakékoliv

poloze

2.1.2 Ttecizdrze

Sestavaji z kotouce a tieci zdpadky neokrouhlého tvaru, ktera pfitlacenim a tim vyvolanym
tfenim na obvodu kotouce vyvodi zdchytnou silu ve sméru klesani biemene (Obrazek 2.). Protoze v
tomto pripad¢ zapadka prichdzi do zabéru stale vétSim polomérem, stoupad i tlak mezi kotoucem a
zapadkou a tim vyvolany tfeci moment. Zabér zdpadky mtze byt vnéjsi nebo vnitini. Obvykle na
obvodu tfeciho kotouce je klinova drazka pro docileni vétsi treci sily, nez je pti rovnych plochach
(za jinak stejnych podminek).

Techto zdrzi se pouziva nejcastéji pro mensi bfemena ve spojeni s brzdami. Aby hiidel byl
mén¢ namahan ohybem, umistuji se dvé zapadky proti sobé. Maji méné nahly zabér nez ozubené

zdrze; mezi treci zapadkou a kotouem vsSak vznikaji vetsi tireci sily.
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Obrazek 2. Tteci zdrz [1]

2.1.3  Jednocestna loziska

Zatizeni zabranujici zpétnému chodu nahrazuji volnobézné spojky a pojistna
zatizeni. Pouzivaji se do maximalniho krouticiho momentu 300 kNm pfi nesouososti
hiidele s vnéjSimi castmi az 0,8 mm. Tvarova téliska, kterd jsou umisténa mezi vnéj$im a
vnitinim krouzkem vytvofi ptfi zpétném chodu sevieni, které vede ke zvySeni brzdné
tuhosti béhem zablokovani celého systému. Toto ma piiznivy vliv na dynamické
charakteristiky celého systému v pocatecni fazi blokovéani. Hlavni pouziti téchto zatizeni se
ocekava predevSim u pohdnécich stanic pasovych dopravnikii pouzivanych v tklonech.
Pouzit¢ mohou byt taktéz jak u hieblovych dopravniki, tak u vSech dalSich typa kde je

potieba zabréanit zpétnému chodu dopravnikii. Tato loZiska mohou byt také pozZity jako

zatézné spojky.

Obrazek 3 Jednocestné lozisko [14]
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Pouzitim jednocestného loziska se konstrukce stava tuzsi s minimalnimi naklady na
provoz zafizeni. Vnitini krouzek jednocestného loziska s vnéjsi drazkou pro brzdu je
lisovany na konec htidele prevodovky, zatimco vné&jsi krouzek je opatfen spojenim

s télesem pievodovky bud’ pfimo, nebo pies ptirubu.

Béhem provozu, pii otaceni hridele, dochazi k rozkyvani télisek smérem k vné&jsi
drézce jednocestného loziska z diivodu odstiedivé sily a to vede k natoCeni télisek brzdy,

bez kontaktu s drazkou.

Zapinani a vypinani, stejné jako kratkd pouZivania doba a Cestnost nema vliv na
opottebeni, protoze je jednocestné lozisko mazano olejem z prevodovky. Brzdné téliska

jsou prakticky bez kontaktu s kovovymi sou¢astmi zejména pii nizkych rychlostech.

Obrazek 4 Rez jednocestnym loziskem [14]

Vyhody jednocestnych lozisek:

- Velmi jednoducha konstrukce

- Minimalni naroky na prostor v konstrukei stroje pfi maximalni tuhosti
- Témef Zadné opotiebeni — odpada udrzba zatizeni

- ZajiSténa tuhost konstrukce

- MozZnost pouziti i v prostiedi s velkymi teplotnimi rozdily
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- Prizpusobitelnost k velkym hiidelovym vychylkam v lozisku
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Obrazek 5 Uchyceni brzdného téliska jednocestného loziska [14]

Specidlni konstrukce tvaru brzdného téliska je dileZitd pro rozbéh zatizeni. Vnéjsi
obvod ma polomér r b v dotykové ploSe s vnitinim polomérem konstrukce, které jsou
soustiedné s vnitinimi brzdnymi télisky o poloméru rj. Tento tvar pienasi odstfedivou
silu,ktera ptisobi na brzdna téliska a prendsi se az na konstrukci loziska,pficemz ve stejny
okamzik je umoznéno otaceni brzdnych télisek. Otaceni zpusobené odstiedivou silou je
omezeno nardzkou, ktera je na obvodu a také pusobi na vnitini polomér konstrukce

krouzkt, pti sklonénych brzdnych téliscich v uvolnéné pozici.

Vyhody zdrzi:
- spolehlivost
- konstruk¢ni jednoduchost
- minimalni Gdrzba
- malé rozméry

- tuhost konstrukce
Nevyhody zdrzi:

- pisobi jen v jednom smyslu otaceni

- neni moznost regulace brzdného procesu
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2.2 Brzdy

Lze charakterizovat jako zdkladni bezpeCnostni Casti téznich a dualnich stroji.

Z hlediska jejich funkce je lze rozdélit na:

- Jizdni brzdy, slouzici k zabrzdéni navijecich nebo unasecich organti téznich stroji
za normalniho provozu.

- Pojistné brzdy, slouzici k zabrzdéni navijecich nebo unésecich organti téznich
stroji v ptipadé¢ mozného vzniku nebezpeci havarie.

- Stavéci brzdy, slouzi k zajisténi volnych bubnli nebo bobin u bubnovych nebo

bobinovych téznich stroji, pfi zméné tézniho patra nebo dopravni hloubky.

Z konstruk¢niho hlediska jsou brzdy vice ¢i1 méné slozity celek (podle druhu stroje a

ucelu, jemuz slouzi), ktery se obvykle déli na dvé ¢asti:

- Vykonnou ¢ast, ktera slouzi k pfimému piisobeni na navijeci nebo unaseci organ a
vyvolani pottebného brzdné¢ho ucinku.

- Ovladaci ¢ast, ktera je zdrojem sily k dosaZeni a fizeni tohoto tc¢inku.

2.2.1 Vykonna ¢ast brzdy (vlastni brzda)

Pisobi na brzdici plochy vytvofené na navijecim nebo unasecim organu tézniho
nebo dilniho stroje. Brzdici plochy jsou bud’ mezi kruhové, tzv. brzdovy disk nebo jsou
valcove, tzv. brzdovy buben. Podle objektu plisobeni vykonné ¢asti brzdy se pak rozliSuji
na brzdy diskové a brzdy bubnové.

Bubnové brzdy se podle provedeni zékladnich funk¢nich elementl vykonné ¢asti déli na:
- Brzdy pasové, které se pouzivaji pouze vyjimecné u strojii a zafizeni pro ostatni

zpusob dopravy.

- Brzdy Celistové, které jsou nejpouzivanéjsi.
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2.2.2 Ovladaci ¢ast brzdy

Je zdrojem sily potiebné velikosti pro vykonnou ¢ast brzdy. Podle druhu energie, z niz

je potiebna velikost brzdné sily ziskdvana, se rozlisuji na:

Brzdy zédvazové nebo pruzinové, které vyuzivaji potencidlni energie mechanickych
soucasti, tj. pruzin nebo zavazi.
Brzdy pneumatické nebo hydraulické, vyuZivaji tlakové energie stlaceného
vzduchu nebo tlakového oleje.
Brzdy elektrické, které pomoci riznych elektrickych zatizeni vyuzivaji elektrické

energie.

Podle zpisobu realizace pfemény energie v potiebnou velikost brzdné sily se brzdy

rozliSuji na:

Brzdy pifimocinné, u nichz je brzdnd sila vyvolana pfimym plisobenim tlaku
vzduchu, oleje nebo elektrické energie.

Brzdy odlehcovaci, u nichz je velikost brzdné sily, vyvolané zavazim nebo
pruzinami, fizena odleh¢ovanim pomoci tlakové energie vzduchu nebo

hydraulického oleje (Obrazek 6.).

S i i

Obrazek 6. Pruzinova hydraulicka odleh¢ovaci diskova brzda [2]

Brzdy odleh¢ovaci, u nichz je velikost brzdné sily, vyvolané zavazim nebo

pruzinami, fizena odleh¢ovanim pomoci elektrické energie (Obrazek 7.).
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Obrazek 7 Zavazova elektricky tizena diskova odleh¢ovaci brzda [2]

Brzd se pouziva u pasovych dopravniki jak pro smér dovrchni, tak pro dopravu
upadni, anebo u vodorovné polozenych pasovych dopravnikii s velkou dopravni rychlosti,
aby se zabranilo dal§imu b&hu nasledkem setrvacnosti. Cast spojky mezi motorem a
pievodovou skiini, sedici na htideli pfevodové skiin€, se opatii brzdovym kotoucem, na
ktery pusobi Celist brzdy opatfené nehoflavym povlakem. U dopravy pryzovym pasem se

pouziva brzd:

- lamelovych
- pasovych
- celistovych

- kotoucovych.
2.2.3 Lamelové brzdy
Brzdici moment je vyvozovan osovym tlakem na plochy lamel. Lamely jsou k sobé
ptitlacované osovou silou vyvozenou tlakem pruzin, silou Sneku, pomocnym Sroubem

apod. Lamely jsou nasazeny na drazkovaném hiideli nebo peru a stfidaji se s volné

oto¢nymi lamelami.
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Obrazek 8. Lamelova brzda [1]

Podle zptisobu zachyceni volnych lamel ptisobi brzda bud’ v obou smérech otaceni,
nebo jen v jednom sméru. Princip ¢innosti lamelovych brzd (Obrazek 8.) se lisi dle

zpusobt konstrukce brzd, které mohou byt v provedeni:

- elektromagnetickd lamelova brzda

Lamely jsou pftitlaovany centralni pruzinou a uvolnovany elektromagnetem. Volné
lamely jsou proti otoCeni zajiStény pojistnym ¢epem vsazenym do vika skiiné. Brzda je
nec¢innd pii zapnuti proudu do elektromagnetu, kdezto pii vypnuti Gc¢inkuje. Proto se

pouziva pro oba sméry toceni.

- spoustéci lamelova brzda

Volné lamely tvoii rohatky, do jejichz zubl zapadaji zépadky. Jestlize jsou lamely
k sobé ptitlacovany osovou silou, pak v jednom sméru otaceni hiidele brzda funguje, ale
pii opacném sméru otdceni hiidele zdpadky nebrani v otaceni, proto brzda neucinkuje.

Jsou-li u¢inkem osové sily lamely na sebe pfitlacovany, pak v jednom sméru otaceni
hiidele brzda ucinkuje, kdezto v druhém sméru zapadky nebrani v otdceni, proto brzda

neucinkuje.
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2.2.4 Pasové brzdy

Vyvozuji brzdici moment pfitla¢enim pasu na obvod kotouce (Obrazek 9.). Pasovych brzd
se pouziva pii velkém vykonu a velkych tklonech az 25°. Obvykle se zde pouziva zplisob
brzdéni pouzitim elektromagnetu. Proud protékd vinutim civek elektromagnetu, ktery
pritahuje kotvu, na které je pripevnén brzdici pas. Jakmile se proud pierusi, prestane
pasobit elektromagnet, uvolni kotvu a brzdici pas ihned zabrzdi. U¢innost brzdy se da Fidit
riznymi zpusoby jako perem, pakou nebo zévazim. Dokud elektromagnet opét neptitahne

kotvu, brzda stale ziistava v zabéru.

=N

Obrazek 9. Schéma pasové brzdy [4]
Pasové brzdy miizeme rozdélit:
- jednoducha
- souctova

- diferencialni

Vyhody pasovych brzd:

- jednoduché konstrukce
Nevyhody pasovych brzd:

- namahaji hiidel s brzdnym kotou¢em na ohyb

- nemaji plynuly zabér
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2.2.5 Celistové brzdy

Celistové brzdy vyvozuji brzdici uginek ptitlaovanim &elisti na obvod brzdného

kotouce. Mohou byt jedno Celistové nebo dvou celistové.

Jedno Ccelistova brzda (Obrazek 10.) se pouziva pomérné ziidka, nebot

jednostranny tlak namaha hiidel ohybem a proto je vhodna jen pro malé brzdéné momenty.

315 NN

- — s e .

Obrazek 10. Schéma jedno Celistové brzdy [3]

Dvou celistové brzda odstraiiuje namahani hitidele jednostrannym tlakem pouzitim
dvou celisti proti sobé. Pii elektrickém pohonu se tlak vyvozuje zdvazim nebo tlakem
pruziny a uvoliuje se pomoci elektromagnetu nebo elektrohydraulického odbrzdovace
(Eldro, ELHY), ktery se uvadi v ¢innost soucasné pii zapnuti proudu pro elektromotor.
Brzdy celistové se pouZzivaji pti velkém dopravnim vykonu a malych sklonech pasového
dopravniku do 10°. Nejvice se u Celistovych brzd pouzivé elektro - hydraulické zatizeni

Eldro (Obrazek 11.).
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Obrazek 11. Celistova brzda s Eldrem [16]

Eldro se sklada odstiedivého Cerpadla, olejem naplnénou skiin s pistem a s motoru.
Pti zapojeni motoru tla¢i Cerpadlové kolo, které se nachazi pod pistem, do prostoru pod
pistem a zveda takto pist i pistnici. Sila, vyvolana pistem, se pfendsi na mechanizmus dvou
celistove brzdy a uvolni brzdu. Po vypnuti motoru se zabrzdi ¢erpadlové kolo olejem, pist
klesne do své ptivodni polohy nésledkem ptlisobeni zdvazi anebo tahu pera a Celisti brzdy

zabrzdi brzdici kotouc.

Obrazek 12. Celistova brzda s brzdovym bubnem [15]
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U jiného provedeni Celistové brzdy zptsobi brzdové magnety (Obrazek 13.)
uvolnéni celisti pomoci kiivkovych kotoucu, které¢ jsou uspotfddany na obou koncich

htidele a které svym otacivym pohybem ptlisobi na spinaci mechanizmus brzdy.

Obrazek 13. Celistova brzda s magnety [2]

Chceme-li zabrzdit, musi se odpojit motor. Protoze zastavenim elektromotoru
klesne toCivy moment na nulu, dochdzi ke zméné¢ sméru toceni motoru a hiidele
s kiivkovymi kotou¢i a umozni se tak pokles kiivkovych Ccelisti, které jsou jesté

pritlacovany vlastni hmotnosti elektromotoru.

Vyhody ¢elistovych brzd:
- odstranuje namahani hiidele jednostrannym tlakem

- pouziti pro velkém dopravnim vykonu

Nevyhody ¢elistovych brzd:
- pouziti pouze pro malé sklony pasovych dopravnikii
- slozita konstrukce pakového mechanizmu celisti

- velké zastavovaci rozméry
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2.2.6 Kotoucové brzdy

Kotouc¢ové brzdy pracuji na stejném principu jako brzdy Eelistové, kde vyvozuji brzdici
ucinek ptitlacovanim Celisti na brzdny kotouc¢, ktery je nasazeny na hiideli, kterou potiebujeme
brzdit. Oproti Celistovym brzdam maji mnohem vétsi tieci plochu a tim i vétsi brzdny moment.

Jejich konstrukce je jednodussi, mivaji mensi rozmery.

Obrazek 14. Kotoudova brzdy s pneumatickym valcem [11]

V dnesni dob€ jsou hodné pouzivané. Jsou méné narocné na potfebny montazni
prostor, maji vetsi ucinnost, k brzdéni dochazi na boc¢nich plochach brzdového kotouce.

Mohou byt jedno celistové nebo dvou Celistové.

Ptitlacna sila je vétSinou vyvozena pomoci pneumatickych valct (Obrazek 14.)

nebo hydraulickych valeti (Obrazek 15.) na Celisti brzdy, kde je obloZeni.
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Obrazek 15. Kotoucova brzda se dvéma Celistmi [16]

Kotoucové brzdy maji velké vyuziti jak v primyslu, tak v dopravé. Pouzivaji se pro
ruzné typy dopravnikil (pasové, hieblové, ad.) pfi dopravé materidlu nebo pro jefaby

(Obrazek 16.).

\\‘m |

Obrazek 16. Kotoudova brzda jefabu [16]
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Vyhody kotoucovych brzd:
- malé rozméry konstrukce
- malé naroky na zastavovaci rozméry
- velka brzdna plocha a vétsi i¢innost
- jednoducha a konstrukce

- pouziti pro velké vykony a sklony dopravniku

Shrnuti:
Ze vSech vySe uvedenych typu je kotoucova brzda v kombinaci s jednocestnym

loziskem nejleps$i volba jako brzdny systém pro pasovy dopravnik. Proto po konzultaci se

svym vedoucim diplomové prace se budu déle zabyvat kotoucovou brzdou.
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3 Technické a technologické pozadavky

3.1 Technické a technologické poZzadavky pasového dopravniku
3.1.1 Technické pozadavky

Jsou urcené zadanim moji bakalaiské prace:
- sitka dopravniho pasu 1 200 mm

Dalsi technické parametry volim po konzultaci se svym vedoucim:
- dé¢lka dopravniku 300 m
- rychlost dopravniho pasu 3,15 ms™
- sklon dopravniku 10°

3.1.2 Technologické pozadavky

Dopravni vykon: dopravnik musi byt schopen piemistit ur¢it¢ mnozstvi materialu

za Casovou jednotku. Materidl se nesmi pii nasypu na zacatek dopravniho pasu hromadit,
ale musi byt plynule odnaset dopravnim pasem az k vysypné hlavé na konci pasového

dopravniku.

Bezpecnostni kryty: pasovy dopravnik musi byt opatfen bezpe¢nostnimi kryty,

které chrani pracovniky pted nebezpecim urazu od rotujicich a pohyblivych ¢asti pasového
dopravniku. VSechny kryty musi byt namontovany ptfed uvedenim dopravniku do provozu

a béhem provozu nesmi byt demontovany.

Napnuti dopravniho pdsu: pasovy dopravnik musi byt vybaven napinacim

zatizenim, které neustale napind dopravni pas pii dopravé rubaniny na pase. Napnuti pasu

pii dopravé umoziluje spravnou funkci dopravniho pasu a zvysuje jeho Zivotnost.
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Protipozarni zafizeni: pasovy dopravnik musi byt vybaven protipozarnim
zatizenim, které slouZzi k zabezpeceni pasového dopravniku proti nepifipustnym vysokym
teplotdm v pohanéci stanici, které mohou vzniknout tfenim pasu na hnacich bubnech pfi
prokluzu. Funkce protipozarniho zafizeni spociva v tom, Ze po ohtati prvka pohonu

salavym teplem dojde k zastaveni dopravniku.
Ovladani: celé zatizeni je sice plné automatizovangé, ale musi umoznovat fizeni ve
vice rezimech, tj. automatickém, poloautomatickém a ru¢nim. Ovladaci skiiné¢ pasového

dopravniku musi byt v jiskrové bezpecném a provedeni.

Povrchové tprava zatfizeni: konstrukce by méla byt bez ostrych hran, o které by se

mohla zranit obsluha. Zatizeni je opatfeno kvalitnim natérem s odolnym lakem, ktery
zajistuje korozivzdornost a tim chrani Zivotnost dilezitych soucasti v agresivnim dilnim

prostiedi.

Pevnostni dimenze zatizeni: pasovy dopravnik bude neptetrzité pracovat 24 hodin 5
dnd v tydnu po dobu nékolika let, proto je nezbytné, aby zafizeni bezchybné pracovalo a
nevyzadovalo Casté opravy. Zatizeni proto ma pevnou a tuhou konstrukci, kterd zajisti

dlouhou Zivotnost zafizeni.

3.2 Technické a technologické pozadavky brzdy dopravniku

3.2.1  Technické parametry brzdy

Jsou dany vypoctenymi parametry dopravniku v kapitole 7. Vypocet brzdy.

3.2.2 Technické pozadavky

Zastaveni dopravniku v pozadovaném Case: brzda musi mit takovou brzdnou silu,

aby zastavila plné naloZeny pasovy dopravnik o urcité rychlosti pasu v pozadovaném

casovém rozmezi. To se pohybuje u velkych pasovych dopravniki od 5 do 8 sekund.
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Zabezpeceni proti zpétnému chodu pasu: pii zabrzdéni a zastaveni pasového
dopravniku musi brzda zGstat v sepnuté poloze a zamezit tomu, aby se pIn¢ nalozeny

dopravni pas rozjel zpét. To plati u dovrchni dopravy pasovymi dopravniky.

Manipulace na pése: brzda musi byt sepnuta pii manipulaci na dopravnim pase, pii

opravach nebo vyméné soucasti na pasovém dopravniku, aby nehrozilo jeho rozjeti pii

nahodném spusténi nebo opetovné dodavce elektrické energie.

Otepleni brzdy: pii tfeni celisti o brzdny kotou€ se vznika teplo. Brzdove desticky

upevnéné na ramené cCelisti proto musi odolavat vysokym teplotdm, které pii brzdéni
vznikaji. Teplo se odvadi jednak vyzafovanim a jednak pfestupem do okolniho vzduchu.

Brzdovy kotouc¢ je proto opatien vnittnimi otvory pro zajisténi chlazeni.

Spolehliva préce v prasném prosttedi: vV praSném prostiedi hlubinného dolu musi

brzda vzdy spolehlivé fungovat. Proto by méla mit jednoduchou konstrukci méla by byt
nenaro¢na na udrzbu. Dulezité je také, aby jednotlivé ¢asti brzdy byly dobie utésnény proti

vnikani prachu vzniklych pfti tézbé.

Minimalni rozméry: konstrukce brzdy by méla mit malé rozméry vzhledem ke

své zastavbe¢ do sestavy pohonu pasového dopravniku, aby nezabirala velky prostor.
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4 Koncepéni navrh pohonu dopravniku v¢etné alternativniho

reSeni brzdy

Aby mohl pasovy dopravnik plnit svou funkci, pro kterou byl navrzen, musi mit
vlastni pohanéci stanici, ktera uvadi do pohybu dopravni pas. Pohyb pasu se realizuje
pomoci pohanécich bubni, které jsou spojeny s pohonem pasového dopravniku. Pohanéci
stanice se pro pasové dillni dopravniky realizuje jako dvou bubnova, u které nabihd pas na
jeden buben znecisténou stranou a na druhy Cistou stranou. Pohanéci stanice mtize byt
vybavena az 4 ks pohonil. V piipad¢, Zze se montuje jen jeden pohon (pro dopravniky o
malém vykonu), montuje se na hnaci buben bliZze k vylozniku (Cista strana pasu).

Pohon se montuje na rdm pohanéci stanice, ktery je sestaven ze svafované¢ho ramu a
pricnych elementti. Pohon péasového dopravniku se sklada z ndsledujicich zakladnich

stavebnich jednotek:

Motor + Spojka + Pievodovka

Pohon péasového dopravniku je také opatfen brzdovou jednotkou, ktera je urcena
jako provozni a bezpecnostni brzda pro pasové dopravniky. Pro pohon pdasovych
dopravnika se uzivaji dva typy brzd, a to brzdy celistova a brzdy kotoucova, ve starSich
provedeni pohonu lamelové. Volba brzdy je dana sestavenim pohonu.

Koncepcni navrh pohonu vychdzi z uspotfadani motoru, spojky a pifevodovky.

Pohon miize byt poskladan takto:

4.1 Navrh pohonu s nosnym krytem

Ptirubovy elektromotor je ptipojen pres nosny kryt k ptevodovce a tvoii jakoby jeden
celek, ktery se pak pfimontuje na rdm pohanéci stanice (Toto feSeni pohonu je pouZito

firmou OSTROJ a.s. Opava) [8].
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Obrazek 17. Pohon dopravniku s nosnym krytem (Ostroj a.s.) [12]

1 - elektromotor,

2 — ptevodovka,

3 — nosny kryt,

4 — spojka,

5 — brzdovy kotouc
6 — prevodovka,

7 — brzda,

8 — ptirubova spojka

Elektromotor - pohanéci stanice musi byt vybavena elektromotory, které maji
certifikaci, pokud jsou pouzity v podzemnich prostordch. Pro toto uspotadani pohonu se
pouziva ptirubovy elektromotor, ktery se pomoci Sroubll pfipevni na piirubu nosného
krytu. Elektromotor je chlazen vzduchem a je pfipojen ke spojce (hydrodynamické nebo

pruzné).

Ptevodovka — u tohoto uspofddani se pouzivd kombinace dvou pievodovek,
dvoustupniové jednorychlostni kuzeloCelni ptfevodovky, ktrera se vyrdbi ve dvou
provedenich a to s tukovou néplni nebo olejovou naplni a jednostupiiova dvourychlostni

pfevodovky. Zména pfevodového poméru se provadi fazenim ru¢ni pakou pii zastaveném
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stroji. Vstupni hiidel pfevodovky je feSen pro montaz spojky (hydrodynamické nebo

prozné) a brzdového kotouce.

Nosny kryt - slouzi jako spojovaci nosny c¢lanek mezi elektromotorem a
prevodovkou. Uvniti nosného krytu je spojka (hydrodynamickd nebo pruznd) a brzdovy
kotou¢ upevnény na vstupnim hiideli pfevodovky. Na nosny kryt se montuje brzdova
jednotka. Nosny kryt je opatien uchytem pro ptipojeni k ramu pohanéci stanice, vétracimi
a kontrolnimi otvory se snimatelnymi kryty, slouzici téz pro doplilovani a vyménu naplné

hydraulické spojky.

Spojka - pouziva se dvou druhti spojek, hydrodynamické spojky a pruzné spojky.
Spojka je ukryta v nosném krytu.

Brzdovy kotou¢ - se montuje na vstupni hiidel pfevodovky. Brzdovy kotou¢ se

pouziva ve dvou variantach, a to s pfirubovym hiidelem, ktery se montuje pii pouZiti
hydrodynamické spojky. Je opatfen vnitfnimi otvory pro zajiSténi chlazeni. Brzdovy

kotou¢ plny se montuje pii pouziti pruzné spojky.

Brzda — je kotouova a montuje se na nosny kryt. Je vybavena automatickym
sefizovanim brzdovych desticek pfi jejich opotiebeni. Brzdna sila je vyvozena tlakem
dusikové napln¢€ v tlakovém akumuléatoru. Brzdy se odbrzd'uje tlakem vzduchu. Pro hlidani

rozevieni Celisti musi byt brzdova jednotka vybavena ¢idlem, které je soucasti automatiky.

Ptirubova spojka — slouzi k ptipojeni celého pohonu na hiidel hnaciho valce.
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Obrazek 18. Brzda pasového dopravniku od firmy Ostroj a.s. [12]

Podobna konstrukce pohonu dopravniku s ELHY je skoro stejna jako vySe uvedena

konstrukce pohonu, jen se lisi prevodovkou a brzdou.

Pohon se sklada z téchto ¢asti:

1 — elektromotor

2 — spojka

3 —nosny kryt

4 — valec (ELHY)

5 — ptfevodovka

6 — Cidlo odbrzdéni

7 — drzak pneumatického valce (ELHY)
8 — podpéra
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Obrazek 19. Pohon dopravniku s ELHY [11]

Nosny kryt — je umistén mezi elektromotor a pievodovku. Ve spodni ¢asti nosného

krytu jsou nalitky se Srouby, slouzici k uchyceni podpéry pohonu.

Elektrohydraulické ovladaci zatizeni ELHY — na horni ¢asti pfevodovky je pomoci

stavitelného drzaku uchycen elektrohydraulicky piistroj ELHY nebo pneumaticky
dvojcinny valec slouzici k vyvozeni brzdné sily nebo k odtlaceni pohyblivého kotouce

lamelové brzdy. Zdvizna ty¢ ptistroje je cepove spojena S ovladaci pakou brzdy.

Prevodovka — u tohoto provedeni pohonu se pouziva tiistupiiova dvourychlostni
pievodovka s kuzelovym pievodem na druhém stupni. M4 dvé tadici celni soukoli,
presouvana fadici pakou s aretaci v kazdé poloze. Na vstupnim hiideli pfevodovky je
namontovana lamelova brzda, jejiz ovladaci paka je vyvedena otvorem v skiini

pfevodovky nahoru. Pfevodovka a pohon jsou vyrabény v provedeni pravém a levém.

Podpéra — je ptipevnéna ke spodni ¢asti nosného krytu, pomoci niz se kotvi pohon

k ramu pohanéci stanice.
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Toto uspofadani pohonu je kompaktni S tuhou konstrukci, snadno ptepravitelné.
Nevyhoda tohoto provedeni spoc¢iva v tom, Ze pti vyméné spojky nebo brzdného kotouce,
nebo pii opravach a udrzbé je nutno demontovat cely elektromotor a nosny kryt.

Pohonu dopravniku s ELHY je uz madlo rozsifen a pouzivad se u starSich typt
pasovych dopravniki. Nevyhodou této varianty pohonu je lamelova brzda umisténa na

hiideli prevodovky, kde je Spatné dostupna z hlediska vymény nebo oprav.

4.2 Navrh pohonu s nosnym ramem

Elektromotor je spole¢né s pfevodovkou a nosnym krytem piipevnén na ocelovy

nosny ram, ktery se pak pfimontuje na ram pohanéci stanice.

Obrazek 20. Pohon s nosnym ramem [11]
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1 - elektromotor,

2 - ptevodovka,

3 - spojka,

4 - pneumaticka brzda,

5 - kryt spojky,

6 - ventilator ptevodovky,

7 - nosny ram

Elektromotor — pohanéci stanice musi byt vybavena elektromotory, které maji
certifikaci, pokud jsou pouzity v podzemnich prostorach. U tohoto feSeni je pouzit patkovy

elektromotor, ktery se pomoci Sroubl pfipevni na nosny ram.

Pfevodovka — u tohoto fesSeni je pouzita kuzelocelni dvoustupiiova prevodovka,

ktera je stejné jako elektromotor pfipevnéna na nosny ram.

Spojka — je pruzna s moznosti vymény pruzného ¢lenu bez nutnosti demontaze

elektromotoru. Na pfirubu spojky na strané elektromotoru se pripeviiuje brzdny kotouc.

Pneumatickd brzda — se pfipeviiuje na kryt spojky pomoci Sroubii. Brzdna sila je
vyvozena pneumatickym valcem. Odbrzdéni brzdy se provadi tlakem vzduchu o urcitém
tlaku. Pro hlidani rozevieni Celisti musi byt brzdova jednotka vybavena ¢idlem, které je

soucasti automatiky

Kryt spojky — se stejné jako elektromotor a pfevodovka piipeviiuje Srouby na nosny

ram. Kryt je Na kryt se pak pfipevni pomoci Sroubii pneumaticka brzda.
Ventildtor — se pouZziva pro chlazeni elektromotoru i pievodovky
Nosny rdm — slouZi jako nosna platforma pro cely pohon dopravniku. Na nosny ram

se upeviuje elektromotor, prevodovka a kryt spojky. Cely ram se pak pfipeviiuje na ram

pohanéci stanice.
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Toto usporadani pohonu je snadno demontovatelné a prepravitelné diky tomu, ze
vSechny dily pohonu jsou upevnény na nosném ramu. Vyhodou tohoto provedeni pohonu
pasového dopravniku je snadnd vymeéna brzdového kotouce, spojky, resp. jejiho pruzného
Clenu a také snadny pristup pii opravach a udrzbé, protoze nemusime demontovat

elektromotor, ale jen nosny kryt.
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5 Vypocet pasového dopravniku

DLE CSN ISO 5048

5.1 Vstupni parametry

Délka dopravniku L=300m
Pramérny tiklon dopravniku e =10°

Sitka dopravniho pasu B=12m
Rychlost dopravy v=3,15m.s1

Sypna hmotnost dopravovaného materialu p = 1 100 kg'm™

Dopravnik bude pracovat v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu metanu a thelného prachu.

Pro dopravni §itku dopravniho pasu B = 1,2 m a dopravu kusovitého materialu se
pouzivaji valeCkové stolice s tii valeCkovym uspofadanim pro horni vétev dopravniho pasu
a dvou valeckové uspotadani pro spodni vétev dopravniho pasu.

Pro toto uspotadani volim vélecky s kalenym plastém typu F-133x465-6204 pro
horni vétev. Pro spodni vétev valeCkové stolice volim valecky typu F-133x670-6204 od
firmy TRANZA a.s. [17].
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Tabulka 1 Parametry valecku a ¢lanku traté [17]

pocet valecku v horni vétvi np=31[-]
délka valecku v horni vétvi Lvh = 0,465 [m]
pramér valecku v horni vétvi dn = 0,133 [m]
hmotnost valecku v horni vétvi mvh = 6,9 [kg]
rozte¢ valecku v horni vétvi t1 = 1,25 [m]
pocet valecku v spodni vétvi Ng =21[-]
délka valecku v spodni vétvi Lw = 0,67 [m]
pramér valecku v spodni vétvi ds=0,133 [m]
hmotnost vale¢ku v spodni vétvi mw =9,4 [kg]
rozte¢ valecku v spodni vétvi t2 = 3,75[m]
uhel sklonu bo¢nich valecku Av =30 [deg]

Obrazek 21. Clanek traté s usporadanim valeckd [11]
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Vyuzitelna lozna Sitka pasu b [m]
proB <2 je b=0,9-B-0,05 1)
b=0,9-1,2-0,05=1,03 [m]

5.2 Celkova plocha prifezu naplné pasu Sv [m]
Celkova plocha prufezu naplné pasu (Obrazek 22) zavisi na vyuzitelné §ifce pasu b
[m], ktera je funkci Sitky dopravniho pasu B [m], na usporadani valeckl v horni vétvi pasu

a na dynamickém sypném thlu materialu v/, .

RN

Obrazek 22. Schéma plochy prifezu naplné pasu [10]
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b, =b-cosA, + L, - €-cosA, )

b, =1,03-c0s30 + 0,465- € —cos30 =0,954 |

Pro celkovou plochu priafezu napIné pasu pro tii valeCkové usporadani pasového

dopravniku se pouziva vztah:

S,=S,+S, ©)

1 1 ~
S, = b toy+ o €L o )
s, :%-0,9542 -t918+%- €954 0,465 tg30

s, =0149 | ]

Dynamicky sypny tihel &erného uhli ya (15° =+ 20°), volim s =18° dle literatury [10].

Pii dopravé v tklonu se hodnota celkové plochy priafezu naplné pasu S nasobi

soucinitelem tklonu K, ktery se uréi ze vztahu:

S, ¢ 1"
k_l—S— K (4)

%

kde ki je soucinitel korekce vrchliku naplné pasu dle literatury [10] a uréi se ze vztahu:

cos’e —cos’ i o
K, =( : ] 5)
1-cos’ y,
2 2 0.5
cos°10 —cos"18 -
k, = - =0826 |}
Soucinitel korekce ki dosadime do vztahu (5) pro souéinitele uklonu
1
6 : b12 1y -
k=1-"——«€-k _ (6)

S

v
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L 0954 tg18 i
k=1-6 . {-0,826
0149 -

k=0943 |}

Celkova skute¢na plocha prufezu naplné pasu S [m2]

S=S,-k

'

(7)
S =0,149-0,943
s =01405 |p>_

5.3 Dopravni vykon Qo [t/hod]

Dopravni vykon urcuje mnoZzstvi materialu, které prepravi pasovy dopravnik za

casovou jednotku. Urci se ze vztahu:

Q=36-S-k,-p-v (8)

Kde koeficient pInéni pasu volim ko= 0,8 [~]dle literatury [10].

Q=3,6-0,1405-08-1100-315
Q=1402077 fh* ]

5.4 Dopravni mnozstvi q [kg/m]

q:% 9)

1402077

= 123639 fgomt
97735315 fom.
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5.5 Navrh dopravniho pasu

Dopravni pas bude pouzit pro dopravu rubaniny, respektivé pro dopravu ¢erného
uhli 0 m&mé hmotnosti p = 1 100 kg:m®. Proto musi mit pevn&jsi a odoln&jsi. Volim

dopravni pas Stomil Wolbrom GTP EP 1400/ 4 4+3 [20].

Tabulka 1 Parametry dopravniho pasu [20]

Sitka dopravniho pasu B=12[m]

hmotnost dopravniho pasu gs =18 [kg/mz]

dovolené namahani pasu v tahu | ¢ aov =1 250 [N/mm]

5.6 Pohybové odpory pasového dopravniku

Obvodova hnaci sila F potfebnd na pohanécim bubnu pasového dopravniku se
rovna celkovému pohybovému odporu dopravniku. Ten je dan souctem hlavnich,

vedlejsich a pridavnych odport.

F=F,+F,+F, (10)

Kde: Fy hlavni odpory [N]
Fv vedlejsi odpory [N]
Fp ptidavné odpory [N]

5.6.1 Hlavni odpory

Hlavni odpory ptisobi po celé délce dopravniku v obou vétvich dopravniho pasu a
zahrnuji rotacni odpory vélecki, odpory zplsobené vmackavanim valeckdi do pasu a

opakovany ohyb dopravniho pasu.
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Sila pottebna k piekonani pohybovych odporu dopravniku FH [N]

F, :W‘L-g-k-qp+q;cos<9+mv_ (11)

Pro dopravniky del$i nez 80 m se mérny pohybovy odpor dopravniku stanovi ze

vztahu:
w=C-f (12)

Soucinitel vedlejsiho odporu C [-].
Soucinitel tfeni f (0,018;0,025), volim f = 0,02 dle literatury [10].

C= "T_LO >102 (13)

Ptidavna délka dopravniku Lo se voli v rozmezi 70 az 100 m. Vzhledem k délce

dopravniku L = 300 m volim Lo = 80 m.

~ 300+80
300

=1,266 1,266>1,02

w=C-f =1266-0,02=0,0253

Hmotnost 1 m dopravniho pasu gp [kg/m]

q, =B-Qg (14)
q,=12-18
q, =216 [g-m’l_

M¢érna hmotnost rotujicich ¢asti vale¢kd my je dana souctem hmotnosti valecka
horni a spodni vétvé stolice pasového dopravniku (Tabulka 1). Ja jsem zvolil ti valeckové

uspotadani v horni vétvi a dvou valeckové ve spodni (Obréazek 21).

my, - Ny, +ms'nvs
1:l t2

m, =m,, +m, = (15)
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_69:3 942
125 375

m, =21573 fg-m* ]

=16,56+5,013

Vypoctenou mérnou hmotnost rotujicich ¢asti valeckli dosadime do vztahu (11).

F,=w-L.-g- k-qp +q;cos(9+mv_

F,, =0,0253-300-9,81- @-216+123639 -cos10+ 21573
F,, =13 840,036 | |

Sila potiebna k ptekonani dopravni vysky Fst[N]

o1
I
I+

q-H-g (16)

n
Il

. =+0q-H-g=123639-52,09-9,81
6516921 N |

n
Il

st

Dopravni vysku urc¢im z délky dopravniku L a sklonu «.

sin €=

H
m (17)

sing =sing-L =sin10-300=52,09 m

Obrazek 23. Schéma pro uréeni dopravni vysky

sin g:% sing =sing-L =sin10-300=52,09 m
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5.6.2 Vedlejsi odpory

Vedlejsi odpory plsobi u vSech pasovych dopravniki, ale jen v uréitém miste.
Zahrnuji odpory pro urychlovani dopravovaného materialu v nasypce, tieni materialu o

sténu nasypky, odpor ohybani pasu na bubnech.

Odpor setrvaénych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani Fba [N]

FbA=Q‘V‘(_Vo: (18)

F,, =123639-315- €15-0_
F.=1226808 | ]

Slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu vo =0 [m/ S]

Odpor ohybu péasu na bubnu

F =500 — 1 500N volim F,=1000 N
F =1000-4=4 000 N

5.6.3 Pridavné odpory
Odpor cisti¢e pasu Fr[N]
F, = €00+400 :B-n, (19)

F, = €00 :12-2

F. =960 N |

Pocet Cistict na dopravnim pase nr= 2 [-] volim podle literatury [8]
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Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedeni v misté urychlovani Fnz [N]

2 .2
FNZZ,UB'q vo-g-Ly (20)
V+VO 2
ps'( )'bl

2

Minimalni urychlovaci délka Ln [m]

2
_vi-y,

L
" 29 g

(21)

Kde soucinitel tfeni mezi dopravovanym mat. a bo¢nim vedenim 5 (0,5;0,7),

volim 5= 0,6 dle literatury [10]

3157 -0?
N 2.981.0,6
L, =0843 ]

Po urc¢eni minimalni urychlovaci délky dosadim do vztahu (20)
=zuB'q2'V2'g'LN

V+V
Ps ( 2 O]'blz

FNZ

~0,6-123639°-3,15°-9,81-0,843
315+0

N2

2
1100-( ) -0,954°

Fy, =303061 N _

Obvodova sila potfebna na pohanécim bubnu FU [N]

- je soucet vSech vedlejSich odport

F,=F,+F,+F,+F+F +F, (22)
F, =13 828123+56 516,921+1 226,808+ 4-1 000+ 960+ 303061
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F, =76834913 N

5.7 Navrh pohonu pasového dopravniku

5.7.1 Potfebny provozni vykon elektromotoru

Pottebny ptikon pohanéci stanice v zavislosti na tom, je-li obvodova sila kladna nebo

zaporna se urci ze vztahu pro Fy > 0

_FU'V

p-_u'%
10° -7

(23)

Celkova u¢innost pohanéci stanice #, je dana souc¢inem ucinnosti jednotlivych ¢asti

pohonu a byva v rozmezi 0,8 az 0,9 dle literatury [10]. Volim u¢innost pohonu 7 = 0,85.

F,-v 76934913315

M 10% 10°-0,85
P, =284741 fw _

Urceni piikonu 1 elektromotoru Py [kW]

p, > (24)
n

e

P > 284,741
2 -
P, 214237 fw _

Volim trojfazovy asynchronni motor s kotvou na kratko v nevybusném provedeni
fady 1MJ7 z katalogu firmy SIEMENS s.r.0. [18] pro dvoumotorovy pohon pasového
dopravniku o vykonu 2 x 160 kW, jehoZ parametry jsou uvedeny v (Tabulka 2).
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Tabulka 2 Parametry elektromotoru [18]

jmenovity vykon P =160 [kw]
jmenovité otacky nv =1488 [min-1]
jmenovity moment Mwm = 1030 [N.m]
moment zabéru Mz = 2678 [N.m]
moment setrva¢nosti Jv = 3,2 [kg.mz]
ucinnost elektromotoru | ny = 95,7 [%]
hmotnost m = 1060 [kg]

5.7.2 Vypocet ptevodového poméru pro volbu pfevodovky

Po volbé elektromotoru musim pro pohon dopravniku zvolit pottebnou ptevodovku s

potiebnym pfevodovym pomeérem ipv [-], abych mohl pfenést vykon motoru na hnaci valec

pohanéci stanice.

Ny -7-D,
i = 25
"= 60 (25)

Kde primér hnaciho bubnu Dy, volim podle literatury [8].

. _1488-7.0,92
P 315-60
i, =22755 ||

Na zékladé¢ vypoctu ptrevodového poméru volim kuzelocelni ttistupiovou

pievodovku typu BHC od firmy MOTOR-GEAR s.r.o0. [13].
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Tabulka 3 Parametry pievodovky [13]

jmenovity vykon

P =160 [kW]

ptevodovy pomér

v =22,3 [-]

vstupni otacky

Nev = 1500 [1-min™]

moment setrvacnosti

Jov = 0,0694 [kg.m7]

5.7.3 Navrh spojky

Htidel elektromotoru a prevodovky musi byt spojena spojkou pro pienos momentu

na hnaci buben. Na spojce bude zaroven upevnén brzdny kotou¢. Volim pruznou spojku

ASD 004 od firmy FENA sp. z 0. [19].

Tab. ¢. Parametry spojky [19]

maximalni otacky

Nmax = 2 100 [1'min""]

moment setrvacnosti

Jsp = 0,62 [kgmz]

hmotnost

m = 44,5 [kg]

5.7.4 Skute¢na dopravni rychlost, kontrola dopravniho vykonu

Kdyz znam pottebny pievodovy pomér ipy a pfevodovy pomér pievodovky ip, Uré¢im

skute¢nou rychlost pasu Ve [m s]

22,755
223
v, =3214 p-st

-315

sk
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Skute¢ny dopravni vykon Qup [t/hod]

Q,, =3,6-0,1405.0,8-1100-315
Q, =1430564 fh ]

Kontrola dopravniho vykonu Q rozdi[%]

Qrozdil = (1_ g_D] -100

vp

Qrozdil = 1_M -100
1430564

Qrozdil =1992 [/‘)]

5.8 Kontrola rozb&hu dopravniku

(27)

(28)

Je nutné stanovit staticky a dynamicky moment zatéze a tyto momenty porovnat se

zabérnym momentem elektromotoru, abychom zjistili, zda ndm navrzeny pohon rozb&hne

pasovy dopravnik.

5.8.1 Staticky moment dopravniku redukovany na hfidel motoru Mgsym [N m]

Mg, = —-F,-05-D, ——
ne 77'|p

Mgy =76 834913.05-002 — =
2 0,85-223

Mg, =932315 | -m ]

Pocet pouzitych elektromotorti ne= 2
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5.8.2 Dynamicky moment zatéze Mpy [N m]

[ . 2-3J ]
66+2'Qp+mv; - Db. + Z 2 1. +
_ z'np'lp D My v
M ow ~ : (30)
2-q,+3,+3, . t
+n,- ‘i
L D-n, i

Kde Z J, - celkovy moment setrvacnosti hnacich, ptfevadécich vysypnych, vratnych

a napinacich bubnii [kg'm?] podle literatury [8].

~ 300 2.3 263
23639+ 2.2164 217557300092 20263 1
_ —2-0,85-22,3 092 0,85-223 .3,15
DM — -
' 15
,.2:00694+062+32° -

0,92-0,85

Mgy =387,23 -m |

Kontrola rozbéhu

Soucet dynamického a statického momentu pasového dopravniku musi byt mensi,

nez je zabérny moment zvoleného elektromotoru, aby se ndm pasovy dopravnik rozb¢hl.

M, >Mg, + M, (31)
2678>932,315+ 387,23
2678>1283142

Podminka pro rozbéh pasového dopravniku vyhovuje.
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6 Konstrukéni navrh

Pti navrhu brzdy se budu fidit uspofddanim pohonu dopravniku (Obrazek 24).,
ktery je slozen z elektromotoru, prevodovky a spojky, na které je pfipevnény brzdny
kotouc. Nad spojkou je pripevnén kryt, ktery chrani spojku pfed poskozenim a taky chrani

obsluhu pied rotujicimi souc¢astmi. A pravé na tento kryt bude pfipevnéna brzda.

Obrazek 24 Pohon dopravniku [11]

Kryt je pfipevnén k nosnému ramu Srouby a skladéa se z dvou Casti. které se také
spojuji pomoci Sroubii. Na horni ¢asti krytu je pak vyfezany otvor, kterym se prostrci
Celisti brzdy. (Obrazek). Brzda se na kryt nasadi mezi uchyty na krytu a otvory v tchytech
a drzaku brzdy se prostr¢i Srouby. Na tichyt se pak jesté davaji podlozky s hackem, které se
nasadi na Sroub v druhém oku tchytu. Zobacky podloZek se pak zachyti o Sroub mezi

drzdkem brzdy a uchyty, které jsou navatreny na krytu

I3 ®

Obrazek 25 Schéma usazeni brzdy mezi uchyty [11]

58



Diplomova prace

Samotna brzda se skladé z drzéku brzdy, ktery je vlastné nosny rdm brzdy a vsazuje
se mezi uchyty na krytu a celisti brzdy, na kterych je pfipevnéno brzdné oblozeni. Drzak
brzdy (obrazek 25) tvoii svafovana konstrukce. Na opracovanou desku s otvory pro
prostréeni Sroubtl jsou kolmo piivafeny mensi opracované ocelové desky, které slouzi pro

kloubové uchyceni ramen brzdy pomoci ¢epu.

Obrazek 25 Drzak brzdy

Na tento drzak se pfipevni pomoci ¢epi ramena brzdy (Obrazek 26). Na konci
ramen jsou pak kloubové uloZeny celisti, na jejichZ vnitfnich strandch je pfipevnéno
brzdné obloZeni. Na horni ¢ast ramen brzdy se pomoci Sroubl pfipevni jes$té dvojice
mensich ramen s otvory, které slouZi pro uchyceni pistni ty¢e pneumatického vélce, ktery
rozevira a zavira Celisti brzdy. Pneumaticky valec je v podstaté uchycen na ramenech
brzdy a neni dale nijak podepiran. Pneumaticky vélec je napojen na rozvod stlaceného
vzduchu.

Na bocni stranu ramen brzdy se pak pfipeviuji drzéky c¢idla brzdy napojené na
automatiku dopravniku, které signalizuji, zda je brzda seviend. Na vn&j§i strané ramen

brzdy jsou pak nastavitelné dorazy, kterymi urcuje velikost sevieni Celisti brzdy.
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Obrazek 26 Pakovy mechanizmus brzdy
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7 Vypocet brzdy

7.1 Vypocet potiebné brzdné sily

Abychom mohli pasovy dopravnik u¢inné¢ zabrzdit v pozadovaném case,

potiebujeme znat silu, jakou musi Celisti brzdy ptisobit na brzdovy kotouc.

Vypocet krouticiho momentu

My = (32)
1)
Mu1: P
2-7-n
B 160 000
ut = 1488
2-7-

60
M, =1026 N -m

KdyZz znam zabérovy moment elektromotoru Mz a prumér brzdného kotouce D,

urcim obvodovou silu, ktera ptisobi na brzdném kotouci.

M
o -~
2
_ 2678
00,271
2

F,=9881918 N

Potfebna pfitlacna sila, ktera nam bude pfitlacovat Celist brzdy na povrch

brzdového kotouce se pak urci ze vztahu podle literatury [11].
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= _F (34)
f
9881918
P06

F, =16 469,856 N

Kde: f ... koeficient tfeni mezi plochami ocel — ferodo je f = (0,5 - 0,6), volim 0,6

podle literatury [11]
Po urceni potiebné piitlacné sily Celisti na kotou¢ je nutné urcit potiebnou silu,

kterou bude vyvozovat pneumaticky valec. Ptitlacna sila ptisobici na kotou¢ je vyvozovana

ptes pakovy mechanizmus, proto pfitlacna sila valce bude niZsi.

. =M (35)

Kde: Ljal;...délka ramen pakového mechanizmu je volena podle Gstni konzultace

a podle literatury [11].

Obrazek 24. Schéma pakového mechanizmu brzdy [11]
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16 469,856
(#4570

F =
018
F,=365997 N

7.2 Kontrola brzdéni dopravniku

Spocitanim pfitlacné sily jsme urcili, jakou silou budeme potiebovat pro brzdéni
kotouce. Dale vypocitam brzdné¢ momenty pro zastaveni dopravniku a udrzeni dopravniku
v klidu.

7.2.1 Dynamicky brzdny moment Mps [N.m]

I . 2.3
6G+2'qp+mv3 . Db. + z . l_ +
2-77p-|p D np.lp v
Mpg = ~ — (36)
2.6P+Js+‘]m/- tb
+np- .|p
L D-n, |
~ 300 23263
(23639+2.216+ 217537 300°082  2:2,263 1 |
M pg = 2-085-223 092 085-223 | 315
DB ~
: 5
5.2:00694+062+32 )
0,92:0,85

Mg, =1161697 N-m ]

Pracuje-li dopravnik v tklonu (od + 5°) je vhodné provést kontrolu brzd.
Kontroluje se brzdny moment potiebny k zastaveni dopravniku Mg; a brzdny moment
pottebny pro udrZeni dopravniho pasu v klidu Mg;. Potfebné vztahy pro vypocet momentii

jsou dle literatury [11]:
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7.2.2 Brzdny moment potfebny k zastaveni dopravniku Ms1 [N.m]

M., =i{|\/|DB _07-F,+F,+F, +F +F. +F,, 205D ~7_7—p]kb (37)
Ng Iy
1 0,7-13 828123+ 56 516921+1 226808+ 0.85

M., = | 1161697 10,5-002- 22215
2 141000+ 960+ 303061 223

Mg, =-940566 N-m_

7.2.3 Brzdny moment potiebny k udrzeni dopravniho pasu v klidu Ms2 [N.m]

M., =ni{¢o,7. F,+F,~F,~F—F —F,, 05D -%}-kb (38)
B p
1[(~0,7-13 828123+ 56 516,921~ 1 226,808~ 0.85
Mg, =7 -0,5-092- === [.1,5
2| ~4-1000-960-303061 223

Mg, =530569 N-m_
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8 Kontrolni vypocty
8.1 Kontrola ¢epu
Pramér ¢epu d; = 20 mm

délka kloubové hlavy 1= 75 mm

§itka tahla s = 20 mm

Pro ocel 11 523 je dovoleny mérny tlak Ppov = 80 MPa a dovolené napéti ve stiihu

Tsp = 40 MPa dle literatury [9].

v

4[>@

74

(

Obrazek 27 Schéma uchyceni tahla a ramena brzdy

Kontrola na otlaceni v tahle

F
p= g < Poov
o= R, _ 365997 _ 457 MPa
2-d,-1 2:20:20 ———
P < Ppov podminka vyhovuje.
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Kontrola na otlaceni v ¢epu

R, 365997
d-l 20.75

=2,43 MPa

P < Ppov podminka vyhovuje.

Kontrola na stfih

Ty STp Podminka vyhovuje.

8.2 Vypocet momentii

Fv

Obrazek 28 Schéma ohybovych momenti

e
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Mg =F, -1, (44)
Mo, =365997-018=65879 N-m

Moz = FP ’Iz (45)
My, =16469856-0,08=1317,58 N -m
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9 Kontrola brzdy na otepleni

Brzdy, které musi mit zna¢ny brzdici vykon pii ¢asto se opakujicim a déle trvajicim
brzdéni je nutno vzdy kontrolovat na otepleni. Brzdéni se uskutectiuje tfenim celisti o
brzdovy kotoué. Pfi tfeni vznikd teplo, které musi byt schopen brzdovy kotou¢ odvést

jednak vyzatovanim a jednak pfestupem do okolniho vzduchu.
9.1 Vypocet vyvozeného tepla

Teplo, které se pii brzdéni skutecné vyvine, se urci z prace brzdy, ktera se podle [5]
vypocte.

A =M at, (46)

Ubrzdény moment, ktery je brzda schopna vyvinout na kotouc, je
M,=F-f-D (47)

M, =3 659,97~0,6-0’—;54

M,, =702714 N-m

- vypocet thlové rychlosti
w=2-7-Nn (48)
/1488

60
®=15582 rad-s™

0=2-7

Doba brzdéni ty kotoucovych brzd pro pasové dopravniky se pohybuje v rozmezi 5

az 8 sekund. Po doporuceni volim t, = 5°s.
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A= 702,714~155,82-5-%

A =273742,238 kg-m

Mnozstvi vyvozeného tepla pii ur¢itém brzdénich za hodinu se podle literatury[5]
vypocte ze vztahu

Wc =i.z
427

(49)
kde: =z ... poCet brzdéni za 1 hodinu. Pro pasovy dopravnik volim po konzultaci se svym

vedouci 2 zabrzdéni.

273742,238
c= —— 2
427
W, =1282165 kcal - hod™

Jelikoz je tento vypocet provadén podle star$i literatury [5], musim vyslednou

hodnotu pfepocitat na soucasné pouzivané jednotky soustavy SI. Pfepocet na watty:

W, =1282165-1163=1 491158 W

9.2 Vypocet odvedeného tepla

Odvedené teplo je teplo, které je brzdovy kotou¢ schopen odvést pomoci ploch.
Odvod tepla probiha vyzafovanim, piestupem do vzduchu za klidu a ptestupem do
vzduchu pfi pohybu.

9.2.1 Vypocet mnozstvi tepla odvedeného za hodinu vyzatfovanim

Mnozstvi tepla odvedeného za hodinu vyzafovanim se podle literatury [5] vypocte

dle vztahu
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273+t ) 273+t )’
w1=c1-sl+cz~sz/-[[ 1001) —[ 1002” (50)

Kde: Cl1...volim 1,3 podle literatury [5]
C2...volim 4,3 podle literatury [5]
tl...pro ferodo =100°C
t2...teplota okoli = 25°C

Plocha nezakryta vnéjsi ¢ast brzdového kotouce Si:

Parametry brzdného kotouce:

vnéjsi primér kotouce D = 640 mm

vnitt pramér kotouce d = 150 mm

sttedova kruznice brzdné sily ve stfedu Celisti D; = 542 mm

tloustka kotouce t = 30 mm

- plocha kotouce

O’ -d’ 06415
4

S = 7=0,304 m? (51)

Obrazek 25. Rozmeérové schéma brzdného kotouce
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- plocha cCelisti brzdy

99,5

Obrazek 26. Rozmérové schéma celisti brzdy

S,, =b-h=0,13-0,0995=0,012935 m* (52)

- pak plocha nezakryta vn¢jsi ¢ast brzdového kotouce

S, =S, —S, =0,304-0,012985=0,291065 m* (53)

Plocha postranni brzdového kotouce S;:

S,=2-7-R-t=2-7-0,32-0,03=0,0603 m* (54)

273+1ooj“ _(273+ 25)“
100 100

W, = €;3-0,58226+4,3-0,0603 {[

W, =116,568 kcal -hod™

Mnozstvi tepla odvedeného za hodinu vyzafovanim musim opét prepocitat.

W, =116,568-1163=135569 W

Pti odvadéni tepla piestupem do okolniho vzduchu je tfeba rozeznavat dobu klidu a
dobu chodu pésového dopravniku. Doba chodu odpovida pomérné pracovni dobé
(zatéZovani) a mozno volit dobu chodu brzdy pasového dopravniku s lehkym, stfednim a

tézkym provozem.
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9.2.2 Vypocet mnozstvi tepla odvedeného prestupem do vzduchu za klidu

Mnozstvi tepla odvedeného prestupem do vzduchu za klidu vypoctu podle literatury

[5] dle vztahu:
W2=051-53-(—t2:(—8: (55)
Kde: 0; ... soucinitel pfestupu tepla pii volném proudéni vzduchu, podle [5] je

o1 = 5 [keal/m? °C i)

€ ... doba chodu dopravniku pro tézky provoz 40%, proto € = 0,4 [5]

Celkova plocha brzdného kotouce bez ¢asti zakrytych obloZenim Ss:

~

2 42
53:—0 4d “7-2+2-7-R-t=2-b-h (56)
2 2 Y
53=M4ﬂ.2+2.77.0,32.0,03_2.0,13-0,0995
S, =0,643 m®

W, =5-0,643- €00-25 - €-0,4_
W, =144,675 kcal - hod ™

Opét prepocitam W, =144,675-1,163=168,25 W

9.2.3 Vypocet mnozstvi tepla odvedeného prestupem do vzduchu pii pohybu

Teplo, které se odvede prestupem do vzduchu pfi pohybu, vypoctu podle literatury
[5] dle vztahu

z-D-n)""
W3=g-(1—t2:6,14-[84~[ 5 j +2.f1.v,°'78} (57)
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Vngjsi i vnitini plochy brzdového kotouce Sa:

oz_dz\

S3=T-’-7r-2+2-7z-R-t+2-7z'-r-t (58)

2 27
064 015" 5 2.7.032.0,03+2.7-0,075.0,03=0,6824 m’

postranni plochy brzdového kotouce f;

O -d’ 664015

f =
! 4

7=0,304 m’ (59)

-0,64-1488

W, =0,4- €00—- 25: 6,14-|:0,6824~( 50

0,78
J +2-0,304-19,088""

W, =3 805,49 kcal - hod™

Op¢t prepocitam W, =3 805,49-1163=4 42578 W

9.3 Vypocet celkového odvedeného tepla

Celkoveé odvedené teplo, které je kotou¢ schopen odvést, dostanu sectenim

vysledku z rovnic

W =W, +W, +W, (60)

W =135569+16825+4 42578=4 729,603 W

Musi platit podminka, Ze mnozstvi odvedeného tepla musi byt vétsi, neZ mnozstvi
tepla, které vznikne pii brzdéni.

W, < W (61)

1282165 < 4 729,603
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9.4 Kontrola obloZeni ¢elisti brzdy

Kontrola zivotnosti oblozeni

Zivotnost oblozeni se da ptiblizn¢ vyjadtit celkovym poctem zabrzdéni z rovnice

podle Niemanna uvedenou Vv literatute [5].

,__Q (62)
q-A

Kde: (g ... je mérné opotiebeni pro Ferodo z [5] g = 0,2 cm3/k.h

Vypocet opotiebeni tiecich ploch
- opotiebeni oblozeni ur¢im z jeho objemu

Q=2-b,-l,-s, (63)

Q =2-0,13-0,0995-0,01
Q =0,0002587 m® = 258,7 cm’

9.5 Maximalni pocet zabrzdéni

Pro tento vypocet musim piepocitat praci brzdy pii kazdém zabrzdéni Ab [kg.m] na

praci As [k.h]. Jestlize 1 [k x h] = 75 x 60 x 60 = 270000 kg m bude prace brzdy v

hodinovych konich.
A,
= 64
A 270 000 (64)
273742,238
,Ag =—=1,013 k'h
270000 —_—

Zivotnost oblozeni brzdy
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,__ 2587
©0,2-1013
7=12769

- zivotnost brzdy pti poctu 2 zastaveni za hodinu

z 12769
-

=63845 hodin

Pti praci pasového dopravniku a brzdy v dole na 2 smény po 6 hodinich je

trvanlivost oblozeni brzdy 53,2 dni.
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10 Zavér

Zadani diplomové préace bylo zpracovat konstrukéni navrh brzdy dilniho pasového
dopravniku pro $itku pasu 1 200 mm.

V uvodni ¢asti diplomové prace jsem zpracoval struény piehled a popis
pouzivanych zdrzi a brzd, které se pouzivaji pro brzdéni transportnich zafizeni, véetné
pasovych dopravnikd.

V dalsi casti své prace jsem zpracoval koncepcni navrh pohonu pasového
dopravniku, kde jsem popsal dva koncepéni navrhy, které se uplatiuji v konstrukci
pohanéci stanice pasového dopravniku. Jedna se o koncepci s nosnym krytem, kde je
elektromotor spojen s piirubovou pievodovkou pomoci nosného krytu a tvoii jeden celek.
Druhy mnou popsany koncepéni navrh je pohon s nosnym ramem, kde je elektromotor a
pirevodovka upevnén na ram. Tento koncepcni navrh jsem vyhodnotil jako konstrukéné
jednodussi a pro tento navrh jsem navrhl kotou¢ovou brzdu.

P#i navrhu jsem postupoval dle vypoétu normy CSN I1SO4058 pasové dopravniky a
tim zjistil potiebné parametry pasového dopravniku, podle kterych navrhnu parametry
brzd. Dopravnik je pohanén dvéma pohony pro pouziti v prostiedi S nebezpe¢im vybuchu
metanu a thelného prachu vykonu 160 kW s dopravnim vykonem 1 400 t/hod. Poté jsem
provedl kontrolu dopravniku na rozb¢h.

Pti konstrukénim navrhu brzdy jsem vychazel z jiz funkénich brzd pouzitych
v praxi. Navrhl jsem drzdk a uchyceni ramen kotouCové brzdy. Poté jsem spocetl
pottebnou pfitlacnou silu a potiebnou silu vyvozenou pneumatickym valcem. Na konec
vypoctu jsem brzdu spocetl na otepleni.

Kotoucova brzda je navrzena pro brzdéni pasového dopravniku o urcitych
parametrech. Konstrukce brzdy v§ak umoziiuje pouziti i na jiné dopravniky s rozdilnymi

parametry nebo pouziti i pro jiné aplikace nez je pasovy dopravnik
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12 Ptilohy

Vykresova dokumentace

SN2KI1V01-01 Sestava pohonu dopravniku
SN2KIV01-02 Sestava brzdy s krytem
SN2KIV01-02-01 Sestava drzaku brzdy
SN2KI1V01-02-02 Dilensky vykres ramene brzdy
SN2KI1V01-02-03 Dilensky vykres Celisti brzdy
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