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Anotace
Lison&k, M. Technické prostiedky protipovodiiové ochrany: Bakaldisk4 préce, Ostrava: VSB

— TU Ostrava, Fakulta bezpe¢nostniho inZenyrstvi, 2010. s.73

Bakalarskd prace se zabyva technickymi prostfedky protipovodiiové ochrany. V této praci
jsem nastinil zakladni principy prostfedkli protipovodiiové ochrany. A také jsem zhodnotil
prostfedky z hlediska ekonomického, aktivace a  celkové efektivity. U mobilnich

protipovodiiovych systémil jsem uvedl novinky.
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Annotation:
Lisonék, M. Tech funds for flood protection: thesis, Ostrava: VSB - TU Ostrava, Faculty of
Safety Engineering, 2010. s.73

The bachelor thesis deals with the technical means of flood protection. In this paper, 1
outlined the basic principles of flood protection systems. And I also evaluated these systems
in aspect of economic resources, the overall efficiency and activation. I also mentioned

inovations for flood-Mobile systems.
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1. Uvod

Vyskyt povodni na celém svété se v poslednich letech velmi zvysSil. Povodné zasahuji
znac¢nou Cast uzemi a zplisobuji ztraty na lidskych Zivotech a také zptisobuji nemalé Skody na
majetku a Zivotnim prostfedi. Ochrana pfed povodnémi se v poslednich letech velmi zlepsila.
Tomuto zlepSeni &aste¢n& pomohly povodné v roce 1997 na Moravé a 2002 v Cechich.
Jelikoz pii téchto povodnich byly velké ztraty na Zivotech, majetku a Zivotnim prostiedi
zaméfila se vodohospodérskd politika na jejich feSeni. A to hlavné v oblasti krizového
managmentu a preventivni ochrany pred vznikem provodné. V dne$ni dobé muzZeme
predvidat hydrologické a meteorologické podminky a tak predpovédét z ¢asti vznik a silu
povodné. BohuZel uzZ nedokdZeme presné predpovédét na jakém uzemi tato povoden vznikne.
Proto je také velmi dileZité se zabyvat protipovodiiovymi opatienimi a tyto déle rozvijet a
zdokonalovat. JelikoZ diky nim miZeme odklonit smér povodné nebo dokonce omezit vznik
povodné a tim zachrénit lidské Zivoty, hmotné statky a uchranit Zivotni prostfedi. Proto jsem
se rozhodl zabyvat ve své bakaldrské prici technickymi prostfedky protipovodiové ochrany.
U téchto protipovodiiovych prostfedkli uvedu zdkladni ¢lenéni a nasledné vybrané prostiedky
zhodnotim. Uvedu také nejen novinky z prostiedki protipovodiiové ochrany, které se

pouZivaji v CR, ale také prostiedky vyvinuté ve svté.



2. Cil prace

Cilem prace je popsat vybrané druhy technickych prostfedkli protipovodiiové ochrany, jejich

efektivni pouZiti a porovnani ndkladd a G¢innosti.



3. ReSerse prostudované literatury

Ing. Kovar Milan, Ochrana pred prirozenymi a zvlastnimi povodnémi, Tiskarna MV
p.o., 2003, 37 s., ISBN:80-86640-17-5
Prirucka popisuje tikoly povodiovych organt, ujasiiuje organizaci veleni pfi mimofddnych

udélostech. V pfirucce je popsdna taky ochrana pted pfirozenymi a zvlaStnimi povodnémi.

Por. Ing. Jiri Matéjka, Metodicka prirucka pro stavbu mobilnich protipovodnovych
stén, Tiskarna MV p.o., 2003, 137 s., ISBN:80-86640-16-7
Ptirucka jez zdrojem informaci o typech, moznostech nasazeni a ucinnosti protipovodiovych

stén. Jsou v ni také uvedeny praktické zkuSenosti o instalaci protipovodiiovych stén.

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni
pozdéjSich predpisu
Tento zdkon se zabyva veSkerymi povrchovymi a podzemnimi vodami. Jsou zde

vymezeny duleZité pojmy.

Newson, Malcolm. Hydrology and river environment. New York: Oxford University,
1994. 221 s. ISBN 0-19-874156-1

Tato kniha je vSeobecné o hydrologii, hydrologickych jevech, o moznych

nebezpeclich, které vyplyvaji z povodni, dlouhodobé trvajicich such a dalSich klimatickych

zmén.

Shrnuti reSerse:
Tyto materidly mi dodaly obecné informace o protipovodiiové ochrané, principech
protipovodiiovych hrazeni, ochrané osob a majetku. Ddle jsem cerpal z propagacnich a

vyrobnich dokumentt jednotlivych vyrobct mobilnich protipovodiiovych systémi.



4. Pouzivané pojmy

V této Casti uvedu pouzité zkratky a vysvétlim zdkladni pojmy.

Povodenn — Dle zdkona ¢.254/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich ptredpisi, zmén a doplnéni se
povodni rozumi: “Povodnémi pro uicely tohoto zdkona se rozumi prechodné vyrazné zvyseni
hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, p¥i kterém voda jiZ zaplavuje tizemi mimo
koryto vodniho toku a miiZe zpuisobit Skody. Povodni je i stav, kdy voda miiZe zpiisobit skody
tim, Ze z urcitého tizemi nemiiZe docasné prirozenym zpiisobem odtékat nebo jeji odtok je
nedostatecny, pripadné dochdzi k zaplaveni itizemi pri soustiedéném odtoku srdZkovych

vod w1

Kulmina¢ni hladina — uréuje hranice tzemi ohroZeného povodni a je zavisla na daném typu

povodné. [1]

Poldr — se rozumi suchd nddrz, kterd zadrZuje velkou vodu. V poldru se transformuje

v

povodiniova vina, kterd pak ptisobi mensi ¢i Zadné Skody. V poldru také sedimentuji erodované
Castice a vodni nadrZze niZze po toku se tak chrdni pfed zandSenim. Plocha poldru je

zemédélsky obdéldvana, zpravidla jako trvaly travni porost.[3]

Povodiiova vina — je pritokova vlna s charakterem povodné. Zacatek priatokové viny je
okamzik, kdy dochdzi k vyraznému zvétSovani pratoku. Sifi se po hlading tokd, prehrad &i
jezer, ma znacné destrukéni ucinky a vyZaduje okamzitd bezodkladna opatifeni (evakuace

obyvatel, varovani obyvatel atd.) [1]

Zatopové uzemi (inundacni tzemi) — jsou z definice administrativné uréena dzemi, ktera
mohou byt pfi vyskytu pfirozené povodné zaplavena vodou . tato dzemi jsou ddle rozliSena

podle zaplavené velikosti a izemi pii urcitém pratoku, tzv. n-leté vode. [1]

Zaplavova cara — se znaci jako kiivka odpovidajici prusecnici hladiny vody se zemskym

povrchem pfi zaplaveni tizemi povodni. [1]

' Ceskd republika. Zak. &. 254/2001 Sb. o vodach. In Shirka zdkonii, CR. 2001, &. 98/2001, s. 36.



Ri¢ni niva — je chdpana jako tzemi prilehlé k vodnimu toku, které je pfi vyssich prutocich

periodicky zaplavovéano [4]

Povodi - je dzemi, ze kterého veskery povrchovy odtok odtéka siti vodnich tokd k urcitému
mistu vodniho toku (obvykle soutok s jinym vodnim tokem nebo vyusténi vodniho toku do
jiného vodniho fttvaru). Povodi je ohrani¢eno rozvodnici, kterou je mysSlend hranice
geomorfologického rozhrani mezi sousednimi povodimi. Plocha povodi zahrnuje také plochy

povrchovych vodnich dtvart v povodi. [1]



5. Povodné

Povoden zacind vyhldSenim druhého nebo tretiho stupné povodiové aktivity (§ 70) a konci
odvolanim trettho stupné povodiové aktivity, neni-li v dobé odvolani trettho stupné
povodiové aktivity vyhlaSen druhy stupen povodiiové aktivity. V tom piipadé konci povoden
odvolanim druhého stupné povodiiové aktivity. Povodni je rovnéZ situace pfi niZ nebyl
vyhlasen druhy nebo tieti stupeni povodiiové aktivity, ale stav nebo pritok vody v prislusném
profilu nebo srizka dosdhla smérodatné urovné pro néktery z téchto stupiii povodiové
aktivity podle povodiiového planu pfislusného tzemniho celku. Pochybnosti o tom, zda v
urCitém Uzemi a v urcitém cCase byla povoden, rozhoduje, je-li splnéna nékterd z téchto
podminek, vodopravni ufad. [1]

Ochrana pied povodnémi je fizena povodiiovymi orgdny definovanymi v zdkoné ¢&. 254/2001
Sb. § 77. Tyto organy ve svém uzemni plsobnosti odpovidaji za organizaci povodinové

ochrany, fidi, koordinuji a kontroluji ¢innost ostatnich tc¢astniki ochrany pied povodnémi.

Za nebezpeci povodné se povazuji situace zejména pii: [1]
e dosaZzeni stanoveného limitu vodniho stavu nebo pritoku ve vodnim toku a jeho
stoupajici tendenci.
e déletrvajicich vydatnych destovych srdzkach, popiipadé prognéze nebezpeci
intenzivnich destovych srazek, ocekavaném ndhlém tani, nebezpecném chodu ledu
nebo pii vzniku nebezpecnych ledovych zacp a ndpéchi,

¢ vzniku mimofadné situace na vodnim dile, kdy hrozi nebezpeci jeho poruchy.

5.1. Stupné povodnové aktivity [1]

Stupné jsou definovdny v zdkoné [1] a jsou to tyto:
e prvni stupen (stav bdélosti) nastdva pii nebezpeci prirozené povodné a zanika,
pominou-li pfi¢iny takového nebezpeci.
¢ druhy stupen (stav pohotovosti) se vyhlasuje v piipadé, Ze nebezpeci pfirozené
povodné pferistd v povoden; vyhlasuje se také pii prekroceni meznich hodnot
sledovanych jevil a skute¢nosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti.

e tieti stupen (stav ohroZeni) se vyhlasuje pii nebezpeci vzniku $kod vétsiho rozsahu,

ohroZeni Zivoti a majetku v zdplavovém tzemi; vyhlaSuje se také pii dosazeni



kritickych hodnot sledovanych jevli a skutecnosti na vodnim dile z hlediska jeho

bezpecnosti.

5.2. Charakteristika povodné

Velikost povodné miiZzeme charakterizovat tvz. N — letou vodou. Ve vodohospodéiské praxi je
tato voda vyjadfovdna dvouletou, Ctyficetiletou, ... aZ stoletou vodou. Povodiiové pritoky
s delsi dobou opakovani vice jak Q100 se stanovuji vyjimecné. Oznacuje je se QN kde Q je
oznaceni prutoku na urcitém toku a N jsou léta, takZe stoletd voda je Q100. Jednd se o
statisticky udaj, ktery udava dobu opakovani, kdy se miize povodeni urcité velikosti,
vyskytnout (napi: pétiletd voda je tak primérné¢ dostoupena nebo prekrocena dvacetkrat za
obdobi sta let). Udaje o N - letych vodéch jsou zpracoviany podle nejlepsich dostupnych
metod a podkladli, maji velkou chybu a to faddové v desitkach procent. [5]

Nisledujici tabulka uvadi rozsah a §kody zptisobené povodnémi na tdzemi CR.

Tabulka 1: Vyskyt povodni v CR

Rozsah povodné Uzemi/povodi Umirti obyvatel

velkoploSnd Morava, Odra, 56

horni usek Labe

Prostorovy dopad Orlice

Prostorovy dopad | Jizera, Orlice horni

usek Labe

velkoplo$na Vltava, Berounka,
LuZice, Dyje, Labe,
Ohie

Prostorovy dopad | Dyje, Labe, Vltava,
LuZzice

2009 Prostorovy dopad MSK, OK,

celkem
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5.3. Rozdéleni povodni

Povodné se dle zdkona ¢. 254/2001 Sb. - vodniho zdkona déli na pfirozené povodné vzniklé
predevsim ptsobenim piirodnich podminek v povodi toku v daném misté. A dale na povodné
zvlastni, které vzniknou v diisledku technické zdvady nebo havarie na vodnim dile v povodi

piisluSného toku.

zimmi a jamni povodng zplisobens gpiizobens porchou vodniho dila
| tanirn snéhové pokryvler
letni povodngé zpisobend wyrvoland Tivdou akumuladng
] dlouhotreajicird regiordlnira dedti schopnost krajingy jireat wodn
letni povodné zpischend
| kratkodobsird srazkara velké
ntensity
zirord povodiie situace lediré porrodng
| zpischens ledovimd jevy w obdobi tani
ledomeé poseodng toloy s dnosrn ledem
+ obdobi mrazd —|:
toloy 8 ledomeon kasi

Obrazek 1: Rozdéleni povodni
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54. Pravni normy a predpisy reSici protipovodiiovou ochranu

Nésledky povodni z roku 1997 na Moravé a Slezsku zapficinily vznik, Gpravu a pfijeti fady

vvvvvv

normy a predpisy zabyvajici se protipovodiiovou ochranou.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach ve znéni pozdéjSich zmén a doplnéni (tzv. vodni
zakon)

Zakon €.183/2006 Sb., o uzemnim pldnovéni a stavebnim faddu ve znéni pozdéjsich
zmén a doplnéni (tzv. stavebni zakon)

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakont ve znéni pozdé€jsich zmén a doplnéni

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni ve znéni pozdéjSich predpisi ve znéni
pozdé&jsich zmén a doplnéni ( tzv. krizovy zdkon)

Zakon ¢&. 12/2002 Sb., o statni pomoci a pii obnové uzemi postizeného Zivelni nebo
jinou pohromou, ve znéni pozdéjSich zmén a doplnéni

Usneseni vlady ¢.382 z 19.dubna 2000, strategie ochrany pied povodnémi ve znéni
pozdéjsich zmén a doplnéni

Odvétvova technicka norma vodniho hospodaistvi TVN 752931
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6. Princip dlouhodobé udrzitelné ochrany pred povodnémi

Povodnim jako pfirodnimu jevu nelze zabranit, ale miZeme se vyhnout tomu, aby se zménila
v katastrofu. V ochrané pfed povodnémi jde predevSim o omezeni Skod, zabrdnéni ztratdm na
Zivotech obyvatel a zabrdnéni ndrGstu potenciondlnich $kod v ohroZenych oblastech a
vytvofeni pfiméfeného povédomi o moZnych nebezpecich. K dosazeni co nejvétsiho uzitku
lidé feky v minulosti napfimili, opevnili a ohrazovali. Chranili se tak pfed povodnémi a mohli
vyuzivat luzni pidu k zeméd€lskym ucelim. Tyto zmény mély vSak zavazné dopadaly na
pfirozeny systém feky. Proto se v dneSni dobé nékteré z téchto regulaci prehodnocuji, protoze

mély negativni dopady na Zivotni prostiedi.

6.1. T¥i hlavni piliFe protipovodnové ochrany

Dnes existuje n¢kolik typll opatieni, jimiZ Ize sniZovat S$kody ptisobené povodnémi.

Vv

technickou protipovodiiovou ochranou. [6]

6.1.1.  Prirozena retence
Povodné vznikaji po silnych a vytrvalych destich, kdyz pida jizZ nedokdZe pojmout dalsi
vodu. V ¢lovékem nepoznamenané krajin€ se miize feka vylit do fi¢nich niv. Piida, vegetace a
prohlubné v terénu vodu zadrzi a postupné vraceji do feky a tak predchdzeni vzniku povodné.
Upravy na vodnich tocich provedené v minulosti neumoZiiuji rozliti vody do ¥i¢nich niv a tak
prispivaji ke vzniku povodné. Proto abychom utlumili povodeni jiZ v mist€ svého vzniku,
musime existujici nezastavénd uzemi zajistit pro rozlivy a znovu aktivovat nékdejsi pfirozena
inundacni uzemi. K dosazeni tohoto cile musime upravit, ¢i nékde odstranit hrize a feky
znovu napojit na jejich nivy, revitalizovat predevS§im drobné vodni toky, které byly
v minulosti narovndny, a obnovovat krajinné prvky jako jsou remizky, moktady a luZni lesy,

které dokdzi zadrzet velké mnoZstvi vody. [6]

6.1.2.  Prevence povodi

Navzdory vSem opatienim k posileni pfirozeného retenéniho potencidlu a technické
protipovodiiové ochrany zlstava zbytkové riziko, které lze minimalizovat pouze spravnou
prevenci. Ta spocivad zejména v omezeni potenciondlnich Skod — tj. ve vytyCeni zdplavovych
tizemi, jejich zaneseni do dzemnich pldni a zajiSténi toho, aby tato izemi nebyla zastavéna.

Proti zbytkovému riziku je mozné lze taky uzavftit pojiSténi pro piipad povodni. Pro omezeni
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Skod a ztrat na Zivotech obyvatel také rozhoduje vcasné varovani. V Ceské republice jsou
informace o aktudlnich stavech na fekach k dispozici on-line napft. na [19]. V piipadé zvySeni

pritoki rozesila CHMU vystrahy. [6]

6.1.3.  Technicka protipovodnova ochrana

Tam kde maji byt chranéni lidé a jejich majetek, se nelze vzdit technickych
protipovodiiovych opatfeni. Hrdze a stény poskytuji ochranu az do n-leté vody povodné, na
kterou byly postaveny. Poldry a povodiové retenéni nddrze cilené zachycuji cast
povodiovych pritokd, které jsou do nich pfesmérovany. Technicka protipovodiiova ochrana
ovSem nesmi slouzit k tomu, aby umoziiovala dal$i rozvoj ohrozenych uzemdi, klade si za cil
pouze omezit povodiiové Skody na jiZ existujicim majetku. Nezastavénd tzemi postihovina
povodnémi naopak maji byt ponechédna jako reten¢ni prostory pro rozlivy. Technickd opatfeni
nikdy neposkytuji absolutni ochranu ohroZenému majetku, jelikoz vzidy muze piijit vetsi
povoden nez na jakou jsou technickd opatfeni dimenzovdna. Mnoha Skoddam na stavbédch lze
také zabrdnit pouzitim vhodné stavebni technologie. Mimo jiné sem patii optimdlni

konstruk¢ni feSeni stavby s ohledem na riziko zaplaveni, volba odolnych stavebnich materiala

a zabezpeceni budovy protipovodiiovymi dvefmi a okny. [6]
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7. Povodinovy plan

Zéakladnim dokumentem pro feSeni povodni pro povodiové orgidny je povodiovy plén.
V tomto dokumentu jsou feSena veSkerd organizacni a technicka opatieni do kterych spada i
technické protipovodiiové prostiedky .

Povodiiové pldny obsahuji potiebné ddaje pro ochranu pfed povodnémi urcitého objektu,
obce, uceleného povodi nebo jiného uzemniho celku. Organy a pravnické nebo fyzické osoby
zpracovavaji povodnové plany v rozsahu, ktery odpovidd jejich potfebdm nebo v rozsahu

uloZeném povodilovym organem.

7.1.1.  Zakladni strukturu povodinovych planu tvori: [8]
® povodiové plany obci (v jejichZ uzemnich obvodech je mozZnost vyskytu povodni)
¢ povodiové plany spravnich obvodi obci s rozsifenou pisobnosti
¢ povodiové plany spravnich obvodu kraji

e Povodiovy plan Ceské republiky

Kromé toho jsou na vyzadani povodinového organu nebo dle vlastni potfeby sestavovany:

® povodiové plany ohrozenych nemovitosti. [8]

Vzor pro povodnovy pldn nemovitosti se nachdzi v normé TNV 75 2931.

7.1.2.  Povinnost zpracovavat povodnovy plan ohrozenych nemovitosti -

Dle zakona ¢. 254/2001 Sb. § 71 odstavec 4 :

Pro stavby ohroZené povodnémi, které se nachazeji v zaplavovém tizemi nebo mohou zhorsit
pribéh povodné, zpracovdvaji povodiiové pliny pro svou potiebu a pro soucinnost s
povodiovym orgdnem obce jejich vlastnici. V pochybnostech o rozsahu této povinnosti nebo
o tom, které stavby mohou zhorsit priibéh povodné, rozhodne k ndvrhu jejich vlastnika

vodopravni ufad. [1]

7.1.3.  Povinnost zpracovavat povodiovy plan ohroZenych nemovitosti -

Dle Technické odvétvové normy vodniho hospodarstvi TNV 75 2931

Povodiiové pliny na zdkladé rozhodnuti vodohospodarského orgdnu dale zpracovavaji
vlastnici, popfipadé¢ uzZivatelé nemovitosti ohroZenych povodnémi, které se nachdzeji

v zaplavovém tzemi nebo zhorSuji pribéh povodné. Pfitom se pfihliZzi k moznému ohrozeni
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Zivota nebo zdravi lidi, ktefi se v nemovitosti v dobé povodinového nebezpeci mohou
nachdzet, déle k tcelu a velikosti nemovitosti, rozsahu potencidlnich §kod a prfedpoklddanému
prubéhu povodné.

Povodiiovy pldn nemovitosti fyzickych osob (jednotlivého objektu napf. rodinného domu,
gardze apod.) obsahuje informace o nutnych opatfenich a ¢innostech pro ochranu Zivota a
zdravi obyvatel a pro ochranu majetku, které provadéji obyvatelé nemovitosti, pfip.

povodinové orgdny a slozky integrovaného zdchranného systému.

Pravnické a podnikajici fyzické osoby (ddle jen podnikatelé) zpracovavaji povodiovy plan
své nemovitosti podle § 71 odst. 2) zdkona ¢&. 254/2001 Sb. — vodniho zdkona a podle
odvétvové technické normy vodniho hospodéistvi - ,,Povodinové plany* - TNV 75 2931

(vydané v srpnu 2006). [7]

7.1.4. Povodiovy plan

Povodnovy plan zpravidla obsahuje tfi ¢asti:

e Vécnou Cast (relativné trvalé udaje o zdrojich povodiového nebezpeci a o opatfenich
k ochrané pfed povodnémi)
e organizacni ¢4st (spojeni na pracovniky a slozky povodiiové ochrany)

e grafickou ¢ast (mapové podklady atd.).

V povodniovych planech je kladen diraz na v€asnou a spolehlivou informovanost o vyvoji
povodné, na moznosti ovlivnéni odtokového rezimu, na v€asnou aktivaci povodiovych
organl, zabezpeCeni hlidkové sluzby aochrany objektl, pfipravu a organizaci
zabezpecovacich a zdchrannych praci a zajiSténi nezbytnych povodni naruSenych funkci
v postizeném Uzemi.

Zpracovatelé povodnové plany kaZzdoroén€ prezkoumdvaji apodle potieby dopliuji
a upravuji. Vécnou ¢ast povodiiového planu predkladaji ke schvéleni pfedsedovi prisluSného
povodiovému orgdnu po projednédni shody s povodiiovym orgédnem vysSiho stupné. Operaéni
¢ast prabézné opravuji a poskytuji povodnovym orgidnim a dal§im zainteresovanym

ucastnikim k vyuzivani. [8]
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8. Technické prostredky protipovodiové ochrany

JelikoZ vétSina mést, vesnic je vybudovana u zdroji vody jako je napf.: feka, potok, nebo
vodni nadrz, jsou technické prostiedky protipovodiové ochrany velmi dileZzité represivni
opatieni proti povodnim. Jsou nepostradatelné pro ochranu zivotl lidi a jejich majetku. Do
protipovodiiové ochrany miizeme zaradit celé spektrum technickych prostfedkili zabyvajicich
se prave touto otdzkou ochrany.

Tyto prostiedky miiZzeme rozdélit do urcitych skupin.
e Statické technické prostiredky protipovodiiové ochrany

¢ Technické prostiedky protipovodiiové ochrany zamérené na ochranu plasté

objektu
¢  Mobilni protipovodnové systémy

V této praci jsem si dal za ukol zhodnotit technické prostfedky protipovodnové ochrany.
U prostiedkti  protipovodiiové ochrany jsem se rozhodl popsat vzdy prostiedek dle

nasledujicich charakteristik:

¢ Technické specifikace protipovodinového prostredku
¢ Ekonomicka stranka nakupu a porizeni
e Casové hledisko uvedeni do provozu protipovodiiového prostiedku

o (Celkova efektivita
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9. Statické technické prostredky protipovodnové ochrany

Statické technické prostredky protipovodnové ochrany dale jen STPPO maji za tkol zamezit
vyliti vody z koryta feky. A tim omezit nebo zcela zamezit vzniku Skody na majetku nebo na

Zivotech v pribéhu povodni.

STPPO miZeme rozdélit na:
¢ Protipovodiiové hraze

e Poldry

9.1. Protipovodnové hraze

Protipovodiovd hraz je uméle vytvorend prekazka, kterd ma za ukol odklonit ¢i usmérnit
vodu z rozvodnéné feky nebo jiného vodniho toku popft. vodni plochy.

Vzhled protipovodiiové hridze najdete v Priloha ¢.14,Pfiloha ¢.15.

9.1.1.  Technické specifikace protipovodnového prostredku
Jednim typem protipovodiiové hrdze je protipovodinovy val, tedy zvySeny pds terénu,
zpravidla po délce vodniho toku nebo kolem chranéného objektu. VétSinou zdklad
protipovodiiové hrize je tvofen zeminou, piipadné 1 Stérkem nebo velkymi kameny. V
mistech, kde Ize ocekdvat siln€j$i proud vody, se provadi zpevnéni a to bud poloZenim
betonovych ploten, ndsyp velkych kament nebo se zde vytvoii betonové nebo zdéné hraze.
Jednim z piikladu betonové hraze jsou nabiezi, kterd maji vypadat esteticky a také plnit sviij

zdkladni u&el protipovodiiové ochrany. V CR je protipovodiiovych hrizi a také stén velmi

mnoho.

9.1.2. Ekonomicka stranka nakupu nebo vystavba prostredku

Finanéni strdnka protipovodiiové hrdzi se velmi liSi, protoZe kazdd hrdz md své
charakteristické rysy. Na kazdou hrdz je tfeba zpracovat projekt a tento projekt se lisi.
OdliSnosti spocivaji v umisténi hrdze, jeji ochranou délku a vySku, pouZzitym stavebnim
materidlem, podloZi hrize, reliéfem krajiny a pfirodnich vlivech. Proto jsem se nezabyval

ekonomickou strdnkou vystavby. Pfesné uvedeni ceny by mohlo byt velice nepfesné a
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zavadgjici. Ale z dostupnych zdroji” jsem zjistil, Ze se ceny vystavby pohybuji v milionech

K¢.

9.1.3.  Celkova efektivita protipovodinové hraze
Vyhoda protipovodiiové hraze spociva v tom, Ze je vybudovéna a je schopna téméf okamzité
zadrzovat povodiiovou vodu. Je schopna odoldvat pomérné velkym objemim vody a nehrozi
jeji Spatnd instalace. Pro pouZiti neni potieba velkého poctu sil a prostfedkd. Velka nevyhoda
protipovodiiové hrdze spoc¢ivd ve financni ndrocnosti na stavbu hraze. Proto nékterd mista
ohroZend povodni nemohou byt ochranéna témito hrdzemi. A v nékterych pripadech by to
nebylo ekonomické. Dalsi nevyhoda spociva v urychleni prutoku vody dile po proudu, tento

zasah do ptuvodniho toku feky miiZe napachat Skody.

9.2 Poldry

V dne$ni dobé v CR je za téelem ochrany pied povodnémi v provozu cca. 50 suchych
nadrzi.V ndvaznosti na extrémni povodnové situace v minulych letech probiha piiprava
vystavby, respektive ve stadiu zpracovéani projektu novych suchych nadrzi. Dosud vSak
neexistuje zadny specidlni predpis, ktery by doporucoval ¢i upravoval postupy pro
navrhovdni, projektovani, vystavbu a provoz suchych nddrzi. V CR se pod pojmem poldr

rozumi mala nadrz.

9.2.1.  Technické specifikace

Poldr je vodni dilo slouZici k protipovodiiové ochrané. Zdkladnim funkénim prvkem
protipovodiiového poldru je hrdz, kterd vzdouvd vodu. Tato hriz muze byt z rlznych
materidlu. Strukturou se velmi podobd protipovodiiové hrazi. Na vystavbu a provoz poldru se
vztahuje norma CSN 7524 10 — malé vodni nadrZe. Poldr je vét§inou suchd nadrZ nebo
polosuchd nadrz a k akumulaci vody dochdzi béhem povodni, ¢imZ se transformuje
povodiiova vina. Vlna transformovand poldrem ptisobi malé nebo zadné $kody. V poldru také
sedimentuji erodované ¢4stice a vodni nadrZze niZe na toku se tak chrani pfed zandSenim.

Plocha poldru byva casto zemédélsky vyuZivdna, zpravidla jako trvaly travni porost nebo

2 Pozemkové upravy v Nizozemi [online]. 2009 [cit. 2010-04-13]. Geos.cz. Dostupné z WWW:
<http://www.geos.cz/zahranici/nizozemi.htm>.

19



muiiZe byt také ponechdna jako mokiad. Stavba poldri v CR je jednou z moZnosti jak fesit

protipovodiiovou ochranu.

9.2.2.  Ekonomicka stranka nakupu nebo vystavba prostiredku
Finan¢ni stranka na vystavbu poldru je vzdy individudlni, jelikoz kazdy poldr je jinak velky,
nachdzi se na jiném podloZzi a je umistén v jiném Uzemi s jinymi pfirodnimi vlivy. Také je
nutno uvazovat vykup pozemkl na stavbu hrazi apd. Proto jsem se v této praci nestanovoval
cenu vystavby, jelikoZz mtj neodborny odhad by mohl byt zavadéjici. Ale z dostupnych

Zdrojﬁ3 se ceny vystavby pohybuje v milionech K¢.

9.2.3.  Moznosti stavby poldru.

Poldry se buduji v rdmci preventivnich opatfeni proti povodni. Po vybudovani poldru ma
schopnost zcela okamzité plnit protipovodiiovou ochranu. Existuji dvé mozZnosti jak postavit

poldr.

Prvni moznost jak vybudovat poldr je prehradit vodni tok umélou hrazi a nechat pfitom
pivodni tok téct ve svém obvyklém koryt€. Za béZného vodniho stavu neni pritok vody

v 2

regulovan, ale v ptipadé bliZici se povodné se prutok reguluje a dojde k napusténi poldru.

Druhd moznost stavby poldru je tzv. sucha nddrz, kterd se postavi vedle vodniho toku. Dno
tohoto poldru je o néco vySe nad béZnou hladinou vodniho toku. Za normalniho priitoku feky

voda neplni poldr, ale pokud se zvysi hladina vody a hrozi povoden, tak se ¢ast vody odtece

do suchého poldru.

’ Be. OLIVA, Martin. Studie ndvrhu suchého poldru v Ostravé Hrabové. VSB TU Ostrava, 2009. 42 s.
Diplomovi price. VSB TU Ostrava.
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Obrizek 2: Poldr Soutok*

9.24. Celkova efektivita poldra

Hlavni vyhoda poldri je samoziejmé jejich sniZeni kulminacni viny povodné a tim také
ovlivni moZnost vzniku $kod na Zivotech obyvatel, majetku pii povodni. Dals{ jejich vyhodou
je, Ze jsou skoro ihned schopné plnit svoji protipovodiiovou funkci. Také nepotitebuji Zadné
dalsi sily a prostfedky k jejich fungovédni a také nehrozi Spatnd nebo nevhodnd instalace.
Hlavni nevyhoda poldrd se skryva v jejich zadrzovani vody. Pokud dojde k naruSeni jejich

hrazi mize nastat zvlastni povodent a napachat daleko vétsi Skody neZz pri béZné povodni.

Dalsi nevyhodou je jejich finan¢ni ndrocnost na vystavbu.

9.3. Shrnuti statickych technickych prostfedku protipovodiové
ochrany

Tyto prostfedky by se mély vyuZivat pfednostné a to tam kde hrozi povoden a tam kde hrozi
velké ztraty na Zivotech obyvatel a velké Skody na majetku a Zivotnim prostfedi. VyuZivaji se
zejména tam kde je nutno zabezpecit protipovodiiovou ochranu jako jsou napf. ndbiezi mést,
nebo tak, kde by v malém casovém useku (napf. kazdoro¢ni jarni povodné, ,bleskové
povodné®) by nestihly byt nasazeny mobilni prostfedky protipovodiiové ochrany. Tyto
technické prostiedky lze pouZit zvlasf nebo se mohou pouZzit jako systém a vzdjemné se
dopliiovat. I pfes jejich finanéni ndrocnost na vystavbu by méli byt tyto prostfedky

preferovany a vyuZiviny co moznd nejvice.

* Fotogalerie [online]. 2008 [cit. 2010-04-13]. PREDPOVEDNI POVODNOVY SYSTEM MORAVA - DYJE.
Dostupné z WWW: <http://files.cz-at.webnode.cz/200000090-9d9bf9¢964/IMG_119_500.JPG>.
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10. Technické protipovodnové prostredky — ochrana plasté

budov

V posledni dobé se v CR objevuji prostiedky protipovodiiové ochrany zaméfujici se na plasts
budov. Vyrobci téchto prostiedkd nabadaji vlastniky budov, aby své domovy chranili pred
povodni nainstalovéni vodotésnych zabran do oken a dvefi, které zabrani vniknuti vody do

objektu.

10.1. Technické specifikace

Zabezpeceni objektu témito prostfedky je velmi specifické, protoZe na kazdy objekt se musi
zvlast vypracovat projekt na zabezpeCeni objektu z hlediska protipovodilové ochrany.
Zabranéni vody do objektu je velmi zradné, protoZe tyto prostiedky mohou objekt ochrénit
pfed vniknutim vody jen do malé vysky cca 1 m. Ochrannd vySka zdlezi na stavebni
konstrukci daného objektu nebo na provedenich opatfeni napt. zatopeni sklepii ¢istou vodou
(nenapachd skoro zadné Skody a mize se zvysit ochranna vySka téchto prostfedktl). Pfi
pfedimenzovani ochranné vysky hrozi, Ze tlak povodinové vody naru$i stavebni konstrukce a
muze narus$it i statiku objektu. Téchto prostiedkt je cela fada lis{ se instalaci na plast budovy
a také pouZzitym materidlem. Mohou se montovat ru¢né nebo byt trvalou soucasti budovy a pfi

povodni se pouze aktivuji.

Nejpouzivanéjsi prostiredky:

e Hilinikové profily zasouvajici se do sebe.

Obrazek 3: Ochrana plasté hlinikovymi profily [21]
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e Ocelové svafované platy nebo plastové odlévané platy s gumovym té€snénim

nasazujicim se na plast budovy do predem vytvorenych usazeni.
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Obrazek 4: Ochrana plasté ocelové, plastové platy [24]

¢ Folie upevnénd na plast budovy.

Obrazek 5: Ochrana plasté specialni folii [23]

10.2. Ekonomicka stranka nakupu nebo vystavba prostiredku

Kazdy objekt je nutno zabezpelit jinymi technickymi prostiedky a také se lisi
z konstrukéniho hlediska. Cena se také bude odvijet od pouzitého systému a vyrobce. Bohuzel

mnou osloveny vyrobce firma PBS s.r.o. neposkytl ddaje o cené.

10.3.  Casové hledisko uvedeni do provozu prostiedku

Casové hledisko na zpohotoveni se velmi lisi, velikosti objektu, poétem a rozméry otvort
v plasti objektu a v neposledni fadé také druhem technického prostfedku. Proto jsem

odhadnul, Ze nejrychlejsi zpohotoveni miize nastat do 20 min.
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10.4. Celkova efektivita technickych prostiedki ochrany plasté
budov

Vyhody téchto prostfedkii spocivaji v jednoduché manipulaci a instalaci prostiedku a také
ohrané majetku uzavieného uvnitt budov. Tyto prostfedky mohou zachranit nemalé piimé a
nepiimé financni Skody. Velkou nevyhodou tohoto feSeni je moZnost Spatné instalace nebo
pfedimenzovani ochranné vysky téchto prostfedkl. Pfi pfedimenzovani miize tlak povodiové
vody nasusit konstrukce budovy nebo piimo statiku budovy. CoZz by zptisobilo daleko vétsi
Skody na majetku nez samotnd povoden. Tyto prostiedky potfebuji dopliikové technické

prostiedky napt.: zpétné klapky, gumové tésnici vaky na utésnéni kanalizace, propusti apd.

10.5. Shrnuti technickych prostiedku ochrany plasté budov

Tyto prostiedky by mély slouzit jako doplikovy protipovodiiovy systém. Jeho pouZiti
nezaru¢i dplnou ochranu pfed povodnémi. Spi§ md minimalizovat riziko vzniku Skody na
majetku. Jejich pouZiti je velmi zradné a je vZdy nutno instalovat dals§i prvky ochrany napt:
ucpavky na kandly, kanalizani zpétné klapky apd. Jejich Spatnd instalace dokonce mitize
napdchat vétsi Skody nez samotnd povoden. Proto je nutné vzdy si nechat zpracovat projekt
specializovanou firmou a nésledné zakoupit doporu¢eny druh systému.Tyto prostfedky nejsou
nijak extra ndkladné a miiZe si je Cloveék pofidit z vlastnich finan¢nich zdroji a tak prispét
k ochrané svého majetku. Tyto prostfedky mohou zachranit majetek na uzemi, kde by nebylo

ekonomické stavét néjaké statické protipovodniové prostredky.
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11. Mobilni protipovodiové systémy (MPS)

Mobilnimi protipovodiiovymi systémy (dale jen MPS) se v poslednich letech zabyva mnoho
firem. Jelikoz tyto systémy jsou relativn€ levné, Gc¢inné a jejich instalace mize byt provedena

témér kdekoliv.

11.1. Kategorizace MPS

Mobilni protipovodiiové systémy muzeme rozdélit do dvou skupin.

e  Mobilni systémy (klasické pytle, s pevnou konstrukci napi. paletové bariéry)

¢ Stacionarné mobilni systémy ( maji na ur¢eném misté vybudovany kotvici prvky)
Mobilni systémy se mtizou umistit kdekoliv a nepotiebuji kromé& minimdlni dpravy terénu
(napt. odklizeni ostrych pfedmétd, aby nedoslo k poSkozeni prostfedku) Zadnou pevnou
pfedem vybudovanou konstrukci. Staciondrné mobilni systémy musi mit pfedem vybrané
misto, kde budou v pfipadé povodné postaveny a zde se musi vybudovat kotvici a nosné

konstrukce. V mé bakalarské praci jsem se zaméfil na mobilni systémy.

11.2. Stacionarni mobilni systémy

Tyto systémy jsou velmi rozsitené a vyrabi je mnoho firem. Vyuziti t€chto systémi je velmi
jednoduché, ale vyZzaduje predem vybudované kotvici prvky. Jejich stavba je pomérné
jednoduchd a ¢asové nendrocnd. Jejich ochrannd vyska je vétSinou kolem 2 m. Jeden systém
vyuZziva i hlavni mésto Praha a to systém DPS 2000. Tento systém jen minimdalné zasahuje do
vzhledu zistavby a tak jej lze pouZzit 1 do paméatkovych oblasti. Bohuzel vyrobci nedodali
informace o cené jednotlivych systémi. V mé bakalarské praci se budu zabyvat jen mobilnimi
systémy a staciondrni systémy bych chtél rozebrat v diplomové praci.

Ptiklady staciondrnich systému:
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Obrazek 8: Stacionarni systém SAT consult s.r.o. [22]
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11.3. Zakladni ¢lenéni MPS

Z dostupnych materidlli jsem sestavil zdkladni ¢lenéni MPS do skupin. Tyto skupiny tvofi:

Klasické pytle s piskem

Tandemové pytle

Pryzotextilni stény

Paletové bariéry

Hrazeni plnéna vodou nebo inertnim materialem
Gabionové systémy (dratokose)

Hrazeni se sklopnou konstrukei

Velkoobjemové vaky

Bariéry s ohybanych profila

114. Zakladni kritéria pro vybér MPS

Vybér MPS by se mél fidit podle urcenych zakladnich kriterii. Dle niZze uvedenych zékladnich

kritérii se ve vyspélych zemich jako je napi.: USA nebo Velkd Britdnie vybiraji a nakupuji

MPS. Zékladni kritéria jsem ziskal z prezkoumani jednotlivych vybérovych fizeni.

MPS by méli spliiovat zakladni kritéria:

Zabranovani pronikani povodiové vody

Méli by byt opakovatelné vyuZzitelné a pripraveny k okamzitému pouZiti
v jakékoliv oblasti

Meélo by byt mozné MPS sestavit i v tekouci vodé nepresahujici 0,4 metru
Instalace by méla byt co nejjednodussi a mélo by je jit instalovat na libovolném
povrchu bez nutnosti vétSich terénnich aprav

Instalace MPS by také neméla vyzadovat tézké stroje nebo specialni vybaveni
MPS plnéné vodu by mély byt kompatibilni se standardnim vybavenim jednotek
poZarni ochrany

MPS by se mél skladovat na co nejmensSim objemu a mélo by se zamezit vlivaim
negativné pusobicim na material prostiedka napt.: Ultrafialové zareni, teplotni
zmény

MPS by mél byt jednoduse prepravitelné

Material MPS by mél byt odolny vici chemikaliim, olejim a kalim. Mél by se

lehce Cistit a desinfikovat
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Dle téchto zakladnich kritérii jsem vybral nékolik MPS, které v této praci uvedu a zhodnotim.

11.5. Zakladni Kkritéria pro zhodnoceni MPS

Pro porovnédvani jsem si zvolil minimélni ochranou vysku 0,8 m a délku 100 m. Potiebné
materidly, sily a prostiedky jako napt: zdroje vody, pisek, CAS, PS jsou pfipraveny na misté
instalace MPS. Veskeré MPS jsou na misté a pfipraveny k pouZiti, tudiZ se nezapocitava Cas a
na dopravu a také Cas nasledné likvidace protipovodiového opatifeni. Pii stanoveni Casi
plnéni a tvofeni hraze vychazim z toho, Ze pocet osob provadéjici instalaci a obsluhu techniky

je optimélni. Pro stanoveni ¢asové naro¢nosti plnéni je plné zavislé na technice, kterd systém

plni vodou. Na ¢asové ztraty s manipulaci vedeni a technikou jsem si stanovil odhadem 10%.

Kritéria podle kterych budu dané skupiny posuzovat:
¢ Technické specifikace, montaz,
¢ Ekonomicka stranka nakupu a provozu
e Pocet osob potiebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

e [Efektivita systému

Tyto hodnoty jsem vlozil do tabulek a tyto tabulky jsem vyhodnotil v zdvéreéné ¢asti. U
ekonomické stranky ndkupu a provozu nebudu zapocitavat skladovéani, dopravou, odvoz a
likvidaci. Také u kazdé skupiny MPS objasnim udaje tykajici se manipulace, stavebnich

principli, montdze. Tyto udaje nisledné pomohou vyhodnotit MPS.
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11.6. Klasické pytle s piskem

Klasické pytle jsou nejrozsitenéj§im druhem mobilni protipovodiiové ochrany.

Obrazek 9: Klasické pytle [10]

11.6.1. Technické specifikace, montaz — klasickych pytla
Klasické pytle se plni sypkym materidlem nejCastéji piskem. Material pytli musi byt bud
z juty nebo z husté tkanych umélych vldken. Nepropustnost hrdze vyrazné zlepsit pouZitim
folie.

Tabulka 2: Klasické pytle tech. specifikace

Nézev Klasicky pytel

NejpouZzivané€jsi rozméry (cm) Nejcastéji 50 x 80

I Hmotnost optimalné naplnéného pytle (kg) 25-30

NejpouZzivanéjsi materidl polypropylen

Montaz
® seznamit osoby urcené pro stavbu hrdzi s pracovnim postupem (srovnani plochy,
plnéni pytll, uvazovani pytld, kladeni pytlit)
® organizace price:
Lidé se musi rozdélit do pracovnich druZstev. Jedno pracovni druZstvo na 1 ndsypku ma
sloZeni: naklddaci pisku, plni¢i, vazace — nosicCe a pfi stavbé stény je nutno zajistit také min.

2 osoby zajistujici spravné kladeni pytli
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Zpusob stavéni hraze - viceradé jednosmérné kladeni
e Pouziti: v mistech s vétSim mnoZstvim rychleji proudici vody, vyska vody nad 1m
e Prevazovani pytld na tzv. ,,cihlovou vazbu*
e Maximdlni ochrannd vySka hraze 1,5 m,
e Konce pytli musi bytidvazkem vzdy piesazeny pies paty pytli vnitini Fady

(zaté€Zovani tvazkl hornimi pytli)

e ———_

P T e L

Smeér stavéni hraze

Obrazek 10: Viceradé jednosmérné stavéni hraze [9]

11.6.2. Ekonomicka stranka nakupu klasickych pytla

Nésledujici tabulka byla vytvorena dle Piiloha ¢.2, Pfiloha ¢.1. Dle ceniku firmy [10] je cena
8 K¢ za kus. Cena 1 tuny pisku je cca. 270 K¢&.

Tabulka 3: Cena hraze z pytla v dvouradé v dvouradé vazbé

Délka hraze | Pocet pytli | Hmotnost | Cena pytli za Cena pisku Celkova

pisku (t) kus cca. (K¢/t) cena + 10%
3100 78 8 270 50446 K¢

11.6.3. Pocet osob potiebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

Dle odzkousenych norem HZS MSK [2] je potifeba na dvoufadou vazbu hrize o délce 100 m

minimalné 75 lidi a stavba bude trvat 4,5 hodiny.
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11.6.4. Efektivita systému - klasickych pytla

Klasické pytle se pouZivaji v zemédélstvi a takZe jsou velmi dobfe dostupné a celkové levné.
Lze je postavit kdekoliv a jejich pouZiti m4 velmi Siroké vyuZiti jak uZ pro postaveni
protipovodniové hraze tak se daji pouZit pro utésnéni oken, dvefi nebo jinych prostupi. A také
se porad pouzivaji k dotéstiovani u jinych MPS. Jejich plnéni 1ze provadét bud nisypkami
nebo ru¢né. Nevyhody tohoto sytému jsou hlavné ve velké potfebé sil a prostfedki na
vybudovani a také v malé pevnosti hrdze. Pracujici persondl musi byt proSkolen. Nasledna
likvidace hraze potiebuje nemalé nasazeni sil a prostiedki. Cena likvidace se miZe vysplhat

az na %2 ceny vytvoreni hrize.

11.7. Tandemové pytle

Tandemovy pytle neboli dvoukomorovy pytel je vylepSenim klasickych pytla.

W

Obrazek 11: Naplnény tandemovy pytel [11]

11.7.1. Technické specifikace, montaz — tandemovych pytla

Tandemovy pytel je tvofen dvéma komorami a tyto komory jsou spojeny piepiazkou. Toto
spojeni zajiStuje pii stavbé hraze vétsi stabilitu. S tandemovym pytlem se 1épe manipuluje a
lepe se stavi hraz. Pytle se plni pomoci plnicek viz. Ptiloha ¢.6 . Jako nejlepSi plnivo se
osvédcil pisek. Vaha naplnéného pytle je cca 25 kg. Materidl pro tandemové pytle je stejny

jako pro klasické povodiiové pytle.
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Obrazek 12: Tandemovy pytel rozméry [9]

Montaz
Tandemové pytle se skladaji podélné k toku a skladaji se $ifi dvou pytli nebo ze Ctyf. Viz

Ptiloha ¢.7.

11.7.2. Ekonomicka stranka nakupu tandemovych pytla

Dle podkladi od HZS MSK [1]. Cena jednoho pytle dle ceniku firmy [11] je 19.20 K&.

Tabulka 4: Tademové pytle ekonomicka stranka

Délka hraze | Pocet pytli | Hmotnost | Cena pytll za Cena pisku Celkova

pisku (t) kus cca. (K¢/t) cena + 10%
3000 75 19,2 270 85 635 K¢

11.7.3. Pocet osob potiebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

Dle podkladi od HZS MSK [1] je tfeba na stavbu hraze 20 osob.

Tabulka 5: Tandemové pytle - ¢asovy odhad stavby hraze

Cas stavby
Site hraze Objem pisku (t) (min) - 20

osob

2 pytle 75 120
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11.7.4. Efektivita systému - tandemovych pytla

Tandemové pytle maji podobné vlastnosti jako jiz uvedené klasické pytle. Jen maji vyhodu
v lepsi stabilité hraze a v jednoduchosti stavby oproti klasickym pytlim. Nejsou tolik ndro¢né

na pracovni sily.

11.8. Hrazeni plnéné vodou nebo jinym inertnim materialem

Tento systém vyrdbi firma Svitap a Alba metal. Systém je sloZen z ocelové konstrukce a
plasté. Tento systém se vyrdbi ve dvou variantich. Varianta A md konstrukci
lichobéZnikového tvaru a je uréena predevSim k usmériiovani vody pfi povodnich. Varianta B
ma obdélnikovy tvar a je urCena k ochran¢ objektli a slouzi hlavné k ochrané oken a dveri.

Déle se budu zabyvat jen variantou A.

Obrazek 13: Hrazeni pléna vodou nebo inertnim materialem varianta A [9]

11.8.1. Technické specifikace, montaz

Ocelova konstrukce ma na povrchu ndnos Zarového zinku, coZ je velmi dobrd ochrana proti
korozi. PI4st je vyroben z vysokopevnostniho polyesteru a na obou stranich je ndnos

polyvinilchloridu.
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Tabulka 6: Hrazeni plnéné vodu nebo inertnim materialem tech. specifikace

Sitka spodni | Sitka horni

—
<
o

(mm) (mm)

900 500

900 500

900 500

2100 1300

o] o o] I 2] @] «f v

Vybral jsem si model M s délkou 12 m je vyznacen v tabulce.

Montaz

Provede se vizudlni prohlidka terénu a odstrani se ostré véci. Jednotlivé konstrukce sestavi a
upevni se plast. A také se upevni navzdjem konstrukce k sobé, aby vytvofily pevnou hréz.
Nésledné se systém zacne plnit bud vodou nebo piskem. Po pouZiti se voda vypusti

vypustnym ventilem umisténym v dolni ¢asti.

11.8.2. Ekonomicka stranka nakupu a provozu

Jednoduchym vypoctem 100/12 = 9 jsme zjistili, Ze potfebuje 9 kust hrazeni M o délce 12 m.
Jeden takovy kus stoji 58 250 K¢. Cena jednoho kusu dle ceniku firmy [12]. Hrazeni o délce
100 m bude stat 9 x 58250 = 524 250 K¢.
Tabulka 7: Ekonomicka stranka nakupu hrazeni plnéna vodou nebo jinym inertnim materialem

Délka jednoho ks Pocet kusii na 100 m Cenaza 1l ks/K¢ | Cenaza 100 m K&

hrazeni (m)

12 542 250

11.8.3. Pocet osob potiebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

Dle podkladti od HZS MSK [1] je tfeba na stavbu hraze o 100 m 9 kusti modelu M s délkou
12 m.
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Tabulka 8: Casovy odhad stavby hrazeni plnéné vodou nebo jinym inertnim materialem

Délka Technika Vykon Pocet osob Cas instalace

hrazeni (m) techniky | Mont4Z / obsluha (hod.)
techniky

100 CAS 32 1500 6/4 4 hod. 30 min
CAS 24 1/min

2 x nakladac¢

11.8.4. Efektivita systému

Tento systém nevyuziva piili§ mnoho sil a prostiedkd. Systém Ize plnit vodou jak z cisteren
tak i1 z fek 1 v€etné povodiiové vody tak se d4 plnit i jinym materidlem napt: piskem, zeminou,
Stérkem. Dals$i vyhodou je jeho odolny materidl. Tento systém lze také jednoduse skladovat a
osetfovat. Nevyhodou je, Ze nelze s postavenou hrdzi manipulovat a upravovat jeji pozici.

Dile osoby budujici hrazeni musi byt proskoleni.

11.9. PryzZotextilni stény Rubena

Tento systém se skldda z velkych pryZotextilnich vakl plnénych vodou. Jeden tento vak mize

nahradit az 250 pytla s piskem.

Obrazek 14: Pryzotextilni vak Rubena [13]

11.9.1. Technické specifikace, montaz —,, vaki Rubena‘

PryZzotextilni st€ény Rubena jsou vyrobené z pryZotextilntho materidlu, maji textilni vlozku
z vysokopevnostniho polyesterové tkaniny. PryZ je velmi odolnd proti chemickym l4tkdm,

odéru a UV zdfeni. Tento typ stén se vyrdbi ve dvou typech provedeni A a B. Na vacich jsou
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umistény spojky kompatibilni s poZz4arnimi hadicemi, které pouzivd i HZS CR. Plnéni se ma
provadét na 80 % objemu, takto plnéné vaky dosahuji vétsi stability.

Tabulka 9: PryZotextilni sténa Rubena tech. parametry

Parametry

Délka (m)

Ochranna vyska systému (m)

Objem (1)

Hmotnost stény ve sloZzeném stavu (kg)

Montaz Provede se vizudlni prohlidka terénu a odstrani se ostré véci. Jednotlivé vaky se
rozvinou na misté instalace a spoji je pomoci lana pfes predem urcend kovova oka. Nasledné

se vaky napusti vodou.

11.9.2. Ekonomicka stranka nakupu —,,vaku Rubena*

Dle Piiloha ¢.8 je potieba na stavbu 100 m hraze 20 ks vaki. Jeden vak dle firmy [13] stoji
24 340 K¢ jednoduchym nédsobenim spocitdme, Ze 100 m hraz bude stat 486 800 K¢.

Tabulka 10: Ekonomicka stranka nakupu vaka Rubena
Typ Délka 1 ks hrazeni | Cena 1 ks K¢ Kusi na 100 Cena za
(m) m 100 m K¢

Rubena A 5 5 20 486 800

11.9.3. Pocet osob potiebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

Dle odzkouSenych norem Pfiloha ¢.9. Vybral jsem Variantu B/E kde je potieba na stavbu

hrize o délce 100 m z vakui rubena 10 lidi k obsluze a stavba bude trvat 1 hodinu a 8 minut.

11.9.4. Efektivita systému —,, vaki Rubena*

Tento systém je velmi jednoduché instalovat. NevyuZivd pfili§ mnoho sil a prostfedki.
Systém lze plnit vodou jak z cisteren tak i z fek i v€etné povodiiové vody. Dalsi vyhodou je
jeho odolny materidl. Tento systém lze také jednodusSe skladovat a oSetfovat. Velka vyhoda je
v kompatibilnich spojkach vaku. S hrazenim nelze po instalaci a napusténi déle pohybovat a

upravovat jeho polohu.
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11.10. Tiger dam

Tiger dam systém v piekladu tygii hrdz je vyvinuty v USA, ale prostfednictvim firmy

Reoamos s.r.0. 1ze pofidit i v CR.

Obrazek 15: Tiger dam systém [14]

11.10.1. Technické specifikace, montaz — Tiger dam

Systém Tiger dam se skldda ze série do sebe zapadajicich tubusi, které pfi napousténi vodou
vytvoii hraz. Jelikoz jde o velmi mobilni a pfizpisobivy systém lze jej sestavit do riznych
tvarii a délek. Material tubusu se mi pifimo nepodafilo zjistit, ale jelikoZ se dd vyuzit jako
jimka na chemikdlie musi byt velmi odolny. Zivotnost tubusu pii normalnim skladovani pii
maximédlni UV zit&7 je 17 let. Zivotnost lze zvysit zamezenim styku UV zdfeni s
prostiedkem. Systém také I1ze jednoduSe opravovat pomoci lepici pasky nebo pomoci lepivé
zéplaty.

Tabulka 11: Tiger dam tech. specifikace

Nazev Tiger dam / tygii hrdz

Ochranna vyska systému (m) 0d 0,45 do 9
Délka tubusu (m) 15

Hmotnost - prazdného tubusu (kg)

Hmotnost - naplnéného tubusu (tuny)

Minimélni pocet osob pro manipulaci

Montaz tohoto systému je velmi jednoduchd. Pied pouzitim je nutno provést prohlidku mista

kde ma byt systém instalovdn a odstranit ostré predméty, které by mohly systém poskodit.
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Pfed montézi je tfeba zkontrolovat systém, jestli neni poSkozen a také se vyvarovat pouzivani
na piscitych podloZich, kde milize byt tento systém podemlet. Systém se sklada se z tubust,
které se skladaji na sebe do pyramidy a jsou jeSté spojeny spojovacimi popruhy viz. Obrizek

15: Tiger dam systém [14].

11.10.2. Ekonomicka stranka nakupu — Tiger dam

Dle firmy [14] jeden kus stoji 45000 K¢ na sto metrii hrazeni budu také potfebovat 15
popruht pro spojeni jeden stoji 1392 K¢. Jednoduchym nasobenim 21 x 45 000 + 1392 x 15 =
965 880 K¢.

Tabulka 12: Ekonomicka stranka nakupu Tiger dam

Typ Délka 1 ks hrazeni | Cena 1 ks K¢ Kusi na 100 Cena za
(m) m 100 m K¢

Tiger dam 15 21 965 880

11.10.3. Pocet osob potiebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

Pfi stanoveni ¢ast plnéni a tvoreni hrdze vychdzim z toho, Ze pocet osob provadéjici instalaci
a obsluhu techniky je optimdlni. Pro stanoveni casové narocnosti plnéni je plné zdvislé na
technice, kterd systém plni vodou. Na ztraty s manipulaci jsem si stanovil odhadem 10%.

P.ézi*k:@*3=6,7*3=20,1521
IMPS 15

P.¢ = celkovy pocet kusti na stavbu hraze
lh = délka hraze (m)
IMPS = délka jednoho kusu MPS (m)

k = soucinitel ochranné vysky ( pocet kust potfebnych k dosazeni vysky 0,8 m)

Z dostupnych podkladii je casova ndro¢nost pro roztazeni a nachystani a naplnéni dvou tubust
je cca 5 min pfi 4 osobdch. Pro instalaci systému budeme pocitat s 8 lidmi. Instalovat systém

bude 4 lidi a 4 budou obsluhovat CAS a manipulovat s hadicemi.

cas=Px¢*g=21%25%11=57,7=58_min
P = pocet kusti systému
¢as = celkovy ¢as v min. pro vytvoreni hraze

¢ = Cas instalace jednoho tubusu v min.
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g = pripocitani 10% cCasovych ztrat pfi manipulaci s technikou.

Pro vytvofeni 100 m hraze je potieba cca. 58 min.

11.10.4. Efektivita systému — Tiger dam

Skladovani tohoto systému je velmi nendrocné na misto, protoZe jej lze sbalit to malého vélce.
Lze jej také velmi rychle premisfovat na misto, kde ma byt instalovdn. Zna¢na nevyhoda je,
Ze po naplnéni, nemiiZzeme se systémem jakkoliv pohybovat a také pro plnéni musime vyuzit
techniku napt. CAS, PS nebo plovouci ¢erpadlo. Vyrobce tvrdi, Ze tento systém byl navrhnut
pivodné pro zadrzovani ker na fekdch a tak by mél odolat i ndrazim téles nesenym
povodiiovou vodou. Tento systém je vyvinut v USA a nebyl v CR nikdy testovan. Vyhoda
tohoto systému je, Ze nepotfebuje dovazet plnici suroviny, protoze muze byt plnén piimo
povodniovou vodou. A také nemusi byt pouzivan jen jako povodiiova hriz, ale také miize byt
pouzita jako jimka na chemické latky pii havariich. Pro dotésnéni hrdze se neobejdeme bez

pouziti klasickych pytli s piskem.

11.11. Damlite GS 80

Tento systém byl vyvinut Svédskou firmou Damlite GS. A také byl ve Svédsku vybran pro

$védsky zachranny dfad. Tento systém nebyl v Evropé ani v CR testovén.

Obrazek 16: Damlite GS 80 [15]

11.11.1. Technické specifikace, montaz — Damlite GS 80

Systém GS 80 je vytvofen z profilovanych desek. Kompletni bariéra GS 80 obsahuje 67

profilovanych desek.
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Tabulka 13: GS 80 tech. specifikace

I Nazev GS 80 I

Ochranna vyska systému (m) 0d 0,8 dol,2

Rozméry jedné desky (mm) 2000 x 890

I Rozméry folie (mm) 2730 x 50000

I Minimélni pocet osob pro manipulaci 2 I

Montaz

Hlavni ¢asti systému jsou profilové plechy, které se do sebe zaprou a vytvofi tvar pismene A.
Spravny thel plechd se ptfekontroluje tvarovou Sablonou. Jednotlivé plechy se jednoduse
prekryvaji pfes sebe a zasouvaji se do zajistovacich plechd, mohou byt jesté fixovany k sobé
aretanimi Srouby. Pro tplné utésnéni systému se jesté plechy prekryji armovanou folii. Tento

postup je pro systém GS 80.

11.11.2. Ekonomicka stranka nakupu — Damlite GS 80

Dle informaci od vyrobce [15] stoji 1 m hrazeni 145 Euro. Pro vypocet jsem stanovil kurz

25,52 K¢ za 1 Euro. Jednoduchym vypoctem ¢ = [h*c,;,; =100%145 * 25,52 = 370000 K¢.

¢ = celkova cena hrazeni, lh = délka hrazeni, cyps = cena za 1 m hrazeni

Tabulka 14: Ekonomicka stranka nakupu Damlite GS 80

Typ Cenazal m Kurz Cena za Cena za

EURO 1 EURO/ K¢ I m/K¢ 100 m K¢
Damlite GS 80 145 25,52 3700 370 000

11.11.3. Pocet osob potiebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

Vyrobce uvadi, Ze 50 m kompletniho hrazeni lze sestavit ve Ctyfech pracovnicich za Casovy
usek cca 14 min. Jednoduchym ndsobenim Casu x 2 dostaneme vysledek pro stavbu 100 m
hraze. Z toho vyplyva, Ze hrazeni o délce 100 m pfi stejném poctu lidi je moZno vybudovat za

28 min.

11.11.4. Efektivita systému — Damlite GS 80

Tento sytém vynikd svymi vybornymi vlastnostmi, hlavni vyhodou je jeho nizkda hmotnost a

velmi snadnd montdz a také ma nizké naroky na skladovéni. Pro jeho nizkou hmotnost je jeho
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pfevoz velmi snadny ndzorné viz. Pfiloha ¢.13. Systém m4 velmi jednoduchou stavbu a proto
neni tfeba specidlné Skolit pracovniky co jej budou sestavovat. Bohaté postaci jednoducha
instruktdZ pred zapocetim instalace. DalSi velkda vyhoda tohoto systému je jeho snadna
manipulace ve sestaveném stavu. Materidl profilovanych desek je z recyklovatelnych kovt,
coz se pozitivn€ odrdzi na cené systému. Dle atestli od vyrobce je mozné stavét zdbrany i
pfimo v toku a to do rychlosti toku 0,5 m/s a vySkou hladiny az 40 cm. Lze ochranou vysku

prodlouzit na 1,2 m viz. Ptiloha ¢.12

11.12. Tube Wall airfilled

Svédska firma NOAQ vyrdbi Tube Wall airfield v piekladu tubovy val plnény vzduchem.
Jednd se o velmi rychly a u&inny systém. Byl tsp&$né odzkousen pii povodnich ve Svédsku.
Tento systém byl také ziskal prestizni Svédské ocenéni SKAPA coZ je ocenéni za nejlepsi
vynélez roku ve Svédsku. Také tento systém ziskal prvni cenu v prestizni soutdZi ,Best
Inventions® (nejlepSich ndpadli) poradanou v USA. V posledni dobé se zacina tento systém
pouzivat po celém svét¢ dokonce ho otestovalo Ministerstvo vnitra SK — Prezidium

hasi¢ského a zdchranného sboru a byl chvélen pro pouZivani.

11.12.1. Technické specifikace, montaz - Tube Wall airfield

Tento systém se sklddd z tubovych vali, které jsou z vyztuzeného plastu spojeny béZnym
zipem. plnénych vzduchem a vyrdbi se ve tfech provedeni ozna¢enych TW 50, TW 75, TW
100. Kde TW oznacuje tubovy val a ¢islo oznacuje ochranou vysku. Tubové valy se vyrabi
v délkach od 5 m do 20 m. Pro pouziti tohoto systému je nutno také nakoupit vzduchovy

kompresor pro nafoukani vzduchového valu.

Tabulka 15: NOAQ TW technické udaje

Typ

Vyska valu (cm)

Sitka valu (m)

Hmotnost valu (kg/m)

Min. pocet osob pro manipulaci
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St e st et vt vt et vt vt st " " v’

Vzduchem naplnéna
tuba z armovaného

Véaha vody pritlaci rohoz k zemi. Hmotnost vody tubu
stabilizuje

VoY v ¥ v v

Tesnicl cast upevnujici ¢ast Zadrzujici cast

Obrazek 17: NOAQ TW 100 [16]

Tésnici ¢ast je vnéjsi ¢ast rohoZe a je silou vody pritlacena piimo k terénu a tim zabrafuje

pruniku vody.

Upeviiujici ¢ast zajistuje stabilitu konstrukce tuto stabilitu zajistuje rozdil tlaku mezi vrchni

a spodni ¢asti rohoze. V této Casti je jesté umisténa drendZzni vrstva pro odvod prisaku vody.

Zadrzujici ¢ast dloha této ¢asti je zadrZeni vody a je plnéna vzduchem o tlaku 5 — 10 kPa.

Montaz

Pred montézi je tfeba zkontrolovat podloZi jestli je bez ostrych predméti. Montaz je velmi
jednoduchd tubové valy jsou uloZeny do prenosnych vakli. A na misté se rozbali, vizudlné
zkontroluji jestli nejsou nékde poruseny. Po roztazeni vaki je nutno upravit polohu tub, aby
nebyly taZeny Sikmo do stran. Po upraveni polohy nafoukneme vzduchovou pumpou tuby a
v piipadé potieby zajistime proti posunuti nékolika pytli s piskem nebo kameny nebo
dlaZzdicemi poloZenymi na upeviiujici ¢ast. Spojime tuby zipem a zipy prekryjeme plachtou
k tomu urcenou. Propojime tuby vzduchovou hadici a v misté prisaki dotésnime tésnici ¢ast

Stérkem nebo kamenim.
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11.12.2. Ekonomicka stranka nakupu Tube Wall airfield

Dle ceniku firmy [16]
Tabulka 16: Cena TW 100 dle ceniku firmy NOAQ

Typ

Cenaza 1 m SEK

Kurz

1 SEK/ K¢

Cena za

1 m K¢

Cena za

100 m K¢

TW 100

754 000

2900 2,6 7 540

Za 1 ksna 100 m 2,6 8 450
spojka 3250

Kompresorova

Celkem 762 000

Tedy 100 m hrazenf stoji 762 000 K¢.

11.12.3. Pocet osob potiebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

Jelikoz jsem si vybral ochranou vysku 0,8 m musime pouzit typ TW 100

L*k 2@*125
IMPS 20

Pcé=
P.¢ = celkovy pocet kusi na stavbu hraze, 1h = délka hraze (m) ,IMPS = délka jednoho kusu
MPS, k = soucinitel ochranné vysky ( pocet kust potiebnych k dosazeni vysky 0,8 m)

Kvili vaze TW 100 musim s nim manipulovat minimalné 4 osoby. Dle dokumentl vyrobce
postavi 4 osoby za hodinu 60 m tohoto hrazeni.

Cas=P*¢=5%20%11=110

¢as = celkovy ¢as v min. pro vytvoreni hrdze (min), ¢ = ¢as instalace jednoho kusu v min., P =
pocet kusii systému, g = ptipocitani 10% casovych ztrat pfi manipulaci s technikou.
Jednoduchym vypoctem lze spocitat, Ze vystavba hrazeni o délce 100 m bude trvat 4 lidem 1

hodinu a 50 min.

11.12.4. Efektivita systému Tube Wall airfield

Tento systém je nendrocny na lidské zdroje. Ma velkou skladnost je relativné lehky a také byl
uspésné odzkouSen pfi povodnich. Preprava je také velmi jednoduchd. Baleni obsahuje
vSechny komponenty tubového valu a potfebny materidl je pfimo na misté, vzduch pro
naplnéni tub a voda pro ukotveni je na misté, takZe nepotirebuji Zadné dalsi material. Tento

systém je také moZno po sestaveni libovolné posouvat. Nevyhodou je, Ze pro dotésnéni a
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pripadné ukotveni proti silnému vétru je nutno pouZzivat pytle s piskem nebo jiny material pro

zatiZzeni. Tento systém se velmi hodi pro ochranu objekti.

11.13. Watergate.

Kanadskd firma Megasecur vyrdbi protipovodiiové stény s ndzvem Watergate v prekladu

vodni bréna. Tento systém ma byt rychly a velmi efektivni.

11.13.1. Technické specifikace, montaz

Watergate systém se vyrdbi ve tfech provedeni. Tyto provedeni se 1is$i velikosti, provedenim,
materidlem a také ochrannou vyskou. JelikoZ sem si stanovil ochranou vysku na 0.8 m musim
pfistoupit k modelu WL — 3950. ProtoZe tento model spliiuje poZadavky mnou dané. Tento
systém je urcen pro zaplavy a taky regulaci vody. Tento systém pouZziva hmotnost vody ke
svému kotveni.

Hlavni charakteristiky WL kategorie:
A — Tkaniny- polyester potaZeny velmi robustnim a odolnym PVC
B — ProdlouZené oddily poskytujici lepsi pfilnavost na hladkém povrchu
C — Polyesterové pasky pro uchyceni pokud je to nezbytné
D — Pozinkované plechy vsité do bariéry jako zitéze

E — Polypropylenové popruhy k usnadnéni manipulace

Obrazek 18: Watergate WL-3950 [17]
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11.13.2. Technické specifikace Watergate

Pro své vlastnosti byl vybran typ WL — 3950.

Tabulka 17: Watergate WL -3950 tech. specifikace

I Nazev WL-3950 I

Ochranna vyska systému (m)

Sitka (cm)

délka (m)

Hmotnost (kg)

Minimélni pocet osob pro manipulaci

Montaz

Watergate neboli vodni brdna se umisti arozloZi v roli v mist¢ pouziti proti proudu. Jsou
sloZeny ze spodniho lemu, ktery se podhrne na dno vody a zatézkd pytliky s piskem nebo se
ukotvi specidlnimi koliky, a horniho lemu, ktery se rozhrne na hladin€ vody tak, aby se voda
dostavala bez problémi pod tento lem. Kazdy modul obsahuje navic pfepazky, které vytvareji

komory, napomdhajici k rozlozeni segmentu proudem vody. Princip je vysvétlen viz. Pfiloha

¢.10.

11.13.3. Ekonomicka stranka nakupu Watergate

Dle ceniku firmy [16]
Tabulka 18: Cena 100 m hrazeni WL-3950

Typ Cena za 1 ks Kurz Cenazalks | Kuslna Cena za
EURO 1 EURO/ K¢ / K¢ 100 m 100 m K¢
WL - 3950 6050 25,52 154 396 7 1080 772

Cena 100 m hrazeni tohoto systému je 1 080 772 K¢ a jelikoz neni tento vyrobek distribuovéan

v CR. Nenf zde zahrnuta cena cla a dopravy.

11.13.4. Pocet osob potirebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

Dokumentace vyrobce uvadi, Zze model WL-3950 Ize postavit pomoci dvou osob za Casovy
usek 15 min.

pe=-t s =190 66=7
IMPS 15,2
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P.¢ = celkovy pocet kust na stavbu hraze, 1h = délka hraze (m) ,IMPS = délka jednoho kusu
(m) MPS, k = soucinitel ochranné vysky ( pocet kusti potiebnych k dosazeni vysky 0,8 m)

Na postaveni 100 m bariéry tedy budeme uvazovat dva lidi a 7 dilad WL-3950.
Cas=P*¢=T*15%11=1155=116

¢as = celkovy ¢as v min. pro vytvoreni hrdze (min), ¢ = ¢as instalace jednoho kusu v min., P =
pocet kust systému, g = pfipocitani 10% Casovych ztrat pii manipulaci s technikou.

Vystavba hrazeni o délce 100 m bude trvat 5 lidem 1 hodinu a 56 min.

11.13.5. Efektivita systému Watergate

Tento systém md obrovskou vyhodu v minimalizaci nasazeni lidskych zdroji a také
v jednoduchosti instalace systému. Sytém lze pouzit opakované coz je pfinosem. Také
materidl by mél odoldvat chemickym latkdm coZ je pfi povodnich nezbytné. Bohuzel vyrobce
neuvadi dobu Zivotnosti systému. Pozitivni je, Ze systém se spusti pomoci toku povodnové
vody, takZe neni potieba dalSich strojii na jeho spusténi jen je tfeba ho dopravit na misto a
instalovat. Dokonce jeden typ této bariéry muZe byt pokladan piimo z ndkladniho vozu.
Systém je rozsifen skoro po celém svété bohuZel nebyl v CR nikdy vyzkousen. Systém je
velmi vSestranny a muizZe ochranit jak objekty tak komunikace a izemi a také miize byt pouzit

jako regulace prutoku feky.

11.14. Mobilni protipovodiiova zabrana

Tento MPS je vyrabén piimo vCR a to firmou VOP Dolni Bousov. Tato Mobilni
protipovodiiova zdbrana déle jen MPZ je uréena k usmérnéni toku vody a odklonéni pfivalové

viny.

Obrazek 19: VOP -MPZ [18]
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11.14.1. Technické specifikace, montaz MPZ

Konstrukce je tvofena tfemi zdkladnimi C4stmi.

Protipovodnovou sklolaminatovou deskou.

Je vyrobena ze specidlniho sklolamindtu s lamindtovou ocelovou vyztuzi. Tento materidl je
odolny vici chemickym latkdm, zdravotn€ nezdvadny a staly co se tyka tvaru a struktury.
Pokud nedojde k mechanickému poSkozeni, je Zivotnost desky prakticky neomezend. Na této
desce je ve spodni ¢4sti nanytovan gumotextilni pas, ktery utésfiuje v misté styku s terénem.
Opérnou konstrukei typu A

Je svafena z ocelovych profili a na spodni ¢asti opérné trubky jsou navafeny ocelové hroty
branici posuvu konstrukce.

Spojovacim dilem

Je sestaven z ocelového plechu, pozinkovaného plechu a gumotextilniho pasu. Tento dil
zajiStuje pevné a tésné spojeni desek.

Montaz

Montédz je pomérné jednoduchd a zacind pfinesenim opérné konstrukce na misto instalace
MPZ hmotnost je asi 30 kg. Nasleduje rozloZeni opé€rné konstrukce do potiebné ochranné
vySky a délky. Vzdélenosti mezi konstrukcemi se zkontroluje mérkou. Nésledné se donesou a
instaluji protipovodiiové desky hmotnost 35 kg. Nasleduje tprava konstrukce do pozadované
tvaru a nasazeni spojovacich dilt.

Tabulka 19: Protipovodiiova sténa tech. specifikace

Nézev Protipovodiiov4 sténa

Ochranné vysky (m) 0,5/1/1,5

Rozméry jedné desky (mm) 3000 x 1450

Hmotnost (kg) 65

Teplotni rozmezi pouZivani (°C) -30 az +50

Sklolaminat

I Minimélni pocet osob pro manipulaci 2 I

11.14.2. Ekonomicka stranka nakupu MPZ

Dle ceniku firmy [18] jeden metr stoji 12000 K¢. Jednoduchym ndsobenim 100 x 12 000 = 12
00 000 K¢ (délka hraze x cena za metr) vypocitime cenu 100 m hrazeni kterd je 1 200 000
K¢.
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Tabulka 20: Cena systému MPZ

Cena Im K¢ Cena za

100 m K¢

1 200 000

11.14.3. Pocet osob potirebnych pro sestaveni a ¢asové hledisko

Dle odhadu a zkuSenosti vyrobce je mozno sestavit Sesti proSkolenymi osobami 9 m hrazeni

do 12 min.
Pc :L*k :@*1:33,3534
IMPS 3

P.¢ = celkovy pocet kust na stavbu hraze, lh = délka hraze (m) ,IMPS = délka jednoho kusu
(m) MPS, k = soucinitel ochranné vysky ( pocet kusii potiebnych k dosaZeni vysky 0,8 m)

Na postaveni 100 m bariéry tedy budeme uvazovat Sest lidi a 34 dilu.
Cas=P*¢=34%4%1=136

¢as = celkovy ¢as v min. pro vytvoreni hrdze (min), ¢ = ¢as instalace jednoho kusu v min., P =
pocet kust systému, g = ptipocitini 10% Casovych ztrat pfi manipulaci s technikou.

Vystavba hrazeni o délce 100 m bude trvat 6 lidem 2 hodinu a 16 min.

11.14.4. Efektivita systému MPZ

Tento systém je dostupny v CR je certifikovany a schvéleny pro pouziti v CR. Velkou
nevyhodou je ndro¢nost na lidské zdroje. Osoby manipulujici s timto systémem musi byt
proskoleny a toto Skoleni podle vyrobce se md opakovat minimdlné jednou rocné. Pokud
s timto systémem budou manipulovat neproskolené osoby hrozi velkd Casova prodleva pfi
instalaci a také hrozi Spatnd instalace a ndslednd nefunkc¢nost systému. Jeho vyhodou jsou
pomérné lehké dily a velkd odolnost materidlu. Tento systém lze pouZzit opakované, ma
dlouhou zivotnost a je velmi odolny proti tlaku vody a pfedmétim, kterd povoden unasi.
Tento systém také lze po sestaveni piendSet, ale jen s velkymi obtiZzemi a vyrobce to

nedoporucuje.

11.15. Multikriterialni analyza (rozhodovaci analyza)

Rozhodovaci analyza je jednim z néstroju, ktery pomiZe s rozhodnutim v piipad€, Ze existuje
nékolik kritérii, podle kterych hodnotime jednotlivé. Rozhodovaci analyza je vSak k takovému

Yev s

hodnoceni vhodnéjsi. Pocet kritérii zde neni omezen. Ukolem rozhodovaci analyzy je
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prehledné zpracovat dostupné informace a pokud moZno objektivné je zanalyzovat s cilem
doporucit jednu, nebo nékolik mdlo variant k realizaci. Rozhodovaci analyza je podklad pro

rozhodovéni managera, tedy obvykle jiné osoby neZ analyzu vytvaii, ¢asto dokonce z jiného

oboru nezZ je pfedmét rozhodnuti. [25]

11.16. Zhodnoceni MPS
V této tabulce jsou uvedeny MPS, které splnili podminky vybéru. Hodnoceni celkové
efektivity jsem provedl Cisly od 1 do 10 (1 — nejlepsi, 10 — nejhorsi). A hodnoceni jsem

provedl na zdkladé multikriteridlni analyzy (pomér uZitnosti a rizika) viz. Pfiloha ¢.16.

Tabulka 21: Zhodnoceni MPS na stavbu hraze s min. ochrannou vyskou 0,8

Klasické ANO / ANO

pytle
Tandemové ANO / ANO

pytle
HPVNJIM " | ANO/ANO 524 250

Pryzotextilni | ANO/ ANO 486 800
stény Rubena

Tiger dam / ANO/NE 965 880

tygii hraz
Damlite GS ANO/NE 370 000
80
Tube wall / ANO/NE 762 000

tubovy val

Watergate NE/NE 1080772

/vodni brana

MPZ ? ANO/ANO 1200000

Hrazeni plnéné vodou nebo jinym inertnim materidlem;

% Mobilni protipovodiiova zdbrana
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Pfi hodnoceni celkové efektivity jsem vychdzel z poméru uZitnosti a rizika prostfedki
protipovodiiové ochrany, kterd je soucCasti mutikriteridlni analyzy. Vyhodnoceni analyzy

Vv

poukazuje na nejvhodnéjsi protipovodnovy systém Damlite GS 80.

Celkova doba sestaveni vychdazi nejlépe pro 3 skupiny MPS a to:
¢ Systém Damlite Gs 80

e Systém Tiger dam

® PryZotextilni st€ény Rubena

Z hlediska naro¢nosti na lidsky faktor potfebuji ke stavbé nejméné lidi 3 MPS a to:
e Systém Damlite GS 80

e Systém Tube wall

e Systém Watergate

Nejméné dilt hrazeni disponuji 2 skupiny MPS a to:
e Systém Tube wall

* Systém Watergate
U stanovovani poctu dili jsem vychazel ze standardnich rozmért prostiedkd. Nédklady na

MPS z hlediska celkové ochrany proti povodnim jsou dost vysoké, ale v porovnani se

Skodami co mliZe napachat povodeii jsou minimdlni.
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12. Zavér

Ve své bakalafské praci jsem uvedl zdkladni technické prostfedky protipovodinové ochrany.
Také jsem zde uvedl zdkladni charakteristiky povodné, nékteré pravni piedpisy povodiiové
ochrany a také jsem nastinil zdkladni strukturu povodiovych pldnd. Provedl jsem zdkladni
rozd€leni skupin technickych prostiedki protipovodiiové ochrany. U kazdé skupiny
technickych protipovodiiovych prostiedkd jsem zhodnotil jejich vyuziti v kazdé z kapitol.
V nejvétsi mife jsem se zaméfil na mobilni prostfedky protipovodinové ochrany. Vybral jsem
nékolik prostiedkd z kazdé skupiny u niZ jsem uvedl zdkladni princip, charakteristiky a
zhodnotil jejich ucinnost a také ekonomickou stranku nékupu, coz bylo cilem mé bakaldrské
prace. Tento cil se mi povedlo téméf splnit. Porovnavdni mezi skupinami technickych
protipovodniovych prostfedkil jsem neprovadél. Kazdy prostiedek je urcen na jiny typ izemi a
je ur¢en pro specifické pouziti, proto by moje srovnidni mohlo byt zavadé¢jici. Porovnéani
ekonomické stranky ndkupu jsem nesplnil u prostfedkli protipovodiiové ochrany plasté budov
a stacionarnich mobilnich systémd, jelikoZ vyrobci neposkytli informace o cendch. Taktéz
u statickych prostfedkli protipovodiiové ochrany jsem nenaplnil cil ekonomické stranky
nakupu, protoze mij odhad presné ceny by mohl byt zavadéjici. U ekonomického hodnoceni
MPS jsem provedl zdkladni vypocty a uvedl cenu. Ta vSak postupem cCasu nemusi byt
aktualni. Nékteré ceny MPS, zvlasté u zahrani¢nich vyrobcii nezahrnuji ceny dopravy ze
zahraniéf a cla CR.

Zhodnoceni MPS jsem provedl na zdkladé¢ multikriteridlni analyzy. Vysledky analyzy jsem
uvedl v prehledné tabulce. Nejlépe analyzou hodnoceny byl systém Damlite GS 80. BohuZel
tento systém nebyl zatim v CR pouZivan a odzkousen.

Vysledek analyzy sice poukdzal na lepSi systémy protipovodiiové ochrany nez jsou klasické
pytle, ale také poukdzal na nepostradatelnost klasickych pytli. Jelikoz tyto pytle se pouZivaji
u vétSiny MPS jako podplrny prostiedek k dotéstiovani a taky k dorovnavani terénich
nerovnosti.

U MPS nebyla v CR zatim zpracovin Zadny predpis, ktery by uréoval pouZiti, vybér a celkové
hodnoceni MPS. U hodnoceni technickych prostiedkd protipovodiiové ochrany jsem z vétsi
¢asti vychazel z udajii dodanymi vyrobci systémil.

Ma bakalarskd prace se mlize uplatnit v oborech tizemniho pldnovani, ochrany obyvatel a také
by mohla slouzit HZS kraji jako piehled vybranych technickych prostfedkil protipovodiové

ochrany.
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USA - Spojené Staty Americké

PS — PoZarni stfikacka

SK — Slovenska republika

MPZ — Mobilni protipovodnova zabrana

HZS MSK - Hasi¢sky zachranny sbor Moravskoslezského kraje
SEK — Svédsk4 koruna

MPZ — Mobilni protipovodiiova zabrana
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