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literárne pramene a publikácie, z ktorých som čerpal.
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Abstrakt

Diplomová práca prináša popis technológie Adobe AIR, popis základných API funkcíı pre
tvorbu už́ıvatel’ského rozhrania, pŕıstup k lokálnemu súborovému systému, komunikáciu
po sieti, prácu s médiami. V práci sa nachádza aj popis nástrojov na ladenie a zostavenie
inštalačného baĺıčka. Možnosti technológie Adobe AIR sú ukázané na jednoduchom ge-
ografickom portáli. Na tomto portáli sa nachádzajú body záujmu, GPS trasy a fotografie
usporiadané v kategóriách.

Kl’účové slová: Adobe AIR, framework, HTML, CSS, JavaScript, Ajax

Abstract

The thesis provides a description of the Adobe AIR technology, a description of the basic
API functions for creating user interface, accessing the local file system, network commu-
nication and working with the media. The work also includes a description of the tools
for debugging and building the installation package. Adobe AIR technology options are
shown/ demonstrated on the simple geographic portal. This portal contains points of in-
terest, GPS tracks and photos organized into categories.

Keywords: Adobe AIR, framework, HTML, CSS, JavaScript, Ajax



Zoznam použitých skratiek a symbolov

AIR – Adobe Integrated Runtime
DRM – Digital rights management - správa digitálnych práv
ELS – Encrypted local store - šifrované uložisko
GPS – Globálny Pozičný Systém
HTML – Hyper Text Markup Language
POI – Point of interest - bod záujmu
RIA – Rich Internet applications
SWF – Small Web Format - formát súboru pre Adobe Flash
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6 Ošetremie výniek SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
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27 Popisový súbor AIR aplikácie HelloWorld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
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1 Úvod

Ciel’om tejto diplomovej práce tejto práce je poṕısat’ technológiu Adobe AIR, jej možnosti
a vlastnosti, vytvorit’ ukážkovú aplikáciu pre geografický informačný portál. Ukážková
aplikácia sa bude skladat’ z dvoch čast́ı. Prvá čast’ je umiestnená na serveri.

Serverová čast’ je vytvorená pomocou technológie ASP .Net v programovacom jazyku
C#. Dáta sú uložené v databáze. Serverová čast’ bude slúžit’ na sprostredkovanie dát medzi
databázou a klientskou aplikáciou, spravovat’ obsah portálu pomocou administračného
rozhrania. Výstup serverovej časti je textovo formátovaný.

Klientska aplikácia je vytvorená technológiami určenými na tvorbu internetových strá-
nok HTML, CSS a JavaScript (AJAX). Bude spúšt’aná na frameworku Adobe AIR ako
samostatná desktopová aplikácia. So serverovou čast’ou bude komunikovat’ zasielańım
HTTP požiadaviek POST. Aplikácia prijaté dáta vhodne naformátuje a zobraźı. Obsah je
zobrazovaný pomocou technológie JavaScript, ktorá vkladá do existujúceho HTML doku-
mentu nové tagy.

Na portáli budú ukladané body záujmu (tzv. POI), GPS trasy a fotografie. Body
záujmu a GPS trasy budú usporiadané v kategóriách. Kategórie bodov záujmu budú obo-
hatené o ikonu. Pridávané fotografie sa budú zarad’ovat’ do fotoalbumov.

Body záujmu bude možné vyexportovat’ z aplikácie vo formáte, ktorý umožňuje ich
d’aľsie spracovanie v l’ubovol’nom softvéri.
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2 Adobe AIR

Adobe AIR je runtime modul pre rôzne operačné systémy, ktorý vývojárom umožňuje
použ́ıvat’ známe webové technológie HTML, Ajax, Adobe Flash alebo Adobe Flex, k vytvo-
reniu internetových aplikácíı určených pre stolovné poč́ıtače. Pomocou programu Adobe
AIR môžu vývojári využ́ıvat’ svoje doteraǰsie schopnosti k vytváraniu pútavých, vyzuálne
bohatých aplikácíı (RIA aplikácie), ktoré spájajú výkon miestnych prostriedkov s obsahom
webu. Adobe AIR aplikácie je možné spúšt’at’ na operačných systémoch Windows, Linux
a Mac OS. 1

Rich Internet applications (RIA) sú webové aplikácie, funkcionálne rovnaké ako
klasické desktopové aplikácie známe pod názvom tučný klient. Základnými spoločnými
znakmi týchto aplikácíı je prenos a manipulácia dát na externom dátovom úložisku,
napŕıklad na firemnom serveri a rovnako pohodlné už́ıvatel’ské prostredie. V dnešnom
svete internetu sa vývojárske spoločnosti snažia čo najviac ul’ahčit’ pŕıstup a použ́ıvanie
programov ich už́ıvatel’om. Najpohodlneǰśım riešeńım je spŕıstupnit’ program cez okno
webového prehliadača. Základným rozdielom medzi tučným klientom a RIA je pŕıstup
a spustenie programu. Zatial’ čo tučného klienta je potrebné inštalovat’ na už́ıvatel’ský
poč́ıtač, RIA je plne funkčne pŕıstupná v akomkol’vek webovom prehliadači bez inštalácie,
pričom už́ıvatel’ské prostredie zostáva nezmenené.

RIA nepouž́ıva pre zmenu stavu programu obnovenie celej obrazovky, ako je to pri
bežnej webovej stránke. Všetko sa deje tak ako pri klasickej desktopovej aplikácii. Hlav-
nou výhodou je plná flexibilita a nezávislost’ na operačnom systéme.

Pre tvorbu RIA poznáme technológie:

• Adobe Flash

• Adobe Flex a Adobe AIR

• Java applet

• JavaScript / Ajax

• Microsoft Silverlight

2.1 Porovnanie technológíı

2.1.1 Adobe Flash

Flash bol formálne uvedený v roku 1996 spoločnost’ou Macromedia. V súčasnosti tech-
nológiu Flash podporuje Adobe, ako platformu pre online interakciu s médiami - zdiel’anie
videa. Flash bol pôvodne vyvinutý pre médiá využ́ıvajúce vektorovo založené animácie,
zatial’ čo Shockwave bola platforma pre video a interaktivitu. Flash pohltil shockwave
vo všetkých aspektoch použ́ıvania, s výnimkou online 3D hier a interakt́ıvnych školiacich

1Popis Adobe AIR je prevzatý z literatúry [1].
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aplikácíı, čo je primárne použitie shockwave. Flash je pomerne univerzálny, dokáže pra-
covat’ s videami, obrázkami, vektorovými animáciami, sńımkovými animáciami pomocou
skriptovacieho jazyka ActionScript a multiplatformnej podpore.

2.1.2 Adobe Flex

Flex je založený na platforme Flash, ale viac programátorský pŕıstup k interakt́ıvnemu
návrhu webových aplikácíı. Zatial’ čo Flash je prispôsobený k vývoju aplikácíı založených
na vektorových animáciách, ako bol pôvodne navrhnutý. Flex umožňuje programátorom
rýchlo vyv́ıjat’ aplikácie a ich vzhl’ad pomocou MXML a ActionScriptu spolu s d’aľśımi
technológiami pre prenos videa a zvuku. Flex je postavený na platforme Flash, a vytvára
výstup vo formáte Flash. Flex aplikácie sú multiplatformové. Flex nat́ıvne použ́ıva komu-
nikáciu server - klient pre źıskanie dát, ktorá umožňuje vytvorit’ vel’mi l’ahko dynamické,
interakt́ıvne aplikácie, ako sú klienti pre internetové obchody, video rozhovory a mnoho
d’aľśıch. Flex má širokú ponuku vstavaných komponentov od zoznamov, textových poĺı a
tlačidiel, funkciu drag and drop, kontrola formulárov a animačné efekty. Z už́ıvatel’ského
hl’adiska je Flex aplikácia pekne navrhnutá Flash aplikácia, z hl’adiska vývojára je Flex
štandardnou metódou na výrobu Flash aplikácie, ktorá nie je založená na animáciách.

2.1.3 Microsoft Silverlight

Microsoft Silverlight je platforma na vývoj RIA aplikácíı, ktorá je porovnatel’ná s Adobe
Flex. Výhodou Silverlightu je kompatibilita s .Net platformou a možnost́ı použitia dy-
namických jazykov python, jscript, VB, a perl. Microsoft Silverlight má v súčasnej dobe
obmedzenú podporu iných operačných systémov.

2.2 Výhody Adobe AIR

Adobe AIR umožňuje:

• použit’ existujúci kód stránky a spoločne s AJAX technológiou ju preniest’ na pra-
covnú plochu poč́ıtača

• použitie rovnakého kódu v prehliadači a na pracovnej ploche

• tvorba platformne nezávislých aplikácíı

• využ́ıt’ technológie WebKit, SQLite, a ECMAScript

Aplikácie založené na technológii Adobe AIR môžu byt’ vyvýjané pomocou technológíı:

• Flash, Flex, ActionScript

• HTML, JavaScript, CSS, Ajax

• PDF môže byt’ v l’ubovol’nej aplikácii

Výsledná Adobe AIR aplikácie môže byt’:
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• Založená na Flash alebo Flex, hlavný obsah je tvorený Flash/Flex (SWF)

• Založená na Flash alebo Flex s HTML alebo PDF, obsah je tvorený Flash/Flex
(SWF) s vloženým HTML (HTML, JavaScript, CSS) alebo PDF obsahom

• Založená na HTML, obsah je tvorený pomocou (HTML, JavaScript, CSS)

• Založená na HTML s Flash/ Flex alebo PDF obsahom. Aplikácia je tvorená pomocou
HTML s vkladaným Flash/Flex (SWF) alebo PDF obsahom

HTML a Javascript sú spracovaváné v Adobe AIR WebKit HTML/ JavaScript jadrom.
Už́ıvatelia pracujú rovnako s AIR aplikáciou ako s nat́ıvnou aplikáciou. Runtime sa in-
štaluje iba raz na už́ıvatel’ov poč́ıtač a aplikácie sa spúšt’ajú rovnakým spôsobom ako
nat́ıvne aplikácie. [1]

2.3 Vlastnosti AIR aplikácie

AIR aplikácia môže byt’ spustená v internetovom prehliadači alebo ako samostatná apliká-
cia. Každý typ aplikácie iné vlastnosti. Vlastnosti AIR aplikácie spustenej v internetovom
prehliadači a na pracovnej ploche ako plnohodnotná aplikácia je zhrnuté v nasledujúcej
tabul’ke č. 1. [5]
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äč

ši
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št
al

ác
iu

.
A

p
li
k
ác

iu
je

m
ož
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čo

ch
.

A
IR

ap
li
k
ác

ia
je

p
la

tf
or

m
n

e
n
ez

áv
is

lá
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á

n
a

v
ia

ce
rý
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ý
ch

sy
st

ém
o
ch

.

P
ro

g
ra

m
o
v
a
c
ie

ja
z
y
k
y

J
av

a
S

cr
ip

t
je

v
y
ko

n
áv

an
ý
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á
le

n
v
o

v
id

it
el

’n
om

o
k
n

e
in

te
rn

et
ov

éh
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sú

b
or

ov
ém

u
sy

s-
té
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ž́ı
va

te
l’s

k
é
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ré
m

ôž
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sú

b
or

ov
ém

u
sy

st
ém

u
,

lo
k
ál

n
ej

d
at

ab
áz

e
a

ši
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3 API Adobe AIR

Adobe AIR odstraňuje uzavretost’ aplikácíı voči jednému operačnému, na ktorom je ap-
likácia spúšt’aná. AIR aplikácia môže pristupovat’ k súborovému systému, využ́ıvat’ štan-
dardné prvky už́ıvatel’ského rozhrania operačného systému, komunikovat’ po sieti, dáta
ukladat’ do lokálnej SQL databázy, pracovat’ s obsahom systémovej schránky, asociovat’
si typy súborov, funkciu Drag and Drop, ukladat’ dáta v zašifrovanej forme v uložisku
aplikácie, pracovat’ so zvukom a DRM.2

Pri tvorbe vzhl’adu AIR aplikácie je možné použit’ vzhl’ad komponentov operačného
systému, na ktorom je aplikácia spúšt’aná alebo si vytvorit’ úplne vlastný vzhl’ad podl’a
potreby. Tiež je možné použit’ jednotný vzhl’ad pre všetky operačné systémy pomocou
technológie Adobe Flex.

Obr. 1: Neštandartný vzhl’ad AIR aplikácie

3.1 Nat́ıvne okná a menu aplikácie a panel úloh

3.1.1 Nat́ıvne okná

AIR umožňuje použit’ multiplatformné API pre tvorbu okien aplikácie pomocou Flash,
Flex a HTML programovania. AIR umožňuje l’ahké prispôsobenie vzhl’adu aplikácie. Okná
aplikácie môžu mat’ vzhl’ad ako štandardné desktopové aplikácie operačného systému, na
ktorom je aplikácia spustená, jednotný vzhl’ad Flex frameworku alebo vlastný vzhl’ad.
Vzhl’ad aplikácie sa dá úplne upravit’ podl’a potreby s využit́ım priesvitnosti a alpha
blending-u. Okno aplikácie nemuśı mat’ štandardný obd́lžnikový tvar. Vzhl’ad štandartné
okna na rôznych operačných systémoch je ukázaný v tabul’ke č. 2.

Pre každé okno je možné nastavit’ nasledujúce vlastnosti podl’a tabul’ky č. 3. Nové

2Popis Adobe AIR API je prevzatý z literatúry [1, 2].
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Flex framework Mac OS X

Microsoft Windows Linux

Tabul’ka 2: Vzhl’ad nat́ıvneho okna v rôznych operačných systémoch

Vlastnost’ Prednastavená hodnota Popis

systemChrome standard Hlavička okna s ovládaćımi prvkami (stan-
dard, none)

type normal Typ okna (Normal, Utility, Lightweight)

transparent false Priehl’adnost’ okna (true, false)

maximizable true Schopnost’ maximilizácie

minimizable true Schopnost’ minimalizácie

resizable true Zmena rozmerov okna

Tabul’ka 3: Vlastnosti okna
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nat́ıvne okno môžeme vytvorit’ pomocou objektu air.NativeWindow. Vlastnsti okna mô-
žeme upravit’ objektom air.NativeWindowInitOptions, ktorý predáme ako vstupný param-
eter objektu air.NativeWindow.

function createNativeWindow() {
//nastavenie vlastnost́ı okna
var options = new air.NativeWindowInitOptions();
options . transparent = false ;
options .systemChrome = air.NativeWindowSystemChrome.STANDARD;
options .type = air .NativeWindowType.NORMAL;
//vytvorenie okna
var newWindow = new air.NativeWindow(options);
newWindow.title = ”A title ”;
newWindow.width = 600;
newWindow.height = 400;
// aktivácia a zobrazenie okna
newWindow.activate();

}

Výpis 1: Vytvorenie nového nat́ıvneho okna

Okno aplikácie môže obsahovat’ HTML alebo SWF obsah.

Udalosti okna

Na zachytenie udalost́ı vyvolaných oknom je potrebný zaregistrovaný poslucháč v inštancii
okna. Nasledujúci pŕıklad ukazuje zaregistrovanie poslucháča na udalost’ zatvorenie okna.

window.nativeWindow.addEventListener(air.Event.CLOSING, onClosingEvent);

Výpis 2: Nastavenie poslucháča na udalost’ okna

Môžeme zachytávat’ nasledujúce udalosti okna:

• activate - Nastane, ak sa okno stane akt́ıvnym (get focus).

• deactivate - Nastane, ak sa okno stane neakt́ıvnym (lost focus).

• closing - Odosiela sa, ak sa okno zatvára. Nastane, ak sa už́ıvatel’ pokúsi okno
zatvorit’ tlačidlom na zavretie okna v záhlav́ı okna.

• close - Nastane, ked’ sa okno zatvoŕı.

3.1.2 Nat́ıvne menu aplikácie

Triedy pre nat́ıvne menu umožňujú vytvorit’ menu aplikácie vo vzhl’ade operačného sys-
tému, na ktorom je aplikácia spustená. NativeMenu objekty môžu byt’ použité pre menu
aplikácie (k dispoźıcii na Mac OS X), menu okna (k dispoźıcii na platformách Windows a
Linux), kontextové menu a pop-up menu.

AIR podporuje nasledujúce typy menu:
Application menu je globálne menu, ktoré platia pre celú aplikáciu. Toto menu je pod-
porované na Mac OS X, ale nie na operačnom systéme Windows alebo Linux. Na Mac
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OS X operačnom systéme sa automaticky vytvoŕı menu aplikácie. Pomocou AIR API je
možné pridanie položky a ponuky do štandardného menu. K položkám je možné pridat’
poslucháčov pre manipuláciu s existujúcou ponukou pŕıkazov, alebo odstránit’ existujúce
položky.

Window menu je menu spojené s jedným oknom, a zobraźı sa pod hlavičkou. Ponuky
môžu byt’ pridané do okna tým, že sa vytvoŕı objekt NativeMenu a ten sa pridá do vlast-
nosti menu NativeWindowobject. Window menu sú podporované na operačných systémoch
Windows a Linux, ale nie na Mac OS X. Nat́ıvne menu môže byt’ použité iba s oknom,
ktoré má nastavený štandardný vzhl’ad (systemChrome).

Kontextové menu je menu, ktoré sa zobrazuje po kliknut́ı pravým tlačidlom myši
na interakt́ıvny objekt v SWF obsahu alebo dokument element v HTML obsahu. Kontex-
tové menu môžeme pomocou triedy NativeMenu alebo ContextMenu. V HTML obsahu je
možné použit’ Webkit HTML a JavaScript API na pridanie kontextového menu k HTML
elementu.

Dock a menu v systémovej lǐste Tieto ikonové menu sú podobné kontextovému
menu a sú zaradené medzi ikony aplikácíı v Mac OS X dock alebo do oznamovacej oblasti
na hlavnom paneli vo Windows a Linuxe. Dock a menu v systémovej lǐste použ́ıva triedy
NativeMenu. Na Mac OS X sa do menu pridajú štandardné položky operačného systému.
Na operačných systémoch Windows alebo Linux neexistuje štandardné menu.

Pop-up menu je ako kontextové menu, ale nie je nevyhnutne spojené s konkrétnym
objektom aplikácie alebo jeho komponentov. Pop-up menu môže byt’ zobrazené kdekol’vek
v okne aplikácie zavolańım metódy display() objektu NativeMenu.

Vlastné menu Nat́ıvne menu je zostavené úplne podl’a operačného systému a existuje
mimo Flash a HTML interpretačných modelov. Vlastné menu je možné vytvorit’ pomocou
MXML, ActionScript, alebo JavaScriptu.

Baĺıček Triedy

flash.display NativeMenu,NativeMenuItem

flash.ui ContextMenu, ContextMenuItem

flash.events Event

Tabul’ka 4: Triedy Adobe AIR menu

3.1.3 Ikona v paneli úloh

Mnohé operačné systémy majú panel úloh, ako je v Mac OS X dock, ktorý môže obsahovat’
ikony predstavujúce aplikácie. Adobe AIR poskytuje rozhranie pre interakciu s ikonou na
paneli úloh prostredńıctvom vlastnosti NativeApplication.nativeApplication.icon.

AIR vytvoŕı objekt NativeApplication.nativeApplication.icon automaticky. Typ ob-
jektu je DockIcon alebo SystemTrayIcon v závislosti na operačnom systéme. Môžeme
určit’, ktorú z podtried InteractiveIcon podporuje súčasný operačný systém pomocou
NativeApplication.supportsDockIcon a NativeApplication.supportsSystemTrayIcon vlast-
nosti. Základná InteractiveIcon trieda poskytuje tieto vlastnosti š́ırka, výška, a bitmapy,
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ktoré môžeme použit’ k zmene obrázku ikony. Pŕıstup nedostupným vlastnostiam DockI-
con alebo SystemTrayIcon na zlom operačnom systéme vygeneruje chybu.

3.2 Súbory a dáta

V AIR aplikáciách je možné pracovat’ s lokálnym súborovým systémom, vyž́ıvat’ funkciu
Drag and drop, prácu so systémovou schránkou, lokálnou SQL databázou, ukladat’ za-
šifrované údaje, overovat’ XML podpis, pracovat’ s bajtovým pol’ami.

3.2.1 Práca s lokálnym súborovým systémom

Adobe AIR obsahuje triedy, ktoré je možné použit’ na pŕıstup, vytváranie a spravovanie
súborov a zložiek. Tieto triedy sú obsiahnuté v baĺıčku flash.filesystem.

Trieda Popis

File Objekt File predstavuje cestu k súboru alebo zložke. Pomocou objekt
file je možné vytvorit’ ukazovatel’ na súbor alebo zložku.

FileMode Trieda FileMode definuje konštanty použ́ıvané v parametri fileMode
metód open() a openAsync() triedy FileStream. FileMode parameter
týchto metód určuje schopnosti objektu FileStream akonáhle je súbor
otvorený, medzi ktoré patŕı ṕısanie, č́ıtanie, pripojenie a aktualizácia.

FileStream Objekt FileStream slúži na otvorenie súboru pre č́ıtanie a zápis. Po
vytvoreńı objektu File, ktorý ukazuje na existujúci alebo nový súbor,
je možné pristupovat’ k obsahu súboru a manipulovat’ s ńım.

Tabul’ka 5: Triedy určené pre prácu s lokálnym súborovým systémom

Niektoré metódy majú synchrónnu a asynchrónnu variantu:

• File.copyTo() a File.copyToAsync()

• File.deleteDirectory() a File.deleteDirectoryAsync()

• File.deleteFile() a File.deleteFileAsync()

• File.getDirectoryListing() a File.getDirectoryListingAsync()

• File.moveTo() a File.moveToAsync()

• File.moveToTrash() a File.moveToTrashAsync()

Asynchrónne verzie funkcíı umožňujú inicializovat’ procesy, ktoré bežia na pozad́ı a
odosielajú informácie o dokončeńı a chybách. Zatial’ čo je funkcia pustená na pozad́ı,
môže sa vykonávat’ iný kód. Ku každej asynchrónnej funkcii muśı byt’ priradený poslucháč
pomocou metódy addEventListener(), ktorý volá funkciu.

Synchrónne verzie funkcíı umožňujú ṕısanie jednoduchšieho kódu, ktorý nemuśı myt’
prideleného priradeného poslucháča na udalosti. Počas vykonávania tejto funkcie nemôže
byt’ spustený iný kód, pokial’ nie je funkcia dokončená.
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Trieda File môže byt’ použitá na nasledujúce operácie:

• Źıskanie cesty k špeciálnym zložkám(dokumentom, ploche, zložke už́ıvatel’a), zložky,
z ktorej bola aplikácia spustená.

• Koṕırovat’ súbory a zložky

• Presúvat’ súbory a zložky

• Mazat’ súbory a zložky, presúvat’ ich do koša

• Vypisovat’ zoznam súborov a zložiek v zložke

• Vytvárat’ dočasné súbory a zložky

• Źıskat’ informácie o súbore alebo zložke

Trieda FileStream umožňuje AIR aplikácii č́ıtat’ a zapisovat’ do súborového systému,
pracovat’ s XML dokumentmi.

3.2.2 Drag-and-drop

Pomocou tried obsiahnutých drag-and-drop API je možné obohatit’ aplikáciu o gesta.
Gesto je akcia zo strany už́ıvatel’a sprostredkovaná operačným systémom a aplikácia, vy-
jadrujúca zámer koṕırovania, presúvania alebo odkazovania sa na informácie. Drag-out
gesto nastane, ked’ už́ıvatel’ t’ahá objekt von z komponenty alebo aplikácie. Drag-in gesto
nastane , ked’ už́ıvatel’ t’ahá objekt do komponenty alebo aplikácie. Podporované formáty
sú:

• Rastrové obrázky (bitmapy)

• Súbory

• HTML formátovaný obsah

• Text

• URL

3.2.3 Prácu so systémovou schránkou

Pomocou tried v API pre prácu so systémovou schránkou je možné koṕırovat’ informácie
do a zo schránky. Prenášané môžu byt’ nasledujúce formáty:

• Rastrové obrázky

• Súbory

• Text

• HTML-formátovaný text
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• Rich Text Format dáta

• URL

• Serializované objekty

3.2.4 Lokálna SQL databáza

Adobe AIR zahŕňa schopnost’ vytvárat’ a pracovat’ s lokálnou SQL databázou. Runtime
obsahuje SQL databázu s podporou so štandardnými SQL operáciami. Použ́ıva open source
SQLite databázový systém. Lokálna SQL databáza môže byt’ použitá na ukladanie
lokálnych, perzistentných dát. Napŕıklad môže byt’ použitá pre dáta aplikácie, nastavenie
aplikácie už́ıvatel’om, ukladanie dokumentov, alebo akýkol’vek iný typ dát, ktoré majú
byt’ aplikáciou uložené.

Vytvorenie databázy

Pred vytvoreńım databázového súboru je potrené vytvorit’ inštanciu objektu SQLConnec-
tion. Pripojenie k databázovému súboru je možné otvorit’ v synchrónnom režime pomo-
cou metódy open() alebo asynchrónnom režime metódou openAsync(). Ak je zavolaná
funkcia open() alebo openAsync() s inštanciou File na neexitujúci súbor, bude vytvorený
nový databázový súbor, ktorý otvoŕı spojenie. Ak je zavolaná metóda pre otvorenie spo-
jenia s nulovou referenciou na súbor, nový databázový súbor bude vytvorený v pamäti
poč́ıtača.

Nasledujúci kód ukazuje proces vytvorenie databázového súboru (novej databázy)
pomocou asynchrónneho režimu spustenia. V tomto pŕıpade je súbor databázy uložený
v uložisku aplikácie s názvom súboru

”
DBSample.db“.

// vloženie odkazu na AIRAliases . js
var conn = new air.SQLConnection();
conn.addEventListener( air .SQLEvent.OPEN, openHandler);
conn.addEventListener( air .SQLErrorEvent.ERROR, errorHandler);
// databázový súbor bude uložený v˜uložisku aplikácie
var folder = air . File . applicationStorageDirectory ;
var dbFile = folder . resolvePath(”DBSample.db”);
conn.openAsync(dbFile);
function openHandler(event)
{

air . trace (”databáza bola úspešne vytvorená”);
}
function errorHandler (event)
{

air . trace (”Chybová spáva:”, event. error .message);
air . trace (”Detaily : ”, event. error . details ) ;

}

Výpis 3: Vytvorenie nového databázového súboru
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// vloženie odkazu na AIRAliases . js
var conn = new air.SQLConnection();
// databázový súbor bude uložený v˜uložisku aplikácie
var folder = air . File . applicationStorageDirectory ;
var dbFile = folder . resolvePath(”DBSample.db”);
try
{

conn.open(dbFile) ;
air . trace (”databáza bola úspešne vytvorená ”);

}
catch ( error )
{

air . trace (”Chybová spáva:”, error .message);
air . trace (”Detaily : ”, error . details ) ;

}

Výpis 4: Vytvorenie databázy v synchrónnom režime

Posielanie SQL pŕıkazov

Pre poslanie SQL pŕıkazu je potrené mat’ otvorené spojenie s databázovým súborom.
SQL pŕıkaz sa zapisuje do inštancie objektu SQLStatement. Pŕıkazy je možné zasielat’
v synchrónnom alebo asynchrónnom režime. Nasledujúci pŕıklad ukazuje vytvorenie
tabul’ky s názvom

”
employees“ v existujúcom databázovom súbore, pomocou asynchrón-

neho režimu. Tento kód predpokladá existujúcu inštanciu SQLConnection s názvom Conn.

// vloženie odkazu na AIRAliases . js
// vytvorenie a otvorenie inštancie SQLConnection s˜názvom conn
var createStmt = new air.SQLStatement();
createStmt.sqlConnection = conn;
var sql =

”CREATE TABLE IF NOT EXISTS employees (” +
”empId INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, ” +
”firstName TEXT, ” +
”lastName TEXT, ” +
”salary NUMERIC CHECK (salary > 0)” +
”)”;

createStmt. text = sql;
createStmt.addEventListener( air .SQLEvent.RESULT, createResult);
createStmt.addEventListener( air .SQLErrorEvent.ERROR, createError);
createStmt.execute() ;
function createResult (event)
{

air . trace (”Tabul’ka bola vytvorená”);
}
function createError (event)
{

air . trace (”Chybová správa:”, event. error .message);
air . trace (”Detaily : ”, event. error . details ) ;

}

Výpis 5: Posielanie SQL pŕıkazu
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Pri použitý synchrónneho režimu je potrebné funkciu createStmt.execute() volat’ v try
bloku a chybové hlášky zachytávat’ pomocou catch bloku výnimky.

try
{

createStmt.execute() ;
air . trace (”Tabul’ka bola vytvorená”);

}
catch ( error )
{

air . trace (”Chybová správa:”, error .message);
air . trace (”Detaily : ”, error . details ) ;

}

Výpis 6: Ošetremie výniek SQL

3.2.5 Ukladanie zašifrovaných dát

Pre každú aplikáciu poskytuje AIR runtime trvalé šifrované uložisko (encrypted local store
(ELS)) inštalované na poč́ıtači už́ıvatel’a. Toto umožńı pracovat’ s dátami, ktoré sú uložené
na lokálnom disku v zašifrovanej podobe, ktorá nemôže byt’ l’ahko dešifrovaná inými už́ı-
vatel’mi. Každá aplikácia má vlastné uložisko pre každého už́ıvatel’a samostatne. Dáta sú
šifrované AES-CBC 128-bit šifrovaćım algoritmom.

Lokálne šifrované uložisko nie je chránené pred pŕıstupom iných aplikácíı. Dáta v ELS
môžu byt’ stratené z rôznych dôvodov, pri odinštalovańı aplikácie alebo zmene ID vyda-
vatel’a aplikácie. S ELS by sa malo zaobchádzat’ ako s dočasnou pamät’ou a neukladat’
trvalé dáta.

Uloženie dát

Pre uloženie dát do ELS slúži statická metóda setItem() triedy EncryptedLocalStore. Dáta
sú uložené v hash tabul’ke pomocou ret’azca ako kl’úča, s dátami uloženými v byte poli.

var str = ”Bob”;
var bytes = new air.ByteArray();
bytes .writeUTFBytes(str);
air .EncryptedLocalStore.setItem(”firstName”, bytes , false ) ;

Výpis 7: Uloženie objektu do ELS

Tret́ı parameter stronglyBound metódy setItem() je volitel’ný. Ak je tento parameter
nastavený na true, ELS pripoj́ı aplikáciu k ukladanej položke digitálny podpis aplikácie.

Položky uložené s vlastnost’ou stronglyBound nastavenou na true (silno viazané polož-
ky), môžu byt’ nač́ıtané len v aplikácii, ktorá ich uložila. Po aktualizácii aplikácie nebude
možné preč́ıtat’ silno viazané položky preč́ıtat’ v novej aplikácii. Ak je parameter strongly-
Bound nastavený na false (prednastavená hodnota), muśı súhlasit’ len identifikátor vydá-
vatel’a aplikácie.
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Nač́ıtanie dát

Na nač́ıtanie dát z ELS slúži metóda getItem(). Vo vstupnom parametri metódy sa zadáva
identifikátor uloženej položky. Údaje sa vracajú ako objekt ByteArray.

var str = ”Bob”;
var bytes = new air.ByteArray();
bytes .writeUTFBytes(str);
air .EncryptedLocalStore.setItem(”firstName”, bytes , false ) ;

Výpis 8: Preč́ıtanie objektu z ELS

Zmazanie uložených dát

Jednu položku z ELS je možné odstránit’ metódou EncryptedLocalStore.removeItem( ).
Vstupným parametrom metódy je identifikátor uloženej položky.

air .EncryptedLocalStore.removeItem(”firstName”) ;

Výpis 9: Zmazanie objektu z ELS

Všetky uložené dáta z ELS je možné odstránit’ zavolańım metódy EncryptedLocal-
Store.reset().

air .EncryptedLocalStore. reset () ;

Výpis 10: Zmazanie ELS

3.3 Média s bohatým obsahom

AIR aplikácia môže pracovat’ aj iným obsahom ako je HTML alebo SWF obsah. V AIR
aplikáciách je možné pracovat’ so zvukom, DRM (digital rights management) a PDF ob-
sahom.

3.3.1 PDF obsah

AIR aplikácia môže zobrazit’ PDF obsah pomocou triedy HTMLLoader, WebKit jadru
a Adobe Reader browser plug-inu. PDF obsah môže byt’ zobrazený na celú výšku alebo
š́ırku, pŕıpadne ako čast’ rozhrania. Pre zobrazenie PDF obsahu je potrebný nainštalovaný
Adobe Reader alebo Adobe Acrobat vo verzii 8.1 alebo novš́ı.

Zistenie podpory pre PDF

Podporu pre zobrazenie PDF obsahu je možné zistit’ pomocou vlastnosti pdfCapability ob-
jektu HTMLLoader. Táto vlastnost’ môže byt’ nastavená na jednu z nasledujúcich hodnôt
uvedených v tabul’ke č. 6.

Nasledujúci kód zist’uje, či je možné zobrazit’ obsah v PDF formáte a AIR aplikácii a
či vlastnost’ HTMLPDFCapability nevracia chybový kód.
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Konštanta HTMLPDFCapability Popis konštanty

STATUS OK Bola zistená postačujúca verzia
Adobe Reader (8.1 alebo novšia)
a PDF obsah môže byt’ zobrazený
do HTMLLoader objektu.

ERROR INSTALLED READER NOT FOUND Adobe Reader nebol nájdený.
HTMLLoader nemôže zobrazit’
PDF obsah.

ERROR INSTALLED READER TOO OLD Adobe Reader bol nájdený, ale
verzia je pŕılǐs stará. HTML-
Loader nemôže zobrazit’ PDF ob-
sah.

ERROR PREFERRED READER TOO OLD Bola zistená postačujúca verzia
(8.1 alebo novšia)Adobe Readera,
ale verzia Adobe Readra, ktorá je
nastavená pre prácu s PDF ob-
sahom je staršia ako Reader 8.1.
HTMLLoader nemôže zobrazit’
PDF obsah.

Tabul’ka 6: Konštanty objketu pdfCapability

if ( air .HTMLLoader.pdfCapability == air.HTMLPDFCapability.STATUS OK)
{

air . trace (”PDF môže byt’ zobrazený.”);
} else {

air . trace (”PDF nemôže byt’ zobrazené. Chybový kód:”, HTMLLoader.pdfCapability);
}

Výpis 11: Zistenie podpory pre PDF obsahu

Zobrazenie PDF obsahu

PDF obsah je možné zobrazit’ vytvoreńım inštancie HTMLLoader, nastaveńım rozmerov a
cesty k PDF. PDF obsah môže byt’ zobrazený rovnakom ako v internetovom prehliadači.
Nasledujúci pŕıklad nač́ıta PDF z externej stránky pomocou iframe.

<html>
<body>

<h1>PDF test</h1>
<iframe id=”pdfFrame” width=”100%” height=”100%”

src=”http://www.example.com/test.pdf”/>
</body>

</html>

Výpis 12: Zobrazenie PDF obsah
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3.3.2 Práca so zvukom

AIR aplikácie umožňujú nasledujúcu prácu zo zvukom:

• Vložit’ externý zvukový súbor ako je MP3 do aplikácie.

• Vložit’ zvukovú informáciu do SWF súboru, nahrat’ ju pomocou
<script src=”[swfFile].swf” type=”application/x-shockwave-flash”/> a prehrat’.

• Źıskat’ audio vstup pomocou mikrofónu pripojeného k poč́ıtaču.

• Pristupovat’ k zvukovým dátam umiestneným na serveri.

• Dynamicky generovat’ zvuk.

Pri nač́ıtańı zvukových dát z externého zvukového súboru, je možné začat’ prehrávat’
začiatok zvukového súboru, zatial’ čo sa stále nač́ıtava zvyšok zvukových dát. AIR pod-
poruje zvukové súbory, ktoré sú uložené vo formáte MP3. Nie je možné priamo nač́ıtat’
alebo prehrávat’ zvukové súbory v iných formátoch, ako je WAV alebo AIFF. Pri práci so
zvukom sa využ́ıvajú triedy z baĺıka runtime.flash.media. Trieda Sound umožňuje pŕıstup
k informáciám pri nač́ıtańı zvukového súboru alebo priradeńı funkcie na udalost’, ktorá
spust́ı prehrávanie. Ked’ začnete hrat’ zvuk, AIR umožńı pŕıstup k objektu SoundChan-
nel. Pri každom zvuku, ktorý prehráva, aplikácia použ́ıva vlastný SoundChannel objekt.
Celkový výstup zo všetkých objektov SoundChannel je to, čo hrajú reproduktory. Pomocou
SoundChannel objektu je možné upravit’ vlastnosti zvuku, pŕıpadne zastavit’ prehrávanie.
Ak je potrebné kontrolovat’ kombinovaný zvuk, k tomu slúži trieda SoundMixer, ktorá
dokáže ovládat’ zmiešaný výstup.

Aplikácia môže pristupovat’ k nasledujúcim zdrojom zvukov:

• Externé zvukové súbory nahrané v priebehu programu,

• Zvukové zdroje vložené do SWF súboru.

• Zvukové dáta z mikrofónu pripojeného k systému už́ıvatel’a.

• Zvukové dáta prenášané zo vzdialeného média servera.

• Zvukové dáta dynamicky generované pomocou sampleData udalosti.

Zvuková AIR architektúra obsahuje nasledujúce triedy:

Správa digitálnych práv

Adobe Flash Media Rights Management Server (FMRMS) poskytuje vydavatel’om médíı
možnost’ distribuovat’ obsah, konkrétne FLV a MP4 súborov. Vydavatel’ môže distribuo-
vat’ médiá ako šifrované FLV súbory, ktoré je možné stiahnut’ a hrat’ v Adobe Media
Player, alebo v Adobe AIR aplikácíı, ktorá využ́ıva pre správu digitálnych práv (DRM)
API. S FMRMS môžu poskytovatelia obsahu použ́ıvat’ identitne založené licencie k ochrane
ich obsahu.
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Trieda Popis triedy

Sound Táto trieda spracováva nač́ıtanie zvuku, riadi základné zvukové
vlastnosti a prehráva zvuk.

SoundChannel Ked’ aplikácia prehráva Sound objekt, je vytvorený nový objekt
SoundChannel na ovládanie prehrávania. Tento objekt môže
ovládat’ hlasitost’ l’avého a pravého zvukového kanála. Každý
prehrávaný zvukový súbor má vlastný SoundChannel objekt.

SoundLoaderContext Trieda SoundLoaderContext určuje, kol’ko sekúnd bude nač́ı-
taných do vyrovnávacej pamäti, a či runtime hl’adá cross-
doménovú politiku súboru na serveri pri nač́ıtańı súboru.
Objekt SoundLoaderContext sa použ́ıva ako parameter
Sound.load() metódy.

SoundMixer Trieda SoundMixer ovláda prehrávanie a bezpečnostné vlast-
nosti, ktoré sa týkajú všetkých zvukov v aplikácíı. V skutočnosti
sú viac zvukových kanálov je zmiešavaných prostredńıctvom
spoločného objektu SoundMixer. Hodnoty vlastnost́ı objektu
SoundMixer ovplyvňujú všetky objekty SoundChannel, ktoré
hrajú zvuk.

SoundTransform Trieda SoundTransform obsahuje hodnoty, ktoré riadia hla-
sitost’ zvuku a š́ırenie mono signálu v stereo alebo multi-
kanálové zvukové pole (pannig). Objekt SoundTransform môže
byt’ aplikovaný na jednotlivé SoundChannel objekty, aby
globálny SoundMixer objekt, alebo na objekt Microphone.

ID3Info ID3Info objekt obsahuje vlastnosti, ktoré predstavujú ID3
metadáta informácie, ktoré sú často uložené v MP3 zvukových
súboroch.

Microphon Trieda Microphone predstavuje mikrofón alebo iné zvukové
vstupné zariadenie pripojené k poč́ıtaču použ́ıvatel’a. Audio
vstup z mikrofónu môže byt’ smerovaný na reproduktory alebo
poslaný na vzdialený server. Microphone objekt ovládanie
zisku, vzorkovaciu frekvenciu a d’aľśıe vlastnosti.

Tabul’ka 7: Triedy pre prácu so zvukom
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Udalost’ Popis

drmAuthenticate Definované v triede DRMAuthenticateEvent. Táto udalost’
sa odosiela, ak objekt NetStream sa snaž́ı prehrat’ DRM
šifrovaný obsah, ktorý vyžaduje, aby mal oprávnenie na jej
prehranie. Medzi vlastnosti tejto udalosti patŕı hlavička, user-
namePrompt, passwordPrompt, a urlPromp, ktoré je možné
použit’ na źıskanie a nastavenie oprávnenia použ́ıvatel’a. Táto
udalost’ nastane opakovane, pokial’ objekt NetStream dostane
platné oprávnenie už́ıvatel’a.

drmError Sú definované v DRMErrorEvent triede a odoslané, ak sa ob-
jekt NetStream snaž́ı prehrat’ DRM zašifrovaný súbor a nastane
DRM chyba. Napŕıklad, DRM chyba nastane, ak použ́ıvatel’ské
oprávnenie zlyhá. Tento pŕıpad môže nastat’, ak použ́ıvatel’
nemá zakúpené práva pre zobrazenie obsahu alebo preto, že
poskytovatel’ obsahu nepodporuje zobrazovaciu aplikáciu.

drmStatus Definovaný v triede DRMStatusEvent. Táto udalost’ sa odošle,
ked’ sa začne DRM šifrovaný obsah prehrávat’ (ak je použ́ıvatel’
overený a má je oprávnenie na obsah). Objekt DRMStatusEv-
ent obsahuje informácie vzt’ahujúce sa ku kupónu. Napŕıklad či
obsah môže byt’ k dispoźıcii offline, alebo kedy konči platnost’
kupónu a obsah už nemôže byt’ videný.

status Sú definované v events.StatusEvent a odosielajú sa, ak ap-
likácia sa pokúsi prehrat’ obsah zašifrovaný pomocou Dig-
ital Rights Management (DRM) s odvolańım sa na Net-
Stream.play() metódu. Hodnota tejto vlastnosti je stavový kód
”DRM.encryptedFLV”.

Tabul’ka 8: Udalosti triedy NetStream

Ked’ sa už́ıvatel’ pokúsi prehrat’ DRM zašifrovaný súbor, aplikácia kontaktuje FMRMS,
kontaktuje systém vydavatel’a prostredńıctvom svojho rozhrania pre poskytovanie služieb
(SPI) na overenie už́ıvatel’a a źıskanie licencie, kupónu (voucher), ktorý určuje, či má
použ́ıvatel’ umožnený pŕıstup k obsahu a na ako dlho. Kupón tiež určuje, či už́ıvatel’ môže
pristupovat’ k obsahu offline a na ako dlho.

Identitne založené licencie podporujú aj anonymný pŕıstup. Napŕıklad, anonymný
pŕıstup umožňuje poskytovatel’ovi distribuovat’ reklamný obsahu alebo umožnit’ vol’ný
pŕıstup k obsahu pre určený počet dńı. Arch́ıvny materiálu môže byt’ považovaný za
prémiový obsah, ktorý muśı byt’ zaplatený a vyžaduje už́ıvatel’ské oprávnenie.

Trieda NetStream poskytuje jednosmerný prenos medzi Flash Player alebo aplikáciou
AIR, a to bud’ Flash Media Server alebo lokálnym súborovým systémom. Trieda Net-
Stream taktiež podporuje progreśıvny download. Objekt NetStream je kanál v NetCon-
nection objekte. Trieda NetStream odoslania štyri DRM udalosti podl’a tabul’ky č 8 a
obsahuje nasledujúce DRM metódy uvedené v tabul’ke č. 9.
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Metóda Popis

resetDRMVouchers() Odstráni všetky lokálne uložené DRM
kupóny. Aplikácia muśı znova stiah-
nut’ kupóny pre pŕıstup k šifrovanému
obsahu. Napŕıklad nasledujúci kód
odstráni všetky kupóny z arch́ıvu:
NetStream.resetDRMVouchers();

setDRMAuthenticationCredentials() Skupina overovaćıch údajov (už́ıvatel’ské
meno, heslo a typ autentifikácie) potreb-
ných pre objekt NetStream pre auten-
tifikáciu. Platné typy autentifikácie sú
DRM a proxy. Pomocou DRM overova-
nia je oprávnenie overené oproti FM-
RMS. Pomocou proxy overovania, opráv-
nenie sa overuje proti proxy serveru a
muśı odpovedat’ požadovaný proxy server.
Napŕıklad proxy vol’ba umožňuje použi-
tie autentifikácie oproti proxy serveru, ak
podnik vyžaduje takýto krok predtým,
než môže použ́ıvatel’ pŕıstupit’ k inter-
netu. Ak je použitá anonymná auten-
tifikácia, muśı sa už́ıvatel’ aj nad’alej
overit’ oproti FMRMS s ciel’om źıskania
kupónu a prehrania obsahu. Druhýkrát je
možné použit’ setDRMAuthenticationcre-
dentials() s DRM vol’bou na overovanie
oproti FMRMS.

preloadEmbeddedMetadata() Analyzuje vložené metaúdaje v miest-
nych médiá súboroch. Ak sa nájdu
DRM metadáta, AIR volá onDRMCon-
tentData() funkciu.

Tabul’ka 9: Metódy triedy NetStream
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Metóda Popis metódy

isSetAsDefaultApplication() Vráti true, ak je AIR aplikácia v súčastnej
dobre spojená so zadaným typom súboru.

setAsDefaultApplication() Vtyvoŕı asociáciu medzi aplikáciou a
zadaným typom súboru.

removeAsDefaultApplication() Odstráni asociáci medzi aplikáciou a
zadaným typom súboru.

getDefaultApplication() Vráti cestu k aplikácíı, ktorá je asociovaná
so zadaným typom súboru.

Tabul’ka 10: Metódy objektu NativeApplication

Objekt NetStream vyvolá onDRMContentData() a onPlayStatus() funkcie ako výsle-
dok volania metódy preloadEmbeddedMetaData(). OnDRMContentData() funkcia je za-
volaná, ak boli nájdené DRM metaúdaje v súbore. OnPlayStatus() funkcia sa zavolá po
úplnom spracovańı súboru. OnDRMContentData() a onPlayStatus() funkcie, musia byt’
priradené inštancii objektu NetStream. Ak sa použije rovnaký NetStream objekt na nač́ı-
tanie kupónu a prehranie obsahu, muśı sa počkat’ na met´pdu onPlayStatus() volanou
preloadEmbeddedMetaData() pred začat́ım prehrávania.

3.4 Interakcia s operačným systémom

V tejto časti je poṕısaná čast’ API, ktorá umožňuje spravovat’ asociáciu súborov v oper-
ačnom systéme, sledovat’ aktivitu už́ıvatel’a a źıskat’ informácie o Adobe AIR runtime.

3.4.1 Správa asociovaných súborov

Asociácia medzi aplikáciou a typom súboru muśı byt’ uvedená v popisovom súbore ap-
likácie. Pri inštalácii aplikácie, inštalátor automaticky nastav́ı pre každý definovaný typ
súboru jeho asociáciu, ak nie je inštalovaná aplikácia už nastavená. Na preṕısanie existu-
júcich asociácíı slúži metóda NativeApplication.setAsDefaultApplication().

Pomocou metód triedy NativeApplication možeme spravovat’ asociáciu súborov. Každá
metóda má ako vstupný paramter pŕıponu súboru.

3.4.2 Zistenie AIR schopnost́ı

Schopnosti a obmedzenia aplikácia je možeme zistit’ pomocou nasledujúceho kódu, ktorý
zist́ı v akom prostred́ı je aplikácia spustená.

if (window.runtime)
{

if ( air . Security .sandboxType == air.Security.APPLICATION)
{

alert (”AIR aplikácia v˜bezpečnom prostred́ı.”);
}
else
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{
alert (”AIR aplikácia nie je bezpečnom prostred́ı.”)

}
}
else
{

alert (”Mimo Adobe AIR runtime”)
}

Výpis 13: Zistenie obmedzeńı aplikácie

3.4.3 Sledovanie pŕıtomnosti už́ıvatel’a

Objekt NativeApplication odosiela dve udalosti, ktoré pomáhajú zistit’, kedy už́ıvatel’ ak-
t́ıvne použ́ıva poč́ıtač. Aktivita myši a klávesnice je kontrolovaná v intervale nastavenou
vlastnost’ou NativeApplication.idleThreshold. NativeApplication odošle userIdle udalost’,
ak v nastavenom intervale použ́ıvatel’ nepoužil klávesnicu alebo myš. Ak sa niečo na vs-
tupe klávesnice alebo myši zmeńı, objekt NativeApplication pošle udalost’ userPresent.
IdleThreshold interval sa meria v sekundách a východzia hodnota je 300 (5 minút). Pomo-
cou vlastnosti NativeApplication.nativeApplication.lastUserInput je možné źıskat’ počet
sekúnd od poslednej vstupnej informácie už́ıvatel’a.

Nasledujúci kód nastav́ı prahnečinnosti na 2 minútu a prirad́ı poslucháčov pre udalosti
userIdle a userPresent.

air . NativeApplication . nativeApplication . idleThreshold = 120;
air . NativeApplication . nativeApplication .addEventListener( air .Event.USER IDLE, function(event) {

air . trace (”Použ́ıvatel’ je nedostupný.”) ;
});
air . NativeApplication . nativeApplication .addEventListener( air .Event.USER PRESENT, function(

event) {
air . trace (”Použ́ıvatel’ je pŕıtomný.”) ;

});

Výpis 14: Sledovanie pŕıtomnosti už́ıvatel’a

3.5 Siete a komunikácia

V AIR aplikáciách je možné využit’ viacero typov komunikácíı na źıskanie externého ob-
sahu alebo na spoluprácu dvoch aplikácíı. Na źıskanie externého obsahuje je možné použit’
URL požiadavky tvorené triedou URLLoaoder, URLVaraibles, alebo socket XML a binárnu
komunikáciu. Na medziaplikačnú komunikáciu slúži trieda LocalConnection.

3.5.1 Sledovanie pripojenia k sieti

Adobe AIR poskytuje prostriedky na kontrolu zmien v pripojeńı k sieti z poč́ıtača, na
ktorom je nainštalovaná AIR aplikácia. Táto informácia je užitočná, pokial’ aplikácia
použ́ıva dáta źıskavané zo siete. Taktiež je možné overit’ dostupnost’ siet’ových služieb.
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Detekcia zmien v pripojeńı k sieti

AIR aplikácia môže byt’ spustená v prostred́ı s neistým a meniacim sa pripojeńım k sieti.
Adobe AIR odošle udalost’ vždy, ked’ sa zmeńı stav pripojenia k sieti. NativeApplication
objekt sa stará o kontrolu zmien v pripojeńı. Pokial’ má aplikácia reagovat’ na túto udalost’,
je potrebné pripojit’ poslucháča.

air . NativeApplication . nativeApplication .addEventListener( air .Event.NETWORK CHANGE,
onNetworkChange);

function onNetworkChange(event)
{

//Kontrola dostupnosti zdroja
}

Výpis 15: Sledovanie zmien v sieti

Event.NETWORK CHANGE nezaznamenáva všetku aktivitu v sieti, ale iba to, že
pripojenie k sieti sa zmenilo. AIR sa nesnaž́ı interpretovat’ význam zmien v sieti. Poč́ıtač
pripojený do siete môže mat’ viacero skutočných a virtuálnych pripojeńı, strata pripojenia
nemuśı znamenat’ stratu k pripojeniu k zdroju dát. Na druhej strane nové pripojenia
nezaručujú zlepšenie dostupnosti zdroja dát. Niekedy nové pripojenie môže zablokovat’
pŕıstup k zdroju dát (pripojenie k VPN).

Všeobecne plat́ı, že jediný spôsob pre určenie dostupnosti zdroja dát je vyskúšanie
pripojenia. Pre tento účel poskytuje baĺıček air.net udalosti, ktoré umožňujú reagovat’ na
zmeny v pripojeńı na určitého hostitel’a (host).

Kontrola HTTP pripojitel’nosti

URLmonitor trieda určuje, či môže byt’ zaslaná http požiadavka na zadanú adresu (typ-
icky na port 80). Nasledujúci kód použ́ıva inštanciu triedy URLMonitor na overenie pripo-
jitel’nosti k Adobe stránke.

<script src=”servicemonitor .swf” type=”application/x−shockwave−flash” />
<script>

var monitor;
function test ()
{

monitor = new air.URLMonitor(new air.URLRequest(’http://www.adobe.com’));
monitor.addEventListener( air .StatusEvent.STATUS, announceStatus);
monitor. start () ;

}
function announceStatus(e) {

air . trace (”Status change. Current status: ” + monitor. available ) ;
}

</script>

Výpis 16: Zistenie dostupnosti http zdroja
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Kontrola socket pripojenia

V AIR aplikáciách je možné použit’ aj socket pripojenie. Firewally a siet’ové smerovače
môžu obmedzovat’ túto komunikáciu po sieti na nepovolených portoch z bezpečnostných
dôvodov. Z toho dôvodu muśı vývojár aplikácie zvážit’, že už́ıvatelia nemusia mat’ možnost’
vytvárania socket spojeńı.

Nasledujúci pŕıklad použ́ıva inštanciu triedy SocketMonitor na kontrolu zmien pripo-
jeńı na porte 6667. Tento port sa obvykle využ́ıva na IRC.

<script src=”servicemonitor .swf” type=”application/x−shockwave−flash” />
<script>

function test ()
{

socketMonitor = new air.SocketMonitor(’www.adobe.com’, 6667);
socketMonitor.addEventListener( air .StatusEvent.STATUS, socketStatusChange);
socketMonitor. start () ;

}
function announceStatus(e) {

air . trace (”Status change. Current status: ” + socketMonitor. available ) ;
}

</script>

3.5.2 URL žiadosti a siete

V nasledujúcej časti je poṕısaný spôsob, akým môže Adobe Air aplikácia komunikovat’
po sieti, ako pristupovat’ k dátam z externých zdrojov, posielat’ správy medzi serverom a
AIR aplikáciou, nahrávat’ a st’ahovat’ súbory.

Trieda URLRequest

Trieda URLRequest umožňuje vytvárat’ URL žiadosti. Táto trieda umožňuje vytvárat’
viac než jednoduchý URL ret’azec. Runtime môže vytvárat’ URL požiadavky pomocou
nových schém, okrem štandardných ako sú file a http.

Trieda URLRequest disponuje nasledujúcimi vlastnost’ami, ktoré môžu byt’ použité
v bezpečnom prostred́ı aplikácie (security sandbox). Vlastnosti sú uvedené v tabul’ke č.
11.

Nasledujúce vlastnosti z tabul’ky č. 12 môžu byt’ použité v l’ubovol’nom prostred́ı.

Nastavenie prihlasovaćıch údajov

Prihlasovacie údaje je možné nastavit’ pomocou funkcie setLoginCredentialsForHost().
Táto funckia má tri vstupné parametre: server - určuje URL asdresu, kde sa nachádza
prihlasovanie, user name - prihlasovacie meno a passwprd - prihlasovanie heslo. Násle-
dujúce adresy

”
example.com“,

”
www.example.com“, and

”
sales.example.com“ sa považujú

za jedinečné. Preto je potrebné pre každú z adries zadat’ prihlasovacie údaje samostatne,
ak sú vyžadované.
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Vlastnost’ Popis

followRedirects Určuje, či majú byt’ presmerovania následované (true, prednas-
tavená hodnota) alebo nie (flase). Táto vlastnost’ je podporovaná
iba v runtime.

manageCookies Určuje, či protokol HTTP má spravovat’ cookies (true, prednas-
tavená hodnota) alebo nie (false) pre požiadavku. Táto vlastnost’
je podporovaná iba v runtime.

authenticate Určuje, či majú byt’ overovacie žiadosti spracovávané (true) pre
požiadavku. Táto vlastnost’ je podporovaná iba v runtime. Štan-
dardne je nastavené zobrazovanie autentifikačného okna, ak je
vyžadované. Už́ıvatel’ské meno a heslo môže byt’ nastavené po-
mocou triedy URLRequest.

cacheResponse Určuje, či majú byt’ dáta úspešných požiadaviek uložené do medzi-
pamäte (cache). Táto vlastnost’ je podporovaná iba v runtime.
Štadardne je táto vlastnost’ nastavená na true.

useCache Určuje, či majú byt’ použité dáta z medzipamäte, ak sú dostupné.
Východzia hodnota je nastavená na true. Táto vlastnost’ je pod-
porovaná iba v runtime.

userAgent Určuje user-agent ret’azec, ktorý bude použitý v HTTP požia-
davke.

Tabul’ka 11: Vlastnosti triedy URLRequest - bezpečné prostredie

Vlastnost’ Popis

contentType MIME typ dát posielanýchv URL požiadavke.

data Objekt obsahujúci dáta, ktoré sa pošlú s URL požiadavkou.

method Typ HTTP požiadavky. Môže byt’ nastavená hodnota ”GETälebo
”Post”. Prednastavená hodnota je ”GET”.

requestHeaders Pole hlavičiek http požiadaviek, ktoré majú byt’ pripojené k http
požiadavke.

url Určuje URL, kde sa pošle požiadavka.

Tabul’ka 12: Vlastnosti triedy URLRequest
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air .URLRequestDefaults.setLoginCredentialsForHost(”www.example.com”, ”Ada”, ”love1816\$X”);

Výpis 17: Nastavenie prihlasovaćıch údajov

URL Schémy

Okrem štandardných URL schémem http a https, ktoré sú dostupné v akomkol’vek bezpeč-
nom prostred́ı, je v AIR aplikáciách možné použit’ nasledujúce URL schémy:

• file - Pomocou tejto schémy je možné zadat’ cestu k súboru v súborovom systéme.
Napŕıklad: file://c:/AIR Test/test.txt

• mailto - mailto schéma v objekte URLRequest bude predaná funkcii navigate-
ToURL() - otvorenie URL v internetovom prehliadači.

• app - Pomocou app je možné zadat’ relat́ıvnu cestu k súborom umiesteným v adresári,
kde je nainštalovaná aplikácia a je podadresároch. Nasledujúci pŕıklad ukazuje re-
lat́ıvnu cestu zložke resources v adresári, kde je nainštalovaná aplikácia. Napŕıklad:
app:/resources/test.txt

• app-storage - Pomocou tejto URL schémy je možné zadat’ relat́ıvnu cestu k uložisku
aplikácie (application store directory). Pre každú nainštalovanú aplikáciu, AIR defin-
uje unikátne úložisko pre každého úž́ıvatel’a samostane. Napŕıklad nasledujúca cesta
ukazuje na súbore prefs.xml v zložke settings uložisku aplikácie. Uložisko apliká-
cie je závislé od už́ıvatel’ského mena, ID aplikácie a vydavatel’a. Napŕıklad: app-
storage:/settings/prefs.xml

Úložisko aplikácie sa nachádza:

• Mac OS - /Users/user name/Library/Preferences/applicationID.publisherID/Local
Store/

• Windows - user name/Application Data/applicationID.publisherID/Local Store/

• Linux - /home/user name/.appdata/applicationID.publisherID/Local Store/

3.5.3 Práca s externými dátami

Runtime obsahuje mechanizmy na nač́ıtanie dát z externých zdrojov. Tieto zdroje môžu
mat’ statický obsah, ako je textový súbor, alebo dynamický obsah, ktorý je generovaný
pomocou rôznych skriptov na serveri a nač́ıtaný z databázy. Dáta môžu byt’ rôzne formá-
tované. Dáta je možné posielat’ aj na server.

Runtime obsahuje URLLoader a URLVariables pre nač́ıtanie externých dát. Trieda
URLLoader st’ahuje dáta z požadovanej URL ako text, binárne dáta, alebo URL za-
kódované premenné. Trieda URLLoader sa dá použit’ na st’ahovanie textových a XML
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súborov alebo iných informácíı použitých v aplikácii. URLLoader využ́ıva runtime event-
manipulace model, ktorý umožňuje poslúchat’ udalosti: complete, httpStatus, ioError,
open, progress, a securityError.

URLLoader dáta nie sú dostupné, pokial’ st’ahovanie nie je dokončené. Je možné sle-
dovat’ stav st’ahovania dát (stiahnuté bajty a celkové bajty) pri čakańı na dokončenie
požiadavky. Po stiahnut́ı súboru sa vyvolá udalost’ o dokončeńı st’ahovania.

Metóda URLLoader.load() a konštruktor triedy URLLoader má jediný parameter -
požiadavku, ktorá je inštanciou triedy URLRequest.

URLRequest obsahuje všetky informácie pre jednu HTTP žiadost’, ako je ciel’ová URL,
metóda, požiadavky (GET alebo POST), MIME typ (napŕıklad XML) a d’aľsie informácie.

var secondsUTC = new Date().time;
var dataXML = ”<login>”

+ ”<time>” + secondsUTC + ”</time>”
+ ”<username>Ernie</username>”
+ ”<password>guru</password>”

+ ”</login>”;
var request = new air.URLRequest(”http://www.example.com/login.cfm”);
request .contentType = ”text/xml”;
request .data = dataXML;
request .method = air.URLRequestMethod.POST;
var loader = new air.URLLoader();
loader . load(request) ;

Výpis 18: Poslanie XML dát na server

Predchádzajúci pŕıklad vytvoŕı XML inštanciu s názvom dataXML, ktorá je odoslaná
na server. Ďalej je nastavená vlastnost’ contentType z URLRequest na

”
text/ xml“ a data,

ktoré budú obsahovat’ XML paket. Na koniec sa vytvoŕı inštancia triedy URLLoader a
požiadavka sa odošle na vzdialený skript pomocou metódy URLLoader.load().

Pomocou triedy URLLoader je možné nielen posielat’ dáta na server, ale ich aj st’aho-
vat’. Č́ıtanie XML z externého súboru je podobné ako posielanie dát. Najskôr je potrebné
vytvorit’ inštanciu request triedy URLRequest so zadanou URL. Následne sa vytvoŕı inš-
tancia loader triedy URLLoader. Do inštancie loader sa pridá poslucháč, pomocou ktorého
URLLoader oznámi kompletné stiahnutie požadovaných dát. Nakoniec je potrebné poslat’
požiadavku pomocou metódy URLLoader.load ().

var request = new air.URLRequest(”http://www.example.com/data.xml”);
var loader = new air.URLLoader();
loader .addEventListener( air .Event.COMPLETE, completeHandler);
loader . load(request) ;

function completeHandler(event)
{

var dataXML = event.target.data;
air . trace (dataXML);

}

Výpis 19: Źıskanie dát z externého zdroja
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Pri dynamicky generovanom obsahuje je často potrebné zasielat’ spolu s požiadavkou
aj informácie, ktoré upresňujú požadovaný obsah. Na špecifikáciu požadovaného obsahu
slúži trieda URLVariables.

Ak sa pri vytvárańı inštancie triedy URLVariables zadá ako parameter ret’azec vo for-
máte meno = hodnota (napr. var variables = new air.URLVariables(”name=Franklin”);),
bude vytvorená vlastnost’ objektu URLVariables so zadaným menom a hodnotou. Tento
spôsob je dobrý na vytvorenie jednej premennej, ktorá sa má poslat’ na server. Pri viac-
erých premenných je lepšie použit’ nasledujúci zápis:

var variables = new air.URLVariables();
variables .name= ”John”;
variables .surname= ”Smith”;

Výpis 20: Vytvorenie viacerých premenných objektu URLVariables

Nasledujúci fragment kódu vytvoŕı objekt URLVariables, premenné name a surname.
Následne je vytvorený objekt URLRequest so zadanou URL serverového skriptu, na ktorý
budú zaslané premenné, nastavené metóda poslanie požiadavky (POST), pridané vytvore-
né premenné k požiadavke. Ako posledný je vytvorený objekt URLLoader s poslucháčom
na úspešné prijatie požadovaných dát.

var variables = new air.URLVariables();
variables .name= ”John”;
variables .surname= ”Smith”;
var request = new air.URLRequest();
request . url = ”http://www.example.com/search.php”;
request .method = air.URLRequestMethod.POST;
request .data = variables ;
var loader = new air.URLLoader();
loader .dataFormat = air.URLLoaderDataFormat.VARIABLES;
loader .addEventListener( air .Event.COMPLETE, completeHandler);
try
{

loader . load(request) ;
}
catch ( error )
{

air . trace (”Unable to load URL”);
}

function completeHandler(event)
{

air . trace (event. target .data.welcomeMessage);
}

Výpis 21: Poslanie http požiadavky s parametrami

Trieda URLStream ponúka na ńızkej úrovni (low-level) pŕıstup k st’ahovaným dátam.
Dáta sú k dispoźıcii okamžite, ako sa stiahnu na miesto čakania na celé dáta ako pri URL-
Loader. URLStream umožňuje zatvorenie spojenia pred ukončeńım st’ahovania. Obsah
st’ahovaného súboru je dostupný k surových binárnych dátach (raw binary data).
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3.5.4 Socket pripojenia

V AIR aplikácii je možné použit’ dva typy socket pripojeńı: XML sokect a binárne socket
pripojenie.

Socket XML umožňuje pripojit’ sa k vzdialenému serveru a vytvorit’ spojenie so
serverom, ktorý zostáva otvorený, pokial’ sa nezatvoŕı. Toto umožňuje výmenu XML dát
medzi serverom a klientom bez nutnosti neustále otvárat’ nové pripojenie serveru. Ďaľsou
výhodou použitia socket XML serveru je, že už́ıvatel’ nemuśı vždy explicitne požadovat’
dáta. Je možné poslat’ dáta zo serveru bez žiadosti, a je možné posielat’ dáta ku každému
klientovi pripojenému k serveru socket XML.

Binárne socket pripojenie je podobné ako XML socket s výnimkou, že klient a server
si nemusia vymieňat’ XML pakety. Namiesto toho môže spojenie prenášat’ binárne infor-
mácie. Tento typ socket sa umožňuje pripojit’ k širokej škále služieb, vrátane poštových
serverov (POP3, SMTP, a IMAP) , ale aj spravodajských serverov (protokol NNTP).

3.5.5 Medziaplikačná komunikácia

Pomocou triedy LocalConnection môžu medzi sebou komunikovat’ AIR aplikácie rovnako
ako medzi apliáciami AIR a SWF obsahom pusteným v internetovom prehliadači.

Objekty tried z LocalConnection môžu iba komunikovat’ medzi aplikáciami AIR a SWF
súbormi, ktoré sú spustené na rovnakom klientskom poč́ıtači, ale môžu bežat’ v rôznych
aplikáciách. Dve AIR aplikácie môžu rovnako medzi sebou komunikovat’ ako AIR aplikácia
a SWF obsah spustený v internetovom prehliadači.

Najjednoduchš́ı spôsob ako využit’ LocalConnection objekt, je umožnit’ komuniká-
ciu iba medzi LocalConnection objektmi nachádzajúcimi sa v rovnakej doméne alebo
rovnaké AIR aplikácie. Týmto spôsobom nebude potrebné riešit’ bezpečnost’. Pokial’ je
potrebné povolit’ komunikáciu medzi doménami, je viacero možnost́ı ako túto komuniká-
ciu zabezpečit’ pomocou connectionName parametra metódy send()a allowDomain() a
doménových záznamov v LocalConnection tiedy.

3.6 Distribúcia a aktualizácia aplikácie

AIR aplikácie sú distribuované ako jeden inštalačný súbor, ktorý obsahuje kód aplikácie a
jej obsah. Tento inštalačný baĺıček môže byt’ distribuovaný všetkými bežnými spôsobmi -
email, fyzické médiá alebo stiahnutý z internetu. Už́ıvatelia si môžu aplikáciu nainštalovat’
dvojitým kliknut́ım na AIR súbor. Na inštaláciu aplikácie môže byt’ použitá bezrámová
inštalácia (seamless install feature), ktorá umožňuje inštalovat’ aplikáciu priamo z inter-
netovej stránky kliknut́ım na odkaz (link).

Pred distribuovańım AIR aplikácie, muśı byt’ každá aplikácia digitálne podṕısaná.
Digitálny podpis poskytuje istotu, že aplikácia nebola zmenená. Pokial’ sa aplikácia pod-
ṕı̌se certifikátom vydaným dôveryhodnou certifikačnou autoritou, má už́ıvatel’ istotu, že
aplikácia pochádza od vydavatel’a aplikácie.
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3.6.1 Inštalácia aplikácie z pracovnej plochy

Inštalačný baĺıček môže byt’ distribuovaný všetkými bežnými spôsobmi - pŕıloha emailu,
stiahnutá z internetu alebo skoṕırovaná z nejakého prenosového média. Po stiahnut́ı ap-
likácie stač́ı vykonat’ nasledujúce kroky:

1. Na stiahnutý baĺıček kliknút’ dvojitým kliknut́ım. Na poč́ıtači muśı byt’ nainštalo-
vaný Adobe AIR.

2. V inštalačnom okne stač́ı ponechat’ prednastavené hodnoty a kliknút’ na tlačidlo
Pokračovat’ (Continue).
Na operačnom systéme Windows inštalátor automaticky vykoná:

• Nainštaluje aplikácie do zložky Program Files.

• Vytvoŕı odkaz na spustenie aplikácie na pracovnej ploche.

• Vytvoŕı odkazy do Štart ponuky

• Pridá záznam na odobratie aplikácie do Pridat’/ odobrat’ programy v Ovláda-
com paneli.

Na Mac OS bude aplikácia pridaná do zložky Applications.
Ak už bola aplikácia nainštalovaná, inštalátor ponúkne už́ıvatel’ovi možnost’ spuste-
nia nainštalovanej aplikácie alebo aktualizáciu stiahnutou verziu.

3. 3. Po skončeńı aplikácie je potrebné kliknút’ na Tlačidlo Koniec (Finish).

Na inštaláciu, aktualizáciu aplikácie muśım mat’ použ́ıvatel’ potrebné systémové opráv-
nenia (administrátorské práva). Aplikácia môže nainštalovat’ novú verziu aplikácie pomo-
cou ActionScript alebo JavaScript (Aktualizácia aplikácie).

Nainštalovaná aplikácia sa spúšt’a dvojkliknut́ım na odkaz aplikácie, rovnakým spô-
sobom ako klasická desktopová aplikácia

3.6.2 Inštalácia aplikácie z internetovej stránky

AIR aplikácie môžu byt’ nainštalované na poč́ıtač už́ıvatel’a bez toho, aby boli uložené
na disk a potom bol spustený inštalátor. Na inštaláciu aplikácie priamo z internetového
prehliadača muśı byt’ na stránke SWF súbor, ktorý umožňuje inštalovanie aplikácie, in-
štaláciu a kontrolu potrebnej verzie Adobe AIR a spúšt’anie aplikácie. Na nainštalovanie
aplikácia priamo z internetového prehliadača je potrebné mat’ nainštalovaný Flash Player
(verziu 9 update 3 alebo novšiu pre Windows a Mac OS, alebo verziu 10 pre Linux).

3.6.3 Inštalácie AIR aplikácie z internetového prehliadača

SWF súbor môže nainštalovat’ AIR aplikáciu zavolańım metódy installApplication() z air.swf
súboru nač́ıtaného z http://airdownload.adobe.com/air/browserapi/air.swf. Ked’ je súbor
air.swf nač́ıtaný, SWF súbor môže zavolat’ metódu installApplication(), ako v nasledujú-
com kóde:
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var url : String = ”http://www.example.com/myApplication.air”;
var runtimeVersion: String = ”1.0”;
var arguments:Array = [”launchFromBrowser”]; // Optional
airSWF. installApplication ( url , runtimeVersion, arguments);

Výpis 22: Inštalácia AIR aplikácie z internetového prehliadača

Metóda má nasledujúce parametre:

• url - absolútna URL cesta k AIR inštalačnému súboru runtimeVersion - špecifikuje
minimálnu verziu runtime požadovanú aplikáciou

• arguments - (volitel’né) pole argumentov, ktoré budú predané aplikácii, pokial’ bude
spustená po inštalácii. V argumentoch sú rozpoznané iba alfanumerické znaky.

Spustenie nainštalovanej AIR aplikácie z internetového prehliadača

Pre spustenie AIR aplikácie z internetového prehliadača je potrebné nastavit’ v popisovom
súbore (descriptor file) nasledujúce nastavenie allowBrowserInvocation na true.

SWf súbor môže spustit’ aplikáciu zavolańım metódy launchApplication() z air.swf
nač́ıtaného z http://airdownload.adobe.com/air/browserapi/air.swf. Po nač́ıtańı súboru
air.swf, SWF súbor zavolá metódu launchApplication().

var appID:String = ”com.example.air.myTestApplication”;
var pubID:String = ”02D88EEED35F84C264A183921344EEA353A629FD.1”;
var arguments:Array = [”launchFromBrowser”]; // Optional
airSWF.launchApplication(appID, pubID, arguments);

Výpis 23: Spustenie AIR aplikácie z internetového prehliadača

Parametre metódy launchApplication():

• appID - indetifikátor aplikácie (Defining the application identity)

• pubID - indetifikátor vydavatel’a aplikácie (About AIR publisher identifiers)

• arguments - (volitel’né) pole argumentov, ktoré budú predané aplikácii

3.7 Lokalizácia názvu, popisu aplikácie a inštalátora

Lokalizácia je prispôsobovanie poč́ıtačových programov pre rôzne prostredie, hlavne iné
národnosti a kultúry, tak, aby bol čo najviac kompatibilný s daným prostred́ım. Zobrazo-
vané texty budú v miestnom jazyku a pre zobrazovanie budú použ́ıvané miestne zvyklosti,
napŕıklad miestne zvyklosti pre fyzikálne jednotky.

Adobe AIR aplikácie môžu byt’ lokalizované pomocou HTML Localization Framework
obsiahnuté tho v súbore AIRLocalizer.js. Tento framework obsahuje API , ktoré pomáhajú
práci s viacerými jazykmi.
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3.7.1 Lokalizácia názvu a popisu aplikácie

Aplikácia môže mat’ uvedený názov a popis vo viacerých jazykoch. Názov a popis je možné
nastavit’ v popisovom súbore aplikácie. Pre nastavenie viacjazyčného názvu aplikácie je
potrebné do elementu name vložit’ element <text> s atribútom xml:lang s jazykovým
kódom definovaným podl’a RFC4646 (http://www.ietf.org/rfc/rfc4646.txt).

Nasledujúci pŕıklad špecifikuje názov aplikácie v troch jazykoch - angličtina, francúzština
a nemčina.

<name>
<text xml:lang=”en”>Sample 1.0</text>

<text xml:lang=”fr”>Échantillon 1.0</text>
<text xml:lang=”de”>Stichprobe 1.0</text>

</name>

Výpis 24: Lokalizácia názvu aplikácie

Rovnakým spôsobom možeme nastavit’ popis aplikácie vo viacerýc jazykov. Popis ap-
likácie sa nastavuje v elemente description v popisom súbore aplikácie. Tieto nastavenia
sa objavia iba v inštalačnom súbore aplikácie.

3.7.2 Lokalizácia HTML obsahu

Od verzie AIR 1.1 je možné lokalizovat’ HTML obsah aplikácie pomocou frameworku
AIRLocalizer.js. Tento súbor obsahuje triedu air.Localizer, ktorá poskytuje funkcie pre
pomoc pri vytvárańı aplikácíı s viacerými lokalizáciami.

Lokalizácia dátumu, času a meny

Niekedy pri tvorbe aplikácie je potrebné zohl’adnit’ okrem jazyka aplikácie aj zobrazovanie
dátumu, času alebo meny podl’a miestnych štandardov. Napŕıklad americký štandard pre
reprezentáciu dátumu je mesiac/ deň/ rok, zatial’ čo európsky štandard použ́ıva zobrazanie
dátumu v tvare deň/ mesiac/ rok.

Pomocou lokalizácie aplikácie je možné upravit’ kód aplikácie tak, aby použ́ıvala mi-
estny štandard. Nasledujúci kód ukazuje zobrazenie dátumu v americkom (mesiac/ deň /
rok) alebo európskom (deň/ mesiac/ rok) štandarde. Pokial’ je premenná locale nastavená
na hodnotu

”
en US“, vráti funkcia dátum vo formáte mesiac/ deň / rok. Pre všetky

národné prostredia funkcia vráti dátum vo formáte deň/ mesiac/ rok.

function convertDate(date)
{

if ( locale == ”en\ US”)
{

return (date.getMonth() + 1) + ”/” + date.getDate() + ”/” + date. getFullYear () ;
} else {

return date.getDate() + ”/” + (date.getMonth() + 1) + ”/” + date.getFullYear() ;
}

}

Výpis 25: Lokalizácia dátumu
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4 Vývojové nástroje

Pre vývoj AIR aplikácii je potrebné mat’ nainštalovaný AIR SDK alebo použit’ vývojové
prostredie s podporou pre vývoj AIR aplikácíı. Existujú rozš́ırenia pre vývoj AIR aplikácíı
do vývojových prostred́ı Flex Builder, Dreamweaver, Flash CS3 a Aptana Studio. 3

Adobe AIR SDK obsahuje nasledujúce nástroje určené pre pŕıkazový riadok, ktoré sú
potrebné na spustenie a vytvorenie aplikácie:

AIR Debug Launcher (ADL) umožňuje spustenie aplikácie bez inštalácie. AIR Devel-
opment Tool (ADT) vytvoŕı výsledný inštalačný baĺıček aplikácie. Pomocou ADT sa dá
vytvorit’ vlastný podpisový certifikát, ktorým sa digitálne podṕı̌se inštalačný baĺıček. Ti-
eto nástroje vyžadajú, aby na poč́ıtači, na ktorom prebieha vývoj, bola nainštalovaná Java
(JRE alebo the JDK 1.4 alebo novšia verzia). Java nie je potrebná na spúšt’anie aplikácíı
na použ́ıvatel’ovom poč́ıtači.

4.1 AIR Debug Launcher (ADL)

AIR Debug Launcher slúži na spúšt’anie SWF a HTML založených aplikácíı počas ich
vývoja. Vyvýjaná aplikácia je spúšt’aná bez inštalácie. ADL spúšt’a runtime obsahnutý
v SDK. ADL vypisuje ladiace a chybové hlášky do štandartného výstupu, ale nepodporuje
miesta prerušenia (breakpoints) alebo iné ladiace funkcie.

Spustenie ADL adl [-runtime runtime-directory] [-pubid publisher-id] [-nodebug] appli-
cation.xml [root-directory] [– arguments]

• runtime runtime-directory - špecifikuje zložku runtime, ktorý bude použitý. Ak
nie je zadaná zložka, použije sa runtime z SDK. V operačnom systéme Windows
a Linux je potrebné určit’ zložku, kde sa nachádza Adobe AIR. Na Mac OS X je
potrebné zadat’ zložku, ktorá obsahuje AIR.framework.

• pubid publisher-id - prirad́ı zadanú hodnotu ako ID vydavatel’a aplikácie pre beh
aplikácie. ID vydavatel’a je použitý ako identifikátor aplikácie.

• nodebug - vypne podporu ladenia aplikácie. Ak je táto možnost’ zapnutá proces
aplikácie sa nemôže pripojit’ na Flash debuger a hlásenia o neošetrených výnimkách
sú potlačené. Sledovacie hlásenie (trace statements) bude zobrazované v konzolovom
okne.

• application.xml - poposisový súbor aplikácie

• root-directory - určuje koreňovú zložku aplikácie. Ak nie je zadaná použije sa
zložka obsahujúca popisový súbor, ktorý bol zadaný.

• arguments - l’ubovol’né znaky nachádzjúce sa za
”

“ sú spracované ako vstupné
argumenty aplikácie.

3Popis vývojových nástrojov je prevzatý z literatúry [1].
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Návratová hodnota Popis

0 Úspešné sputenie, ADL sa ukonč́ı po ukončeńı AIR aplikácie.

1 Úspešné vyvolanie bežiacej AIR aplikácie. ADL bude
okamžite ukončený.

2 Chyba použitia. Argumenty určené pre ADL sú neplatné.

3 Runtime nemôže byt’ nájdený.

4 Runtime nemôže byt’ spustený. Táto chyba nastáva, ak sa
ĺı̌si verzia runtimu uvedená v aplikácii so spúšt’anou verziou.

5 Neznáma pŕıčina chyby.

6 Popisový súbor aplikácie nebol nájdený.

7 Obsah popisového súboru nie je vaĺıdny. Chyba nastáva, ak
nie je xml súbor správne zaṕısaný.

8 Hlavný súbor aplikácie (určený v elementoch <content>
v popisovom súbore) nemôže byt’ nájdený.

9 Hlavný súbor aplikácie HTML/ SWF nie je vaĺıdny.

Tabul’ka 13: ADL návratové hodnoty

4.2 AIR Developer Tool (ADT)

Inštalačný súbor pre AIR aplikácie tvorené HTML alebo Flash obsahom sa vytvára pomo-
cou nástroja AIR Developer Tool (ADT). Každá AIR aplikácia muśı obsahovat’ minimálne
popisový súbor a jeden súbor tvoriaci obsah aplikácie. Akékol’vek iné súčasti aplikácie mu-
sia byt’ zabalené v inštalačnom baĺıčku aplikácie.

Všetky inštalačné baĺıčky musia byt’ digitálne podṕısané. Inštalátor použ́ıva podpis
na overenie, či nedošlo k zmenám súborov od ich digitálneho podṕısania. Môžeme použitý
certifikát vydaný certifikačnou autoritov alebo vlastný podpisový certifikát.

Certifikát vydaný certifikačnou autoritou poskytuje už́ıvatel’om aplikácie uistenie o vy-
dávatel’ovej identite. Vlastnoručne podṕısaný certifikát nie je možné použit’ na overenie
identity podpisujúcej osoby. Tento nedostatok oslabuje istotu, že baĺıček nebol zmenený,
pretože inštalačný súbor by mohol byt’ nahradený falzifikátom predtým, ako sa dostane
k už́ıvatel’ovi. Pri aktualizácii baĺıčka je potrebné podṕısat’ aktualizovaný baĺıček tým
istým certifikátom ako originálna aplikácia.

4.3 Vytvorenie a podṕısanie inštalačného baĺıčka

Na vytvorenie a podṕısanie inštalačného baĺıčka slúži aplikácia adt s parametrom -package
a nasledujúcim zápisom:
adt -package SIGNING OPTIONS air file app xml [file or dir | -C dir file or dir | -e file
dir . . . ] . . .

• air file - Názov AIR súboru, ktorý bude vytvorený.

• app xml - Cesta k popisovému súboru. Cesta môže byt’ určená relat́ıvnou alebo
absolútnou cestou.



39

• file or dir - Cesta k súboru alebo zložke, ktorá bude pridaná do inštalačného baĺıčka.

• C dir file or dir - Zmeńı pracovnú zložku na zložku určenú hodnotou dir, pred
spracovańım nasledujúcich súborov a zložiek do aplikačného baĺıčka. Súbory alebo
zložky sú pridávané do hlavnej zložky baĺıčka. Vol’bu -C je možné použit’ l’ubovol’ne
viackrát, aby boli zahrnuté súbory z viacerých miest v súborovom systéme.

• e file dir - Určuje cestu, kde bude uložený výsledný súbor.

• SIGNING OPTIONS - Určuje type a cestu k certifikátu. (napr. storetype pkcs12
-keystore certificate.p12, kde certificate.p12 je názov certifikátu.)

4.4 Ladenie aplikácie pomocou AIR HTML Introspector

Adobe AIR HTML / JavaScript Aplikace Introspector (tzv. AIR HTML Introspector)
poskytuje užitočné funkcie na ladenie HTML založenej aplikácie.

Nač́ıtanie AIR Introspector

AIR Introspector kód je uložený v súbore AIRIntrospector.js, ktorý je uložený zložke
FRAMEWORK AIR SDK. Tento súbor je potrebné prekoṕırovat’ do zložky aplikácie a
nač́ıtat’ externý skript AIRIntrospector.js v hlavičke hlavného HTML súboru aplikácie.

Odkaz na AIR HTML Introspector je potrebné odstránit’ pred zostaveńım finálnej
verzie aplikácie, ktorá sa bude publikovaná.

Obr. 2: AIR HTML Introspector

V trieda Console je definovaných 5 metód: log(), warn(), info(), error(), a dump().
Metódy log(), warn(), info(), error() umožňujú zobrazit’ vlastnosti objektu v okamihu
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Parameter Popis

dumpObject Objekt, ktorý bude serializovaný.

levels Maximálny počet úrovńı, ktoré majú byt’ skúmané v objektom strome
okrem koreňovej úrovne. Prednastavená hodnota je 1. Tento parameter
je volitel’ný.

Tabul’ka 14: Vstupné parametre ladiacich metód

Metóda Ikona

Info()

Error()

Warn()

Tabul’ka 15: Ikony ladiacich metód

prehliadania. Na serializáciu objektu slúži metóda dump(). Táto metóda má dva vstupné
parametre (tabul’ka č. 14).

Jednotlivé metódy sú v konzole odĺı̌sené pomocou nasledujúcich ikon:

Záložka Console

Záložka Console zobrazuje hodnoty a vlastnosti objektu, ktorý je predávaný ako parameter
nejakej metódy triedy air.Introspector.Console.

Záložka HTML

HTML záložka umožňuje zobrazit’ celý HTML DOM v stromovej štruktúre. Po kliknut́ı na
prvok sa zobrazia jeho vlastnosti na pravej strane karty. Atribúty jednotlivých elementov
je možné menit’, zmeny sa prenesú do aplikácie okamžite.

Záložka DOM

Záložka DOM zobrazuje objekt v stromovej štruktúre. Je tu možné upravovat’ a menit’
l’ubovol’ný ret’azec. Zmeny sa prejavia v aplikácii.

Záložka Assets

Záložka Assets umožňuje skontrolovat’ odkazy, obrázky, CSS a JavaScript súbory nač́ıtané
v okne aplikácie. Po otvoreńı uzla sa zobraźı obsah súboru alebo aktuálne použitý obrázok.

Záložka Source

Obsahuje 3 časti:

• Actual source - Zobraźı HTML kód stránky, ktorá sa nač́ıta po spusteńı aplikácie.
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• Parsed source - zobraźı značky aplikácie, ktoré tvoria už́ıvatel’ské rozhranie aplikácie,
ktoré sa môžu ĺı̌sit’ od skutočného zdroja, pretože aplikácia generuje tagy za behu
aplikácie pomocou JavaScrupt-u (AJAX-u).

• Application files -Vyṕı̌se súbory v zložke aplikácie. Tento zoznam je k dispoźıcíı pre
AIR Introspector pri spusteńı v bezpečnostnom prostred́ı (sandbox).

Záložka XHR

Na tejto záložke sú zobrazené všetky XMLHttpRequest komunikačné žiadosti a zazname-
nané údaje. Toto umožňuje zobrazit’ XMLHttpRequest vlastnosti vrátane responseText a
responseXML (ak je k dispoźıcii) v stromovom zobrazeńı.

4.5 Vytvorenie HTML založenej aplikácie

Každá HTML založená AIR aplikácia muśı obsahovat’ minimálne nasledujúce súbory:

• Popisový súbor (descriptor file), ktorý obsahuje metadata aplikácie

• top-level HTML stránku, ktorá ”spúšt’aäplikáciu

• JavaScriptový AIRAliases.js s AIR API triedami

4.5.1 Popisový súbor AIR aplikácie

Na začiatku tvorby aplikácie je potrebné vytvorit’ popisový XML súbor s následujúcou
štruktúrou:

<?xml version=”1.0” encoding=”UTF−8”?>
<application xmlns=”http://ns.adobe.com/air/application/1.5”>

<id>. . .</id>
<version>. . .</version>
<filename>. . .</filename>
<initialWindow>

<content>. . .</content>
< visible>. . .</visible>
<width>. . .</width>
<height>. . .</height>

</initialWindow>
</application>

Výpis 26: Popisový súbor AIR aplikácie

<application> špecifikuje, ktorá verzia runtimu sa použije. V ukážkovom pŕıklade sa jedná
o verziu 1.5.
<id> jedinečný identifikátor aplikácie s identifikátorom vydávatel’a aplikácie. Odporúčaný
tvar je reverzný zápis DNS ”com.company.AppName”. Id aplikácie použ́ıvame pri inštalácii
aplikácie, pri pŕıstupe k súkromným dátam a súborom, medzi aplikačnou komunikáciou.
Element <version> pomáha už́ıvatel’om verziu aplikácie, ktorú inštalujú.
Element <filename> určuje názov, ktorý sa použije na pomenovanie spúšt’atel’ného súboru,
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zložky, kde sa aplikácia nainštaluje a iných referencíı v operačnom systéme.

Element <initialWindow> špecifikuje nastavenia okna aplikácie pomocou nasledujúcich
potomkov:
<content>Identifikuje hlavný HTML súbor aplikácie, ktorý sa nač́ıta po jej spusteńı.
<visible> nastav́ı viditel’nost’ okna aplikácie.
<width> nastavéı š́ırku okna v pixeloch.
<height> nastav́ı výšku okna v pixeloch.

Ukážka popisového súbor HelloWorld-app.xml s povinnými elementami:

<?xml version=”1.0” encoding=”UTF−8”?>
<application xmlns=”http://ns.adobe.com/air/application/1.5”>

<id>examples.html.HelloWorld</id>
<version>0.1</version>
<filename>HelloWorld</filename>
<initialWindow>

<content>HelloWorld.html</content>
< visible>true</visible>
<width>400</width>
<height>200</height>

</initialWindow>
</application>

Výpis 27: Popisový súbor AIR aplikácie HelloWorld

4.5.2 Vytvorenie HTML stránky aplikácie

HTML stránka aplikácie muśı byt’ tvorená nasledujúcúou štruktútou HTML elementov:

<html>
<head>

< title></title>
</head>
<body>
</body>

</html>

Výpis 28: Štruktúra HTML dokumentu

<html> a </html> označujú začiatok a koniec HTML dokumentu.
<head> a <head> označujú oblast’ hlavičky stránky, ktorá sa nezobrazuje, ale obsahuje
názov okna aplikácie, odkazy na kaskádové štýly a JavaScriptové súbory.
<title>a</title> označujú názov okna aplikácie, môže sa ĺı̌sit’ od názvu aplikácie.
<body> a </body> určujú obsah aplikácie, čo sa bude zobrazovat’ v okne.

<html>
<head>

< title>Hello World</title>
<script type=”text/ javascript ” src=”AIRAliases. js ”></script>
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<script type=”text/ javascript ”>
function appLoad(){

air . trace (”Hello World”);
}

</script>
</head>
<body onLoad=”appLoad()”>

<h1>Hello World</h1>
</body>
</html>

Výpis 29: HelloWorld.html

4.5.3 Testovanie aplikácie

Na spustenie testu aplikácie slúži aplikácia v pŕıkazovom riadku AIR Debug Launcher
(ADL). Spustitel’ný súbor ADL sa nachádza v zložke bin Adobe AIR SDK. Testovanie sa
spust́ı v pŕıkazovom riadku pŕıkazov adl HelloWorld-app.xml.

4.5.4 Vytvorenie inštalačného súboru

Na vytvorenie inštalačného súboru aplikácie slúži nástroj ADT z Adobe AIR SDK. AIR
inštalačný súbor obsahuje všetky súbory, ktoré tvoria aplikáciu. Na zaistenie bezpečnosti
všetky AIR inštalačné súbory musia byt’ digitálne podṕısané. Pre vývojové účely je možné
vygenerovat’ základný vlastný podpisový (self-signed) certifikát pomocou ADT alebo in-
ého nástroja pre generovanie certifikátov. Pri inštalácii aplikácie, ktorá bola podṕısaná
vlastným certifikátom je zobrazovaný neznámy (unknow) vydavatel’ aplikácie. Vlastný
certifikát garantuje iba to, že súbory aplikácie neboli zmenené od vytvorenia inštalačného
súboru. Pre konečné zverejnenie inštalačného súboru sa odporúča použitie komerčného
certifikátu.

4.6 Vytvorenie certifikátu

Pre vývojové účely sa dá pomocou aplikácie ADT vytvorit’ vlastný pospisový certifikát.
Na vytvorenie certifikátu slúžiži adt -certificate -cn SelfSigned 1024-RSA sampleCert.pfx
samplePassword.

Argumenty programu sú:

• sampleCert.pfx - názov výstupného súboru

• samplePassword - heslo, ktoré chráni certifikát

Tento pŕıklad použ́ıva minimálny počet atribútov, ktoré môžu byt’ pri tvorbe certi-
fikátu. Typ kl’úča muśı byt’ 1024-RSA alebo 2048-RSA.
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4.7 Vytvorenie inštalačného súboru

Inštalačný súbor AIR aplikácíı sa vytvára pomocou nástroja adt -package -storetype
pkcs12 -keystore sampleCert.pfx HelloWorld.air HelloWorld-app.xml HelloWorld.html
AIRAliases.js.

Po zadańı potrebných vstupných parametrov je potrebné zadat’ heslo k podpisovému
certifikátu. HelloWorld.air určuje názov výstupného inštalačného súboru, HelloWorld-
app.xml je popisový súbor aplikácie. Nasledujúca postupnost’ argumentov je zoznam sú-
borov, ktoré tvoria aplikáciu. Pri tvorbe inštalačného súboru môže byt’ použitý l’ubovol’ný
počet súborov a zložiek.

Inštalačný súbor môže byt’ spustený dvojklikom na súbor HelloWorld.air, alebo za-
dańım jeho názvu do pŕıkazového riadku.
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5 Popis portálu a klientskej aplikácie

Serverová a administrátorská čast’ geografického informačného portálu je postavená na
technológíı ASP.NET verzie 3.5 s databázovým serverom Microsoft SQL Server 2005. 4

Klientska čast’ využ́ıva technológiu Adobe AIR. Aplikácia je tvorená pomocou tech-
nológíı určených pre internetové stránky HTML, CSS, AJAX (Javascript). Pre mapové
podklady bola zvolená internetová služba Google maps. [8]

Geografický informačný portál slúži na zdiel’anie bodov záujmu (tzv. POI - Point of
interest), prejdených GPS trás a fotografíı. Jednotlivé geografické informácie a fotky sú
usporiadané v kategóriách.

Portál rozlǐsuje 2 typy už́ıvatel’ov, už́ıvatel’ a administrátor. Už́ıvatel’ môže po zareg-
istrovańı sa na portáli pristupovat’ a vytvárat’ zdiel’aný obsah. Pridané body záujmu
musia byt’ pred zverejneńım schválené administrátorom. Už́ıvatel’ nemá pŕıstup do admin-
istrat́ıvnej zóny portálu. Administrátor môže pristupovat’ k zdiel’anému obsahu, pridávat’
nový obsah na portál, schval’ovat’ novopridané body záujmu a určovat’ nových administrá-
torov.

5.1 Klientska aplikácia

Klientska aplikácia je vytvorená pomocou technológíı určených pre internetové stránky
HTML, CSS, AJAX (Javascript). HTML slúži na vytvorenie základného vzhl’adu a ob-
sahu aplikácie. Pomocou CSS je upravený vzhl’ad aplikácie do konečnej podoby. Klientska
aplikácia komunikuje so serverovou čast’ou pomocou HTTP požiadaviek POST zasielaných
na serverové ASP.NET HTTP Handler-y (ashx stránka). Źıskaný obsah je stiahnutý do ap-
likácie v textovej forme a následne pomocou JavaScriptu zobrazený. Na prihlasovacej obra-
zovke a na zobrazenie väčš́ıch náhl’adov zdiel’aných fotografíı bol použitý Ajaxový frame-
work Adobe Spry. Všetky vstupy zasielané už́ıvatel’om sú validované na strane klientskej
aplikácie a aj na strane servera.

Aplikácia sa spúšt’a v samostatnom okne. Toto zobrazenie eliminuje optimalizáciu,
úpravu vzhl’adu a JavaScriptového kódu aplikácie pre každý internetový prehliadač. HTML
obsah je zobrazovaný pomocou zobrazovacieho jadra WebKit. Týmto je zaistený jednotný
vzhl’ad a funkčnost’ na rôznych operačných systémoch, ktoré sú podporované frameworkom
Adobe AIR.

V aplikácíı je možeme pridávat’ nový obsah na portál, zobrazovat’ obsahu portálu -
body záujmu, GPS trasy, fotografie a editovat’ už́ıvatel’ský profil.

Aplikácia obsahuje hlavičku, ktorá je jednotná, trvalé menu s odkazmi na zobrazenie
kategórii bodov záujmu, GPS trás, Fotografíı a už́ıvatel’ského profilu. Pod touto ponukou
sa zobrazuje ponuka pre zvolenú čast’ aplikácie.

Znovu nač́ıtanie dát slúži na opätovné zaslanie požiadavky na server, ak nastala pri
predchádzajúcom poslańı požiadavky chyba.

4V tejto kapitole je použitá literatúra [3, 4, 6, 7, 8].
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Obr. 3: poiAir klientska aplikácia

5.1.1 Body záujmu

Po úspešnom prihláseńı sa zobraźı stránka poiKategoria.html so zoznamom kategóríı bodov
záujmu. Dáta pre zoznam kategóríı sú stiahnuté automaticky po zobrazeńı stránky za-
volańım funkcie load() alebo kliknut́ım na odkaz POI zoznam.

Zoznam kategóríı je zatriedený abecedne vzostupne podl’a názvu kategórie. Každá
kategória má vlastnú ikonu. Názov kategórie môže byt’ dlhý až 50 znakov a môže obsahovat’
iba znaky malej a vel’kej anglickej abecedy s č́ıslami a medzerou. Ku kategórii môžeme
doplnit’ stručný popis, ktorý môže byt’ dlhý maximálne 100 znakov. Ikony kategóríı sú
st’ahované zo serveru v JPEG formáte.

Po kliknut́ı na názov kategórie sa nám zobraźı stručný zoznam bodov záujmu vo zv-
olenej kategórii. Zoznam bodov záujmu je možné preniest’ do externej aplikácie alebo
navigačného zariadenia pomocou odkazu Stiahnut’ GPX. Po kliknut́ı na tento odkaz bude
vygenerovaný súbor vo formáte GPS Exchange Format (GPX). Tento formát je vel’mi
dobre podporovaný aj v starš́ıch aplikáciách, ktoré nepodporujú KML formát.

KML formát je od 14. apŕıla 2008 oficiálny formát pre prenos geografických informácíı.
Tento formát je spravovaný štandardizačným združeńım Open Geospatial Consortium.
Tento formát bol pôvodne vyvinutý pre program Google Earth. Slúži na pridávanie už́ı-
vatel’ských dát na základnú vrstvu s leteckými sńımkami. [9]

Zoznam bodov záujmu v kategórii

Zoznam bodov je usporiadaný podl’a id bodu záujmu vzostupne. Najnovš́ı bod záujmu sa
zobraźı vždy na vrchu zoznamu. Tento stručný zoznam obsahuje iba názov bodu záujmu,
zemepisnú d́lžku, zemepisnú š́ırku, mesto, adresu a poznámku.
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Čast’ aplikácie Doplnková ponuka

POI kategórie

• Nová POI kategória

• Nový POI

• Odkaz pre návrat z detailu POI do kategórie

• Znovu nač́ıtanie dát

GPS trasy

• Nová kategória

• Nová trasa

• Odkaz pre návrat z detailu trasy do kategórie

• Znovu nač́ıtanie dát

Fotky

• Nový album

• Pridat’ fotku

• Znovu nač́ıtanie dát

Môj profil Neobsahuje

Tabul’ka 16: Menu aplikácie

GPS súradnice bodu sa zobrazujú vo formáte DD - decimálne stupne, napr. (49.5000◦N,
23.5000◦E). Po prejdeńı kurzorom myši nad zemepisnú d́lžku alebo š́ırku sa zobraźı malá
bublinková nápoveda s d’aľśımi dvoma formátmi súradńıc. V nápovede sa zobraźı for-
mát GPS súradńıc DM (stupne:decimálne minúty, napr. : 49◦30.0’N, 23◦30.0’E) a DMS
(stupne:minúty:sekundy, napr. 49◦30’00”N, 23◦30’00”E).

Detaily zvoleného bodu záujmu môžeme zobrazit’ po kliknut́ı na názov bodu záu-
jmu. V detailoch sa zobrazia všetky informácie o zvolenom bode záujmu. V detailoch sa
nachádza názov, zemepisná d́lžka a š́ırka vo všetkých 3 formátoch GPS súradńıc (DD, DM,
DMS), mesto, adresa, odkaz na internetovú stránku, č́ıslo telefónu, poznámka a mapa so
zobrazeným bodov.

Každý zadaný bod záujmu muśı obsahovat’ minimálne názov, zemepisnú d́lžku a š́ırku.
Ostatné údaje sú nepovinné.

Mapa je interakt́ıvna. Dá sa zmenit’ jej mierka, presúvat’ zobrazená oblast’ a menit’
typ mapy. Na výber je mapa v štýle klasickej papierovej mapy, letecké sńımky, digitálny
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Obr. 4: Zoznam kategóríı POI

Obr. 5: Zoznam POI v kategóríı
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”
3D“ model terénu alebo hybridné zobrazenie cestnej mapy a leteckých sńımok. Mapové

podklady sú nač́ıtavané pomocou Google maps API z internetu.

Obr. 6: Detail POI

Nová kategória

Pre každú novú kategóriu, ktorú chceme vytvorit’, je potrebné zadat’ jej názov a vybrat’
č́ıslo ikony zo zoznamu dostupných ikon. Do názvu kategórie môžeme zadat’ iba povolené
znaky a-zA-Z0-9 a medzeru. Dĺžka názvu je obmedzená na 50 znakov. Dĺžka a znaky popisu
sú tiež obmedzené. Maximálna d́lžka je nastavená na 100 znakov a môže byt’ tvorená iba
znakmi.

Zoznam dostupných ikon sa zobraźı v novom okne po kliknut́ı na odkaz uvzoznam
dostupných ikon. Ikony sú zobrazené v tabul’ke po 10 ikonách v riadku. Nad každou ikonou
sa nachádza č́ıslo ikony. Toto č́ıslo ikony je potrebné zadat’ do textového pol’a formuláru.
Nové ikony môže pridat’ iba administrátor cez administrátorské rozhranie na serveri.

Nový bod záujmu

Nový bod záujmu je možné pridat’ do existujúcej kategórie. Pre novopridávaný bod záujmu
je potrebné zadat’ jeho názov a zemepisnú d́lžku a š́ırku. Ostatné údaje ako sú adresa,
mesto, telefón, odkaz na internetovú stránku a poznámka sú volitel’né.
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Názov môže obsahovat’ znaky a-zA-Z0-9 a medzeru. Dĺžka je obmedzená na 50 znakov.
Zemepisná d́lžka a š́ırka sa zadávajú vo formáte DD (desatinné stupne). Napŕıklad 49.000000
pre zemepisnú d́lžku a 19.00000 pre zemepisnú š́ırku. Kladná hodnota zemepisnej d́lžky
určuje miesto na severnej pologuli a záporná na južnej. Kladná hodnota zemepisnej š́ırky
určuje miesto na východ od nultého poludńıka (Greenwichský poludńık) a záporná miesto
na západ od nultého poludńıka. Po zadańı názvu a GPS súradńıc sa automaticky aktual-
izuje náhl’ad mapy. Pomocou náhl’adu na mape môžeme skontrolovat’ správnost’ zadaných
súradńıc. Zadaný bod sa na mape zobraźı červenou značkou.

Obr. 7: Formulár pre pridanie POI

GPS trasy

GPS trasy sú usporiadané v kategóriách. Každá trasa muśı byt’ zaradená lenv jednej
kategórii. Zoznam kategóríı je automaticky stiahnutý so servera. Kategórie sú usporiadané
vzostupne podl’a názvu. Každú kategóriu môžeme doplnit’ o krátky 100 znakový popis.
Po kliknut́ı na názov kategórie sa nám stiahne a zobraźı zoznam jednotlivých GPS trás vo
zvolenej kategórii.

Nová kategória

Na vytvorenie novej kategórie muśıme zadat’ len je názov. Názov je obmedzený ako v aj in-
ých častiach na 50 znakov a znaky a-zA-Z0-9 a medzeru. Popis kategórie je volitel’ný. Platia
tu rovnaké obmedzenia ako na všetky popisy kategóríı v aplikácíı. Po kliknut́ı na tlačidlo
pridat’ sa vykoná kontrola vstupu pomocou regulárnych výrazov. Akákol’vek chyba bude
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Obr. 8: Kategorie GPS trás

oznámená už́ıvatel’ovi. Údaje z formulára sa pošlú na server. Následne budeme informovańı
o úspešnom pridańı kategórie. Po potvrdeńı oznámenia aplikácia zobraźı aktualizovaný
zoznam kategóríı.

Tlačidlom Vymazat’ môžeme zmazat’ všetky údaje z formulára. Nová kategória nebude
vytvorená.

Pridanie novej trasy

Novú GPS trasu môžeme pridat’ len do zvolenej kategórie. K pridávanej trase je potrebné
vyplnit’ jej názov, miesto, zvolit’ súbor so zaznamenanou trasou. Zaznamenaná trasa môže
byt’ vo formáte GPX.

Po kliknut́ı na tlačidlo Pridat’, aplikácia skontroluje vstupy zadané už́ıvatel’om po-
mocou regulárnych výrazov. Po overeńı správneho formátu údajov ich aplikácia zašle na
server vytvoreńım http požiadavky s parametrami a pripojeným súborom. O stave posiela-
nia súboru budeme informovańı textom uvNahrávam . . . s informáciou o stave poslania
súboru v percentách. Po úspešnom nahrat́ı trasy na server budeme informovańı a následne
presmerovańı na aktualizovaný zoznam trás vo zvolenej kategórii.

Detaily GPS trasy

Detaily zvolenej trasy zvoĺıme kliknut́ım na názov trasy. V detailoch trasy uvid́ıme jej
názov, miesto, kde sa trasa nachádza a popis. Pomocou tlačidla stiahnut’ si ju môžeme
uložit’ do poč́ıtača a s ňou pracovat’ podl’a potreby. Trasa bude uložená vo formáte GPX.
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5.1.2 Fotografie

Na geografický informačný portál môžeme nahrávat’ aj fotografie a organizovat’ ich do al-
bumov. Ide o jednoduchú galériu. V aplikácii môžeme vytvárat’ len nové albumy a nahrá-
vat’ do nich fotografie.

O zobrazenie zoznamu albumov sa stará stránka fotkaKategorie.html. Zoznam albumov
je realizovaný len v textovej forme. Albumy sú usporiadané podl’a abecedy vzostupne.
V zozname albumov sa nachádza názov albumu a jeho popis, stručná charakteristika. Po
kliknut́ı na názov albumu sa nám zobraźı prehl’ad fotografíı zvoleného albumu.

Jednotlivé fotky sú usporiadané do tabul’ky po dvoch fotkách v riadku. Každá fo-
tografia je zmenšená na š́ırku 300 pixelov. Výška fotografie je automaticky dopoč́ıtaná
tak, aby bol zachovaný pomer strán. Pod fotografiou je umiestnený jej názov. Pod fo-
tografiou sa zobrazuje meno autora, ktorý ju nahral do albumu. Ide o zobrazované meno
z profilu už́ıvatel’a.

Obr. 9: Zobrazenie fotoalbumu

Po presunut́ı kurzoru na obrázok sa zobraźı jeho zväčšený náhl’ad. Náhl’ad obrázku
je 600 pixelov. Výška obrázku sa opät’ automaticky dopoč́ıta, aby bol zachovaný pomer
strán originálnej fotografie.

Zväčšený náhl’ad je realizovaný pomocou widgetu Tooltip z Ajaxového frameworku
Adobe Spry. Náhl’ad je presúvaný v smere pohybu kurzora myši. Pri zobrazeńı alebo
ukryt́ı náhl’adu je použitý efekt postupného zobrazenia alebo skrytia.
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Pridanie fotografie do albumu

Pri pridávańı fotografie do albumu je potrebné zadat’ názov fotografie a zvolit’ súbor. Meno
autora sa źıska zo šifrovaného uložiska aplikácie, kde sa ulož́ı po úspešnom prihláseńı. Ná-
zov fotografie s spolu fotografiou je poslaný po úspešnej validácii na server. O stave posiela-
nia fotografie budeme informovańı správou

”
Nahrávam...“ a stavom posielania fotografie

vyjadreným percentami. Do galérie môžeme nahrávat’ iba fotky vo formáte JPEG.

5.1.3 Profil použ́ıvatel’a

Každý použ́ıvatel’ si môže zobrazit’ alebo upravit’ svoj profil pomocou odkazu
”
Môj profil“.

Po kliknut́ı na odkaz sa automaticky nač́ıtajú informácie o použ́ıvatel’ovi. Tieto informácie
je možné upravovat’. Upravit’ sa nedá len členstvo v skupine. Použ́ıvatel’ si tu môže zmenit’
email, mesto, zobrazované meno a heslo.

Obr. 10: Zobrazenie profilu použ́ıvatel’a

5.2 Serverová čast’

Serverová čast’ portálu je rozdelená na 3 časti. V prvej časti sa nachádzajú verejné infor-
mácie, kde sa nachádza registračný formulár, formulár pre obnovenie zabudnutého hesla,
návody a postupy, stránka s odkazmi na stiahnutie klientskej aplikácie a Adobe AIR frame-
worku a zoznam najčasteǰśıch otázok s odpoved’ami.

V druhej časti sú uložené ASP.NET HTTP Handler-y pre komunikáciu serverovej časti
s klientskou aplikáciou. Tieto Habdler-y sú umiestnené v podložke Aplikacia.
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Posledná čast’ portálu je určená administrátorom. V tejto časti môžu kontrolovat’ a
upravovat’ celý obsah portálu. Administrátorská čast’ je umiestnená v zložke Admin.

Obr. 11: Zobrazenie úvodnej stránky portálu

5.2.1 Databáza

Všetky dáta okrem ikon pre kategórie bodov záujmu sú uložené v databáze. Databáza ob-
sahuje nasledujúce tabul’ky: Všetky operácie na databáze sa vykonávajú pomocou uložených
procedúr v SQL serveri.

5.2.2 ASP.NET HTTP Handler-y pre klientsku aplikáciu

Všetky potrebné ASP.NET Handler-y sú uložené v zložke Aplikácia. Pred začat́ım použ́ı-
vania aplikácie sa muśı každý použ́ıvatel’ prihlásit’. Klientska aplikácia pošle prihlasovaćı
email a SHA256 hash hesla na hander Login.ashx. Handler zvaliduje vstupy pomocou reg-
ulárnych výrazov. Ak nebol poslaný email v správnom formáte alebo hash hesla nemá
správnu d́lžku alebo obsahuje nepovolené znaky, handler pošle klientovi chybovú správu.
Ak sú vstupy validné, server sa pokúsi vyhl’adat’ použ́ıvatel’a v databáze pomocou uloženej
procedúry UserFind. Ak sa použ́ıvatel’a podaŕı nájst’, aplikácia zašle klientskej aplikácii id
nájdeného použ́ıvatel’a. Ak sa použ́ıvatel’a nepodaŕı nájst’, server pošle chybovú správu.
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Názov tabul’ky Popis

group Obsahuje informácie o skupinách použ́ıvatel’ov.

passwordRequest Obsahuje informácie o obnove zabudnutého hesla.

photo Obsahuje informácie o fotografiách.

photoCategory Obsahuje informácie o kategóriách fotografíı.

poi Obsahuje informácie o bodov záujmu.

poiCategory Obsahuje informácie o kategóriách bodov záujmu.

track Obsahuje informácie o GPS trasách.

trackCategory Obsahuje informácie o kategóriách GPS trás.

user Obsahuje základné informácie o použ́ıvatel’och.

userDetails Obsahuje detaily o použ́ıvatel’och.

group Obsahuje informácie o skupinách použ́ıvatel’ov.

passwordRequest Obsahuje informácie o obnove zabudnutého hesla.

photo Obsahuje informácie o fotografiách.

photoCategory Obsahuje informácie o kategóriách fotografíı.

poi Obsahuje informácie o bodov záujmu.

poiCategory Obsahuje informácie o kategóriách bodov záujmu.

track Obsahuje informácie o GPS trasách.

trackCategory Obsahuje informácie o kategóriách GPS trás.

user Obsahuje základné informácie o použ́ıvatel’och.

userDetails Obsahuje detaily o použ́ıvatel’och.

Tabul’ka 17: Databázové tabul’ky

Body záujmu

O vytvorenie zoznamu kategóríı POI sa stará Kategoria.ashx handler. Handler sa pripoj́ı
na databázu a źıska z nej zoznam kategóríı POI. Tento zoznam je zoradený vzostupne
podl’a názvu kategórie. Na začiatok textovej odpovede je pridaný ret’azec

”
OK:“, ktorý

predstavuje úspešné źıskanie dát. Za týmto ret’azcom nasleduje zoznam kategóríı naformá-
tovaný do ret’azca id kategórie; názov ikony; názov kategórie; popis kategórie. Jednotlivé
kategórie sú od seba oddelené ukončeńım riadka \n.

OK:6;10.jpg;CSOB SR;banka
8;6. jpg ;OMW SR;cerpacie stanice

Výpis 30: Zoznam kategóríı POI

O výpis zoznamu POI v kategórii sa stará handler ZoznamPoi.ashx. Tento handler má jed-
iný vstupný parameter a tým je identifikátor kategórie. Tento vstupný parameter je skon-
trolovaný pomocou regulárneho výrazu ˆ([0-9]{1,6})$. Následne sú źıskané dáta z databázy
zavolańım uloženej procedúry Listpoi. Na začiatok textovej odpovede je pridaný ret’azec

”
OK:“, ktorý predstavuje úspešné źıskanie dát. Výsledné dáta sú naformátované do tex-

tového ret’azca id; názov poi; zem. d́lžka; zem. š́ırka; mesto; adresa; odkaz na internetovú
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stránku; telefón; popis. Jednotlivé záznamy o POI sú od seba oddelené ukončeńım riadka
\n.

OK:11;SHELL Povazska Bystrica;49,102939;18,438119;Povazska Bystrica;Sladkovicova; Otvorene
nonstop;www.shell.sk;

5;SHELL Trstena;49,400950;19,651210;Trstena;Cesta na hranicu;Otvorene nonstop;www.shell.sk;

Výpis 31: Výpis zoznamu POI pre zvolenú kategóriu

Detaily poi sa źıskavajú pomocou handlera Detailpoi.ashx. Tento handler má jeden vs-
tupný parameter, ktorý je použitý ako identifikátor bodu záujmu. Vstupný parameter je
kontrolovaný rovnakým regulárnym výrazom ako identifikátor kategórie bodov záujmu. Na
źıskanie detailov z databázy je zavolaná procedúra PoiDetail. Deialy poi sú naformátové
do ret’azca id; názov, zem. d́lžka; zem. š́ırka; popis, odkaz na internetovú stránku; mesto;
telefón; adresa.

OK:2;SHELL Turany;49,117483;19,027918;;www.shell.sk;Turany; Otvorene nonstop;Turany

Výpis 32: Detial POI

Pridanie novej kategórie a pridanie nového bodu záujmu funguje podobne. V oboch pŕı-
padoch sú všetky vstupy kontrolované pomocou regulárnych výrazov. Pre vytvorenie novej
kategórie je zavolaná procedúra PoiCategoryAdd v handleri PoiCategoryAdd.ashx so vs-
tupnými parametrami názov, ikona a popis kategórie. V handleri Poipridaj.ashx sú vs-
tupnými parametrami názov, identifikátor kategórie, zemepisná d́lžka, zemepisná š́ırka,
adresa, mesto, telefón, url adresa na internetovú stránku a poznámka. Uložená procedúra
PoiAdd po skontrolovańı vstupných dát prirad́ı nový poi do databázy. Úspešné uloženie
dát do databázy je signalizované návratovým ret’azcom

”
OK“ a chybné stavy

”
ERROR“.

5.2.3 GPS trasy

Handler-y starajúce sa o sprostredkovanie dát GPS trás pre klientsku aplikáciu sú:

TrackCategoryList.ashx

Tento handler nemá žiadne vstupné parametre. Z databázy źıska zoznam kategóríı, do
ktorých môžu byt’ usporiadané GPS trasy. Zoznam kategórii je usporiadaný podl’a abecedy
vzostupne.

Spolu s názvom kategórie je prenášaný aj jej identifikátor id. Na začiatok správy je
pridaný text

”
OK:“. Tento text symbolizuje úspešné źıskanie dát z databázy a aplikácia

ich môže spracovat’. V pŕıpade akejkol’vek chyby bude vrátená správa obsahovat’ text

”
ERROR:“. Táto správa symbolizuje chybu a aplikácia nespracuje a nezobraźı žiadne dáta

zo serveru.

OK:2;TT cervene SR;turisticke trasy cervene
1;TT zelene SR; turisticke trasy zelene
6;TT zlte SR; turisticke trasy zlte

Výpis 33: Výpis zoznamu kategóríı GPS trás
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TrackList.ashx

Tento handler má jeden vstupný parameter idCategory. Vstupný parameter je kontrolo-
vaný pomocou regulárneho výrazu. Môže obsahovat’ iba č́ısla o d́lžke 1 až 6 znakov. Po
skontrolovańı vstupné ho parametra sa zavolá uložená procedúra TrackList. Výstupný
zoznam kategóríı je naformátovaný do riadkov, každá kategória je v samostatnom riadku
oddelená znakom \n. Jednotlivé atribúty sú usporiadané v nasledujúcom porad́ı: id, názov,
lokalita , popis.

OK:1;Trasa 1; lokalita 1;popis 1
2;Trasa 2; lokalita 2;popis 2

Výpis 34: Výpis zoznamu GPS trás v kategóríı

TrackDetail.ashx

O spracovanie detailov sa stará handler TrackData.ashx. Tento handler vyžaduje na vstup
jeden parameter id, ktorý identifikuje detaily požadovanej trasy. Tento identifikátor tak
isto je kontrolovaný pomocou regulárneho výrazu na správny formát. Identifikátor môže
obsahovat’ iba č́ıslice 0 - 9, d́lžka identifikátora môže byt’ od jedného až po 10 znakov.
Po úspešnom skontrolovańı sa źıskajú detaily z databázy. Źıskané informácie sú nafor-
mátované do textového ret’azca v tvare názov, lokalita, popis a názov súboru uloženej
trasy. V pŕıpade úspešného źıskania dát bude návratový ret’azec zač́ınat’ prefixom

”
OK:“

a v pŕıpade zlyhania
”
ERROR:“. Samotný obsah GPS trasy je prenášaný samostatne.

TrackData.ashx

Tento handler zaist’uje źıskanie a prenos obsahu GPS trasy do klientskej aplikácie. Vs-
tupným parametrom je identifikátor GPS trasy. Identifikátor je kontrolovaný rovnakým
regulárnym výrazom ako handler TrackData.ashx.

Obsah GPS trasy je prenášaný binárne. HTML hlavička má zmenený typ na appli-
cation/ octet-stream. Následne sú posielané dáta obsahu súboru. Obsah súboru źıskava
uložená procedúra TrackData z databázy.

Ak je zadaný identifikátor, ktorý neprejde validáciou, handler vráti chybovú správu

”
ERROR“

TrackNewCategory.ashx

Handler TrackNewCategory.ashx vytvára novú kategóriu pre GPS trasy. Má dva vstupné
parametre. Prvým parametrom je názov kategórie. Správnost’ názvu kategórie je kon-
trolovaná regulárnym výrazom [̂a-zA-Z0-9\- ]{1,50}$. Názov môže obsahovat’ iba znaky
anglickej abecedy s pomlčkou a medzerou. Dĺžka názvu je minimálne jeden znak a max-
imálne 50. Popis kategórie je volitel’ný a nemuśı byt’ zadaný. Správnost’ formátu popisu sa
skontroluje pomocou regulárneho výrazu ˆ[a-zA-Z0-9\- ]{0,100}$. O pridanie záznamu do
databázy sa postará uložená procedúra TrackCategoryAdd. Úspešné vytvorenie databázy
je v klientskej aplikácii oznámené návratovou správou

”
OK“, chybný stav správou

”
ERROR“.
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TrackAdd.ashx

Na pridanie novej GPS trasy slúži handler TrackAdd.ashx. Pre úspešné pridanie trasy je
potrebné zadat’ názov trasy, jej lokalitu (približné miesto), binárny obsah zaznamenanej
trasy a identifikátor kategórie, do ktorej má byt’ zaradená. Volitel’ne môže byt’ pridaný
popis trasy. Na popis sú kladené rovnaké požiadavky ako na popis kategórie GPS trás.
Všetky vstupné parametre okrem dát GPS trasy sú kontrolované regulárnymi výrazmi.
Trasa sa pridá do databázy iba vtedy, ked’ je so vstupnými parametrami zaslaný aj binárny
obsah GPS trasy. Úspešné vloženie záznamu trasy bude potvrdené návratovou správou

”
OK“. Pri nesprávnom počte alebo údajoch v nesprávnom formáte bude aplikácii zaslaná

správa
”
ERROR“.

5.2.4 Fotografie

Sprostredkovańım dát medzi serverovou čast’ou a klientskou aplikáciou je fotografia a
albumy podobné GPS trasám. Každá fotografia muśı byt’ zaradená v jednom z albu-
mov (kategóríı). Pre spracovanie Fotografíı sú na serveri vytvorené nasledujúce ASP.NET
HTTP Handler-y:

PhotoAlbum.ashx

Pomocou PhotoAlbum.ashx sa z databázy źıska abecedne usporiadaný zoznam fotoalbu-
mov. Každý album má pridelený svoj identifikátor id, názov a volitel’ne popis. Informá-
cie o jednotlivých fotoalbumoch sú naformátované do textového ret’azca id;názov;popis.
Ret’azce tvoriace albumy sa oddel’ujú ukončeńım riadka \n.

Na začiatku návratovej správy je pridaný znak úspešného źıskania dát
”
OK:“ alebo

chybový stav
”
ERROR“.

OK:1;Fotoablbum 1;popis fotoalbumu 1
2;Fotoablbum 2;popis fotoalbumu 2

Výpis 35: Zoznam fotoalbumov

PhotoList.ashx

PhotoList.ashx zaist’uje výpis zvoleného fotoalbumu. Zvolený fotoalbum sa rozlǐsuje po-
mocou identifikátora idCategory. Tento identifikátor môže obsahovat’ iba č́ıslice 0 až 9.
Dĺžka identifikátora môže byt’ 1 - 10 znakov. Správny formát je kontrolovaný pomocou
regulárneho výrazu.

Po úspešnom skontrolovańı sa zavolá uložená procedúra PhotoList, ktoré zaist́ı výber
fotografíı pre zvolený fotoalbum. Fotografie sú triedené podl’a id vzostupne. Najnovšia
fotografia sa zobraźı ako prvá.

Na začiatku zoznamu fotografíı je pridaný znak úspešného źıskania dát
”
OK:“ alebo

chybový stav
”
ERROR“.

Fotografie sú źıskané samostatne pomocou handlera PhotoData.ashx so vstupným iden-
tifikátorom fotografie.

”
Obsah“ fotografie je prenášaný v binárnej forme.
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PhotoAdd.ashx

Pomocou handelra PhotoAdd.ashx sa ku fotografii z databázy pridávajú nasledujúce in-
formácie: názov fotografie, popis, autor a identifikátor albumu, do ktorého bude fotografia
zaradená. Tieto už́ıvatel’om zadávané informácie sú kontrolované na správny formát reg-
ulárnymi výrazmi.

Po úspešnej kontrole vstupných dát, sa zavolá uložená procedúra PhotoAdd. Obsah
súboru je ukladaný do databázy v binárnej forme. Úspešné uloženie sa je signalizované
klientskej aplikácii návratovou správou

”
OK“. Neúspech v pŕıpade nesprávnych vstupných

dát alebo chybe v komunikácii so SQL serverom signalizuje návratová správa
”
ERROR“.

PhotoNewAlbum.ashx

Vytváranie nových fotoalbumov je rovnaké ako vytváranie nových kategóríı GPS trás
v handleri TrackNewCategory.ashx. Rozdiel je iba v zavolanej uloženej procedúre. V tomto
pŕıpade je použitá procedúra PhotoCategoryAdd.

5.3 Administrátorské rozhranie

Administrátorské rozhranie na serverovej časti slúži na správu dát. Je tu možné vytvárat’,
upravovat’ a mazat’ obsah portálu. Do tejto časti majú pŕıstup len už́ıvatelia, ktoŕı sú
priradeńı do skupiny Administrátor. Administrátorské rozhranie portálu je vytvorené po-
mocou ASPX stránok a štandardných ovládaćıch prvkov. Administrátorské rozhranie na
serverovej časti slúži na správu dát. Je tu možné vytvárat’, upravovat’ a mazat’ obsah
portálu. Do tejto časti majú pŕıstup len už́ıvatelia, ktoŕı sú priradeńı do skupiny Ad-
ministrátor. Administrátorské rozhranie portálu je vytvorené pomocou ASPX stránok a
štandardných ovládaćıch prvkov.

Do administrat́ıvneho rozhrania sa dostaneme kliknut́ım na odkaz
”
Admin“ v spodnej

časti stránky alebo zadańım url adresy http://adresa servra/Admin/. Pŕıstup do tejto
časti portálu majú iba oprávneńı použ́ıvatelia zaradeńı do skupiny Administrátor.

V administračnom rozhrańı je možné upravovat’ obsah pre jednotlivé časti portálu.

POI

Pomocou tejto stránky je možné vytvárat’, upravovat’ alebo mazat’ kategórie POI bodov.
Zoznam kategóríı je tvorený pomocou GridView objektu. Vo výslednej tabul’ke sa zobraźı
ikona, názov a popis kategórie. Štvrtý st́lpec sa zobrazuje iba pri úprave, mazańı kategórie.
V tomto st́lpci sa nachádza tlačidlo pre zobrazenie detailov kategórie pomocou DetailView
objektu, v ktorom je možné kategóriu upravit’, alebo tlačidlo pre zmazanie.

Nové kategórie sa pridávajú pomocou samotného formulára. Textové polia formulára
sú pred odoslańım skontrolované nielen na strane klienta, ale aj na strane servera pomocou
regulárnych výrazov. O chybách je použ́ıvatel’ informovaný vedl’a textového pol’a, v ktorom
sa nachádza neplatný formát zadaných dát a v celkovom sumári nad formulárom.

Stránka POI slúži aj na správu jednotlivých POI bodov. Môžeme ich tu pridávat’,
schval’ovat’, upravovat’ a mazat’. V zozname POI bodov sa nachádzajú iba POI body
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zvolenej kategórie. Kategóriu môžeme zmenit’ na tabul’ku bodov. Pri zobrazeńı POI bodov,
ktoré ešte neboli schválené sa nerozlǐsuje kategória. Kategória bodu je uvedená v zozname.

Pri pridávańı POI bodu sa na pozad́ı názvu a zemepisnej d́lžky a š́ırky zaktualizuje
náhl’ad na mapu s vyznačeným bodom. Všetky textové polia sú kontrolované na strane
klienta a servera.

Úprava a mazanie POI bodu je zhodné s úpravou a mazańım kategórie bodov.

Ikony

V tejto časti administrátorského rozhranie môžeme pridávat’ a mazat’ nepotrebné ikony.
Ikony sa pridávajú pomocou jednoduchého formulára. V tomto formulári sa nachádza iba
tlačidlo s textovým pol’om pre výber obrázka a tlačidlo Pridat’. Pridávat’ sa môžu iba
obrázky v JPEG formáte. Odporúčaný rozmer je 22 pixelov pre každý rozmer.

Pod formulárom na pridanie ikony je zoznam už existujúcich ikon. Na pravej strane
riadka sa nachádza tlačidlo pre jej zmazanie. Po kliknut́ı na toto tlačidlo sa súbor fyzicky
zmaže z disku.

GPS trasy

V tejto časti administračného rozhrania portálu môžeme spravovat’ kategórie GPS trás a
jednotlivé GPS trasy.

Kategórie môžeme vytvárat’, mazat’ alebo upravovat’ ich názov a popis. Pri vytvárańı
muśıme zadat’ len názov kategórie, jej popis je volitel’ný. Po zadańı názvu a popisu sa za-
volá uložená procedúra TrackAdd, ktorá vytvoŕı záznam do databázovej tabul’ky trackCat-
egory. Pri mazańı kategórie sa zmažú aj jednotlivé GPS trasy, priradené mazanej kategórii.
Po kliknut́ı na tlačidlo ”zmazat’ vybranú kategóriu”sa zavolá uložená procedúra trackCat-
egoryDelete, ktorá odstráni GPS trasy zaradené v kategórii a potom samotnú trasu. Pri
upravovańı informácíı o kategórii a trase môžeme menit’ len informácie o kategórii a trase.
Nemôžeme zmenit’ obsah trasy.

Fotografie

Správa fotografíı je dost’ podobná správe GPS tras. Tak isto tu môžeme len pridávat’,
upravovat’ alebo rušit’ fotoalbumy a pridávat’, mazat’, upravovat’ fotografie. Pri mazańı
fotoalbumu sa zmažú aj v ňom obsiahnuté fotografie. Pri úprave fotografíı nie je možné
vymenit’ fotografiu za inú, len zmenit’ je popis.
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6 Zaver

Technológia Adobe AIR umožňuje vytvárat’ aplikácie, ktoré nebudú závislé na operačnom
systéme. Aplikácie môžu byt’ spúšt’ané na operačných systémoch Windows, Linux a Mac
OS X. Aplikácia si môže v týchto operačných systémoch zachovat’ vzhl’ad nat́ıvnej apliká-
cie, mat’ jednotný vzhl’ad vytvorený technológiou Adobe Flex alebo mat’ úplne vlastný
vzhl’ad. Okno aplikácie nemuśı mat’ zauž́ıvaný obd́lžnikový tvar.

Aplikácie vytvorené pomocou tejto technológie majú pŕıstup k lokálnemu systéme a
interakcii s operačným systémom. Môžu pristupovat’ k lokálnemu súborovému systému,
komunikovat’ po sieti, využ́ıvat’ lokálne šifrované uložisko, lokálnu databázu, pracovat’
so zvukom, zobrazovat’ PDF a SWF obsah. Aplikácie môžu byt’ spustené vo vlastnom
okne alebo v internetovom prehliadači. Ak je aplikácia spustená vo vlastnom okne, je
na jej zobrazenie použité zobrazovacie jadro WebKit. Pri tomto type zobrazenia apliká-
cie odpadá nutnost’ optimalizácie vzhl’adu a funkčnosti aplikácie pre každý internetový
prehliadač. Aplikácia spustená v internetovom prehliadači je obmedzená oproti aplikácii
v samostatnom okne o spustenie na pozad́ı (aplikácia sa ukonč́ı zatvoreńım internetového
prehliadača), vzhl’ad a implementácia niektorých prvkov už́ıvatel’ského rozhrania je ov-
plyvnená internetovým prehliadačom, aplikácia má obmedzené úložisko dát.

Medzi výhody tejto technológie zarad’ujem nezávislost’ na operačnom systéme, odstrá-
nenie izolovanosti RIA aplikácíı, možnost’ prispôsobenia si vzhl’adu aplikácie podl’a vlast-
nej potreby. Táto technológia je vhodná na vytvorenie desktopových aplikácíı, pri ktorých
sa vyžaduje jednotný vzhl’ad so serverovou čast’ou. Týmto spôsobom je možné drobnými
úpravami vytvorit’ úplne identickú aplikáciu. Desktopové aplikácie založené na technológíı
Adobe AIR môžu začat’ vyv́ıjat’ l’udia so znalost’ami technológíı určených pre internetové
stránky HTML,CSS, JavaScript (Ajax), Flash.

Medzi nevýhody by som zaradil nevýhody interpretovaného jazyka JavaScript. Apliká-
ciu vytvorenú technológiami HTML,CSS, JavaScript je možné l’ahko upravit’ a zmenit’ jej
funkčnost’. Nainštalovaná aplikácia je tvorená textovými súbormi.

Ukážková aplikácia sṕlňa podmienky stanovené pred začiatkom ṕısania tejto práce. Ide
o aplikáciu, ktorá využ́ıva pre dáta komunikáciu server - klient. Tento typ komunikácie
zaručuje dostupnost’ vždy aktuálnych dát v aplikácii. Na portáli môžeme zhromažd’o-
vat’ informácie o bodoch záujmu, GPS trasách a fotografiách, ktoré sú prehl’adne uspori-
adané do kategóríı. Body záujmu je možné vyexportovat’ v GPX formáte po jednotlivých
kategóriách. Tento formát je vel’mi dobre podporovaný aj v starš́ıch aplikáciách určených
na spracovanie geografických informácíı.
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A DVD-ROM

Obsah DVD-ROM:

• Zdrojové kódy aplikácie

• Sputitel’ná aplikácia

• Zdrojové kódy portálu

• Text diplomenj práce


