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Abstrakt

Tato bakalafska prace pojednava o prubéhu bakalaiské praxe u firmy Elektroservis-Kepak.
Prace seznamuje s ptisobnosti firmy, materidlnim vybavenim firmy a strategickymi partnery.
Soucasti dokumentu jsou zadané ukoly béhem praxe a jejich feSeni. V ukolu pojmenovaném
servisni vyjezd, je popsan postup feSeni konkrétni zavady. Naopak feSeni opravy rozvodu lze
vztahnout na vice existujicich systéml. Seznameni budete o uplatnénych zkuSenostech
z dosavadniho studia, jakoZto i se znalostmi, které by bylo vhodné jeste ziskat ¢i doplnit.
Posledni c¢asti budou konkrétni vysledky praxe, kdy bude uvedeno, co na daném misté bylo

realizovano a s jakymi vysledky.
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Abstract

This bachelor thesis deals with the course of bachelor practice in Elektroservis-Kepak
Company. This work presents the company application, material equipment and companies
strategic partners. As part of the document are given tasks during practice and their solutions.
The task named service trip, describes the solution to a specific defect. In contrast, repair of
cable distribution system can be extended to multiple existing systems. You will be familiar
with applied experiences from the study, as well as the knowledge that it would be appropriate
to supplement or even to get. The last part will be the concrete results of practice, it will be

indicated what was on the site implemented and what was the results.
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Seznam pouzitych symbolil a zkratek

DVB - Digital video broadcasting

DVB-T - Digital video broadcasting terrestrial
STA — Spolecna televizni anténa

TV — Televizni

UHF — Ultra high frequency, pasmo 300-3000MHz
VHF — Very high frequency, pasmo 30-300MHz



Obsah

UIVOI ... 1
Odborné zaméieni firmy a popis pracovniho zafazeni ..................c.cocooeeveviieriiincieccrieieeeeen, 2
ZAdAnEG TKOLY .........ooouiiiiiiiiiii ettt sttt ettt et e s nteenteenteebeeneas 3
SEIVISTI VIJEZA ...veevviiiieiiieiie ettt ettt ettt ettt e steestaesraessseesseesseessaesseasssessseansesnsesnsennsens 3
OPIAVA TOZVOUUL....ecuvieiieiiecirecie et et et e sttesaeetbeesbeesbe e bt e teessseasseessaesseesssesssessseasseesseesseesseenssensns 3
ReSeni Zadanyeh GKOIT .............o.cooovivieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
SEIVISI VYJEZA ..vievviiiiiiiiecie ettt ettt v e e et e e ta e s taestaeesseasbeesbeessaesssasssesssessseessessseessens 4
OPTAVA TOZVOUTU....cetietieiieeiie ettt ettt ettt et e bt e st e s st e sateenbe e st enbeesseesstesateenseenseeseenseesnns 5
Uplatnéné znalosti @ dovednosti.................ooovviiiiiiiiiiiiii e 7
Schazejici znalosti a dOVednOSti .............c.cooouiiiiiiiiiiii e 8
DO0SAZENE VYSIEAKY .......ccuoiiiiiiiiiiiiciieiecee ettt ettt e b ess e et e e e e staesabessbeesbeesbeessaessenens 9



1. Uvod

Jako téma své bakalafské prace jsem si zvolil absolvovani odborné praxe ve firmé, jelikoz mne
zajimalo poznat skute¢nou préci v oboru. Firmu jsem si zvolil z oboru, ktery mé jiz delsi dobu
zajima a ktery také studuji na fakulté, a tim je problematika bezdratovych ptenost informaci.
Chtél jsem poznat, jakymi zpiisoby lze piijimat televizni vysilani v Moravskoslezském kraji.
Realizace takového piijmu pro vice ucastnikidl je diametralné odlisna od systému pro piijem
v jednom rodinném domé ¢i chaté. Ekonomicky pfinos hromadného ptijmu je ziejmy a v praxi

tedy neni problém piekonat kabelové televize, a to nejen cenou, ale Casto i kvalitou.

Cilem mé praxe bylo poznat situace pfijmu v Ostraveé, poznat koncepty feSeni pfijmu a byt
schopen fesit zavady v téchto systémech. Dobrym piedpokladem byla zvolena firma, ktera

spravuje desitky riznorodych systémt v celém méste.
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2. Odborn¢ zaméteni firmy a popis pracovniho zafazeni

Praxi jsem vykonaval ve firm¢ Elektroservis-Kepak. Firma ptisobi na trhu jiz od roku 1990, ma
jiz za sebou mnoho uspésnych projekti a zakazek v oblasti telekomunikaci. Specializuje se
predevsim na problematiku televizniho ptijmu pro vice ucastnikd neboli systémt pro spole¢nou
televizni anténu. Sluzby poskytované kolem této problematiky zahrnuji navrh, montédz i idrzbu
takovych systému. Piijem je realizovan z pozemnich vysilacli nebo satelitnich transpondért.
Signifikantnimi zakazniky jsou bytova druzstva a spolecenstvi vlastnikd panelovych domt nebo
vétsi uskupeni takovych jednotek. Zkusenosti ma firma rovné€z se systémy pro hotelové domy
a lokalnimi kabelovymi televizemi. Poslednim, neméné dtlezitym portfoliem, je oficialni
zastoupeni a distribuce produktti Span¢lského vyrobce Engel. Tento vyrobce se orientuje na

produkty spojené s ptijmem TV vysilani, toto partnerstvi je tedy vyhodné pro obé strany.

Ve firmé jsem spolupracoval na teoretickych navrzich jednotlivych ¢asti systému pro piijem TV
vysilani a zpracovaval dokumentaci k nim. Dale jsem se podilel na jejich vystavbé a realizaci
a vzavéru jsem piipravoval fotodokumentaci. Rovnéz jsem se spolupodilel na servisnich
zésazich, jejichz hlavni diivody spocivaly v souvislosti s digitalizaci provadéné na podzim roku
2008. K dispozici mi po celou byla nasledujici métici technika. Analogovy a digitdlni mémy
pfijima¢ Promax Prodig-5 a Kathrein MSK 33. V sidle firmy jsem mél rovnéz moznost pracovat

na spektralnim analyzéru Advantest R3131, ktery byl schopny pracovat az do kmitoctu 3GHz.
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3. Zadane¢ ukoly
3.1 Servisni vyjezd

Servisni vyjezd do Ostravy-Poruby. HlaSend zavada nefunkcni piijem vSech programl po
zésahu panelového domu bleskem. Ukolem je zprovoznit hlavni stanici STA a zkontrolovat oba

domovni zesilovace v pfilehlych vchodech.
3.2 Oprava rozvodua

Oprava rozvodii v panelovém domé tak, aby v budoucnu nebyl problém s pfijmem jak

analogového, tak digitalniho vysilani. Navrh systému a realizace.
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4. Reseni zadanych ukold
4.1 Servisni vyjezd

Na firmé jsem si pfipravil material a méfici pfistroje, které budu potiebovat a které bych mohl
vyuzit. Pfedpokladal jsem, Ze zasahem mohl byt poskozen néktery znapajecich zdroji
zesilovacich soustav, dale poskozena elektroinstalace (ptfivodni kabely, vicezasuvky). Proto
jsem si s sebou vzal nahradni kusy, abych kvili takto banalnim vécem nemusel jezdit zpét.

Nastudoval jsem si také dokumentaci, abych se na misté uz ¢aste¢né orientoval.

Po pfijeti na misto jsem se vydal ke vchodu, kde se nachazi hlavni stanice, ta je umisténa, jako
u vétsSiny domt, nahofe na stfeSe spolu s vytahovou strojovnou. Jakmile jsem odemkl skiiné
s kanalovou zesilovaci soupravou a satelitnimi pfijimaci, jiz letmym pohledem jsem rozeznal,
ze zde pajde o zavadu v napajeni, jelikoz kontrolni diody na zdrojich a pfijimacich nesvitily.
Vsiml jsem si, Ze vicezasuvka a spinaci hodiny jsou ohofel¢ a zniCené. Proto jsem se rozhodl je
vymenit. Spinaci hodiny (provadéjici kazdodenni reset digitalnich piijimaci) jsem nahradni
nemél, nicméne¢ to je soucast, bez které hlavni stanice par dni ptezije. Jal jsem se tedy vymenit
elektricky rozvod ve skiini. Nejprve jsem vypnul pojistky, které spinaly okruh, na ktery byla
hlavni stanice zapojena. Poté jsem vymeénil zdsuvku a zkontroloval ostatni pfivodni kabely
k napéjectim, abych se ujistil, Ze jsou v potadku. Po zapnuti pojistek jsem se zaradoval, jelikoz
veskerému zafizeni nab€hly napajeci zdroje a satelitni pfijimace nastartovaly. Nyni jsem si
vytahl dokumentaci a hledal jsem méfici bod TV signalu (obvykle odbocovaé na vystupu).
Ptipravil jsem si méfici pristroj na prvni kanal, ktery mél byt dle programového schéma
obsazen. Kontroloval jsem, zdali stanice odpovida té uvedené ve schématu, zkousel jsem kvalitu
obrazu a zvuku a v neposledni fadé také uroven signalu, dle posledniho méticiho protokolu.
Pokud se neshodovala stanice, coz se n€kolikrat stalo, protoze pfijimace zapomnély program, na
kterém byly posledné nastaveny, tak jsem provedl korekci. U kvality signalu jsem neshledal

potize.

Tim v8ak ma prace nekoncila. V té chvili jsem si mohl byt jist, Ze signal putuje korektné do
rozvodl pouze v aktudlnim vchodé. Musel jsem se tedy ujistit, ze v dalSich dvou vchodech,
které byly propojeny pomoci pievési, bude piijem fungovat také. Pristoupil jsem tedy k tomu,
ze zkontroluji domovni zesilovace ve zbyvajicich vchodech. V tom, ktery byl blize hlavni
stanici, jsem nezjistil poruchu, jelikoz dioda signalizujici napajeni svitila. Pro jistotu jsem
provedl kontrolni méfeni, které potvrdilo bezchybnou funkci. AvSak zesilova¢ v poslednim

vchodé, uz od vidéni nepracoval. Kontrolni LED dioda nesvitila a méfenim jsem dospél
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k zavéru, Ze je vadny. S takovou situaci jsem nepocital, tudiz jsem nahradni kus s sebou nemél.
Musel jsem tedy vymyslet docasné feSeni, nez zajistim zesilovac novy. Naskytlo se jednoduché
feSeni, pouze spojit piivod a rozvody, bez potfebného zesileni. Méfenim jsem zjistil, Ze takova
varianta by byla funkéni, nicméné u TV kanalu v pasmu UHF byla tGroven signalu pfili§ nizka,
aby kvalita pfijmu v celém vchod¢ byla uspokojiva. V pasmu VHF byly Grovné dostate¢né,
jelikoz utlum kabelu je zavisly na frekvenci pfimou umeérou. Takové feSeni mi tedy pfislo

relativné dobré na prechodnou dobu, proto jsem jej realizoval.

Poté co jsem dorazil zpét na firmu, odhodlal jsem se zkontrolovat vadny zesilovac. Jelikoz
napajeni bylo realizovano vzdalené pies koaxialni kabel na vstupu, musel jsem jej otestovat pies
napajeci vyhybku. Zesilovac¢ opravdu nefungoval, takZze jsem nabyl domnénky, Ze bude stacit
vymenit uz jen jej a prace bude hotova. Obstaral jsem si novy kus, nabalil jsem si opét zakladni
vybavu naradi, materidlu, méfici techniky a vyrazil jsem k cili. Myslel jsem si, ze bude otazkou
uz jen nékolika minut, nez do rozvodl opét ptipojim domovni zesilovac. Ihned po montazi jsem
mi bylo jasné, Ze tomu tak nebude. Dioda signalizujici funkci na novém, zcela jist€¢ funkénim,
zesilovacCi nesvitila, to znamenalo jediné — nefunkéni napajeni. Oteviel jsem si tedy
dokumentaci a zacal hledat problém. Protoze ve vedlejsim vchod¢ jel zesilovac bezproblémove,
usoudil jsem, Ze chyba bude mezi témito vchody. Ve schématu byl zakreslen krom ptevésného
kabelu jiz jen jeden pasivni odbocovac. Porucha byla piivodné zptlisobena tiderem blesku, bylo
pravdépodobné, ze tento pasivni prvek to vydrzet nemusel. Pfemistil jsem se k nému
a otevienim jsem zjistil, Ze je skuteéné poskozeny a vymeénil jsem jej za novy. Vratil jsem se
zpét k rozvodné skiini, kde na mé jiz ¢ekal funkéni zesilova¢. Na testovacim vystupu jsem

proméfil trovné signalu a konstatoval jsem, Ze jiz neni co opravovat a ukon¢il prace.

4.2 Oprava rozvodua

Cilem tohoto ukolu bylo zajistit kvalitni UHF signal v celém vchodu. Stavajici zasuvky
a rozvody, které byly staré zhruba 15 let, nebyly konstruovany pro tak vysoké frekvence.
S probihajici digitalizaci televizniho vysilani se pasmo UHF vyuziva vice i ve vySsich
kmitoctech. Aktualné jedny znejvyssich frekvenci pfipadaji na 54. kanal s multiplexem 1,
58. kanal Polsat a 63. kanal multiplex 4. Dal$im problémem bylo, Ze stejnou dobu systém nikdo
nekontroloval a majitelé byt kolikrat neopravnéné zasahovali do rozvodi a tim poskozovali
majitele, ktefi se nachdzeli vrozvodech pod nimi. Systém vtomto domé pattil k Cast&jsi

varianté rozvodit STA, coz je sériové fazeni zasuvek se smérem toku signalu shora dolt.
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Vsechny tyto a dalsi nedostatky musely byt vyfeseny tak, aby v budoucnu bylo mozno pln¢
vyuzivat potencialu hlavni stanice. Po kazdé vyméné zasuvky muselo byt provedeno méteni,
které muselo potvrdit dostatek signalu (min. 58dBuV) a na prvni zasuvce naopak, tedy aby
nebyl signal pfilis silny (max. 83dBuV). Rovnéz byl ovérovan sklon frekvencni charakteristiky,
ktery koaxialni kabel svym utlumem vytvaiel tak, Zze méfeni bylo provadéno na kanalech 21, 48
a 58. Na zaklad¢ naméfenych hodnot, pak byl nastaven patfi¢ny sklon na hlavni stanici, tak aby

urovn¢ vSech pfijimanych TV stanic na zasuvkach byly pfiblizné stejné.

K montazi byly pouzity zasuvky s odbo¢ovacimi Gtlumy 14dB, 10dB, 8dB a 4dB. Cim vétsi byl
odbocovaci utlum, tim mensi byl prichozi utlum smérem k dals$i zasuvce. Systém tedy bylo
nutno navrhnout tak, aby na zacatku i na konci rozvodu byla troven signalu v normé, ktera
stanovuje, Ze pro kvalitni obraz musi byt signal na zasuvce mezi 58-83dBuV. Hlavni stanice
tedy musela byt nastavena tak, aby na prvni zasuvce, ktera bude mit odbocovaci utlum
maximalni, signal nepfesahl stanovenou troven. Kaskada zasuvek musi byt navrzena s ohledem
na vySe stanovené piedpoklady, coz odpovida pouzivani zasuvek s velkym odbocovacim
domé a danym materidlem to vychazi pfiblizn¢ na prvni tii zasuvky 14dB, dalsi dvé 10dB,
nasledné dvé 8dB a posledni zadsuvka 4dB se zakonCovacim rezistorem. Pokud napt. pfi pouziti
14dB zasuvky je troven signalu nedostatec¢na, je nutno nasadit s niz§im odboCovacim Gtlumem,

bohuzel i za cenu vyssiho prichoziho.

Pifi samotné montazi zasuvky je potfeba praci odvést peclivé. Nesmi vzniknout zkrat
propojenim plasté a stifedniho vodi¢e koaxialniho kabelu. Pokud se to stane pii zapojovani
privodniho kabelu, nic se nedé€je, protoze tuto zavadu Ize odhalit na mist¢ métenim. Problémem
je, pokud se chybné zapoji odchozi koaxialni kabel, coz lze poznat az pii montazi dalsi zasuvky
v sérii. Pak se musime vracet do pfedchoziho bytu, a to je nepfijemné - nejen pro majitele bytu.
Jedna z dalSich komplikaci, které se vyskytuji pomérné¢ casto, jsou kratké kabely uvnitt
zasuvky. Nelze je tedy namontovat na novy typ zasuvky, aniz by byly nadstaveny pomoci
spojky a kratkého kusu nového kabelu, toto feseni je obvyklé. Dals$i moznosti je zatdhnout novy
kabel, coz je vSak velmi pracné, neziidka nemozné. Velkym problémem byva nezpiistupnéni
bytt jejich majiteli nebo nedostupnost zasuvek. To znamend, ze zasuvka je zazdéna, zastavéna
nabytkem apod., takové situace je pak nutno feSit individualné. Napt. pomoci starSim lidem,
pokud se jedna o banalni odsunuti nabytku. Pokud majitel zamérne nezptistupnil byt ¢i zasuvku,

zapsanim do protokolu a pokra¢ovanim v pracich, je-1i to mozné.
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5. Uplatnéné znalosti a dovednosti

Zékladni znalosti, potiebnou nejen pro tuto praxi, byla schopnost porozumét anglicky psanému
textu. VEtSina manualdi, dokumentace k jednotlivym stavebnim prvkiim pouzivanych pii ptijmu
TV signalt a literatury k oboru, je v anglickém jazyce. Znalost gramatiky a obvyklych slovnich

spojeni mi usnadnila orientaci v téchto materialech.

Mezi matematické znalosti, které jsem uplatnil, patfily zejména prace s logaritmickymi
veli¢inami nebo schopnosti fesit soustavy rovnic. Z ptedmétl spjatych s métenim veli€in, jsem
si odnesl duslednost pifi zpracovani méfticich protokolil, presnost méfeni a spravny zapis

vysledkd.

Béhem studia jsem se také naucil, jak vypada koaxialni kabel, s ¢eho se sklada, jaké jsou jeho
vlastnosti, napt. ze se chova jako utlum, ktery je zavisly na frekvenci, a ktery musi byt vzdy

a zasadné ukoncen jmenovitou impedanci.

Pii zpracovani signalli ve stejnojmenném piedmétu, jsem se dozveédél, jaké existuji typy
modulaci a kdy je vhodné je pouzit. Seznamil jsem se s hojné pouzivanou frekvenéni modulaci,
pomoci které vysilaji rozhlasové stanice, ¢i s digitalnimi typy modulaci QPSK, QAM

vyuzivanych pro pienos digitalniho satelitniho, resp. pozemského vysilani.

A predmét, ktery byl asi oboru nejblize, radiové sité, m¢ seznamil s prvkem, se kterym
prijimame vysilani — anténou. S ni jsme si prakticky vyzkousSeli, jak se da pfijimat signal.
Nastudoval jsem, jak vypada spektrum analogového a digitalniho signalu, pouzivané modulace
pii pfenosu DVB a aktualni pfijmové podminky v Ostravé. V predmétu se také zbézné probiral

1 nemén¢ zajimavy satelitni pfijem.

Strana 7



6. Schazejici znalosti a dovednosti

Chyb¢jici odborna slovni zasoba v anglickém jazyce.

Detailni znalost obvodovych feseni prvkil pouzivanych pro pfijem pozemni a satelitni, digitalni

1 analogové, televize.
Rychla orientace v uroviiovych pomeérech na jednotlivych ¢astech pfenosovych fetézct.

Dokonalé vyuziti vS§ech moznosti pouzivané méfici techniky.
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7. Dosazen¢ vysledky

Bytovy diim na ulici A. Hrdli¢ky, Ostrava 8. Rekonstrukce anténniho systému. Montaz novych

sirokopasmovych antén UHF na vysilace Host'alkovice, Katowice a Hladnov/Skryczne — PL.

Sestnactipodlazni dim na ulici Horymirova, Ostrava 30. Rekonstrukce anténniho systému.
Instalace kanalové zesilovaci soupravy Engel (K31, K51, K48, K21, K54, K39, K38, K24,
K58). Doplnéni STA o ptevod DVB-T na analog.

Bytovy diim Na Robinsonce, Ostrava 8, 3 vchody. Montaz nové hlavni stanice STA pro celkem

18 analogovych TV programt a 4 DVB-T multiplexy.

Hotelovy dim Palac Elektra, Ostrava 1. Digitalni satelitni pfijem ve vSech pokojich
a apartmanech hotelu. Technické feseni se satelitnim pfijimacem na kazdém pokoji a rozvodem

konvertované satelitni mezifrekvence (pfijem ze tfi druzic).

Bytovy diim na ulici Stfedoskolska, Ostrava 30. Standardni doplnéni hlavni stanice o kanalové

zesilovace pro DVB-T multiplexy K32, K39 a K54.

Panelovy dim na ulici Tlapékova, Ostrava 30, 3 vchody. Reinstalace anténniho systému na

novy stozar. Doplnéni o satelitni pfijem slovenskych programi a ptijem DVB-T multiplext.

Bytovy dim na ulici V. Vlasdkové, Ostrava 30. Dil¢i rekonstrukce anténniho systému

a doplnéni o DVB-T multiplexy.

Bytovy dim na ulici Vyskovicka, Ostrava 30, 2 vchody. Typicka celkova rekonstrukce STA.
Montaz kanalové zesilovaci soupravy pro DVB-T multiplexy a polské analogové programy.
Pfevod osmi programi z DVB-T do analogu. Rekonstrukce rozvodi — vyména vSech

ucastnickych zasuvek.

Bytové domy na ulici Markova, Ostrava 30, celkem 11 vchodd. Rekonstrukce hlavni stanice
STA, prijem celkem 21 televiznich programi a 4 DVB-T multiplexy. Doplnéni zesilovaci

a rozbocovaci sit€¢ v napojenych vchodech, rozsifeni frekven¢niho rozsahu na celé pasmo UHF.

Panelovy dim na ulici Zimmlerova, Ostrava 30, 2 vchody. Generalni rekonstrukce celé STA.
Nové zatizeni hlavni stanice pro piijem 30 TV programil a 4 DVB-T multiplexti. Rekonstrukce

rozvodu, vyména vSech TV zasuvek.
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8. Zavér

Svou praxi hodnotim kladné. Diky ni jsem se dostal v pritbé¢hu roku k desitkam systéma pro
pfijem pozemniho a satelitniho vysilani. K vykonu budouciho povolani toto jisté budou cenné
zkuSenosti, které bych jinak ziskaval velmi t€zko. Nepochybnym pfinosem pro mne byly také
zkuSenosti s méfici technikou. Béhem montazi se rovnéz postupné zlepSovaly mé manualni
schopnosti, coz vedlo k ¢im dal vétsi uspofe Casu. Naucil jsem se, jak pracovat sim a jak

pracovat v tymu.
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