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Abstrakt

Svou diplomovou praci navazuji nha svou batsMéu praci, ve které jsem secah
zabyvat problematikou sluzeb v siti GSM. Svou poast jsem ¥noval spiSe na popis a historii
sluzeb. V této diplomové praci jsem se orientoval podrobgjSi charakteristiku textovych

zprav a rozgil jsem popis lokalizénich sluZzeb o nové sluzby.

Kratké textové zpravy jsou Uzce spjaty se spoustaldich sluzeb, proéna jsou
z&kladnim stavebnim prvkemidhos SMS je v naSi zemi velmi obliben a je uZivdtejné
vyuZivan. Z tohoto #vodu jsem se na kratké textové zpravy &éndopodrobna a popsal

format ramce pro vSechny 8mg pitenosu.

Operatdi sice upoudfi od lokalizatnich sluzeb, na trhu se vSak objevily sluzby
specializované na lokalizaci od spfiesti Google. Tyto sluzby jsou dostupné ve viceizbra

umo#iuji tak zjiS€ni polohy nejen v siti domaciho operétora.

Prakticka cast se tykd popisuédhto sluzeb v interaktivnim prdsdi
Macromedia Flash 8. Tento multimedialni prograindsi moznost pro studenty se interakdivn
zapojit do vzdlavani. Timto vyukovym programem se snazim n&zeys\&tlit principy téchto

sluzeb.
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Abstrakt

My diploma work refers to my baccalaureate workwimich | began deal with problem
services in GSM. | focused on description and hystd services rather. In this diploma work |
have oriented on more detailed characteristics eoft tmessages and | have enhanced

descriptionof localization services about new SEyi

Short text messages are nearly adherent to plémtther services, because services are
basic structural members. Transmission of the SM& iour country very popular and is it
plentifully exploited by the users. From this reaséocated on short text messages in detail and

| described format frames for all directions of trEnsmission.

Though operators give out localization servicesth@ marketplace were discovered
services specialized on localization from Googlepocation. These services are available in

more countries and enable finding position not anligome network operator.

Practical part has to do with description of thesevices in interactive environment
Macromedia Flash 8. This multimedia programme beassibility for students interactively
participate on education. | am trying to clearlyplaxn principles of these services herewith

tutorial.

Key words

Services in GSM, SMS, TPDU, Localization, Multim&ldi programme, Animations,

Interactivity, Flash
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Uvod

Problematiku sluzeb v siti GSM neni mozno bratletkou vahu. Sluzby jsou spolu
s cenami hlavnim nastrojem pro rde$iani si¢ samotné. S lepsi nabidkou sluzeb se zvySuje
pocet potencidlnich zékazniku.tSGSM prosla Bhem svého vyvoje dlouhou cestou a neni
mozno jiz na ni nahlizet jen jako nat sEistt telekomunik&ni. Do této jvodre
telekomunikani sit se ¢im dal tim vice zélenuji sluzby, které jsou postaveny na datovych

pienosech.

V této diplomové praci se zabyvam popisem slukedré je mozno vyuZivat v sitich
GSM. Snazim se dopodrobna rozebrat ty sluzby, ligemd charakterizoval ve své bakske

praci a také jeifppadre rozsfit o nove sluzby, které se objevily za tuto doburha.

M4& prace ma slouzit jako vyukovy program pro datidenty, proto je textovéast
koncipovana jako dopkovy text k praktick&asti této diplomové prace. Snazil jsem se vybirat

k popisu ty sluzby, kteréesky psana literatura opomiji.

Samotna praktickéast je ve formd multimedialniho vyukového programu. K popisu
pojmi jsem se co nejvice snazil vyuzit animgch prviki pro lepSi a ndzoési pochopeni dané
problematiky a fiblizeni obsahu budoucim studémt K tvork® animaci jsem pouZil program
Macromedia Flash 8, ktery umae tvorbu dynamickych animaci a v $agné dob je jeden

z nejpouzivagSich animé&nich progran.



1 Historie a rozdéleni sluzeb v mobilnich sitich

Se sluzbami v mobilnich sitich jsme se mohli dejizav doke, kdy doSlo k vyvoiji
samotnych siti. Sluzby byly a jsou hnacim prvkemnozvoj siti a jejich dalSi vyvoj. S naroky

sluZeb rostou také naroky na samotnduaty byla schopna uspokojit poZzadavky zakaznik

Z pacatku byly mobilni sit uréeny pro penos hlasu a to jak v siti NMT (Nordic Mobile
Telephone), tak i v siti GSM (Global System for MebCommunications). Pozf doSlo
k piidavani dalSich prukdo sit a k zvySovani fgnosovych rychlosti v sitich.tSNMT se jiz
dale neroz$ovala a jeji vyvoj byl ukoten. Naopak $iGSM je stale hodhoblibend a zatim
neni vytl&ovana jejim nastupcem — siti 3. generace. Ta g$indJb EtSi p‘enosove rychlosti
v siti, ale jeji budovani je velmi nakladné &Sina uzZivatal je pln spokojena se stavajici siti
GSM a nemaji zatim Zadnyivbd k grechodu k UMTS (Universal Mobile Telecommunication

System).

Svou diplomovou praci navazuji na svou bakséu praci, kde jsem popis sluzeb
zapa@al. Zan#iil jsem se v ni na vieobecnyepled sluzeb v siti GSM a jejich vyvoj. V této

diplomové préci jsemdkteré z &chto sluzeb popsal dopodrobna.

1.1 Historie sluzeb

S vyvojem systému GSM se zapto okolo roku 1982. Sdruzeni CEPT (Conference of
European Posts and Telegraphs) tehdy wjitvayzkumnou skupinu Groupe Spécial Mobile.
Skupina GSM si dala za ukol teoreticky zrealizowvatSlenku panevropského komunikého

systému na celularni bazi v kmitovém pasmu 900MHz. Toto byla hlavni kritéria:

e relativreé nizkd cenovéa hladina uZivatelskyctiizani s pihlédnutim k realizaci masové

vyroby a zarovié snadnd a lacina realizace servisniho zakezpe
e kvalitni prenostegi,
» perspektiva realizace miniaturnich uzivatelskyatizzmi,

e otewenost ostatnim stavajicim i budoucim komu&iken standaréim s gihlédnutim
zejména k ISDN (Integrated Services Digital Netwpnodpora roz&énych sluzeb,
jako jsou kratké textové zpravy SMS (Short Messagice).

Roku 1989 pevzal vyvoj systému GSM Evropsky Ustav pro telekoikaéni normy -

ETSI (European Telecommunication Standard Ins)ititery zajifuje spravu tohoto systému



dodnes. Vyvoj usgne pokratoval a roku 1990 byl zwejrén dokument GSM Faze 1. Jednalo

se o0 prvni specifikaci sluZzeb a piesti v siti GSM.

O dva roky pozdi byla uveaejnéna specifikace GSM Faze 2, ktera jiz definovala
rozStené sluzby. Roz&nymi sluzbami se rozumi tarifikace hotadle impulzi sit, ale i

identifikaci volajiciho, konferefmi hovory a dalsi.

Faze 2+ byla specifikovana 5 let po vydani Faz&€a2o vyvojova faze iinasi do sit
GSM paketové fenosy GPRS (General Packet Radio Service) a daikiys

V roce 1998 byl zformovan 3GPP (Third Generatiortigaship Project). ®odng mgl
pouze vytveit specifikaci pro pisti generaci mobilnich siti, ale 3GPP takévpal udrzbu a

vyvoj GSM specifikaci. ETSI je partnerem 3GPP.

1.2 Rozdleni sluzeb v mobilnich sitich

Sluzby niizeme rozdiit podle faze vyvoje. V kazdé vyvojové fazi doSkopridani
dalSich sluzeb a k rozvoji stavajicich sluzeb. Rlexd jednotlivych fazi je do jisté miry totozné

s fazemi vyvoje u ISDN. Z&kladni roddni sluzeb je takovéto:

» Transportni sluzby — tyto sluzby jsou nosnymi samb pro ostatni sluzby. Ty
zaklad, na kterém mohou ostatni sluzby &taMiZzeme je rozélit na transparentni a
netransparentni.

* Telematické sluzby — do dnesni doby byla definovgpausta telematickych sluzeb.
Mezi nejznanyjSi z nich pati: prenos hlasu, fignos kratkych textovych zpraviigtup
k faxu, teletexu.

» Doplikové sluzby — dopkové sluzby mohou fungovat jen ve spojeni s trariafri
sluzbami a telematickymi sluzbami. Tyto sluzby motaké dopikové sluzby minit a
dopliovat.

e SluZby s pidanou hodnotou — provozovatelé siti mohou poskttoelouradu dalSich
sluzeb. Mezi tyto sluzby @ieme z#adit: informace pro zakazniky, dopravni
informace, poStovni schranku, pomag pehodach, objednavani letenek, rezervovani

hotelu, Bizné informani sluzby a mnohé dalsi.



1.3 Faze vyvoje sluzeb

Jednotlivé vyvojové faze sluzebudeme rozdiit do 3 zékladnich kategorii. Tyto
kategorie nam specifikuji, jaké sluzby se nachazpjtnotlivych vyvojovych fazich. Jednotlivé

faze jsou:

» Faze 1: Vtéto vyvojové fazi ieme nalézt vSechny sluzby, které podporuji linky
ISDN. Jsou to d¥z&kladni sluzby &ima jsou pesngrovani a blokovani hovaér

* Faze 2: V druhé fazi doSlo kigani novych sluzeb, kter&gqatim podporovaly pouze
linky ISDN. Jednalo se o sluzldgkajici hovor na lince, podrZzeni hovoru, konférén
hovory, edani hovoru na jinéhocastnika, dale pak sluzby CLIP (Calling Line
Identification Presentation) a CLIR (Calling Lirgehtification Restriction).

e Faze 2+: Tato faze vyvoje sluzeb v siti GSM sentuie Fevazié na datove fenosy.
Je gfidana podpora pro paketovéeposy dat — GPRS (General Packet Radio Service).

Faze 2+ se stéle vyviji &ipasi stale nové sluzby.

Vice podrobuijSich informaci o historii sluzeb a o jednotlivyfdrich vyvoje naleznete
v literatue [1], [5] a [15].



2 SMS — kratké textové zpravy

O stavbu si a o prvcich sé GSM, které se zapojuji dagnosu kratkych textovych
zprav, jsem se zabyval ve své baks#é praci [15]. V diplomové praci jsem se z#oval na
¢ast, ktera neni ¥esky psanych literaturachild zminovana. Jedna se o format kratké textové

zpravy SMS z pohledurenaSeného ramce.

2.1 Sn#ry provozu u SMS zprav

Aby bylo moZno nahlédnout na samotny format SM&zpje nutné zjistit, jaky provoz
existuje mezi samotnou mobilni stanici a centremSShrav SMSC (Short Message Service
Center). Jaky provoz probiha mezi mobilni staniceatrem kratkych textovych zprav Ize &tid

na obrazkw. 1.

Potvrzeni
o doruceni
Piijem SMS
Informace
o piijeti
Informace
0 stavu SMS

v
i
e
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o

Obr. 1:Smér provozu SMS zprav

Existuje Sest mozZznych smii komunikace mezi SME (Short Message Entities) ai mez
SMSC. Pibeh je zcela zavisly na tom, kdo inicializujec¢atek spojeni. Potvrzeni na odeslanou
SMS zpravu je vZdy realizovano také SMS zpravoer&tma vSak zcela jinou strukturu.

Strukturu &chto zprav podrobji popisuiji nize.

e QOdeslani SMS - tuto SMS transakacizame popsat jako komunikaci mezi mobilnim
zaizenim a SMS centremfipemz komunikace je inicializovana z mobilni stanive.
tuto zpravu odpovida SMS centrum zpravou: Potvrzendor@eni. Potvrzeni o
dorweni mize byt jak kladné, tak i zaporné. Podle toho, zpgwa byla usgsns

dorwena k cili.



* Prijem SMS — tuto SMS transakci inicializuje SMS ecant. Snér SMS zpravy je tedy
Z SMS centra k mobilni stanici. Aby SMS centrumlanstav SMS zpravy — zda byla
dorkenaci nikoliv, odpovida na dogteni takovéto zpravy mobilni stanice pomoci
zpravy — Informace oijjeti. Zdrojem zpravy, ktera byla odeslana z SMSCSME
mize byt jak jiné SME a to hfiz vlastni sit, tak i cizi si¢. Zdrojem nfize byt také

operator nebo internetova brana, emailova brand.apo

e Informace o stavu SMS - tato transakéendsi informaci, v jakém stavu se nachazi
SMS zprava. Sgr této zpravy je z SMSC Zpdo SME. Tato transakce je veldasto

ozna&ovana jako dortenka.

* SMS pikazy — Ize je popsat jako transakci, kdy SME #sibZadavek k SMSC, aby
doslo k spl&ni specifického Ukolu pomoci SMSC.

2.2 Struktura segmentu zprav

Segment kratkych textovych zprav lze popsat ponmm@kolika parametr. Tyto
parametry udavaji informace riégad o typu zprav,itdé, kddovani atd. Obsah samotné zpravy
lze jednoduSe roztit na ¢ast zpravy generovanou uZivatelem acaat generovanou siti a
samotnym mobilnim z&enim. Utité ¢asti segmentu jsou spoétee pro vSechny typy transakci.

Segment zpravy je takésto oznéovan jako TPDU (Transport Protocol Data Unit).

Formét rdmce TPDU je sloZen &wolika casti. Kazd&ast v tomto rdmci reprezentuje
uréitou funkci, nebo popisuje &itou hodnotu. Struktura ramce je definovana. Raofeahuje
jak ¢asti povinné, tak ¢asti volitelné. Nkterécasti je také mozno vynechatasti, které nejsou
povinné, jsou népskji zarazovany na konec ramce a zdrojovéizzni a nebo je SMSCirke

V pfenose vynechat.

2.2.1 Odesilani SMS — format ramce

Smer odesilani SMS reprezentuje &nod SME k SMSC viz Obr. 1. Jakmile SMSC
obdrZi zpravu, odesila k SME zpravu, zdigegi probshlo Usgsrg, ¢i nikoliv. Z tohoto divodu
mohou existovat pouze dva typy odpdiv a to: pozitivni a negativni odpad. Pokud neni
obdrZzena potvrzovaci zprava pocitou dobu, pak SME povaZujeuyodni zpravu za

nedor@enou a pokusi se ji dafitiznova.

Na obrazku 2 je mozno Wt z kterychéasti se sklada ramec pro odchozigsnu

odchoziho srru jsou vSechnyasti povinné, ale uzivatelskast nemusi byt vyptma.
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Obr. 2:Format ramce pro odchozi snir

TP-MTI

TP-Message-Type-Indicator — indikator typu zpré@gpisuje, o jakou zpravu se jedna.
MozZnosti, které mohou nastat, jsou zobrazeny vitaigu 1:

Bit 1| Bit D Typ zpravy
0 1] Pfijem SMS
1] 1] Informace o pFijeti
1 0 Inf. 0 stavu SMS
1 1] S5MS prikazy
0 1 Odesilani SMS
1] 1 Potvrzeni o doruéeni

Tab. 1:Bitové hodnoty TP-MTI

Parametr TP-MTI riizeme nalézt ve vSech moznych ramcich SMS zpravnétade
dvou bitova a nachazi se nacatkku prvniho oktetu. Hodnoty jsou vzdy pro transakc
pozadavek a odpéw - stejné a nemusi se rozliSovat pomoci bitovyctined. Tento parametr

je povinny.
TP-RD

TP-Reject-Duplicates — odmitnuti duplicitnich zpravato jednobitovA hodnota
indikuje, zda by SMSC #ho akceptovat nebo zamitnout segment zpravy. Zpj@avduplikat
tehdy, kdyZ ma shodné TP-MR, TP-DA a TP-OA s oatjiih zpravou.



TP-VPF

TP-Validity-Period-Format — format doby platnoftiozliSujeme 3 typy doby platnosti.
Podle TP-VPF se nastavuje velikost a hodnota pBl&/P (Validity Period). Hodnota TP-VPF
je dvou-bitova a hodnoty, které jednotlivé bity megentuji, jsou zobrazeny v tabulée 2.

Hodnoty TP-VP popisuiji dale ve forméatu TP-VP.

Bit 1| Bit 0 | Fermat doby platnosti
] [1] TP-VP Neni nastaven
o 1 TP-VP Vyl. form#t
1 o TP-VP Relativni format
1 1 |TP-VP Absol. formit

Tab. 2:Bitové hodnoty TP-VPF
TP-SRR

TP-Status-Report-Request — poZadavek na informatavu zpravy. Tato jedno-bitova
hodnota ndm udavéa, zda odesilatel (SME) zada isfarm dordeni zpravy. Tato zprava je
ozna&ovana jako dortenka a podrolji ji popisuji v kapitole 1.2.5. TP-SRR je nepownn

parametr.
TP-UDHI

TP-User-Data-Header — uZivatelskad date@at. Timto polem se nastavuje, zda se
v uZivatelsk&asti nachazi uzivatelsky navolena datova kikaviVelikost je jeden bit a jedna se

0 nepovinny parametr.
TP-RP

TP-Reply-Path — zahlavi odp#li. Jedna se o jedno-bitovou informaci, o tom zda
odesilatel Zada odp&¥ od cile,¢i nikoliv. Tento parametr je povinny. Hodnota 1 arena, Ze

je odpoed poZadovana a hodnota 0, Ze nikoliv.
TP-MR

TP-Message-Reference - refefen ¢islo. Jedna se o osmi-bitowislo v rozsahu
0...255, jenzZ je v rdmci zapsané bitodedné se o povinny parametr. Toto pole dajeecislo
odeslané textové zpravy a pomoci osmiiliito textovou zpravu jednozir& identifikuje.

Nejedna se vSak o cilovou adresu.



TP-DA

TP-Destination-Address — Cilova adresa. Jednam®/imny parametr, jehoz délka je 2
az 12 oktal. Udava nantislo pijemce SMS zpravy. Adresaimce je roz8end doctyt
subparametr.

e délkacisla,

e typdisla,

» identifikacec¢islovaciho planu,
« cilovécislo.

SMS zpravy jako takové neumadi skupinové rozesilani zprav.ékteré mobilni
zarizeni vSak nabizeji odeslani jedné zpravy k viierpaim. Toto jefeSeno fes softwarovou
¢ast mobilniho telefonu. Teleforfigadani adres viceripemal odesila SMS zpravy postupn
Toto ma za néasledek, Ze kazda zprava je zpaplatavla$ a zpravy také nejsou da@eny

v jeden okamzik, ale jsou damvany v péadi, v jakém byly odeslany.

Problematiku skupinového odesil&agi také operator. Umiidje odesilateli vytviit si
virtualni skupinu adresét kterym je nasledh odeslana jedna textova zpravaubeh je
nasledujici. UZivatel odeSle specilstrukturovanou textovou zpravu s telefonnitisly
ptijemai. Operator pak tuto skupinu uloZi a posléze, jakebehtit uZivatel oslovit celou
skupinu uZivatel, odesSle pouze jednu textovou zpravu s déenam skupiny. Zprava je pak
odeslana vSemfiflemaim v jeden okamzik. Obvykle jsou zpravy zpoptay jinak nez

klasické zpravy. Vice informaci o této sléAe dozvite v literate [13].

Cislo bitu
7 6 54 3 2 10
1 Déelka Cisla
2|1 |Typ&isla] ICP
Cislo
oktetu3
: Cislo :
12

Obr. 3:Zptsob zadavankisla



Bit6 | Bit5 | Bit4 Popis
0 0 0 Nezname — subparamelfgla jsou organizovany dlet’splanu
0 0 1 Mezinarodnéislo
0 1 0 Narodnéislo
0 1 1 Specifické govéislo —¢islo ukené pro administraci
1 0 0 | Wastnickésislo
1 0 1 Alfanumerickéislo — kddovano v 7-bitech
1 1 0 Zkracenéislo
1 1 1 Rezervovano

Tab. 3:SMS adresace — tyfgisla

Bit3 | Bit2 | Bitl | BitO Popis
0 0 0 0 | Neznamy
0 0 0 1 | Telefonni/ISDN¢islovaci plan
0 0 1 1 | Datovyc¢islovaci plan X.121
0 1 0 0 | Telexcislovaci plan
0 1 0 1 | SMS spectislovaci plan — SMEffpojena do serv. centra
0 1 1 0 | SMS spectislovaci plan — SMEifpojena do serv. centra
1 0 0 0 | Narodnicislovaci plan
1 0 0 1 | Soukromygisl ovaci plan
1 0 1 0 | Ermescislovaci plan

Tab. 4:SMS adresace — identifikac€islovaciho planu
TP-PI

TP-Protocol-Identifier — identifiktor protokolu.aio osmi-bitova hodnota ndm udava,
jak ma s pichozi zpravou zachéazet cilovétizeni. V tabulces. 5 lze vidt vSechny mozné

hodnoty obsazeny v TP-PI.
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TP-PI hodnota (hex)

Popis

=

0x00 Normalni stav: PouZiva se pti@pos zprav mezi SME skrz SMSC.

O0x01...0x1F Netelematickyipnos, pouziva se vSak SME — SME protokol.

0x20...0x3F Telematicky fienos: Jedna se orgmos, kdy zdrojové nebo ciloyé
zaizeni je zéizeni typu teletex, telefax nebogiac.

0x40 SMS typu 0: Jedna se o tzv. neviditelnou SM&ivatel o ni nevi a
pouZziva se k aktualizaci polohy nebo Kitym zmenam na SIM.

0x41...0x47 ,Nahrazovaci* SMS typu n (n je v rozsdhar 7). Pokud z&eni toto
podporuje, je fedeSla zprava typu n nahrazenapitichozi zpravou
Vv piipack, Ze se n rovnaji a rovnaji se také zdrojove adresy

0x48...0x5D Rezervované hodnoty — celkem 22 hodnot.

Ox5E Protokol pro EMS: PouZival se udeposu EMS zprav, K jejic
identifikaci. Pozdji se pouZzival k vyvarovani se nekompatibility.

Ox5F Zprava o zném volani: Misto odpadi, maZze adresat ustavit
hlasové spojeni na zdrojové SME.

0x60...0x7B Rezervované hodnoty — celkem 28 hodnot.

0x7C ANSI-136 R-Data: Datarg@naSena skrz tento protokol jsou uloZzena na
SIM.

0x7D ME data: Tento protokol oztige, Ze zpravy SMS jsou zpravovany
pifimo p'es SME. Zpravy s timto protokolem fado tidy 1.

OX7E SME - Depersonalizovani SMS: Zprava s timtsabbmiikd SME,
aby depersonalizovalo zpravu podle jejiho obsahad s timto
protokolem pat do #idy 1.

Ox7F SIM data: Dataipnasena skrz tento protokol jsou uloZzena na SIM

0x80...0xBF Rezervované hodnoty — celkem 64 hodnot.

0xCO...0OxFF Rozsah pouzivdn SMSC: Tento rozsah hogmatezervovan pro

pouZziti SMSC.

Tab. 5:Informace pirenasSeny v TP-PI
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TP-DCS

TP-Data-Coding-Scheme — schéma kodovani dat. ovéxtst SMS zpravy fi¥e byt
kédovana pomoci dvou kédovych schémat. A to ponsadmi-bitového koédovani (3GPP-
23.038) nebo 16 bitového koédovani UCS2 (ISO-10648h celou uZivatelskou zpravu je
rezervovany prostor 140 okietV tabulce 6 mZete nalézt jak je v TP-DCS ozmao utité

kédovani znak

Hodnota obsaZzena v TP-DCS nam tedy udava, jakéwiaddabylo v SMS zpray
pouZzito. Ri sedmi-bitovém kdédovani se jedna o celkem 160 i&nKlbdovani znak pomoci
UCS2(The Universal Character Set with 2-octet syis)baiinasi kompletni podporteskych

znakli, stejre jako takésinskych a arabskych znak

Na text v SMS zpravachiie byt také pouZita komprese zhake standardu 3GPP-
23.042. Podpora komprese dat neni implementovanesdoh zéizeni na trhu, a pokud by
cilové za&izeni nepodporovalo kompresi dat &Sla by na toto Zézeni zprava s aktivni

kompresi dat, nebyla by tato zprava koréktnbrazena.

Kbédové schéma UZivatelsky dostuppa TP-DCS hodnota
délka zpravy Bit 3 Bit 2
GSM 7-bit 160 znak 0 0
Data — 8-bit 140 oktét 0 1
UCS2, 16-hits 70 zndk 1 0

Tab. 6:Kd6dovani znaki v GSM a nastaveni v TP-DCS

Parametr TP-DCS nam také udakidlu zpravy. SMS zpravy iieme rozdlit celkem
do 4 ¥id. Tyto ¥idy nam udavaiji, jak ma se zpravou zachazet ciBME. Ve \&tSing piipad
zprava nepét do zadné zeétyr trid. V této situaci je zprava brana jako biti a je obvykle
zpracovavana jako zprava fiat do tidy 1 nebo doitdy 2. Jednotlivéitdy jsou zobrazeny

v tabulceg. 7.

Kazda SMS zprava iiie také pdit do jedné zeit kddovych skupin. Kodovéa skupina
nam indikuje, co ma SME giphozi SMS, kterd jiz bylatpitena, dlat. TP-DCS obsahuje
¢éasti, podle kterych se vybira nasledny postup s SM&né scén& jsou zobrazeny v tabulce
¢. 8.
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Trida Popis Hodnota TP-DCS(bity 7...4 ve formatu 00xx
nebo bity 7...4 ve formatu 11xx)
Bit 1 Bit 0

Tiida O | Zprava péfci do této iidy je 0 0
okamzit zobrazena na displgji
piijemce.

Tiida 1 | Zprava péici do fidy 1 je obvykle 0 1
uloZzena v SME nebaifmo na SIM.

Ttida 2 | Zprava péici do druhé fidy je 1 0
uloZzena na SIM.

Trida 3 | Zprava péici do teti tidy je 1 1
piendSena do #aeni TE (termina
equipment) jako je PDA, PC apod.,
které je pipojeno k ME.

Tab. 7:T¥idy SMS zprav
TP-VP

TP-Validity-Period — doba platnosti. Timto parareet se nastavuje doba platnosti
SMS zpravy, po kterou se ji snazi SMSC ditruDélka tohoto parametru je 1 nebo 7 oktet
Jedna se také o nepovinny parametr, jelikoZz dolatnpsti SMS zpravy si fiZe definovat
kazdy uZivatel sam, ale oper#ito CR toto nastaveni neakceptuji a maji nastavenot fighu
platnosti SMS zprav. Zpravidla se jedna o dobu @kt dni. Pokud se &hem této doby
nepodé zpravu dordit, je z SMSC odstrama a odesilateli je zaslana zprava dmiiai
nedordeni. Pokud nema uzivatel zapnuté oznameni ocdafu nedozvi se pak, zda doSlo
k asgSnému doréeni ¢i nikoliv a zprava je z SMSC odstrara. Pokud si uZivatel neni jist,
jestli zprava byla dowena,c¢i nikoliv, jde z@tné zjistit stav dordeni. Toto se provadi pomoci
SMS pgikazi. Jedn& se o speciélfiormatovanou textovou zpravu, pomoc niz si lzeadgt
informace z SMSC. PodroBsi informace o SMS ifkazech niZete vyist dale vtextu —
v kapitole 1.2.6.
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Nazev skupiny Popis TP-DCS
—bity 7...4
Zprava ozn&na pro Zprava ozné&ena touto kddovou skupinou je po  01xx
automatické smazani | prijeti automaticky odstrama. Zprava riize
byt z jakékoliv tidy. Konfigurace umatuije
zruSit automatické odstrami.
Indikagni skupina: Zpravy patici do této kdédové skupiny se 1100
Vyiazovaci zprava pouZivaji kinformaci o dokieni. Pokud tatq
zprava dorazi na mobilni daeni, znéni status
u dorieni a je automaticky odstrama.
Indika¢ni skupina: Plati podobna pravidla jako u #azovaci 1101

Zprava utena k uloZeni

zpravy stim rozdilem, Ze pokud nedoj
k zmgné stavu dorgeni (nepodporuje mobiln

zaizeni) a zpravaistane uloZzena v ME.

—

Tab. 8:Kddové skupiny

TP-VP hodnota iiize byt ve tech Giznych formatech a to:

¢ Relativni format — velikost 1 oktet, celselné zobrazeni. Hodnota je v relativnim

formatu a definuje dobu platnosti. Tato dobaiza tehdy, kdyz byla SMS dafena do
domaciho SMSC. Hodnoty TP-VP jsou nasledujici:

TP-VP Hodnota doby platnosti

0-143 (TP-VP) x 5 minut

144-167 (12 hodin + (TP-VP — 143) x 30 minut)
168-196 (TP-VP —166) x 1 den

197-255 (TP-VP —192) x 1 tyden

e Absolutni format — velikost je 7 oktet Hodnota pirazena k TP-VP v absolutnim

formatu namtika, kdy dojde k ukoteni doby platnosti. Tato doba se udava

v absolutnintasovém formétu nap 23. Prosince 08, 9:53:42 AM, GMT + 1 hodina.

* VylepSeny formét — velikost je 7 oktetPrvni oktet ze 7 okt&éfTP-VP zobrazuje, jak je

pouZito nasledujicich 6 okfetStruktura prvniho oktetu je zobrazena na obr&zKu
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Doba platnosti

bity 0, 1, 2

0007 Doba platnosti nem specifikovana.
100 Doba platnosti v relativnim formatu.

070 Doba platnosti je vyjadiena celociselng
a je shodna s Relativnim formatem.

170 Doba platnosti je vyjadiena pomoci 7 oktetil.
Nasledné 3 oktety obsahuji relativni cas v hodinach,

minutiach a sekundach a rikaji nam, jaka ma byt doba Rezim doruceni
platnosti SMS od derueni do SMSC. 0: Je povoleno nékolik pokusi o doruceni.
001...171 Rezervovano. 1:Je povolen pouze 1 pokus o doruceni.

Gistobitu: [0 |1 |2 |3 ]|4a]|5]6 7]

s
anéii’ujit:i oktet

0: Bez rozsirujiciho oktetu.

7: Pritomnost rozsirujiciho oktetu.

Obr. 4:TP-VP ve VylepSeném formatu
TP-UDL

TP-User-Data-Length — délka uZivatelskych datodmface o délce uZivatelskych dat
vyjadiuje jeden oktet a jedna se o povinny parametr. Déikivatelskych dat je vyjéeina
v sedmi-bitovych skupinach u 7-bitového kédovarbag oktetech u UCS2 nebo u 8-bitového
koédovani v poli TP-UD.

TP-UD

TP-User-Data — uZivatelska data. Délka je 140takjednd se o nepovinny parametr.
SMS zprava nemusi obsahovat Zadny uZivatelsky oladghbyla dortena na jiné SME. TP-
UD obsahuje textovowast segmentu zpravy. Tato uZivatelskd@st nize také obsahovat
volitelnouc¢ast nazyvanou jako UDH (User-Data-Header). UDH/@#ena osmi-bitovymi bloky
dat. UDH se sklada z UDHL (User-Data-Header-Lengtlmforma&ni ¢asti, ktera navazuje na
UDHL. Struktura UDH je zobrazena na obrazk.

Prvni oktet UDH je UDHL, tento oktet nam udavéa détielého UDH. Pokud textova
¢ast je sedmi-bitoy kddovana, je nutné, aby byly undisy mezi UDH a zbylou uZivatelskou
¢ast vyphovaci bity. Tyto vyphovaci bity zajisti, aby textovéast zpravy bylitelnd i na
starSich z&zenich, které nepodporuji sluzby jako je ihdMS. Musi se zajistit, aby text vzdy
zatinal v sedmi-bitovém ramci, stéjfako u klasického sedmi-bitového kdédovani. Infatm

¢asti se pouzivaji pro nasledujiciely:
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+ Rizeni pomoci SMS: v této kategorii inforamd ¢asti obsahuji SMSidici instrukce

jako napiklad spojovaci informace, apli&ai porty SMSC kontrolni parametry a jiné.

e Zakladni a rozgené EMS objekty: informii ¢asti obsahuji definice EMS objeékt

jako jsou obrazky, melodie, animace atd.

TP-User-Data

User-Data-Header

al
L

Délka UDH v oktetech . :
p

;l
UDHL | IE | IEz IE. | VB verta
Eq wi | 1En 7 hit, & bit nebo UCS2 kédovani
e
Vypliiovaci bity

VyuZivaji se, pokud je u uZivatelské casti pouZite T-hitove kddovani.

IEI |IEDL IED Struktura informacniho elementu (IE)

* :
Délka
v oktetech

1

Obr. 5:Struktura TP-UD

2.2.2 Potvrzeni o doréeni — format ramce

Kladné potvrzeni

T 1 1 1 0az152

Obr. 6:Format ramce — Potvrzeni o dordeni — kladné
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Po mijeti SMS zpravy odpovida 2pSMSC k SME potvrzovaci zpravou. Tato zprava
udava, zda byla zpravdijata do SMSC usgrg, ¢i nikoliv. Pokud byla zprava uspre prijata,
je generovéana zprava o @Spém pijeti. Pokud vSak doSlo kéjaké chyk, je generovana
zprava 0 neusgdném pijeti. Potvrzovaci zprava je vSak volitelna a pratemusi byt

generovana pokazde.

Po pijeti potvrzovaci zpravy rozhoduje SME o dalSim tpps. Pokud doSlo
k negativnimu potvrzeni, iie SME poZadovat pocastnikovi opraveni zpravy a nasledné
znovu odeslani. Pokud SME neobdrZi potvrzovacivape@aSMSC, pak ize SME povazovat

zpravu, Ze je:
e nedordend z piciny nedordeni do SMSC,
* nebo selhala potvrzovaci zprava.

V téchto situacich zareaguje SME tak, Ze zpravu odatdea. SMSC vSak indikuje,
zda se nejednd o duplicitni zpravu. Pokud angZenEMSC takovou zpravu zamitnout a smazat.

Na obrazku. 6 Ize vidt format ramce kladného potvrzeni. Oproti form&mce pi odesilani
piibyly tyto parametry:

* TP-Parameter-Indicator,

* TP-Service-Center-Time-Stamp.
TP-PID

TP-Parameter-Indicator — indikator parameffato povinna osmi-bitové&ast ramce
nam udava, zda jsou v TPDU obsazeny: TP-Protoasitifier, TP-Data-Coding-Scheme a TP-
User-Data-Length. Strukturu a vyznaréchito paramefr mtZete nalézt v kapitole 1.2.1.

Napriklad pokud TPDU neobsahuje TP-User-Data-Length,nembsahuje také TP-User-Data.
TP-SCTS

TP-Service-Center-Time-Stamp — servi&msova znéka. Tento parametr ma celkem 56
biti a jedna se o povinny parametr. Nachazi se jakzitipoi, tak i v negativni potvrzovaci
zpra¥. Udava namias, kdy pirazena zprava bylafifata do SMSC. Tent@asovy Udaj je

absolutni a jeho format se shoduje s formatemerekt Ize vice nalézt v kapitole 1.2.1.
Z4aporné potvrzeni

Za rekterych okolnosti rize dojit k gipadu, Ze SMSC nebude schopn@avat SMS
zpravu do cilového SMSC a to pak do cilového SMEonito Fipad generuje SMSC zpravu
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S negativnim potvrzenim. Oproti zp&s pozitivnim potvrzenim obsahuje tento TPDU o fede

osmi-bitovy parametr vice. Lze Wdna obrazkg. 7. Tento parametr se ozuge jako TP-FCS.
TP-FCS

TP-Failure-CauSe —ugtod selhani doreni. Tento osmi-bitovy parametr nam udava
informaci, z jakého @ivodu neniZe byt zprava dotiena. Mize obsahovatdakolik parameti.

Tyto parametry rizete nalézt v tabulae 9.

Typ chyby (hex) Popis
0x80 Neni podporovana Telematicka spoluprace
0x81 SMS typu 0 neni podporovana
0x82 SMS neniZe byt gepsana
Ox8F Nespecifikovana TP-PI chyba
0x90 Nepodporované kédovani zriak
Ox9F Nespecifikovana TP-DCS chyba
0xAO0 Prikaz nenize byt spush
OxAl Ptikaz neni podporovan
OxAF Nespecifikovana TP-Command chyba
0xBO TPDU neni podporovan
0xCO0 SMSC je zaneprazéno
0xC1 Bez podpisu SMSC
0xC2 Systémova chyba SMSC
0xC3 Neplatn&islo SME
0xC4 Cilové SME bylo zablokovano
0xC5 Zprava odmitnuta — duplicitni zprava
0xC6 Formét TP-VPF neni podporovan
0xC7 Formét TP-VP neni podporovan

Tab. 9:Typ vzniklé chyby
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Ostatni¢asti ramce jsou stejné jako u kladného deni. Casti jako TP-UDHI, TP-PI,
TP-DCS, TP-UDL a TP-UD jsou pouze volitelné a neimses tedy nachézet v TPDU této
potvrzovaci zpravy. Tyt@asti rAmce jsou také volitelné i u kladného deni. Informace, co
tyto ¢asti obsahuiji, najdete v kapitole 1.2.1.

~ @ o B W N

Nep.

1 1 1 T 1 1 1 0az152

Obr. 7:Format ramce — Potvrzeni o dordeni — zaporné

2.2.3 Dorweni SMS - format ramce

Smérem pro dorgeni SMS se rozumi s putovani segmentu zpravy z doméciho
SMSC do SME, které patdo této domaci sit V piipad, Ze &astnik neni dostupny, uloZi
SMSC tuto zpravu do internich UloZznych gaimKapacita SMSC na takové ulozeni zprav pro

jednoho @astnika je wadech stovek az tisizprav.

Pokud neni zprava dafena v dob platnosti — cilovy uZivatel je nedostupny délez ne
je doba platnosti - dojde k odstesi zpravy. V pipad UspgSného, nebo i nel&ného
doruwieni, mize cilové SMSC zaslat zpravu o déeni. Tato zprava putuje az do zdrojového
SME. Tato zprava jéasto ozn&ovana jako ,dortenka“. V literatite je tato zprava oztiavana
jako Informace o stavu dateni. Zprava o stavu dafeni je generovana pouze tipgmc, Ze

tuto skuténost pozaduje zdrojova SME.

Rozdil oproti TPDU zpravy v odchozim &m je ten, Ze TPDU obsahuje TP-OA, TP-
SRI a TP-SCTS. Cotpsre TPDU obsahuje, fiZzete nalézt na obrdzku 7. Informace co
obsahuje TP-SCTS najdete v kapitole 1.2.2. Ostsdtsii, které mzZete nalézt vtomto TPDU
Ize nalézt podrohiji zpracované v kapitole 1.2.1
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TP-OA

TP-Originator-Address — zdrojova adresa. T&ist TPDU ma velikost 2 az 12 hajt
Jedné se o povinny parametr, ktery nAm udava irgoirra ¢isle zdrojové mobilni stanice.
Forméat TP-OA je naprosto totozny s formatem u TP-DMice informaci o tomto formatu
mazete nalézt v kapitole 1.2.1.fiPodesilani zpravy fZeme zadatéislo cilové SME i
v narodnim formatu. i doruteni SMS si vSak fZeme vSimnout, zZ&islo odesilatele je
v mezinarodnim formatu. Mezinarodtdst se fidava v SMSC. Existuji vSak i vyjimky, kdy se
mezinarodniéastisla nepidava a to u specialniatisel, které Ize pouzit pouze v domaci siti

operatora, nebo &isel, ktera nastavi operator, aby se u nich mezimtastcisla nepidavala.

SN @ a0 kR W N

1 2az12 1 1 7 1 0az140

Obr. 8:Forméat ramce — Doruweni SMS
TP-SRI

TP-Status-Report-Indicator — indikator, zda jeguivana informace o dareni. Jedna
se 0 nepovinny parametr, ktery ma jedno-bitovownbtidl Hodnoty nam ozgaji:

* Hodnota 0: Neni poZadovéana informace o stavud@miuSMS.
* Hodnota 1: Je poZadovana informace o stavucenilSMS.

Po fijeti zpravy, generuje SME zpravu s informacitgepi. Odesila tuto zpravu &p
do SMSC. Pokud neni potvrzeni dégno za utitou dobu, povaZzuje SMSC za nedignou a
pokousi se zpravu dafi znova. TP-SRI neoziaje dorienku, nybrz oznaije, zda o ni bylo

pozadano f odeslani.
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TP-MMS

TP-More-Message-to-Send — vice zprav k odeslémitdr jedno-bitovy parametr ndm
udava, zda v SMSCeka vice zprav na odeslani. Pokud je hodnota nulkakdse v SMSC
nachazi vice zprav ve franha dordeni do cilové SME. Pokud je hodnota épa tedy mé
hodnotu jedna, pak ve frantv SMSC se nenachazi Zzadna dalSi zprava. Tentanparge

povinny.

Na dordenou zpravu SME reaguje odeslanim dvouutyprav. A to kladnou
potvrzovaci zpravou nebo zapornou potvrzovaci zpraPodle typu zaporné potvrzovaci
zpravy reaguje SMSC. BuodeSle sirem k zdrojové SME zpravu o chynebo se pokusi o

znovu dorgeni zpravy. Tato situace nastarkbdm chyby naignosové trase.

2.2.4 Dorueni SMS — potvrzeni o dordeni - forméat ramce
Kladné potvrzeni

Potvrzeni o dorteni je vzdy vyZadovano. \fipact kladného doréeni je zgt do
SMSC zaslana zprava o kladném aeni. V op&ném gipact je v SME generovana zprava o
doruieni s chybou. ijem takovéto zpravy je nutny pro SMSC, aby v SM8Czménén status
na dordeno nebo na nedateno, a aby SMSCipstalo dortiovat SMS v pipac UsgSného
doruieni na mobilni stanici.

S o @ bk W N

1 1 1 1 1 0az159

Obr. 9:Format ramce — kladné potvrzeni o dordeni
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Kladn& potvrzovaci zprava o déani do SME obsahuje parametry, které jsou viditelné

na obrazkw. 9. Obsahuje jen ty nejzaklagii ¢asti. Obsahuje také pole TP-UD, které v tomto
piipact ma velikost az 159 bajtale nevyuziva se.

Zaporné potvrzeni

V piipac, Ze SME neni schopndiphozi zpravu zpracovat korektreasila do SMSC
zpravu s informaci o tom, Ze neni schopno zpracptiahozi zpravu korektha divod toho
zasila zpt do SMSC, které podle generované chyby rozhodehjide dale postupovat — jestli
se pokusi zpravu dofit znovu nebo pozada zdrojové SMSC ierEj zdrojové SME, aby

upravilo zpravu.

1 1 0 az159

Obr. 10:Format ramce — zaporné potvrzeni o dordeni

V praxi jsem se stim ale nesetkal. Co jsesh moznost odeslat textovou zpravu ve
formatu UCS2 na mobilni telefon, ktery toto kédoivaepodporoval, nedoSlo ke korektnimu
zobrazeni zpravy. Telefon zobrazil jen &hznaki a zdrojové SME vSak informovalo o
UspESném dorteni.

Oproti kladnému dorteni @byl jeden osmi-bitovy parametr (viz. Obrdz&ekl0), ktery
nam popisuje vzniklou chybu. Je oZowan také jako TP-FCS. Popis, co znamena TP-FCS
maZzeme nalézt v kapitole 1.2.2. Popis jednotlivyclibddvych zprav mizete nalézt v tabulog
10. Chyby se v TP-FCS liSi od chyb, které mohouikrmvut pi odeslani a Ize je nalézt
v tabulceg. 9.
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Typ chyby (hex)

Popis

0x81 SMS typu 0 neni podporovana

0x82 SMS nenize byt gepsana

Ox8F Nespecifikovana TP-PI chyba

0x91 Trida zpravy neni podporovana

Ox9F Nespecifikovana TP-DCS chyba

0xBO TPDU neni podporovan

0xDO (U)SIM ulozZny prostor pro SMS je ¥grpan

0xD1 Zatizeni neobsahuje ulozny prostor pro SMS

0xD2 Chyba v mobilni stanici

0xD3 Kapacita pareti byla prekratena

0xD4 (U)SIM aplication toolkit je zaneprazém

0xD5 Chyba ve stahovani dat z (U)SIM
OXEO...OxFE Rezervovano pro chyby v itych aplikacich

OXFF Nespecifikovatelnaifcina vzniku chyby

Tab. 10:Typ vzniklé chyby

2.2.5 Informace o stavu SMS - doréenka

Po dorgeni SMS do cilové SME, tiie cilové SMSC generovat zpravu o d@mi.
Aby doslo ke generovani takovéto zpravy, musi adhorku poZzadat zdrojové SME. Pokud se
tak nestane, negeneruje cilové SMSC zpravu o¢dafla odesilatel nevi, zda byla jeho zprava
Uspsre dorwena do cile. Existuje spoustéigadi, kdy SMS nemusi dosahnout svého cile a
kdy dojde ke generovani zpravy o nedemni. Mezi nejastjsi pripady pati vyprSeni doby

platnosti, po kterou je zprava uchovavana v SMSe\o dob platnosti najdete v kapitole

1.2.1, kde je i informace, jak dobu platnosti nasfa operator.

Po mijeti dorwenky musi byt zdrojové SME schopno rozliSit, ker&tepra¢ tato
dorwenka patfla. Pokud to neni schopno SMEdlat, nebo nepodporuje zmu stavu doréeni

u odeslanych zprav, zobrazi na displeji zpravuSEAS byla dorgena Uspdne/nelsgsSns na
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¢islo, na které byla zprava odeslana. Aby SME pagnéljaké zprédy pati doruwtenka,
kontroluje zda, adresaifemce je stejna, jako cilova adresa z origindprzy. Kontroluje se
také refereéni ¢islo u dordenky, zda je stejné jako refeten ¢islo u odeslané zpravy.ckidy

se také kontroluje, zda TP-SCTS pole obsaZzené weloce je shodné s TP-SCTS, které se
nachazi v potvrzeni o dafeni. TP-SCTS, nemusi byt vZzdy poskytovano domaditsG pro

potvrzeni o doréeni.

Pokud je zdrojova textova zprava uloZzena na SIM,dmde k aktualizaci stavu u této
SMS v Ekys. MuZe také byt vytvien zaznam v Edysr sloZce, kterd obsahuje informace o

dorweni. O struktie slozek, které se nachazeji na&&tM, se dozvite v kapitole 1.3.
Informace o stavu doéeni se penaseji v poli Status report.
TP-S

TP-Status — stav odeslané SMS zpravy. Ztohotoi-b#ového parametru Ize
v doruience vyist, v jakém stavu je pr&SMS zprava. V tabulkach 11, 12, 13 a 14 Izetyid
do jakého moZného stavu séda odeslana zprava dostat a tento stav se intejpretdesliané
stanici a ta podle kodu zpravyude informovat odesilatele, jestli byla zprava dena, ¢i
nikoliv. Dorwuji se informace kortmé. Nedortuje se nafiklad informace o jednom
neusgsném dorteni — to by vedlo k zbyt®@ému zatZzovani si& a také by to do jisté miry

obtZovalo odesilatele zpravy.

Uspssné dordeni:

Stav (hex) Popis
0x00 SMS uspsre doruwtena do cilové SME
0x01 SMS pgedana pes SMSC do SME, ale SMSC neni schopno potyrdit
dorweni
0x02 Zprava byla zagnéna ges SMSC
0x10...0x1F Hodnoty specifické pro kazdé SMSC

Tab. 11:Uspésné doruteni
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Docasné chyba v doeni, SMSC stale zkouSi d@éiuSMS:

Stav (hex) Popis
0x20 Pretizeni
0x21 SME zaneprazdimo
0x22 Neni odpo¥d’ od SME
0x23 Sluzby odmitnuty
0x24 QoS (Quality of Service) neni dostupné
0x30...0x3F Hodnoty specifické pro kazdé SMSC

Tab. 12:NeUspEsSné doruteni, ale SMSC se pokousi znova o dateni

Permanentni chyba v d@eni, SMSC se nepokousi vicekrat dir&MS:

Stav (hex) Popis
0x40 Chyba ve vzdalenych procedurach
0x41 Nekompatibilni cil
0x42 Spojeni zamitnutoips SME
0x43 Nedosazitelny
0x44 QoS neni dostupné
0x45 Neni dostupné zadné spojeni
0x46 VyprSela doba platnosti
0x47 Zprava odstrafna zdrojovym SME
0x48 Zprava odstrafna spravou SMSC
0x49 Zprava neexistuje nebo SMSC nema informadiidrpzené zpray

0x50...0x5F Hodnoty specifické pro kazdou SMSC

Tab. 13:NelspEsSné doruteni, SMSC se nepokousi znova o dafeni — trvala chyba
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Docasné chyba v do#eni, SMSC se nepokousi vicekrat airGMS:

Stav (hex) Popis

0x60 Pretizeni
0x61 SME zaneprazdimo
0x62 Neni odpo¥d’ od SME
0x63 Sluzby odmitnuty
0x64 QoS neni dostupné
0x65 Chyba v SME

0x70...0x7F Hodnoty specifické pro kazdé SMSC

Tab. 14:NelUsp@sné doruéeni, SMSC se nepokousi znova o dafeni — da&tasna chyba

Forméat rdmce, ktery Ize nalézt na obradzkll nam ukazuje, jak#&sti obsahuje format
ramce. Oproti ostatnim formi@h ramce fibyly ¢asti TP-DT, TP-SRQ a TP-DA.

TP-DT

TP-Discharge-Time — doba d@eni. Jedna se o 56 bitovy parametr, jehidtomnost
v TPDU dorienky je povinna. TP-DT nam udavas dordeni do cilového SME. Jakmile
dorazi SMS do cilové stanice, je zaznamatenfichodu této zpravy. A tato informace je pak
piedana odesilateli. Pokud v3ak nema cilové SMSQCrir#oi o fesné dob dorueni, povazuje
se zatas dordeni doba, kdy se SMSC naposledy pokusilo o odeSI&t® do cilové stanice a
nedostalo na tento pokus negativni odgbvHodnoty v tomto parametru jsou reprezentovany
v absolutniméasovéem formatu. Informace o absolutniasovém forméatu naleznete v kapitole
1.2.1.

TP-SRQ

TP-Status-Report-Qualifier — ozfemi stavu dortenky. Tento jedno-bitovy povinny
parametr indikuje, zdaiazené TPDU bylo zaslano jako zprava nebo jakkap. Hodnota O
ozna&uje, Ze pozadavek na déanku byl odeslan standardni cestou, naopak hodnidka, Ze
poZadavek na dotenku byl odeslan jakotikaz. Rikazem se mysli dodateé vyzadani fes
SMS gikazy. Vice informaci o SMStikazech naleznete v kapitole 1.2.6 nebo také ralitie

[1].
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TP-RA

TP-Recipient-Address — adresdjgmce odesilané zpravy. Tento parametr ma délku 2
az 12 oktet a je povinny. Jedna se o adrestijece, na kterého bylatpodni zprava

smErovana, a u které byla vyZadovana denka.

N @& ¢ kR W N

1 2az12 T T 1

Obr. 11:Forméat rdmce — dorwenka

2.2.6 SMS rikazy

SMS gikazy mohou vSeobeé&nslouzit k vykonani wiité cinnosti prostednictvim
SMSC. Rikaz zadava uité zdrojové SME a vykonava jejdité cilové SMSC. Zdrojové SME
zasild do SMSC zpravu s konkrétnim obsahem. Tehsalo je tvéen specifickymi kody.
Z téchto kodi vycte SMSC informaci, jakou operaci méepré vykonat.

Piikazem jako takovym se rozumi ritgtad, kdyz SME pozdda doméci SMSC o
generovani informace o stavu. SME také&Zzen pozadat SMSC o odstemh minulé odeslané
zpravy apod.

SMS ikazy nebyvaji zpravidla odesilanyimo z mobilniho telefonu. Pro odesilani se

vyuziva aplikéniho serveru, ktery se @eptji nachazi ve formy externiho SME. Jedna se o

notebook nebo PDAifpojené pes mobilni telefon do $IiGSM.
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Obr. 12:Format ramce — SMS [Fikazy
TP-CT

TP-Command-Type — typifkazu. Jedna se o typikazu. Je to povinny parametr.
Hodnoty 0x04...0x1F jsou rezervovany. Jak je patrrebrazku 12, jedna se o osmi-bitovy

parametr. Jednotlivé typyipazi mizete nalézt v tabulce 15.
TP-MN

TP-Message-Number é&islo zpravy. Jedna se o osmi-bitoviilgaz, ktery nam udava

¢islo zpravy, na které ma byt konkrétiikaz vykonan.
TP-CDL

TP-Command-Data-Length - délk&kazovych dat. Toto osmi-bitové pole nAm podava
informaci o délce TP-Command-Data. Jedna se o pg\parametr.

TP-CD

TP-Command-Data —fikazova data. Toto pole m& totoZznou strukturu srpollP-
User-Data. Strukturou pole TP-User-Data se zabywé&apitole 1.2.1.

Piikazy nachézejici se v tabulce 15 se nachdz&stw TP-CT v TPDU SMSifkazy.
Na odeslany fikaz musi také existovat paiha odpo¥d’. Format ramce takovéto odpal je
zcela totoZzny s rAmce pro potvrzeni o @end, ktery se nachazi v kapitole 1.2.2.
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Identifikace p¥ikazu (hex) Popis

0x00 Dotaz na minule odeslanou zpravu. S timitkagem je

generovan pozadavek na it stavu odeslani — dafenku.

0x01 ZruSeni pozadavku na zist stavu dive odeslané zpravy. Na

takto odeslanyifikaz neni generovana odpdi

0x02 Odstragni jiz odeslané zprav. Vtomtofipad také neni

generovana zadna odpoi

0x03 Povoleni poZzadavku na déeaku pro minule odeslanou zpravu.

Na tuto zpravu také neni generovana zadna adpov

OXEO...OxXFF Hodnoty specifické pro kazdé SMSC.

Tab. 15:SMS prikazy

2.3 Ulozeni SMS na kari SIM

Aby bylo moZno pochopit, jak jsou SMS zpravy ulogarma karé¢ SIM, musime se
podivat na jeji architekturu a také na to, dzeme na SIM kartu ulozZit. Na SIM kartuigeme
ulozit nastaveni SMS — napadresu SMS centra poskytovatele, od kterého vguaé sluzby.
Je zde také uloZena rfaploba platnosti SMS a v neposlediai¥ samotné SMS zpravy.
Vyrabgji se fizné typy SIM karet, které se liSi velikosti unit pangti. Proto se mizeme setkat
s tim, Ze na ¢kterou SIM kartu je mozno uloZit 10 SMS a nikterou vice. V sotasné dobd
jsou vSak stale vice mobilni telefony vybavovangsthi paniti pro SMS zpravy a proto se
nevyvijeji SIM karty s ¥tSi kapacitou pagti a také z&izeni ¥tSinou nemaji implementovanou

podporu pro ¥tSi paet uloZzenych zprav na kargIM.

Vnittni strukturu SIM karty tvii procesor ait rizné typy pangti. Tyto typy pamniti

muazeme rozdlit na:

* Pantt ur¢enou pouze prdteni - ROM: Tato pagt’ obsahuje opetai systém SIM
karty a také mize obsahovat jednu nebo vice aplikaci. Z tétogtidee pouzeist a tato
pantt nemize byt modifikovana Zadnou aplikaci.

« Pamt typu EEPROM: Tato pa#ti obsahuje v3echny parametry, které jsou definované
v GSM/3GPP technické specifikaci. Obsahuje taka,dd@era mohou byt éména skrze
razné aplikace. Informace a data, ktera se nalézéfovpaniti, zistavaji uchovavana i

po dobu, kdy dojde k vypnuti mobilni stanice.

29



* Pantt’ s ndhodnym fistupem — RAM: Tato pagtova cast obsahuje data, ktera jsou
zpracovavanaiznymi aplikacemi. Obsah této patinneni zachovavan po vypnuti
mobilni stanice.

Ulozna struktura SIM karty je postavena na hieriasibZzek a soubdr. Hlavni slozka
je ozn&ovana jako Master Folder (MF). Normalni sloZzka j@asovana jako Dedicated Folder
(DF) a soubor je oziavan jako Elementary File (EF).

L I Hlavni

—Jg' slozka

EFccip - |EFpL

I',“m |

DF
GSM

DF

i

- |[EFssy = |EFimsi

Operitor | | ’

= |EFsms [::'_:' EFsmsJ—f’"—"‘- EFSHSS!'? EFsmse

(1

Obr. 13:Struktura SIM karty

Pro uloZeni nastaveni SMS, uZivatelskych nastaserpirav samotnych, se pouZivaji
¢tyti zakladni soubory (EF). Tyto soubory jsou umigtve slozce Dfperawor TYLO Ctyti zakladni
soubory jsou definovany v 3GPP-51.11. Jedna seubosy ERns, EFsmss EFswsr @ ERsusp
Nazorrgji je rozloZeni slozek a soubpwiditelné na obrazkd. 13, kde Ize také vid, umiséni
podslozky DhperaiorVici SIM karte a ostatnim slozkam.

EFSMS

Storage of message segment — uloZeni segmentuyzpnto soubor ize obsahovat
nekolik zaznani, kazdy reprezentuje segment zpravy. Zaznamy ofis&@MSC adresu

nasledovanou segmentem TPDU. Kazdy zaznam také@zgbrjeden z nasledujicich siav
e Zprava pijata mobilni stanici ze gitzprava byla feétena.
» Zpréava pijata mobilni stanici ze sitzprava nebylaigctena.
e Zprava odeslana z mobilni stanice, zprava budedamses

e Zprava odeslana z mobilni stanice, zprava bylaladas

Pokud zprava byla odeslana z mobilni stanice a bgSre dorwena, pak zaznam

patici ktéto zpra¥ nam iika, zda byla poZadovana doemka. Pokud byla do&enka
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poZzadovana, pak nadm tento zaznkdé, zda byla dorenka UspSne prijata, ¢i nikoliv a

volitelné mize zobrazit Efysg zaznam.
EFSMSS

Storage of the status of the service — uloZenirindme o stavu sluzby. Dojde
k nastaveni zahlavi, pokud kapacita SIM karty j@rkma a dochazi k odmitani rnopiichozich
SMS. Tento soubor také obsahuje odkaz na poslatkslanou zpravu z tohotoizzeni pro

jednoznanou identifikaci této zpravy.
EFSMSR

Storage of a status report for a message segmaeitiZzeni dordenky pro segment
zpravy. Tento zakladni soubor reprezentuje ¢lemlay korespondujici se segmenty zprav, které
jsou uloZzeny na kaftSIM. Tento z&kladni soubor je vSakidka kdy pouZzivan v existujicim

komegnim nasazeni.
EFSMSP

Storage of SMS parameters — uloZeni SMS paraméttomto zakladnim souboru jsou

uloZzeny zé&kladni hodnoty pro tyto parametry:

* adresafijemce,

e adresa SMSC,

» identifikator protokolu zprav,
» schéma kddovani zprav

» dobu platnost.

2.4 SMS a Email — vzajemné propojeni

Aby bylo mozno vubec odeslat SMS na emailovou adresu, musi exisfagtojeni
mezi SMS centrem a emailovou branou. Musi byt @#éMS centra fjidany aplikace pro
konverzi SMS zprdv do emailového formatu a d@ga Samotnou konverzi uskuteuje
emailova brana mobilniho operatora, ktera jjenp napojena na SMS centrunti Bdesilani
emailové zpravy na mobilni telefon, se musi obsaaievé zpravy umistit do TP-UD v TPDU.
Aby toto bylo mozné, byly k tomutocélu vyvinuty d¥ metody. Texto¥ orientovand metoda,
u které se vklada celd emailova zpravémp do TP-UDc¢asti. Druha metoda se nazyva
informatné zaloZend metoda a to #wibdu toho, Ze obsahuje specialni infotmacast na
oddcgleni hlaviky v emailu od &la. Obsah se takérgnasi v TP-UDC4sti TPDU. Je izjmé
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z obou metod, Zetpnos je mozny jen pro textov@ast emailové zpravy. Jakékolivilohy se
nepgenaseji. Nefenasi se ani obrazky, které by mohly byt konvertgwaemailové brahdo
EMS formétu.

2.4.1 Texto¥ orientovana metoda

U této metody je kompletni zpravéepasSena v TP-UD. Kazda zpravaza obsahovat
vice adres fijemai. Drive mohlo dojit k situaci, Ze¢htera mobilni z&izeni nebyla schopna
napsat znaky jako ,@" nebo ,_“. Proto mohou bybtyhaky nahrazeny znaky jinymi, které
obsahuji té vSechna Z4zeni. Znak ,@" nizeme v textové zpréwpii psani SMS nahradit
znakem ,** a podtrzitko ,_“ miZzeme nahradit znakem ,$".fiRlady, jak nizeme zadavat
emailovou zpravu do textové zpravy a jaky jegmy tvar takovéto textové zpravy kepném

formatu, niizete nalézt na obr. 14.

Obr. 14:Textové orientovana metoda

Emailové zpravy jsou zpravidla delSi nez zpravyded. Pokud se nevejde textoiédst
emailové zpravy do jedné textové zpravyize byt pro penos obsahu pouZito vice textovych
zprav. K zobrazeni takovéto zpravyade byt pouZita jedna delSi textova zprava skladagc
teoreticky az z 255 klasickych zprav (viz kapit@l&), nebo s€asto pouziva na ozéenicasti
znaku ,+“. Prvni textova zprava, na které se zptiavhachazi adresa odesilatélegdesilatal,
byva na konci vybavena znakem ,+“. Nasledujici zpr@ak obsahuje na &tku a na konci
znak ,+“. Posledni zprava pak obsahuje n&atlas znak ,+“ a na konci jej jiz neobsahuje.
Nevyhoda tohotdeSeni je #ejma. Pokud se textowdst emailové zpravy rozhl na vice nez 3

¢asti, tak progedni¢ast nemusi dorazit ve spravnénigmt.
2.4.2 Metoda zaloZena na informénich ¢astech

Tento typ zprav je zpravidla uZivan pro zobrazeriormace o dortené emailové
zpra¥. TP-UD c¢ast obsahuje inforndai casti, které roz#luji uZivatelskou ¢ast na céast
s adresou a nd@ast stextovym obsahem — tatést je volitelnd. Emailova hlatka vzdy
predchézidlu emaili.
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Pokud bude emailovéa zprava delSi, bude ¢lezdh na Bkolik kratkych textovych zpréav.
A to dle pravidel, které se nachéazeji v kapitole. Rozdil oproti texto¥ orientované metad

spaiiva v tom, Ze emailova hlaika bude vloZena do kazdé textové zpravy.

V sowasné dob se jiz emailové zpravy tolik nevyuzivaji. V dneddl® je spousta
zpasohi, jak se dostat ke své p8sVeétSina mobilnich zédzeni je vybavena emailovymi klienty
a dovedou zpravy zpracovat vcelku a tak je i imetgvat uzivateli. Existuje v3ak situace, kde
toto feSeni ma své opodstami a je stdle hogvyuzivano. Jedna se o informaci &jaaé
emailové zpré¥. Takovato zprava nas informuje fijaté emailové zpravtalkika okamzi¢ a ve

zprav se nachazi kiijen informace o odesilateli, nebo i kousek zpndogt. predmét zpravy.

Upozorréni na emailovou zpravu Ize takésSit dema zgisoby. B’ ma poskytovatel
emailovych sluZebffistup gimo k SMS centru operatora aibe tedy zasilat pouze upozéni
na mobilni telefon, a nebo pokud poskytovatéistpp nemd, vyuzivd se emailové adresy

mobilniho telefonu.

2.5 Dlouhé textove zpravy

Délka jedné textové zpravy je velice mala. ProtSlaldk zavedeni podpory pro dlouhé
textové zpravy. VyuzZiva se skeni ¢asti segmentu zprav. Potom jedna zprava repreeentuj
jeden segment &Siho celku — dlouhé zpravy. Parametryfjgtdo tohoto informéniho
elementu jsou rozdeny referemnim ¢islem zpravy <€islem segmentu v sléené zpray a také
sekvernim ¢islem v segmentu sléané zpravy. Jsou definovanyédwzdilné informani ¢asti.
Dvé slowené informani ¢asti se mohou lisit wislech bifi, které se pouZivaji pro oztemi

referergnihocisla zpravy.

Pokud by byl informéni element identifikovany hexa hodnotou 0x00, pgkblylo
referergni ¢islo osmi bitové. Pokud by tentyZ infortma element byl ozrgen hexa hodnotou

0x08, pak by bylo refereni ¢islo 16 bitove.

V tabulce¢. 161ze vickt, jak to vypada s 8 bitovym referarim ¢islem. Pokud byislo
sekvence ve dlouhé zpralylo 0, nebo by bylo vys3i nez celkovytpbsegmerit, byla by tato
¢ast ignorovanaifjimacim SME. A byla by tato zprava zobrazena jagotdva, kterd se sklada

pouze z jednoho segmentu a nejednalo by se pasuball zpravu.
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IEI 0x00 z release 99
Spojeni zprav s 8 bitovym referenim ¢islem
IEDL | Ox03 ( 3 oktety)
Oktet 1 | Referentni ¢islo spojenych zprav.
Toto ¢islo ma 256 hodnot. Pro kazd@ast dlouhé zpravy je totdislo
unikatni a reprezentujeriplusnost zpravy v ditém celku, ktery tat@ast
ozna&uje.
IED
Oktet 2 | Potet segmenti v dlouhé zpraw.
Toto ¢islo oznéuje kolik mé& dlouh& zprawaasti.
Oktet 3 | Cislo sekvence tohoto segmentu v dlouhé zprav
Prvni segment dlouhé zpravy ma sekwencislo 1. Hodnota 0 je
rezervovana.
Tab. 16:Dlouhé zpravy s 8 bitovym referegnim ¢islem
IEI | Ox08 z release 99
Spojeni zprav s 16 bitovym refetgrim ¢islem
IEDL | 0x04 (4 oktety)
Oktet 1 | Referentni ¢islo spojenych zprav.
a Toto ¢islo ma 65536 hodnot. Pro kaZzdddést dlouhé zpravy je totéislo
Oktet 2 unikatni a reprezentujeriplusnost zpravy v dgitém celku, ktery tat@ast
ozn&uje.
IED
Oktet 3 | Potet segmenti v dlouhé zpraw.
Toto ¢islo oznéuje kolik mé dlouh& zpraw&asti.
Oktet 4 | Cislo sekvence tohoto segmentu v dlouhé zprav

Prvni segment dlouhé zpravy ma sekwencislo 1. Hodnota 0 je

rezervovana.

Tab. 17:Dlouhé zpravy s 16 bitovym referefinim ¢islem
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V tabulce¢. 17 mizeme vidt, jak se liSi format dlouhé textové zpravy s 8wyim

referergnim ¢islem oproti zpravs 16 bitovym referemim ¢islem.

ST

Na obrazkw. 14 si lze vSimnout, jak vypada dlouh& zprava, kteradwicasti. Prvni
¢ast dlouhé zpravy ma refeani ¢islo Ox14 a sekvemi ¢islo 1. Druh&ast ma totéz referéni
¢islo acislo segmentu je 2.i€d samotnym spojenimichtoéasti pro¥ruje SME, zda tyt@asti

pochazeji od stejného odesilatele.

TPDU prvni textové zpravy TPDU druhé textové zpravy
TP-User-Data(TP-UD) TP-User-Data(TP-UD)
‘ | User-Data-Header{UDH) Prvni textovy 5egment| ‘ | User-Data-Header(UDH) Druhy textovy segmen
Prvni ¢ast dlouhé zpravy ; Druha cast dlouhé zpravy
Jedna se o prvni East diouhd zpravy. ] Jedna se o druhou cast diouhs zpravy.
Tato zprava ma oznageni Oxl4 a pole z - Tato zprava ma oznateni Ox14 a pole
Seq. udave, #2 =6 jednd o prvnl zpravu. E Seq. udsva, #2 se jednd o druhou zpravu.
Calkovy pofat zpray je 2 - pole Max. : Celkovy pofal zprav je 2'- pole Max.
UDHL| IEI | IEDL IED UDHL| IEI |IEDL IED
0x05 | 0x00 | DxD3 Ref# | Max.®| Seq# 0x05 | 0x00 | ox03 Ref# | Max# | Seq#
Ox14 | 0x02 | 0x01 Ox14 | Ox02 | 0x02

Obr. 14:Textové orientovana metoda

Z obrazku¢. 14 je navic patrné dalSi zaleZitosti Ryuzivani delSich textovych zprav,
dochézi ke zkracovani jednotlivy¢hsti zpravy. R delSich textovych zpravach nema jiz jedna
SMS zprava kapacitu 160 zriaknybrz 153 u 7 bitového kédovani. U 8 bitového dsdthi méa
pak jedna zprava kapacitu 134 zhaku 16 bitového kodovani je to jen 67 zinaRipada tak
naftizeni zprav 49 bit u 7 bitového kédovani a 48 bit 8 bitového kddovani, sté&nako u
UCS2. Operati tak vyuZivaji dlouhé zpravy s 16-ti bitovym redetnim ¢islem.
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3 Lokalizace

Lokalizace je v dneSni delstale vice vyuzivanou sluzbou. K lokalizaci jsoteny jak
specialni z&zeni pro navigaci, tak se sta&astji vyuzivaji mobilni telefony. Vyrobci integruji
do komunik&nich z#&izeni gijima¢c GPS (Global Position System), coZ je pro navigesii
nejlepSireSeni, co se & presnosti. Lokalizaceips sf GSM neni tak fesna, ale i ta ma své
nesporné vyhody. Ne v3echndizani vyskytujici se na trhu, jsou vybavertgimacem GPS.
UZivatele i takovychto Zé&eni také ofas potebuji zjistit svou satasnou polohu nebo hledaji
néco ve svém okoli, jako je néfglad restaurace, bankomat atd. Takovattizeai potebu;ji
zpétnou vazbu k siti, kdy odeSlou svou polohu a oper&e své databazi najde nejblizsi
hledany objekt ve své databazi igosle informaci o tomto objektu &ram k uZivateli. Jaky
zvoli zpisob sdleni takovéto informace, zaledisté na operatorovi a na schopnostectizani,
kterym je vybaven uZivatel. Informace pakiza byt sdlena skrze textovou zpravu, MMS

zpravu, odkaz na WAP stranku, odkaz na www straapad.

3.1 Sowasné metody navigaceifes st GSM v CR

UZivatelské siové navigace nabizi v stasné dob na naSem Uzemi pouze mobilni
operator T-Mobile. Ostatni operétood navig&nich sluZzeb upustili a nenabizeji sluzby
podobné jako operator T-Mobile, ten nabizi lokaldesluzby, jak pro soukromé pouZziti, tak i
pro firemni klientelu. VyuZiti v soukromé $&je gedevsim zaloZeno na zj@g/ani aktualni

polohy uZivatele a také na zj@/ani nejblizSich hledanych objékt

Pro firmy @inaSeji navigace moznost monitorovat Zamance a vozidla. Nélad
piepravni firmy tak mohou mit informace o vozidlecdané oblasti a zajistit tak efektisjai
piepravu materiél V neposlednifad® je lokalizace také pouZitelna na sledovani vozidel

v pripac jejich kradeze.

Pro lokalizaci se fevazri pouzivaji SMS zpravy. Jejich vyuZiti neni jen pi@nos
informaci, ale také pro zji&ti informaci o poloze a o nejblizSich objektech. Skpravy se
Gcastni také samotné lokalizace mobilni stanice. Jotdocela pekvapive, ale je tomu vagn
tak.

Aby mohla byt mobilni stanice lokalizovana, musdt mjeji poloze informace samotna
mobilni sf’. Tyto informace jsou ukladany ve VLR (Visitor |ldiwan register). Informace jsou
zde uloZzeny a pomoci nich dochéazi k lokalizaci atéle. Tyto informace je vSak peba

udrZovat co nejvice aktualni popktualizovat tyto informace okam&i piipac poteby.
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3.2 Fresnost sotiasnych lokalizainich metod

Presnost lokalizace mobilni stanice je #tSiny operatar totoZzna. Vychazel jsem
Z meteni esnosti lokalizace, kterd byla uvedena v litaatil6]. Metfeni probihalo v siti T-
Mobile. Tyto informace vSak poskytuji dostaig prehled o pesnosti lokalizace v siti GSM.
Presnost lokalizace v siti GSM vychazi z typu pouiitétody pro zjidni polohy mobilni
stanice. Podrol#gim popisem typ lokalizatnich metod jsem se zabyval v literg15], kde
jsem uved| vSechny pouzitelné metody pro &jistaktualni polohy mobilni stanice. Tyto

metody jsou:

e CellID-CI

e Cell ID + Timing Advance — CI+TA

* Enhanced Observer Time Difference — E-OTD
e Angle of Arrival — AOA

e Enhanced Cell Global Identity — TA a RXLEV

VSechny tyto metody finasSeji rozdilné ®teni gesnosti. Kazda z metod ma své
vyhody a i nevyhody. Tyto informace musely byt zhoceny pi implementaci lokalizénich
metod do s& Pro operatora je nejsnazSi cesta vyuZzit stavajfwvé infrastruktury a
minimalizovat tak naklady spojené s v¢pem polohy mobilni stanice. A to jak néklady
spojené s vystavbou &jttak i ndklady na vybaveni mobilni stanice. AbylobynoZzno co
nejpresrji zjistit polohu mobilni stanice, musi mitt'sinformace také od této stanice. Tato
skutenost je v gkterych gipadech problematicka. Vyrobci mobilnichizani si do velké miry

vykladaji standardy po svém, a proto nemohou bBitemé lokaliz&ni metody pouZzity.

Aby mohla sf pracovat s informacemi od vice z&kladovych stamigsi tuto informaci
poskytnout samotnd mobilni stanice. Mobilni stanimasi odeslat p#&tné formatovanou
textovou zpravu s informacemi o okolnich zakladdwvgtanicich a také o zakladové stanici, ke
které je pra¥ pripojena. Aby mohla mobilni stanice generovat takt@oSMS zpravu, musi
bud byt vybavena takovou aplikacitimo od vyrobce, nebo musi byt implementovana
dodateng.

Dodat&éna implementace e byt u rkterych klasickych telefan problematicka.
Nemaji roz&itelné programové vybaveni nebo jsou vybaveny teldgi JAVA. Kvili
zabezpe&eni jsou gkteré opravani pro JAVA aplikace zruSeny. StarSi typy koncovyetizeni
také nebyvaji vybaveny technologii JAVA. Proto byleolenoie3eni, které je postaveno na
technologii SIM Toolkit.
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3.2.1 Metody zaloZené na SIM Toolkit

SIM Toolkit prinaSi moznost dovybavit SIM kartu o dalSi funkce. pbuzivan pro
bankovni aplikaceizné inform&ni sluzby a v neposledradc také pro navigaci. SIM Toolkit
také velice zjednoduSuje ziskavani informaci. U&lanemusi rén¢ vepisovat speciélni
piikazy. O toto se postara pega8IM Toolkit a to uZivatelsky ifvétivym menu, které vypada
jako sowdst softwarového vybaveni telefonu. Prenms informaci od uzivatele se vyuZivaji
kratké textové zpravy SMS. SIM Toolkit je také wmizalni nastroj a podporuji jej tém

v8echny mobilni telefony vyskytujici se na trhu.

Mobilni zaizeni pak odesila informacdégs SIM Toolkit smirem k siti a ta nasledn
vyhodnoti polohu uzZivatele. TotteSeni vyuZival T-Mobile. DnestgBel od tohotareSeni
v podstat zpst k zjiS€ni polohy pomoci jedné zakladové stanice. VSectowgérSIM karty sice
pouzivaji SIM Toolkit, ale informace o okolnich @dovych stanicich se neodesilatr Si
v podstat jiZ nevypa@itava informace o poloze, ale zasilaisainice BTS (Base Transceiver
Station), ke které je mobilni stanicéigmjena. DoSlo tedy ke zhorSeniepnosti lokalizace
mobilni stanice. U starSich SIM karet, vSdktala zachovana podpora plnohodnotné lokalizace

pomoci vice z&kladovych stanic.

Od metody s rrenim parametru TA se upustilo hneid jejim testovani. Aby mohla
SIM Toolkit aplikace vyist poZzadované informace, musi se tato informacbaret ve vSech
zaizenich stejin Nekteri vyrobci se ale riédi dopor@enimi a vykladaji si standardy po svém.
NedodrZovani standatddoSlo az do té miry, Ze parametr TA bykzm interpretovan i u
zaizeni jednoho vyrobce. Proto doSlo k ugngtod této metody. DoSlo také k upirit od

metody s mdrenim intenzity signalu RXLEV.

Tato metoda by byla veliceigsna, pokud by bylo v okoli vice zakladovych stanic
Mobilni stanice by zjistila intenzitu signalu a anfnaci by pedala siti. Je zde alezkolik
zavaznych problétn Intenzita signalu se veliceém s p&tem pekdzek a i nedostateném
poctu okolnich zakladovych stanicte dojit ke zhorSeniigsnosti. Ostatni metody jako E-
OTD a Angle of Arrival se nepouZivaji, jelikoz pelbuji do si& implementovat nové prvky,
které roz§ii jeji schopnosti v oblasti lokalizace. Navigadespst GSM neni pro operatory tolik

rentabilni, Ze by se odhodlali implementovat noméky do sit za &elem zpesréni lokalizace.

Presnost {i zjiStovani polohy u operatora T-Mobile je velmi zaviektom, jakou SIM
kartou je dany uZivatel vybaven. Pokud se jedntaxy syp SIM karet, tak jeipsnost nej&tsi

v zasta¥né oblasti, kde je nejtSi koncentrace zékladovych stanic v okoli a zakladstanice
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jsou v nestské zastavbvoleny s nizSim vysilacim vykonem a tudiZz se lgp&'uje poloha
uZivatele. Pesnost poté roste do Uravdesitek az stovek métr obr. 15. Mieni bylo zjiS¢no,
Ze je tato odchylka od naiené polohy okolo 150 métr Vychazel jsem z vysledku gfeni
v literature [16], kde byla k porovnavanigsnosti pouzivana satelitni navigace GPS.
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Obr. 15:P¥esnost Iokallzace \Y; réstskecastl

Kdyz se uZivatel fesune do fiméstské oblasti, tak dochazi ke zhorSenésposti
lokalizace. Fi¢inou tohoto je skutaost, Ze i kdyZ v okoli je &Si paet zakladovych stanic
(obr. 16), tak operator voli stanice &3im vysilacim vykonem, aby pokryl gebnou oblast.
VEtSi vysilaci vykony se zde voli také @vddu, Ze neni p&gba mit v mé# obydlenych
oblastech tolik vysilacich karialPresnost na takovém Uzemi klesa do Urowkblika stovek

metti. Fri praktickém néieni doSlo ke zjighi, Ze pesnost se pohybuje v rozmezi 800 — 1500

metr.
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Obr. 16:Presnost lokalizace v piméstskétasti

Odchylka 888m

V oblastech, kde je zji&ni polohy asi nejvice ptgbné, je parado¥mejmensi fesnost

samotné lokalizace. Jednéa se o horské oblastiséhtiz neobydlené planiny. Operé&totéchto
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oblastech fevazri voli zakladové stanice s obrovskym vysilacim vykon aby pokryli co
nej\wtsi oblast. UZivatel je pak v dosahu pouzkatika zdkladovych stanic. Stavéa se takeé, Ze je
v dosahu pouze jedné zakladové stanice. Protoowvyak oblastech, kdyZ se Zzjifje presnost,

je wtSinou zjiséna poloha v kruhové oblasti s polémm i rékolika kilometia.

PouZivat proto lokalizaci v siti GSM je pak zcetgtainé a navigovat uzZivatele pomoci
ni je takka nemoZzné. Na obrazku 17 je patrnd odchylka, Kiefaénei 2 km. BBhem ngteni
byla zjis€na resnost okolo 2,7 km a 1,9 km. Bylo provedeskofik méieni na jednom mista

byla zjis€na pimérna odchylka.
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Obr. 17:Presnost lokalizace v horské oblasti
3.2.2 Jiné metody zjiS¥ni polohy

| T-Mobile se vydal jinou cestou lokalizaceteBel na zji&ni polohy pomoci jedné
zakladoveé stanice. Na této metqd zaloZena spousta dalSich sluzeb, jak jiz zngtoperatora,
tak i ze strany jinych firem. T-Mobile v oblastivigace skrze mobilni #&eni inasi celkem 3
sluzby - jednd se o sluzby Navigator, Lokator adeKje“. Kazda z&chto sluzeb je jinak

orientovand a pro uZivatelgipasi moznosti lokalizovat jak sebe, tak i jiné mgokteré maji

povolenou vlastni lokalizaci a pomoci specialnilesla mohou byt lokalizovanigti osobou.

Lokalizatni sluzbu Lokator, ktera jiz neni nabizena (ale pakazniky, kt& ji maji
aktivovanou je stale pnfunkéni) je nahrazena sluzbou ,Kde je“. Ta oproti skizbkéator
piinaSi moznost sledovani uzivatei@p webové a wapové stranky, SIM Toolkit #&@9pSMS.
Sluzba ,Kde je* je postavend na lokalizaci pomaxairjé zakladové stanice. V posledni &ob
v3ak doslo k rozvoji dalSich sluzeb a tentokrateenetrany operatora. Vice o slazKde je..."

se dozvite v literatie [11].

40



3.3 Google Maps Mobile

Tato lokaliz&ni sluzba je nabizena sp&hesti Google a jedn& se o zcela jinou sluzbu,
nez jsme u lokalizmich sluzeb zvykli. Neni jiz postavena na kratk§ektovych zpravach
SMS, nybrz na datovychi@nosech, néastji se vyuziva GPRS (General Packet Radio
Service). Sluzba je dostupna pr&3mu zd&izeni jako mobilni telefony a komunikatory. Tato
aplikace je programovéna pro konkrétni model a rebgedna o JAVA aplikaci éenou pro
SirSi spektrum zZézeni. Renos informaci neni pouze textovy, ale ndzami je stazena mapa a
na ni lze nalézt vlastni polohu, ktera je vy@araa kruhem na mags velikosti oblasti, ve které
se miZze nachazet uzivatel. Mapy jsoiepasSeny fes datové rozhrani do mobilniho telefonu.

Pro genos mapového obsahu je mozno vyuZit jakykoliisep gFipojeni.

Lokacni a mapovy server

@ o] -

Obr. 18:Google Maps Mobile — klasicky telefon

Princip je pak takovy, Ze #aeni odeSle do Lokaé mapového serveru (LMS)
spol&nosti Google informaci &isle BTS (Cell ID), ke které préwpripojeno a to pakifipravi
mapu pro stazeni doifaeni. Je zde zcela patrné, Ze tato sluzba je pladtpro nowjsi typy
mobilnich zdizeni, které jsou vybaveny velkymi a barevnymi lgpLMS je situovan mimo
konkrétni sf a je spolény pro vice siti. Na obrazku 18 je moZnogtidak je utena poloha pro

klasicky mobilni telefon.

Poloha niZe byt zjiS¢éna jak gres GSM, tak i fes GPS. Pokud je telefon vybaven GPS
piijimacem, tak pra¥ on je pouZit pro zjigni polohy. Poloha je zobrazena na klasické kreslené

mape nebo na fotomap
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Obr. 20:GMM - zobrazeni klasické/satelitni — s vyzn&nou vlastni pozici
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Lokaéni a mapovy server
ey

Obr. 21:Google Maps Mobile — klasicky telefon, smartphone GPS

Navigace se také lisi od implementace softwarudbilniho zaizeni. Pokud se jedn&
0 zaizeni vybavené klasickym opé&ram systémem — Windows Mobile, Symbian, PalmOS
apod., niZze byt lokalizace Zigsréna. Resnost pak nésta s rostoucim @gtem zakladovych
stanic v okoli. Z&zeni se standardnim API maji podobnou funkci anuostt jako ma SIM
Toolkit aplikace. Mohou tedy odeslat do Lok& mapového serveru (LMS) informaci o
okolnich zékladovych stanicich a podle této infarenanize Loka&né mapovy server vypitat
piesnou polohu. Pro vyget polohy niZe také poslouZzit i intenzita signalu — i tuto imf@aci
muze Smartphonetrpdat smirem k LMS.

Lokacni a mapovy server
==N,

Obr. 22:Google Maps Mobile — smartphone

Aby mohl rekdo jiny neZ operator poskytovat takovouto sluzakojje Google Maps
Mobile, musi mit plny fistup k databazi zakladovych stanic mobilniho dpesa Musi mit
piesné informace nejen o poloze zakladové staniee,i @ vysilacim vykonu a také o

smerovosti antény. | kdyZz nemusi byt na prvni pohledrpé, je pro operatora takova sluzba
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velmi vyhodna. Nemusi do &itmplementovat Zadné nové prvky. O vSe se stagrmixtirma.
Operatorovi pak plynou zisky z datovycteposi mobilnich uzivatel. Obdobou sluzby Google
Maps Mobile je sluzba Google Latitude.

3.4 Google Latitude

SluZzba Google Latitude rozgje schopnosti sluzby Google Maps Mobile o novéyprv
Hlavni roz&feni spgiva vtom, Ze ostatni uzivatelé mohou sledovat atéie, ktery ma tuto
sluzbu aktivni. Sluzba je zabezpeaa heslem proti zneuZiti a sledovat uZivatele mgeo
autorizovani uzivatelé, kterym povolil sledovarédbvany uzivatel. Sledovat uZivatele mohou
ostatni jak pes webové rozhrani, tak fgs své mobilni Zé&zeni a jejich aplikaci v mobilnim

telefonu.

Pro autorizované uZivatele je moznost nastavé,mdji vidt aktualni polohu uZivatele
nebo maji vidt polohu definovanou uZivatelem. Tuto polohu siZzen uzivatel sdm navolit.

MuZze si také pdat fotku k bodu na m&pkde se pr&vnachazi.

Tato sluzba nachézi praktické vyuZiti v mnoha asitch. Je mozno pomoci ni
lokalizovat gatele a zjistit, kde se nachazeji. Je takérelolyuZitelna ve firemni sfé, kde

ptindSi moznost sledovani zéstnanda.

Obr. 23:Google Latitude

Aplikace Google Maps Mobile s podporou sluzby Gedatitude je v dob, kdy jsem
psal tuto diplomovou praci &ena pouze pro raeni Symbian a pro #aeni vybavené
oper&nim systémem Windows Mobile. Podpora pro ostathizeai bude finesena podpora
pozdji. UvaZuje se také nad podporou pro mobilni telgfdteré je mozno programoveé raasSi

pouze o JAVA aplikace.
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Tato sluzba je zcela zdarma stejako sluzba Google Maps Mobile. Uzivatel této
sluzby plati pouze zafpnesena data. Majitelé pausalnich datovychitirthk mohou vyuZzivat

zcela zdarma.

3.5 Pouziti lokalizace v krizovych situacich

Lokalizace stélecasgji nachazi své opodstam nejen v uZivatelské st ale je
pouZzitelna i jinak. PouZivat ji mohou jak polictak i zachrané. Mobilni telefon ma uZivatel
takika stale p sobe a proto je jednodussi jej nalézt. Opodstairma pak lokalizaceipraznych

zachrannych akcich a tak#é pyhledavani hledané osoby policii.

Pfi vyhledavani mobilniho telefonu operatorem, G&en operator ¢ekavat Zzadnou
interakci s uZivatelem. Ten Uthe byt v napp v bezédomi nebo rize zamirn¢ lokalizaci

blokovat.

e

Jak potom takové vyhledavani probiha? Probih&sitéwmtozre jako u lokalizace
s jednou zakladovou stanici. Nejprve musi mit Zzldaiokalizovani mobilni staniceiglusné
povoleni. Pokud jej m4a, tak operator mu poskytrebpmé informace. Kémto informacim ma
pfistup pouze maly get zangstnand. A to z divodu, Ze se jedna o velmi citlivd data a mohlo

by hrozit jejich zneuZiti.

Obr. 24:Lokalizace v krizovych situacich

Jak jsem jiz napsal vySe, operator vychazi z infmen ke které zakladové stanici je
hledany uzivatel pravpripojen. TotoreSeni neni nejvhodjsi, jelikoz uzivatel, ktery se dostane
do krizové situace, fize poSkodit sk mobilni gristroj a pak by nemohl byt tento uZivatel
lokalizovan. Informace v VLR jsou vSak ukladanyalmZzné, coz znamena, Zeripposlednim
kontaktu se siti (ustaveni hovoru, datoviernms, penos SMS zpravy), je zde uloZzena

informace, ke které zékladové stanici byl uZivgipojen. Ri nasledném vypadku mobilni
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stanice, je vSak zaznamenéna informace o poléastiika z pedeSlé komunikace se siti.

Samozejnx, Ze zaznam fiZe byt neaktualni, ale i v tomtdipadt pouZitelny.

Co se t¢e pipadi, kdyZ uZivatel je dostupny a je mozZno & provezt aktualizaci
informace o sotasné poloze, nemusi k tomu dojit. K aktualizacorimface o poloze dochazi
v urditych intervalech. Kdyby ndap byl zaznam o posledni poloze stary kratSi doleu, |
povaZzovan siti za aktualni a neprovadi se aktuaiziestli je zaznam starsi, dojde k aktualizaci

zadznamu o poloze.

Samotna aktualizace se provadii kmmunikaci se siti — naptelefonni hovor, fenos
SMS zpravy nebo datovyignos. Zmina zakladové stanice ne&mi zaznam ve VLR. Proto se
k aktualizaci polohy mobilni stanice vyuZivaji tneviditelné SMS zpravy. Neviditelnou SMS
zpravou se rozumi kratka textova zprava, kterd seer#dny obsah. Tato zprava uZivatele
nikterak nerusi a v podstaaini nema informaci o jejim dafeni. Format takovéto zpravy lze

nalézt v kapitole 1.2.3.

Pro zjiSéni polohy pohybujiciho se objektu se vyuZiva zralgk sowasné, tak i
minulé polohy. Pomociéthto informaci dokaze operator sestavitésmohybu. Pokud by
nastavil operator logovani dané mobilni stanice¢ly také trajektorii pohybu dané mobilni

stanice.

Samozejn¢ se s lokalizaci néasgji pocitd v mistech, kde je jejifpsnost nejmensi.
Jedna se o horské a neobydlené oblasti. Pratchtat mistech neni prakticky mozné prostad
jak lokalizaci pro uZivatele, tak ani pro nouzovokalizaci. Operéath ¢astocelili kritice, Ze i
péatracich akcich nebyli schopniegré lokalizovat hledanou osobu nebo ji nebyli schopni
lokalizovat as. Tento problém je vSak pro operatonykaknéesitelny bez velkych investic

do budovani $ové infrastruktury.
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4 Prakticka ¢ast diplomové prace

Svou praktickowast diplomové prace jsem vytiov prostedi programu Macromedia
Flash 8. Program Macromedia Flash 8 je progranvoibt grafickych prvik a uZivatelskych

animaci. Tento program je hgjrryuZivan na internetu pro zobrazeni ,pohyblivypinVka.

1

Program Macromedia Flash &imASi oproti své minulé verzi celdadu vylepSeni a
novinek, které maji za nasledek nejen lepsi gréfigracovani, ale také&ipasi podporu pro
nové animani prvky, @inasi lepsi praci se samotnymi obrazky indsi moznost vkladani
video ukédzek do animaci. Macromedia Flash 8 ojjirotin progranim, které by bylo mozno
pouzit na tvorbu vyukovych programprinasi moznost implementovat do samotnych animaci
velmi dobrou vazbu na uZivatele, Ktekoumaji dany problém. Zméa vazba na uZivatele je

velmi dileZit4, neb bez ni se stava vyukovy progrand ideem nebo knizkou.

Pro zobrazeni Macromedia Flash 8 animaci slouzrtaedia Flash player. Existuje
v3ak celaada jinych pehravau, ale kompatibilita je nejlépe zajidvana pray pomoci tohoto
piehravae. Macromedia Flash 8 animacé&Zame tedy fehravat v Macromedia Flash playeru.
Ten mizeme mit samostatné instalace netiderbyt sodasti internetového prohlize. Jestlize
chceme prohlizet animace skrze internetovy profligeisime otevirat Macromedia Flash 8
animace jako internetove stranky, nastedak dojde ke spusti samotného Flash playeriep

plugin, ktery se instaluje do prohlgeepi instalaci Flash playeru.

4.1 Novinky v programu Macromedia Flash 8

Filtry

Pro tvorbu animaci je néwdostupné velké mnoZzstvi filtr Jedna se o filtry typu stin,
ktery ve svych animacich aktigvyuzivam. Dale se jedna o filtry jako roz@sti, zéeni nebo
Uprava barevnych ploch. Filtry Izéigat k prviiim, jako jsou movie klipy a texty. Filtry by byly
sloZité na samotny vyget, proto se fidavaji az pi prehravani ve Flash playeru.

FlashType — nové jadro pro zobrazeni text

Nové jadro programuimdsi lepSi podporu pro zobrazeni tex@i pouZiti vyhlazovani
texti jsou pak textyitelné i @i pouziti malého fontu. Ve svych animacich pouzZiv@agastii
velikost fontu 12, 8kdy ve stisiném prostoru jsem byl nucen pouZit velikost 10. fadpisy

nebo zdrazréni objekfi, pouzivam velikost 16. U&siho fontu pouzivdm také efektu stinu,

ktery dany nadpis zvyramji.
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Bitmap Caching

Jedna se o novou funkci, ktera uma® konverzi vektorovych objektna bitmapovée
objekty i pirehravani. B vyuZivani této funkce dochézi k urychlovanielravani dané

animace a naslednému snizovani nanak hardwarové vybaveni uZivatele.
Novy kodek pro video

Macromedia Flash 8imasi roz&ieni i v oblasti videa, kde pro komprimaci Ize pouZzi
novy kodek, ktery je ozrtavan jako On2 VP6. Tento kodek nabizi zlepSeniitywaldea (i

snizeni velikosti videosouboru.
Casové znaky

Ve videosouborech, které se vkladaji do animaeepauzivajicasové znéky. Toto

reSeni umaiuje mnohem lepsi navigadti pirehravani.

Macromedia Flash 8imasi celouradu novinek a vylepSeni. SnaZzil jsem séradnit ty
vylepSeni, které pouzivam ve sveé prakti¢&éti. Pro zji&ni vice informaci, coifnasi program

Macromedia Flash 8, setfete podivat do literatury [14].

4.2 Animaéni prvky pouzivané v animacich

Animace pindSeji moznost lepSihoriplizeni dané problematiky a lepSi interpretaci
pojmi. Nekdy nestdi k vyswtleni ukitého pojmu pouze obrazek. Aby byl dany jev, v mém
piipadt sluzba, dofe interpretovana. Je peba ¥tSinou vice obrazk a dlouhy textovy
doprovod. U animaci tento problém odpada. K ¥lewni pojmu pak fevazre dost&uje kratky
textovy doprovod a animaci na danou sluzbu. S uo$to p&tem prvki rostou naroky na

vypaetni vykon peéitaci, ale to v dnesni déhiz neni limitujici faktor.

Program Macromedia Flash &imASi podporu pro video. S videem lze pracovat
standard# jako s animacemi ¥asové ose. Do suisti vyukového programu protdigavam i
video ukazky sluzeb. Jedna se o video ukazky, &dmjzachycoval displej mobilniho telefonu.
Abych mohl zachycovat realny gigh sluzeb, mohl jsem zvolit klasicky mobilni telefan
displej nahravat pomaoci video kamery. Problém v8gkv tom, Zecitelnost na displeji byla
minimalni. Proto jsem zvolil k nahravani disple@izeni, které dokdze zachycovaiipth déni
na obrazovce. Mohl jsem zvolit propojeni telef@nkapesniho @itace, ale gkteré sluzby jsou

pak dostupné pouze v mobilnim telefonu. Proto jenagepSimieSenim zvolit jako testovaci

48



zaizeni gistroj s oteyenym oper&nim systémem. Pro testovani a nahravani sluzebzselih

zaizeni s opernim systémem Symbian a Windows Mobile.

4.3 Navigace ve vyukovém programu

V priloze 4 Ize vidt, jak vypada zakladni okno programu. Je ¥eaabo do rkolika
¢asti a to na&ast utenou pro animace a na textovéast. Dale zde najdeme pole pro nadpis
kapitoly a taky tlaitka pro posunovani dégdu ve vyukovém programu a pro navradtzage
vyukovém programu. Oproti ostatnim studentisem se rozhodlrjalat tladitko s funkci navrat
na z&atek kapitoly. Usnatlje to pak studium obsahu vyukového programu, ksiyZhce

student danou problematiku zopakovat.

Oproti klasické navigaci pomoci tisek situovanych v pravém dolnim rohdidavam i
tlacitka do animéni ¢asti vyukového programu. Tyto tigka slouzi pro vnini animace. Tvar
téchto tl&itek je shodny s tvarem Uek, kterd jsou wena pro navigaci mezi jednotlivymi

kapitolami.

Ve vyukovém programuipavam také oblasti, na které kdyz student ,najenigsi,
dojde k provedeni dité akce. Nejastji ke zdirazreéni uritého pojmu nebo jako ifpad TP-
SCTS, kde $ najeti na wité datum, dojde k jehoievedeni na realnou bitovou hodnotu viz

obrazeks. 25.

4]
w
1| = o| 3| 2|2 g
5l © ] o = c
= = a = g-
CiEb 3 m CE-—' tZ
bitus | 4 = = algﬂubr.
5 ﬁ’ E E a‘s.:' o 5}{ zl.'lacka
H HHHHHES
7 o f+1] o E o
Ohtet 1 Okist 2 Oktet3d Okist4 OkistS Okist& Okist 7
Datum: 23.'&.2!](]1 09:53:42 GMT+1 9

Obr. 25:Schémaéasu v absolutnim formatu
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U pole TP-DA dojde k zobrazeni pomocného rékne na kterém se nachéazi informace
o formatucislovani. Je to patrné z obrazku 26.

Vice ukazek animaich prviki a dophujicich prvki jsem umistil do filohy. Hotovéa

praktickacast diplomové prace je také sasti gilohy.

[Cislo bitu]

76 543 2 10

[ ooace |
ok Ju 0 0 0 0|Neznamy
aktefl 3 000 1|Telefonni/ISDN cisl. plan
| x Cislo 110 0 1 1]|Datovy &isl. plan X.121
n| | 0 1 0 0]Telex &islovaci plan

010 1|SMS spec. cislovaci plan
011 0]EMS spec. Cislovaci plan
100 0|Naredni Gislovaci plan
ICP = Identifikace Zislovaciho (100 1 Soukromy cisl ovaci plan
planu 1 0 1 0|Ermes &islovaci plan

®

Obr. 26:Format ¢islovaciho planu

Pro lepSi zdrazreéni ukité animace a interaktivnich prvkv této animaci pouzivam
cervené Sipky. Tyto Sipky se studentovi zobrazinajeti na tlditko DalSi a upozorni jej, Ze
animace obsahuje jeéatalSi prvky.
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Zavér

Obsaho¥ navazuji touto diplomovou praci na svou baks#tau praci. Roz#uji pohled
na ty sluzby, které jsem jiz zpracovaval, a ktdygatmo¥ piinaSi spoustu uzit@ych informaci.

Zanvtuji se [fevazig na kratké textové zpravy a na lokalizaci v sithGS

O SMS zpravéach pojednava spousta literatury, lderdabyva sluzbami zaloZzenymi na
SMS. V této diplomové praci jsem se clemanttil prevazré na format textovych a na skladbu
ramce textovych zprav. Ramec pfamé sriry se sklada ziznych prvk, tyto prvky popisuji a
vys\etluji jejich funkci. Pro nazor§jsi prezentaciéchto pojnti jsem zvolil animace a video
ukazky. Ty jsem volil tak, aby byly co néghledrjSi a nejsrozumitekjSi pro studenty, kterym

je tento vyukovy program primatmuréen.

V ¢esky psané literata je velmi obtizné nalézt informace o stavlmce textovych
zprav. Snazil jsem se zde shrnout ty dkjditejSi ¢asti, které jsou proipnos textového obsahu
nezbytné. Popsal jsem format rdmce pro vSechnygrysmienosu mezi SMS centrem a
uZivatelskym z&izenim. Zabyval jsem se také tzv. neviditelnou Skt&r4 je hoji vyuzivana

pro lokalizaci mobilni stanice.

Lokalizace v siti GSM byla druha velkd kapitola, kterou jsem se orientoval.
UZivatelské lokalizace u mobilnich operdtarstupuji. Spoknost Google vSakimesla d¢
nove sluzby, které jsou velmi perspektivni a veusgiovéci predii lokalizatni sluzby nabizené
samotnymi operatory. Jedna se o sluzby Google MApbile a Google Latitude. Druha

jmenovana rozuje sluzbu Google Maps Mobile 0 moznost sledoviagth uZivateh.

Graficky jsem také znazornili@snost samotné lokalizace prozmé typy lokalit.

Vychéazel jsem fitom z literatury [16].

Svou praktickowast jsem vytviel v programu Macromedia Flash 8. Tento program mi
umoznil vytvdit interaktivni animace a co nejvice zapojit stugtetio vyuky. Tato diplomova

prace se stane stasti &tSiho celku, ktery bude slouzit naslégmo vyuku studefit

Na trh grichazeji stale nové a nové sluzby, jsou budovéry3sigenerace, aletsGSM,
jejiz paiatky spadaji do minulého stoleti, resp. tisicilstile existuje a vyuziva ji nejvice
uZivateh po celém sité. Dochazi k neustalému rodvani sluzeb, a pokud bude stale dochazet

k rozStovani sluzeb, budetsGSM existovat nadale.
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Prilohy

Pifloha¢. 1: Casova osa
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Prilohac¢. 22 Nastroje pro préaci s objekty
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Prilohac. 3: Action Script
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Ptiloha¢. 4: Pomocné zobrazovaci okno

1.2 Format ramce SMS - odchozi smer

Hudnota TP-DCS (bity 7,..4 ve formsitn xx '
Popis neho bty 7...4 ve formiitu 11xx)

Bit )

Zprava patiici do této tiidy je ]
okamité zobrazena na displeji
prijemee,

Zpriva patfich do thidy 1 je obvykle
ulozema v SME nebo pfimo na STM.

Zprava patfici do druhe tiidy je
tlofena i STV,

Zprava patfici do tfeti thidy je
pienisenda do zafizeni TE (terminal
equipment) jake je PDA, PC apod.,

u”
1
2
3
4
»
6
7.

ktere je phipojeno kME.

TP-DCS

TP-Data-Coding-Schems — schéma kddovani dat. Textova tast SMS zpravy mize byt kbdovana
pomaci dvou kidovjch schémat. A to pomod sedmi-bitového kodovani (3GPP-23.038) nebo 16
bitového kédovani UCS2 (1S0-10646). Pro celou uZivatelskou zpravu je rezervovany prostor 140
oktetd




