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Abstrakt

Diplomova préce se zabyva rozsifenim stdvajictho webového rozhrani virtualni labora-

~Ns o2

tofe pocitacovych siti. Soucésti prace je upravend aplikace Dia slouZici k vytvareni logic-
kych topologii a zejména popis jakym zptisobem aplikaci Dia rozsitovat.

Klicova slova: Virtlab, Dia, virtudlni laborato¥

Abstract

This thesis contains information about extension of virtual laboratory. This document
include modified Dia application. Dia appliaction is used for drawing logical topologies.

Keywords: Virtlab, Dia, virtual laboratory
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1 Uvod

Pro adrzbu pocitacovych siti je potfeba odborniki, ktefi musi mit dostate¢nou odbornou
kvalifikaci. Proto je nutné, aby méli k dispozici ndstroj, ktery jim umozni testovani, uc¢eni
se a zkousSeni konfiguraci pocitacovych siti. Tento ndstroj musi byt ale dostate¢né redlny,
aby rozdil mezi redlnou konfiguraci a testovaci byl co nejmensi. Jednim z takovych né-
strojt je “Virtudlni laboratof pocitacovych siti” (Virtlab).

Virtlab je zaloZen na tlohéch, které se v ném fesi. Ulohy obsahuiji popis logické topo-
logie v XML, které urcuje propojeni jednotlivych fyzickych prvki a jejich vlastnosti. K
uloham se vazi dalsi informace, obrazek topologie, zadani tlohy, pocate¢ni konfigurace
a ukazkova cilova konfigurace.

Obrazek topologie je v sou¢asné dobé grafické zndzornéni logické topologie, ale ne-
obsahuje informace o vlastnostech prvki a linek.

Cilem této prace je zpifjemnéni pouZzivani Virtlabu a to tak, aby uZivatelé Virtlabu
stravili co nejmensi ¢as nad p¥ipravou a mohli se soustfedit zejména na feSeni problémui
pocitacovych siti. Jde hlavné o zmény v pfipravé tlohy, kdy se pokusime pienést popis
topologie se vSemi potfebnymi informaci do obrazku topologie.

Dalsim zpffjemnénim je zpfehlednéni uZivatelského rozhrani webové aplikace Virtlabu,
kdy se pokusime realizovat tipravy, na zakladé podnéti uzivatelti Virtlaby.

Nedilnou soucasti prace bude popis feSeni a technologickych postupti zejména v ob-

lasti tvorby tdlohy.



2 Virtualni laborator pocitacovych siti (Virtlab)

Smyslem projektu Virtlab je zpfistupnit laboratorni prvky pro praktickou vyuku pocita-
¢ovych siti vzdédlené prostfednictvim Internetu. Studenti si mohou pomoci WWW roz-
hrani rezervovat laboratorni prvky na urcity ¢asovy interval a ndsledné k nim pfistupo-
vat pomoci béZného WWW prohliZece s podporou Java appletti. Propojeni laboratornich
prvki se uskute¢ni automaticky podle vybéru konkrétni tlohy ze souboru nabizenych
laboratornich tloh, nebo si student miiZze zadat svou vlastni topologii.

Systém nyni dovoluje spolupraci vice lokalit vzdjemné sdilejicich sit'ové prvky a re-
alizaci virtudlnich sit'ovych topologii pfes Internet. Fyzické sit'ové prvky nutné pro vy-
tvofeni studentem vybrané topologie jsou v dobé rezervace vyhledavany dynamicky ve
vSech lokalitach.

Citovéano z Wikipedie Virtlabu [7] , kde naleznete také vice informaci o architektufe

Virtlabu.

multiplexer
: porta ey

:

VWWW Browser

Registrace,
________ Spousténi aloh

INSTRUKTOR 5.,%"

ADMINISTRATOR L =
(WWW Browser)
(WWW Browser) Okno konzoly
(applet)

Obrazek 1: Zékladni architektura Virtlabu (pfevzato z Wikipedie Virtlabu [7])



Jednou z hlavnich piistupovych bran do systému Virtlab je internetovy prohliZec a
webové rozhrani Virtlabu. Aplikace slouZi jako informaéni systém pro uZivatele Virtlabu
a sprdvci Virtlabu zde naleznou fadu podptirnych néstrojt, které jim usnadiuji tvorbu
tloh, spravu samotného webového rozhrani Virtlabu nebo spravu uZzivatelt. Jak je pa-
trno, kazdy uZzivatel ma jind prédva, existuji tfi hlavni skupiny administrator (spravce),
tutor a bézny uZivatel.

Hlavnim tikolem webového rozhrani je prace s tilohami, které zde vytvafime, spra-
vujeme, rezervujeme a hlavné realizujeme. Rezervaci se mysli zarezervovani fyzickych
prvki Virtlabu na konkrétni ¢asovy interval. V tomto ¢ase pak 1ze konfigurovat samotné
tyzické prvky a realizovat tak zadani tlohy. Pti realizaci 1ze pfistupovat pfimo na kon-
zole fyzickych zafizeni, kterd jsou v topologii pouZita, pfes Java applet a zde zaddvat
pfikazy a nastavovat tak napiiklad router.

Na obrazku 2 mtizeme vidét jak funguje ptitazeni fyzickych prvki k logické topolo-
gii dlohy, pfi jeji rezervaci.

Dynamic Mapping From Logical Topology Elements To Physical Devices

Teacher / Administrator

=7 Internet

—

Student

Reserved

Your Site
o e
=

@rtluh .
Logical Topology

Obrézek 2: Fungovani pravé aktivni tlohy (pfevzato z Wikipedie Virtlabu [7])



Na zédkladé podnétt uzivateli z pouzivani Virtlabu a zejména jeho webového roz-
hrani, se vybralo nékolik tprav a rozsifeni, které prédci s nim usnadni nebo zlepsi. Tyto
upravy se daji rozdélit na dvé ¢asti.

Na skupinu tprav, kterd zjednodusi vytvareni tloh a na tpravy samotného webo-
vého rozhrani (graf zatéZe, export tloh do archivu, systém pro odesilani zprav, editor

dennich zprav a tvodni stranky).
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3 Zjednoduseni tvorby ulohy a zprehlednéni prace s aktivni
ulohou

Jak jsme jiz zminili hlavnim tkolem webového rozhrani je prace s tlohou. Proto musi jeji
vytvéreni, rezervace a naslednd aktivace byt co nejsnazsi a nejintuitivnéjsi. Z toho plyne,
Ze i ¢ast webového rozhrani s aktivni rezervaci musi byt pro feSitele pfehlednd, aby se

zbyte¢né nezatézoval hledanim potfebnych informaci k pochopeni problému tlohy.

3.1 Soucasny stav tvorby ulohy a rezervace

Uloha: Finalnitestovaci ulbha (Finalni testovaci uloha)

RA

eth2 linka1

eth2

RB

Zadani

Zadani -cze
Zadani -eng

ra Reload -= ra

rb Reload -= rb

Montoring:

Name | Interface State Action Log file | Pac kets | Size{Kb)

L] eth2 |NO STATE START

=1 eth2 |NO STATE START

PmopojgEni mizeni:
device:interface

ra:eth2 -- linkal -- rb:eth2

Obrazek 3: Soucasné webové rozhrani aktivni tlohy
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Pred vytvorenim tulohy si jeji tviirce musi pfipravit nékolik soubort, které dohro-
mady tvofi tlohu s plnohodnotnymi informacemi. Jedinym povinnym souborem tlohy,
je logicka topologie ve formatu XML (ddle Virtlab XML). Podle né&j pak mapovaci al-
goritmus hleda vhodnd zafizeni a pfifazuje je k rezervaci tlohy. Virtlab XML musi byt
validni podle Relax schématu. Vice informaci o poZadavcich na tvorbu tilohy nalezneme
na strdnkach Wikipedie Virtlabu [11].

Dalsi soubory pattici k tiloze jsou pfidavany kvtli pfehlednosti pro fesSitele, kterym
dodané soubory pomohou pochopit jeji problematiku. Jsou to soubory obrazku topolo-
gie a zadani dlohy v rtiznych jazykovych mutacich. Zadani je textovy popis obsahujici
informace o tom, ¢eho pfesné uzivatel mé docilit.

Posledni soubory tlohy jsou konfigura¢ni, jde o soubory s pfedkonfiguraci a ukaz-
kova cilova konfigurace.

Pokud tdloha obsahuje v8echny nebo vétsinu téchto soubort, pak by méla podat uzi-
vateli, ktery si tllohu zarezervuje, velmi podrobné informace.

Podstranka s aktivni tilohou je nyni velice rozsahla. Obsahuje obrdzek topologie, pod
nim odkazy na zadani v jednotlivych jazykovych mutacich a pak tabulku tlacitek, po-
moci kterych se dostaneme k jednotlivym konzolim zafizeni pouZitych v tloze.

Pod touto tabulkou se nachédzi dalsi tabulka, se seznamem rozhrani zafizeni a tla-
¢itka, jenz umoznuji jejich sledovani. Nakonec ndsleduje vypis, ve kterém je feceno, po-
moci kterych linek jsou jednotlivé zafizeni topologie propojeny. Jak vypada soucasny

stav podstranky, miizeme vidét na obrazku 3.

3.2 Pozadovany prubeh tvorby ulohy

V soucasné dobé tedy Virtlab XML a obrazek topologie (viz obrdzek 4) reprezentuji stejné
udaje o topologii tlohy. Virtlab XML reprezentuje topologii jako XML a naopak obrdzek
topologie zndzornuje graficky.

Proto je vhodné sjednotit Virtlab XML s obrazkem, tak aby obrédzek mohl byt pouzit
jako Sablona pro vytvofeni Virtlab XML i jako obrdzek samotné topologie. Takto vytvo-
fend Sablona dlohy musi nést vSechny potfebné informace o jeji topologii, které jsou

potiebné pro Virtlab.
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Obrézek 4: Soucasny obrdzek topologie tlohy

Samotny obrdzek topologie bude vyznamnym ovlddacim rozhranim rezervované
dlohy. Tedy, aby uZivatel z obrdzku topologie zjistil co nejvice informaci, i téch, které
jsou dynamicky generovany na zdkladé dané rezervace. Naptiklad ndzvy pfidélenych
rozhranich zafizeni k dané rezervaci.

Uzivatel by se mél také jednoduse pfes interakci s obrdzkem dostat k ovladacim prv-
ktim zafizeni. Napftiklad reload zafizeni, vstup na konzoli zafizeni a monitoring rozhrani
zafizeni. K témto volbdm se musi uZivatel dostat pfes kontextové menu pravého tlacitka
mysi nad obrdzkem konkrétniho zafizeni.

Po realizaci budou jednotlivé zafizeni (router, switch, hub) na obrdzku fungovat jako
samotné pristupy ke skute¢nym konzolim a mozZnostem, které se nachézely doposud

pod obrazkem a zadanim.

3.3 Zjednoduseni tvorby ulohy a zprehlednéni prace s aktivni tlohou

Ve zjednoduseni tvorby tlohy, jde zejména o pfeneseni tvorby do externi aplikace, ve
které topologii jednoduse nakreslime. Pak také o zpfehlednéni aktivni tlohy a vyuZiti
moznosti prdvé nakreslené topologie.

Realizaci tohoto komplexu tprav si rozdélime na tfi ¢asti. A to na tvorbu tlohy, pie-

vod mezi XML a dpravu XML pro rezervaci.
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Na obrazku 5 vidime jak cely proces bude fungovat. Rozsifeni, kterd bude potfeba

realizovat jsou Sedé zbarvené obdélniky.

Tvorba ulohy a jeji rezervace

D

upravena DIA uloZeni N
nakresleni topologie DIA XML
uloZeni k
Gloze transformace

na XML topologie

aktivni rezervace
rezervace pfidan k
lloze
klikaci PNG
mapa topologie DIA
XML
Transformator < . . Mahrazeni rozhrani
Docasne dle mapov. algoritmu

XML

Obrézek 5: Tvorba tlohy a rezervace

Prvni Gipravou je rozsifeni stavajici aplikace Dia. O potfebnych tipravéach aplikace se
docteme vice v kapitole 3.3.1. Hlavnim rozsifenim je moZnost pfidani novych vlastnosti
k jiz existujicim prvktim a jejich uchovani v uloZeném souboru XML spole¢né s daty o
obrdzku. Data musi byt uloZena do souboru, jenz je standartnim souborem pro uklddani
Obrazkt v aplikaci Dia (déle jiz Dia XML).

Nasledné je potfeba vytvofit nédstroj, ktery Dia XML piekonvertuje do Virtlab XML.

Této problematice se vénuje kapitola 3.3.2. Hlavni komplikaci bude rozpozndani objektti

v Dia XML a jejich atributti a ndsledné vygenerovani Virtlab XML podle Relax schematu.
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Nésledné vygenerované Virlab XML a samotné Dia XML pfiddme k jiZ vytvofené tloze
ve Virtlabu.

Pfi samotné rezervaci této tlohy zkopirujeme Dia XML do do¢asného souboru a v
ném vyhleddme vSechny texty ve tvaru #nazev_zarizeni:nazev_linky#, které na-
hradime skute¢nymi ndzvy rozhrani, dle mapovaciho algoritmu. Transformétor pouZije
modifikovany docasny soubor s Dia XML a vygeneruje z néj obrézek tlohy a kontextové

menu pro jednotlivé prvky. Vice v kapitole 3.3.3.

3.3.1 Tvorba ulohy v aplikaci Dia

Opensource aplikace Dia byla pfi jejim vzniku hlavné inspirovand komeréni aplikaci
Microsoft Visio. Aplikace slouzi ke kresleni diagramti, UML, sitovych topologii a ve
smés vseho co se sklddd z vrchold a hran.

Samotnd Dia je sifena pod licenci GPL, kterd umoZziiuje svobodné upravovani a roz-
sifovani aplikace, pod podminkou, Ze rozsifeni na ni provedena budou také pod licenci
GPL. Vice o aplikaci Dia se dozvime na jejich webovych strankach [2].

Rozsitenim existujici aplikace Dia, ktera byla doposud vyuZzivéana ke kresleni obrazku
topologii, ziskdme plnohodnotny ndstroj pro tvorbu logickych topologii tloh v grafic-
kém prostiedi.

Upravime aplikaci Dia dle svych pozadavka tak, aby bylo mozZzno k prvkiim zadat
vSechny potiebné parametry. Tyto parametry se budou k prvkiim pfidavat v dialogovém
okné s vlastnostmi. Je tedy nutné upravit a rozsifit stavajici prvky v aplikaci Dia o nové
atributy.

Dalsi vyhodou je, Ze miZeme provedené zmény v aplikaci Dia pouZit na dalsi verze,
které vyvojafi zvefejni. Mame tedy zajiSténou aktudlnost aplikace, se vSemi jejimi bu-
doucimi rozsifenimi a funkcemi, které pfinesou.

UZzivatel vytvoii obrdzek topologie jak byl doposud zvykly, pouze rozsifi pouzivané
prvky o nové vlastnosti. Nebude tfeba tedy nutit uZivatele ucit se pouZzivat novy editor
nebo néstroj pro tvorbu tlohy. Navic pokud stavajici obrazky topologii byly kreslené v

Dia, pak nebude problém je rozsifit, tak aby byly pfipraveny pro zpracovani k uleh¢eni

préce s aktivni tilohou a zdroveri reprezentovali logickou topologii tloh.
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Vyslednd préace s aplikaci bude vypadat nasledovné. UZivatel v ndmi upravené apli-
kaci Dia (déle jen jiz VirtlabDia) nakresli topologii za pomoci prvki a spojt, doplni k
nim potfebné informace.

Dale ma mozZnost vlozit specificky text do obrdzku topologie, ktery urc¢uje rozhrani
jimZ je zafizeni spojeno s linkou #nazev_zarizeni:nazev_linky#. Tento text bude
pozdéji pii rezervaci této topologie nahrazen skute¢nym rozhranim, ktery mapovaci ser-
ver pfifadil k tomuto zafizeni a lince, viz 3.3.3.

Nakonec je potfeba kolem celé topologie vytvofit obdélnik s atributem “Virtlab -
Ohraniceni”. Takto vytvofeny obdélnik je potom vyuZit k rozpoznani ohrani¢eni ob-
rdzku a jeho soufadnice vyuZity pro generovani mapy obrazkt. O jeho vyuziti se do-
¢teme v kapitole 3.3.3.

Z VirtlabDia budou podporovéany prvky:

#pclilined#

#rh:linel#
#raline3d#

#ra:linel# #rh:line2#

#ra:line2#

L2

Obrazek 6: Nakresleni tilohy ve VirtlabDia

Nasledné takto upraveny a pfipraveny soubor jednoduse ulozi jako nekomprimo-
vany. UloZeny dokument bude obsahovat vSechny potfebné tidaje pro tvorbu logické
topologie ve Virtlabu a zaroven bude obsahovat i abstraktni informace o v budoucnu

poZitych rozhrani.
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Nézev prvku ve VirtlabDia

Naézev piifazeného prvku ve Virtlabu

Cisco - Router router
Virtlab - Router router
Cisco - PC pc
Virtlab - PC pc
Network - A Bigtower PC pc
Cisco - Small hub hub
Virtlab - Small hub hub
Cisco - Workgroup switch switch
Virtlab - Workgroup switch switch
Cisco - PIX Firewall firewall
Virtlab - PIX Firewall firewall
Cisco - PIX Firewall Left firewall
Virtlab - PIX Firewall Left firewall
Cisco - PIX Firewall Right firewall
Virtlab - PIX Firewall Right firewall
Cisco - BBFW firewall
Network - WAN Link serial
Standard - Line ethernet
Standard - ZigZagLine ethernet
Standard - PolyLine ethernet
Standard - Bezierline ethernet
Standard - Arc ethernet

Tabulka 1: Tabulka podporovanych prvk z VirtlabDia
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Nakreslena topologie mtiZe vypadat jako obrdzek 6. Kde vidime zafizeni, linky a
budouci rozhrani. Tento obrdzek graficky reprezentuje logickou topologii zapsanou ve

Virtlab XML 1.

<?xml version="1.0" encoding="UTF—8"?> <IDOCTYPE virtual_topology SYSTEM "topology.dtd">
<virtual_topology>
<edge technology="ethernet" ether_type="legacy" name="line1">
<vertex name="ra"/>
<vertex name="rb"/>
</edge>
<edge technology="ethernet" ether_type="legacy" name="line2">
<vertex name="ra"/>
<vertex name="rb"/>
</edge>
<edge technology="ethernet" ether_type="fast" name="line3">
<vertex name="ra"/>
<vertex name="pc1"/>
</edge>
<vertex_detail type="switch" name="ra"> </vertex_detail>
<vertex_detail type="router" name="rb"> </vertex_detail>
<vertex_detail type="pc" name="pc1"> </vertex_detail>
</virtual_topology>

Vypis 1: Virtlab XML pro obréazek 6

3.3.2 Prevod Dia XML na Virtlab XML

Po ulozeni souboru Dia XML, ve kterém je uloZena topologie se vSemi potfebnymi vlast-
nostmi a povinnymi atributy, pak mitZeme provést pfevod na Virtlab XML. Tedy z Dia
XML vytvofit Virtlab XML, které reprezentuje identickou topologii. Pfevod bude mozné
provést v ¢asti webového rozhrani, kde bude mozné vlozit Dia XML.

VloZené Dia XML pfevedeme pomoci skriptu na Virtlab XML tlohy a to tak, Ze vy-
hledame v Dia XML vs8echny objekty, které specifikujeme. Tzn. Dia prvky budou mit
sviij ekvivalentni proté&jSek ve Virtlab XML. Napfiiklad Dia objekt Cisco - Router je
objekt router ve Virtlab XML. Takto nalezené prvky zapiSeme do Virtlab XML. Déle je
nutné rozpoznat vlastnosti, které jsme pfidaly k Dia objektim a zapsat je korektné do
Virtlab XML ke spravnym prvkiim.

Vytvorené Virtlab XML ovéfime Relax schématem, které specifikuje strukturu Virtlab

XML. Pti platné kontrole validity rovnou uloZime Virtlab XML do databéze. Jinak ozna-
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mime chyby, které validator nahldsi. Napiiklad chybéjici povinné atributy nebo Spatné

pofadi atributt prvkda.
3.3.3 Uprava Dia XML pro aktivni rezervaci Glohy

Pfi rezervaci ztro¢ime pfedchozi pfipravy tlohy a nabidneme uZzivateli co mozna nej-
piijemnéjsi préci s dlohou.

Vygenerujeme obrazek topologie z Dia XML, ve kterém budou jizZ nahrazené pro-
zatimni texty konkrétnimi rozhranimi. V obrazku rozpozndme dle Dia XML soufadnice
prvki (router, switch, hub) a vytvofime k nim jejich kontextovd menu pfes pravé tlacitko

mySi.

fastethernet0/0
fastethernet0yf3

fastethernet0/1 fastethernet0/1

fastethernet0/2

L2

Obrézek 7: Vygenerovany obrazek z Dia XML pfi rezervaci tilohy

Pro nahrazeni text(i je potieba prevzit rozhrani prvk, které jim pfifadil mapovaci
algoritmus. Najit pro né v Dia XML text a nahradit jej pfifazenym rozhranim.

Nasledné vygenerujeme z Dia XML PNG obrézek, ktery zobrazime na podstrance
s aktivni rezervaci. Vygenerovany obrdzek z topologie (obrazek 6), miizeme vidét na
obrdzku 7. Je patrno, Ze doslo k nahrazeni textt(i, napifiklad #pcl:1ine3# za rozhrani
ethO.

Vygenerovany obradzek pouZzijeme znova a to pro tvorbu kontextovych menu nad

prvky. Musime nalézt soufadnice prvka v Dia XML, které jsou uréeny v cm a musime
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je pfevést na soufadnice v px. Pro sprdvny vypocet budeme vychazet z faktu, Ze diky
obdélniku, ktery je kolem celé topologie, zndme sifku a vysku obrdzku v cm. Poté také

sitku a vysku v px, které zjistime ze samotné velikosti vygenerovaného obrazku.

Ulbha: Finalnitestovaci ulbha (Finalni testovaci ulbha)

RA

Prvek ra

eth2
Konzole - ra

Reload - ra

RB

Obrézek 8: Pozadované webové rozhrani aktivni tlohy

Z takto pfevedenych soufadnic vygenerujeme nad kazdym prvkem pomoci HTML
elementu div ¢tverec, kterému pomoci JavaScriptu pfifadime jednotliva kontextova menu.
Ukézku kontextového menu nad prvkem mtiZeme vidét na obrazku 8. Tyto kontextova

Mo

menu musi byt jednoduse rozsifitelnd a modifikovatelna.
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4 Uprava aplikace Dia

V8echny niZe uvedené zmény jsou aplikovany na verzi Dia 0.96.1., coz je posledni sta-
bilni verze aplikace. Zmény budeme provadét v adreséfi se zdrojovymi kédy. VSechny
zminky na adreséfe v této kapitole jsou jeho podadresafi.

Aplikace je vyvijena zejména pod opera¢nim systémem Linux a poté dodate¢né kom-
pilovadna pro Windows. Proto se soustfed’'me na stejny postup.

Kompilace pro Windows neni bohuzel, tak jednoduch4, vice o této problematice na-
lezneme v kapitole 4.7. Postup kompilace VirtlabDia pro Linux nalezneme v kapitole
4.38.

Zdrojové koédy Dia vsak nejsou nejlépe zdokumentovédny. Proto se v ndsledujicich

kapitolach jemné zaméfime na strukturu aplikace jako celku. Konkrétné se budeme vé-

novat spravé prvki a jejich rozsifeni, pfidani a editaci.
4.1 Jazykové mutace Dia

Dia podporuje mnoho jazykovych mutaci a je potieba na to brat ztetel pfi editaci jejtho
zdrojového kodu.

Je potfeba pamatovat, Ze vSechny zdrojové soubory Dia musime editovat pouze v koé-
dovani 7-bitovém ASCII. To znamena moZnost pouZzivani pouze zakladnich 127 znaki.
Hlavnim omezenim je tedy nepouzivat diakritiku. Pokud chceme pouZit vyraz s diakri-
tikou je potfeba vytvofit pro néj konstantu, pro kterou vytvofime preklad v pfislusném
souboru jazykové mutace.

Pokud vytvofime konstantu a nevytvofime k ni pfeklady, bude pouZit ndzev kon-
stanty. Znamend to tedy, chceme-li ve zdrojovém kédu vytvofit text, ktery se poté zobrazi
v néjakém dialogovém okné a mé byt pielozen dle lokalizace systému, musime doplnit
pfeklad konstant do vSech jazykovych mutaci.

Vsechny preklady konstant nalezneme v adresafi po/, kde je pro kazdou jazykovou
mutaci vytvofen jeden soubor s pfiponou po. Napftiklad pro ¢eskou jazykovou mutaci

jde o soubor cs . po.
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Napftiklad chceme pouzit text Z1uty ki, tak si vytvofime konstantu_ ("Yellow horse").

Do souboru cs . po doplnime fddekmsgid "Yellow horse"apodn&msgstr "Zluty kan".

Podobnym zptisobem se pfekladajii XML soubory, které reprezentuji naptiklad prvky

nebo palety v aplikaci Dia. NepouZziva se ovSem zdpis _ ("nazev konstanty"), ale

elementy, jejiz ndzev za¢ind podtrzitkem <_element>nazev konstanty</_element>.

Pfed samotnou kompilaci zdrojovych kédt se projdou viechny soubory uvedené v
souboru po/POTFILES. in avyhledaji se v nich konstanty zapsané ve formatu _ ("nazev
nebo <_element>nazev konstanty</_element>. Nalezené konstanty se pak pfe-

%

pisi dle pravidel v souborech s jazykovou mutaci, kterou uréi lokalizace systému.

4.2 Struktura aplikace

Vychdzejme z tfidniho diagramu, ktery ndm nabizi pfimo vyvojéfi Dia, miZzeme jej vidét

na obrdzku [9]. BohuZel sami vyvojéfi pfipoustéji, Ze neni plné aktudlni.

Clarses cbside Hot: yet mxisting
of Dia in code
DiaStyle

atylase Glakal
-+ Dlagran

GObject

A

Wiy Bazars tha bazs af

all abdact atyls changea.
Saratblog Llts cascadlog

-3 DEfactTypa
-3 DEfact
wauld Ea casl.

Dialtemn

+addle:Dialtem*]: woid
+remove [o:Dialtem*) : woid

2
| |

DiagramData DialLayer DiaObject

]

Existing classes

need to be comwerted

o Gibject wusage

#layer:: GPErArray<Dialayer#:
#active_layer: Dialayer*
#relected: [List<Dialbjectt:-
@extert:s: Rectangle

+name: gchar#

+extents: Bectangle
+cbjects: BList<Dialbject#:
+visible: ghoolean

#paper: Faperlnfo +cormectable: gboolean
#bg_color: Color —parert digoram: Di Dgta*
-text_edits: GList<l®s
i "
already a GObject, i gfh“
—font wnit: gchar*
I meeds cleammp
[? DiaConnection DiaElement
Diagram DiaOrthConn Custom

+grid: Dialkrid
+gquides: Dialuides
+pagebreak color: Color

Obrazek 9: Tfidni diagram aplikace Dia prevzaty ze stranek aplikace Dia [2]

konstanty")
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V tfidnim diagramu mtizeme vidét, Ze hlavnim objektem je GObject. JelikoZ aplikace
Dia je postavena nad GTK+ 2.0 a vyuZivé jej k vytvareni GUI vSe je pod GObjectem.

Objekt DiagramData sdruZzuje obecné informace o samotném obrdzku. Naptiklad
okraje, format papiru a nastaveni m¥izky. Z DigramData dédi vlastnosti objekty vrstev
DiaLayer. Objekty DiaLayer obsahuji informace o vrstvach pouZitych v obrazku, hlavné
viditelnost a ndzev. A obsahuji vSechny objekty prvki obrazku, DiaObject. Tento objekt

vvvvvv

je pro nasi préci nejdilezitéjsim objektem. Budeme se mu vénovat samostatné v nasle-

dujici kapitole.

Element

+resize_handles[8]: Handle
+corner: Point

+width: real

+height: real

+extra spacing: ElementBBExtras

Ztanda I"al

Custom

Box| |Bezierline| |Polygon| |Arc| |Line| | PolyLine | [ Zigzagline

Objekt Custom reprezentuje vechny Toto jsou standartni objekty DIA

objekty, které jsou definovany pfes sheet

Obréazek 10: Zjednoduseny digram spravy objektt v Dia

4.3 Sprava prvku

Spravu prvki jsme zachytili tfidnim diagramem 10. Prvky mohou byt tvofeny dvojim

zptisobem.

o Jako prvek s vlastnostmi objektu Custom, takto vytvofenému prvku fikdme Shape.

Tato moZnost je nejjednodussi, ovsem objekty vytvofené jako Shape maji omezené

vlastnosti dle standardniho objektu Custom.
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e Dalsi moznosti je vytvoreni objektu dédiciho z obecného objektu Object, progra-

vvvvvv

z2N2

prvek, ktery takto vytvafime. Podobné jsou vytvofeny standardni objekty pro kres-

leni (Line, Zigzagline, Box ..), které reprezentuji stejnojmenné prvky.

4.4 Pridani nového Shape do aplikace Dia

Shape umozniuje vytvoreni vlastniho prvku do aplikace Dia bez potteby psani kédu v
C. Namisto toho vytvoiime soubor, do kterého napiSeme jednoduché XML popisujici
prvek. Prvek je popsan pomoci SVG specifikace a dalsich dodate¢nych atributt.

Ukdazka jednoduchého XML reprezentujici objekt Circuit - NPN Transistor,
viz kod 2.

<?xml version="1.0"?>
<shape xmlns="http://www.daa.com.au/~james/dia—shape—ns"
xmins:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<name>Circuit — NPN Transistor</name>
<icon>npn.xpm</icon>
<connections>
<point x="0" y="0"/>
<point x="6" y="—4"/>
<point x="6" y="4"/>
</connections>
<aspectratio type="fixed"/>
<svg:svg width="3.0" height="3.0">
<svg:line x1="0"y1="0" x2="3" y2="0" />
<svg:line x1="3"y1="-3" x2="3" y2="3" />
<svg:line x1="3"y1="-2" x2="6" y2="—4" />
<svg:line x1="3"y1="2" x2="6" y2="4" />
<svg:polyline points="5,4_6,4_5.6154,3.0769" />
</svg:svg>
</shape>

Vypis 2: Ukdzka Dia Shape

Pouze elementy name a svg jsou povinné. Element name je jednozna¢nym a tedy
nutné unikdtnim identifikdtorem prvku. Pomoci néj budeme s prvkem dale pracovat.

Element icon obsahuje cestu k XPM nebo PNG souboru, ktery md byt pouzit pro
grafické zndzornéni prvku v dialogovém okné s prvky v aplikaci Dia. Cesta k souboru je
relativni k umisténi Shape souboru. Pokud neni element zaddn je pouzita zakladni ikona

prvku. Vice o souboru XPM nalezneme ve Wikipedii [17].
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V elementu svg se popisuje prvek pomoci standardu SVG, vice o specifikaci SVG
[12]. Podporovany jsou line, polyline, polygon, rect, circle, ellipse, path a g elements. Path
element podporuje pouze = M,m,L,1LHh,Vv,C,c,S,s,Z a z pfikazy. Transformace a CSS
jednotky nejsou podporovany (pouze “uzivatelské”) a je podporovany pouze omezeny
pocet CSS atributti.

Pridani Shape lze vykonat pomoci posledni verze aplikace Dia, kterd umoZnuje tvorbu
Shape bez znalosti vyse zminénych pravidel. Nakreslime v aplikaci Dia obrazek, ktery
posléze vyexportujeme jako Shape a jako ikonu. Poté mtiZeme naimportovat do jiZ exis-

wev s

tujicich Sheet, podrobnéj$i manudl nalezneme v [13].

4.4.1 Realizace vytvoreni Shape pro Virtlab

Pro potfeby Virtlabu jsme vybrali nékolik jiz existujicich Shape, které chceme pouzivat
pro kresleni logickych topologii.

Vytvofime adresaf shapes/Virtlab/, kam budeme umist'ovat vybrané Shape. Pro
kresleni topologii jsme pouZzivali jiz existujici prvky, proto staci, kdyZz prekopirujeme je-
jich Shape a ikony do ndmi nové vytvofeného adresafe. Prvky v souborech néasledné
zeditujeme tak, Ze zménime jejich unikatni nazev. Dal$i dpravy nejsou vzhledem k po-
ttebam Virtlabu nutné.

V adreséafi shapes/Virtlab/ vytvofime soubor shapes/Virtlab/makefile.am,
do kterého zapiSeme ndzvy novych souborti se Shape, které se nachédzi v adreséafi, viz
kod 3.

Dale rozsifime proménou SUBDIRS v souboru shapes/makefile.amondzev ndmi
vytvoreného adresafte.

Doplnime cestu k makefile do souboru /configure. in, ktery se nachdzi v hlavnim
adresafi se zdrojovymi kédy, do proménné AC_OUTPUT, ve které se nachdzi cesty ke

vSem makefile soubortm.

shapedir = $(pkgdatadir)/shapes

virtlabdir = $(shapedir)/ Virtlab
SHAPES =\

router.shape\

router.png\

switch.shape\
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switch.png\

hub.shape\

hub.png\

pc.shape\

pc.png\

pix_firewall .png\
pix_firewall .shape\
pix_firewall_left .png\
pix_firewall_left .shape

EXTRA_DIST = $(SHAPES)

virtlab_DATA = $(SHAPES)

Vypis 3: Makefile.am pro adresat Virtlab

4.5 Vytvoreni nového Sheet

Sheet slouZi ke sdruZovani prvka vytvofenych jako Shape nebo jako programovany
Shape. Jednoduse feceno, je to pouze schranka, ve které jsou uchovany prvky. Jde vlastné
o paletu s prvky. Sheet nema zadné vlastnosti a Zddné vlastnosti nepfeddva prvkim k
nému piifazenych.

Sheet je reprezentovan souborem XML, jenZ obsahuje elementy name, description
a contents. Element name s atributem xml : 1ang ur¢uje ndzev Sheet a musi byt jedi-
ne¢ny, tedy takovy ndzev nesmi byt pouzit u Zddného jiného Sheet. Element description
s atributem xm1 : 1ang obsahuje popis tohoto Sheet.

Element contents obsahuje daldi elementy object, které maji atribut name jenz
musi byt shodny s ndzvem pouZitym v Shape objektu. Element object obsahuje ele-

menty description s atributem xml:lang, ktery obsahuje popis objektu. Ukadzka
XML pro Sheet viz. kéd 4.

<?xml version="1.0" encoding="iso—8859—1"7>

<sheet xmlIns="http://www.lysator.liu.se/~alla/dia/dia—sheet—ns">
<name>Plug—in Sheet</name>
<name xml:lang="cs">Ukazkovy Sheet</name>
<description xml:lang="cs">Popis ukazkoveho Sheetu pro cesky jazyk</description>
<contents>
<object name="Plug—in_Objekt">
<description>0Obecny popis/nazev pro Shape</description>
<description xml:lang="en_GB">Shape</description>
</object>
</contents>
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</sheet>

Vypis 4: Uk4dzka Dia Sheet

Pravidla pro pouziti sprdvného ndzvu Sheet a spravnych jazykovych mutaci jsou na-
sledujici. Aplikace Dia rozpozna jazykové prosttedi, ve kterém je spusténa. Dle néj vy-
hledédva piislusné ndzvy a popisy k Sheet a Shape. Pokud nenalezne pfislusny pfeklad,

pouzije zakladni, tzn. obsah elementu, ve kterém neni uveden atribut xm1:lang.

4.5.1 Realizace vytvoreni Sheet pro Virtlab

Aby tvtirci dloh nemuseli hledat ve vSech paletdch prvky podporované Virtlabem, umis-
time vSechny podporované do spole¢né palety s ndzvem Virtlab.

Pro vytvofeni nového Sheet vytvofime soubor Virtlab. sheet . in v adresafi sheets/
a doplnime jeho ndzev do proménné sheet_in_filesvsouboru sheets/makefile.am.
Soubor Virtlab.sheet. in slouZijako $ablona, kterd je pozdéji pfed kompilaci dotvo-

fena dle pravidel pro jazykovou mutaci a pfejmenovédna na Virtlab.sheet.

<?xml version="1.0" encoding="UTF—8"?>
<sheet xmIns="http://www.lysator.liu.se/~alla/dia/dia—sheet—ns">
<_name>Virtlab</_name>
<_description>Router and switch shapes by Cisco</_description>
<contents>
<object name="Virtlab_—_Router">
<_description>Router</_description>
</object>
<object hame="Virtlab_—_Workgroup_switch">
<_description>Switch</_description>
</object>Virtlab — PC
<object name="Virtlab_—_Small_hub">
<_description>Hub</_description>
</object>
<object name="Virtlab_—_PC">
<_description>PC</_description>
</object>
<object name="Virtlab_—_PIX_Firewall">
<_description>PIX Firewall</_description>
</object>
<object name="Virtlab_—_PIX_Firewall_Left">
<_description>PIX Firewall Left</_description>
</object>
</contents>
</sheet>

Vypis 5: Virtlab Sheet
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4.6 Vytvoreni programovaného Shape

Programové Shape reprezentované objekty je vhodné sdruZovat pod jednou centralni
knihovnou. Neni to podminkou, ale pro piehlednost kédu doporucené. Takovou kni-
hovnu vytvorime jako tfidu v programovacim jazyku C, ve které zaregistrujeme objekty
do ni patfici. Realizaci budeme demonstrovat na tvorbé imagindrni knihovny ImgLibrary
a objektu my_object

Knihovnu ImgLibraty.c vytvofime tedy do adresafe objects/ImgLibrary/,
do podadresare . /pixmaps/ umistime ikony objektti ve formatu XPM. Struktura knihovny

je pevné dand a musi obsahovat minimdalné pfesné tyto funkce, viz kod 6.

#include <string.h>
#include <stdio.h>
#include <assert.h>

/% nutne DIA knihovny «/
#include "intl .h"
#include "object.h"
#include "plug—ins.h"

/+ Promena reprezentujici nas novy objekt x/
extern DiaObjectType myobject_type;

DIA_PLUGIN_CHECK_INIT

PlugininitResult dia_plugin_init (Plugininfo xinfo)
{
/% check for errors x/
if (! dia_plugin_info_init (info, "Library_Info",
"Popisek_knihovny",
NULL, NULL))
return DIA_PLUGIN_INIT_ERROR,;

/% zde registrace objektu x/
object_register_type(&myobject_type);

return DIA_PLUGIN_INIT_OK;

Vypis 6: Zakladni kostra knihovny

Timto jsme vytvofili jednoduchou knihovnu, kterd obsahuje jeden objekt. Je potfeba
vytvofit pro tento objekt vlastni tfidu. Proto v adreséafi s knihovnou vytvofime novy

soubor my_obJject . c reprezentujici na$ objekt. Objekt je definovan pomoci struktury,
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ve které nejdfive definujeme rodic¢e naseho objektu, zdkladni strukturu naseho nového

objektu vidime v kédu 7.

typedef struct _MyObject MyObiject;

struct _MyObject

{
Element element;
/% zde definujeme typ objektu, pozici, spojeni, vysku, sirku =/
/% a ostatni atributy */

b

Vypis 7: Zakladni struktura prgramového Shape

To umoziiuje jakémukoliv MyObject byt pfetypovan na Element a jelikoZ Element
dédi z obecného objektu Object, tak na§ MyObject miizeme pfetypovat na Object.

Déle musime nadefinovat vtable ObjectTypeOps objektu naseho nového prvku.
Vtable slouzi k dynamickému pfifazovani metod k metoddm tfidy, pro kterou vtable
vytvéaiime.

Definujeme tak nékteré operace, které jsou voladny ostatnimi objekty Virtlabu v ur-

¢itych situacich, jako je tvorba, nahrani, uloZeni objektu. Registraci zdkladnich funkci

vidime v kédu 8.

ObjectTypeOps shape_type_ops =

{

/%

(CreateFunc) Vytvoreni noveho Shape
(LoadFunc) Nacteni Shape z Dia XML
(SaveFunc) Ulozeni Shape do Dia XML
*/

(CreateFunc) shape_create,
(LoadFunc) shape_load,

(SaveFunc) shape_save,
1

Vypis 8: dopsat

Dale nadefinujeme strukturu samotného obecného objektu reprezentujici nds objekt,
ktera obsahuje ndzev, ¢islo verze, pixmap a vtable naseho objektu. Ndzev musi byt jedi-
ne¢nym, slouZzi jako hlavni identifikator naseho objektu a na néj odkazujeme ze Sheet.

Objekt registrujeme ve tfidé knihovny viz. kéd 6.

DiaObjectType myobject_type =

{
"MySheet_—_MyObject", /&« name x/
0, /% version x/
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(char xx) my_xpm, /4 pixmap =/
&shape_type ops  / ops */
|2

Vypis 9: Rozsifujici funkce objektu

Také musime nadefinovat strukturu vtable pro objekt Object Ops. Vtable pro ObjectOps
muze definovat mnoho operaci. Jejich seznam a popis nalezneme v kédu 10, tento se-
znam neni Uplny, obsahuje pouze ty, které by nds mohly zajimat. Vice informaci nalez-
neme na strankach [14].

Pro plnou funkénost objektu je potfeba naimplementovat vétsinu téchto metod, pro-
toZe jinak se vlastné p¥i udélostech nebude délat nic. Napiiklad pokud nenaimplemen-

tujeme metodu pro kopirovani objektt, objekt neptijde kopirovat.

ObjectOps shape_ops =

{

/%

(DestroyFunc) Metoda volana, kdyz je objekt odstranovan
(DrawFunc) Vykresleni objektu

(DistanceFunc) Musi vracet vzdalenost od objektu k jakemukoliv bodu
(SelectFunc) Metoda volana pri oznaceni objektu

(CopyFunc) Volana kdyz dochazi ke kopirovani objektu

(MoveFunc) Presun objektu

*/

/x Funkce shape_copy bude obstaravat kopirovani prvku /
(CopyFunc) shape_copy

|5

Vypis 10: Zakladni kostra objektu

Dvé posledni potfebné pole jsou typu PropDescriptions a PropOffsets, do-
hromady definuji typy atributii objektu. Pomoci téchto dvou poli dokdzeme vytvorit
napiiklad dialogové okno, které obsahuje zdloZzky, vybéry, checkboxy a textové pole.
vSech dat naseho objektu a charakterizuje layout dialogového okna. Pole PropOffset
fikd do jakych proménnych se maji data prevzata z dialogu ulozit. Ukdzku jednoduchého
definovani struktury objektu, jeho atributii mtZeme vidét v kédu 11. Popis jednotlivych
konstant a prvkh nalezneme na [15].

Dialogové okna prvku jsou generovany analogicky na zdkladé parametrti objektu.

static PropDescription entity_props]] = {
ELEMENT_COMMON_PROPERTIES,
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{ "name", PROP_TYPE_STRING, PROP_FLAG_VISIBLE,
N_("Name:"), NULL, NULL },

{ "weak", PROP_TYPE_BOOL, PROP_FLAG_VISIBLE,
N_("Weak:"), NULL, NULL },

{ "associative", PROP_TYPE_BOOL, PROP_FLAG_VISIBLE,
N_("Associative:"), NULL, NULL },

PROP_STD_LINE WIDTH,

PROP_STD_ LINE_COLOUR,

PROP_STD_FILL _COLOUR,

PROP_STD_TEXT _FONT,

PROP_STD TEXT_HEIGHT,

PROP_DESC_END

b

static PropOffset entity_offsets [] = {
ELEMENT_COMMON_PROPERTIES_OFFSETS,
{ "name", PROP_TYPE_STRING, offsetof(MyObject, name) },
{ "weak", PROP_TYPE_BOOL, offsetof(MyObject, weak) },
{ "associative", PROP_TYPE_BOOL, offsetof(MyObiject, associative) },
{ "line_width", PROP_TYPE_REAL, offsetof(MyObject, border_width) },
{ "line_colour", PROP_TYPE_COLOUR, offsetof(MyObject, border_color) },
{ " fill_colour ", PROP_TYPE_COLOUR, offsetof(MyObject, inner_color) },
{ "text_font", PROP_TYPE_FONT, offsetof (MyObiject, font) },
{ "text_height", PROP_TYPE_REAL, offsetof(MyObject, font_height) },
{ NULL, 0, 0}

Vypis 11: Jednoduchd tvorba parametréi objektu

Nesmime zapomenout vytvofit a rozsifit pfisluSné makefile.ama configure.in

o nami vytvofené soubory aby doslo k jejich kompilaci.

4.6.1 Realizace uprav Dia objektt pro potreby Virtlab

A

Pro potfeby Virtlabu nebylo potieba vytvaret nové objekty s rozsifenou funkénosti. Na-
opak bylo Zadouci, aby potfebné vlastnosti mohl mit jakykoliv obecny Shape, ne progra-
movany Shape. Obecny Shape tvofeny XML souborem dédi vlastnosti objektu Custom,
ktery nalezneme v objects/custom/custom_object.c.

Je tedy potieba rozsifit jeho funkénost o nové vlastnosti. Musime pfidat do dialogo-
vého okna novou zélozku, ve které se budou vypliiovat potiebné vlastnosti, tedy nazev
prvku, atribut accessible a poptipadé dalsi parametry objektu.

Vysledny dialog mtiZeme vidét na obrazku 11.
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Default | Virtlab atributy

Nazev prvku: [ l

Accessible Ano
Atributy
' | A Close || ' Apply H W OK l '

Obrézek 11: Dialogové okno s Virtlab vlastnostmi pro objekt

woN e

Dale musime rozsifit objekty, které slouzi k propojeni prvki a reprezentujf tak pro-
pojeni v logické topologii. Konkrétné se jednd o objekty zigzagline.c, polyline.c,
arc.c,bezier.ca line.c, tyto prvky nalezneme v adresafi objects/standard/.

Mezi nastavitelné povinné vlastnosti linky pro topologii Virtlabu jsou ethernet, ndzev
linky a dalsi atributy (link features). Dialogové okno pro linku mtiZeme vidét na obrazku
12.

Dal$im objektem spojujici prvky, ktery se vyuZivd pro potfeby Virtlabu je objekt
objects/network/wanlink.c, jenZ musi mit stejné atributy jako obecny objekt bez
vlastnosti accessible. Tento objekt reprezentuje WAN linku.

Poslednim prvek, ktery musime rozsifit je objekt box.c, se nachdzi v adresafi se
standardnimi objekty. Pfiddme mu pouze vlastnost “Virtlab - ohranic¢eni”, kterd urcuje,
Ze pravé tento obdélnik je ohrani¢enim celé topologie.

Ve vsech upravenych objektech musime rozsifit metody pro nacitani, ukladéani a ko-

pirovéani prvku. Rozsitit pole PropDescriptions, PropOffsets a strukturu samot-

ného objektu o nové proménné reprezentujici vlastnosti.
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ir -3 Vlastnosti:5tandard - Line @ E]

|| Default | Virtlab atributy

| [<<<]

L

Ethernet: Legacy

Mazev prvku: [

| 4{{|

Atributy

| A Close || ' Apply |l o OK l

Obréazek 12: Dialogové okno s Virtlab vlastnostmi pro spoje

4.7 Kompilace VirtlabDia pro OS Windows

Pro spravnou kompilaci VirtbalDia v opera¢nim sytému Windows je potfeba mit k dis-
pozici vyvojové prostiedi Visual Studio C++ 6.0 se servisnim balickem verze 6, déle je
potieba mit nainstalovan balicek all-in-one GTK+ 2.0 pro Windows.

Vice o problematice kompilace VirtlabDia nalezneme na internetovych strankach,
které byly 22.4.2009 aktualizovény, viz [16].

BohuZzel kompilace sebou ¢asto nese necakané a nepiedvidatelné obtiZe, které nelze

obsdhnout v této praci.

4.8 Kompilace aplikace VirtlabDia pro OS Linux

Nl

Kompilace pro opera¢ni systém linux je podstatné bezproblémovéjsi. V systému musi

byt nainstalovany potfebné balicky, jejich vycet nalezneme v piiloze A.1.
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5 Rozsireni webové aplikace Virtlabu pro praci s Dia XML

Jakmile mame uloZené Dia XML s logickou topologii pro Virtlab, je potfeba ho pfetrans-
formovat na Virtlab XML, které bude reprezentovat vSe co zndzorruje nakreslena topo-

logie.
5.1 Dia XML a jeho struktura

Dia XML se sklada z dvou hlavnich elementti a to digramdata a layer. V elementu
diargramdata se nachdzi informace o samotném diagramu. Dilezitym elementem je
layer, kde se nachdazi prvky a skupiny prvki. Prkem je vSe, co je v diagramu zane-
seno, tedy jak prvky, tak i spoje. Prvek se skldda z atributi a popfipadé z elementu
connections, ktery nese informaci o tom, které prvky tento spoj propojuje.

Celou DTD 8ablonu mtiZzeme vidét v pfiloze B.1.

5.2 Virtlab XML a jeho struktura

Virtlab XML md dva hlavni elementy edge a vertex_detail. Elementy edge repre-
zentuji vnitfnimi elementy propojeni dvou prvki a v atributech nesou informace o lin-
kach. Informace o ndzvu linky, o jaky typ linky jde, pfenosovou rychlost linky a dalsi.
Elementy vertex_detail obsahuji informace o prvcich pouZitych v topologiich. O
jaky typ prvku jde, zda-li je dostupny, jeho operaéni systém, platformu a dalsi vlastnosti.

Celé relax schéma nalezneme v [18].

5.3 Realizace transformace Dia XML na Virtlab XML

Pro transformaci vytvofime novou podstranku t ransform-xml . php, kterd vyuZije nasi
tfidu XMLTransform.
as$virtlab_objects_con.

Prvni pole obsahuje vSechny prvky z VirtlabDia, kterym chceme pfifadit prvek ve

Virtlabu, jejichZ nézev je klicem v poli obsahujici ndzev ekvivalentniho prvku v systému
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Virtlab. Pole mtizeme vidét v kédu 12. Vidime zde napiiklad, Ze prvek Cisco - Router

je ve Virtlabu reprezentovan jako router.

private $virtlab_objects = array(
’Cisco_,—_,Router’ => 'router’,

" Virtlab_—_Router’ => 'router’,
"Cisco_—_PC’ =>'pc’,

"Virtlab_—_PC’ =>pc’,
'Cisco,_,—_Small_hub’ =>hub’,

*Virtlab _—_Small_hub’ =>hub’,

’Cisco_,—, Workgroup,_switch’ => "switch’,

" Virtlab ,—_Workgroup_switch’ => "switch’,
*Virtlab _—_PIX_Firewall’ => 'firewall ’,
'Cisco,_,—_,PIX_Firewall’ => ‘firewall’,

"Virtlab ,—_PIX_Firewall_Left => 'firewall’,
"Cisco_—_PIX_Firewall_Left’ => ‘firewall’,
"Network_—_A_Bigtower_PC’ => 'pc’,
*Cisco_,—_BBFW’ => 'connector’

);
private $virtlab_objects_con = array(
'Standard_—_Line’ => 'ethernet’,
"Network_—_WAN_Link’ => ’serial’,
’Standard_—, ZigZagLine’ => 'ethernet’,
’Standard_—_,PolyLine’ => ’ethernet’,
’Standard_—_Bezierline’ => 'ethernet’,
’Standard_,—_Arc’ => 'ethernet’

)5
Vypis 12: Ukdzka asociativnich poli propojujicich Virtlab a VirtlabDia prvky

NP2

Nejdilezitéjsi metodou tfidy XMLTransform je create_xml (). V této metodé se
zpracovavaji data a generuje se Virtlab XML. Osetfuji se zde volitelné atributy u prvki a
linek, pfifazuji se ndzvy prvkam a generuje se popis propojeni mezi nimi dle Dia XML
5.4 Generovani obrazku z Dia XML a nahrazeni konstant dle namapova-

nych fyzickych prvk
Ke generovani obrazku topologie dochdzi v okamziku, kdy je zobrazena aktivni tloha,
at’ jiz béhem jeji realizace a v case, kdy byla zarezervovana nebo pied zarezervovanym
¢asem v detailu rezervace. Obradzek se generuje pouze jednou a pfi ukonceni rezervace
je smazan.

Generovani obstardva tfida Virt labDia metodou generateDIAimage, které pte-
dame jeden povinny a jeden nepovinny atribut. Povinnym atributem je identifika¢ni

¢islo rezervace a nepovinnym argumentem piiznak, zda-li soucasné generovat s obraz-
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kem i clickable mapu nebo negenerovat. Vice o generovani clickable mapy v kapitole
5.5

V metodé generateDIAimage nejdiive ziskdme data o rezervaci, pfifazenych prv-
cich a jejich propojeni z mapovaciho algoritmu. Poté ziskdme z databaze Dia XML. Vy-
tvofime fetézce dle struktury #nazev_zarizeni:nazev_linky#, pokusime se je vy-
hledat v Dia XML a nahradit skute¢nymi rozhranimi. Nakonec takto upravené Dia XML

prevedeme pomoci VirtlabDia na PNG obrézek.

5.5 Generovani clickable mapy pro obrazek topologie

O generovani mapy se stard tfida VirtlabDia. Celé vygenerovani mapy je rozdéleno
na dvé faze.

V prvni fazi prochdzime Dia XML a vyhleddvame v ném obdélnik s atributem
Virtlab - Ohraniceni. Pokud existuje ohrani¢ujici obdélnik je mozné vygenerovat
mapu. Déle hleddme objekty, které maji sviij ekvivalent ve Virtlabu, ty se nachdzi v aso-

ciativnim poli $virtlab_objects, které mtzeme vidét v kédu 13.

private $virtlab_objects = array(
’Cisco_,—_ Router’ => 'router’,
"Virtlab_—_Router’ => 'router’,
*Cisco_—_PC’ =>"pc’,

"Virtlab_—_PC’ =>pc’,
'Cisco_,—_Small_hub’ => "hub’,

*Virtlab _—_Small_hub’ =>hub’,
’Cisco_,—, Workgroup,_switch’ => "switch’,

" Virtlab _—_Workgroup_switch’ => 'switch’,
"Virtlab _—_PIX_Firewall’ => 'firewall
'Cisco,_,—_,PIX_Firewall’ => ‘firewall’,

" Virtlab _—_PIX_Firewall_Left => firewall ",
"Cisco_—_PIX_Firewall_Left’ => ‘firewall’,
"Network_—_A_Bigtower_PC’ => 'pc’,

'Cisco_,—_BBFW’ => "connector’

)s

Vypis 13: Ukazka asociativnich poli propojujicich Virtlab a VirtlabDia prvky pro
generovani clicable mapy

Druha faze je samotné vygenerovani mapy a pfifazeni ji k samotnému obrazku, vy-

generovani kontextovych menu pro kazdy prvek topologie.
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6 Analogické postupy pro praci s VirtlabDia

6.1 Pridani nového atributu k prvku

Ukézka pfidani nového atributu pro vSechny obecné prvky, tedy prvky Shape. Budeme
pridavat atribut Popis, ktery budeme vkladat do textového pole.

Musime editovat soubor objects/custom/custom_object.c ve zdrojovych ké-
dech virtlabdia.

Prvni si vytvofime ve struktufe _Custom proménou char+ virtlab_popis. Poté

priddme dalsi zdznam do pole custom_props viz kod 14.

{"virtlab_popis", PROP_TYPE_MULTISTRING,PROP_FLAG_VISIBLE]|
PROP_FLAG_DONT_MERGE, N_("Popis:"), NULL, NULL}

Vypis 14: Novy zdznam v poli s atributy prvku

Retézec "virtlab_popis" musi byt shodny s ndzvem proménné, ke které se tento
atribut vdZe. PROP_TYPE_MULTISTRING urcuje o jaky typ atributu jde, v tomto piipadé
jde o textarea. Dalsi ¢ast urcuje, zda-li je prvek viditelny a zda ma byt editovatelny pro
skupinu, tzn. pokud je prvek pouZit ve skuping, jde tento atribut editovat. Vice informaci
o rliznych typech atributti a jejich vlastnostech nalezneme na [15]. N_("Popis: ") je
popisek atributu, ktery se objevi pred atributem.

Dale rozsifime pole custom_offsets, ve kterém se ik, ze které proménné se ma
plnit atribut v dialogovém okné, viz kéd 14. Typ atributu je stejny jako byl uveden v
predchozim poli. offsetof (Custom, virtlab_atributes) fikd, ze struktury ob-

jektu Custom vezmi obsah proménné virtlab_atributes.

{ "virtlab_popis", PROP_TYPE_MULTISTRING, offsetof(Custom, virtlab_atributes)}

Vypis 15: Provazani atributu Prvku a proménné objektu

Timto jsme vytvofili novy atribut pro vSechny prvky tvofené Shape. OvSem ob-
sah atributu se nebude pfenaset pti kopirovani prvku. Proto musime rozsifit metodu
custom_copy, kde provedeme pfifazeni obsahu nasi proménné do proménné nové vy-
tvareného prvku. Objekt Customfesinacitani dat atributti z XML metodu object_load_props,

data nacita dle nadefinovanych atributti objektii. BohuZel ne vSechny objekty tuto vy-
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hodu vyZivaji, to znamend, Ze pokud budeme editovat jiny neZ Cust om objekt, je potfeba
upravit metody, které se staraji o nac¢itani a uklddani prvku.

Poté je nutné provést kompilaci virtlabdia.

Po téchto tipravach bude novy atribut uloZen v Dia XML. Musime rozsitit webovou
aplikaci Virtlab o jeho podporu. A to ve tfidé pro generovani Virtlab XML, viz 5.3, a jeji

metodé generate_xml ().

6.2 Pridani podpory nového VirtlabDia prvku do Virtlabu

e Z VirtlabDia zjistime ndzev prvku. Ndzev prvku nalezneme v jeho kontextovém

menu pravého tlacitka mysi (obrazek 13).

£

Pfevratit vodorovné

Pfevratit svisle

vlastnosti...

Obrazek 13: Zjisténi ndzvu prvku ve VirtlabDia

¢ O tento ndzev rozsifime ptislusna pole ve tfiddch XMLTransforma VirtlabDia.

wev s

Podrobnéjsi popis téchto poli nalezneme v kapitole 5.3 a 5.5.

e Pokud jsme rozsifili pole v obouch tfidach, ziskali jsme podporu nového prvku, jak

pfi generovani clickable mapy, tak i pfi transformaci z Dia XML na Virtlab XML.

6.3 Vytvoreni nové logické topologie ve VirtlabDia

o Otevfit virtlabdia

e Umistit prvky logické topologie a pospojovat je
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e K prvkim a linkdm doplnit jejich ndzvy a vlastnosti (zdlozka Virtlab v dialogovém

okné, které se objevi po dvojkliku na prvek nebo linku)

e Vlozit prozatimni reprezentaci interface prvkii ve tvaru #nazev_zarizeni:nazev_linky#

jako textovy prvek
o Kolem celé topologie vytvofit obdélnik, tzn. tak, aby vSe bylo uvnitf obdélniku

e Zakliknout u obdélniku vlastnost Virtlab - ohraniceni na hodnotu Yes (ob-

razek 14)

M.  Vlastnosti:Standard - Box I:I: b4

Sifka Eary 0,10 <
Barva Eary | #FFFFFF =

Barva wplné | #FFFFFF &

Kreslit pozadi | Ne |
Virtlab - ohraniceni | Ano |
Styl €ary | - |
Polomér rohu [D,DD A.|
Pomér stran | Volné v |

|~ ; |
'|XQ|DSEH H"’ﬂPP'YH v OK |

Obrézek 14: Zjisténi nazvu prvku ve VirtlabDia

e UloZit topologii a v dolnim rohu dialogu pro ukladani odskrtnout vlastnost , Kom-

primovat soubory s diagramy”

/

o Takto uloZenou topologii vlozit do formuléfe v sekci , Transformace Dia topologie’

(docasné se jmenuje Transform XML)

e Ulozit vygenerované XML s topologii do seznamu soubort
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6.4

Ptifadit soubor s topologii a soubor s Dia obrdzkem k tloze

Vytvoreni logické topologie ve VirtlabDia pro jiz existujici ulohu
Oteviit virtlabdia

Vlozit prvky, jenz jsou zapsany v XML topologie (router, switch, hub...)

Podle propojeni v XML logické topologie propojit prvky v obrazku pomoci linek.
Pozor pro ethernet jsou pouZivany obecné ¢ary pro spoj (line, zigzagline...) a pro

WAN je pouzivan objekt WAN LINK ze Sheet Network

K linkdm a prvkiim doplnit nazvy podle XML topologie a zaroveri doplnit vlast-

nosti. Napfiklad volitelny atribut os: 1inux, dalsi atributy jsou oddéleny entrem

VloZit prozatimni reprezentaci interface prvkti ve tvaru #nazev_zarizeni:nazev_linky#

jako textovy prvek
Kolem celé topologie vytvofit obdélnik, tzn. tak, aby vSe bylo uvniti obdéIniku
Zakliknout u obdélniku vlastnost Virtlab - ohraniceni nahodnotu Yes

Ulozit topologii, v dolnim rohu v dialogu pro ukladani odskrtnout vlastnost ,Kom-

primovat soubory s diagramy”
UloZit soubor do systému Virtlab jako dia obrazek

Pritadit soubor s Dia obrdazkem k tloze



40

7 Dalsi upravy webového rozhrani Virtlabu

Webové rozhrani Virtlabu slouZi jako hlavni prostfednik mezi uZivatelem a Virtlabem.
V tomto prostiedi pracuji administratofi, uzivatelé a tutofi. Proto je potieba provést né-
které apravy, které zpfijemni nebo zlepsi praci s webovou aplikaci.

Mezi potfebné rozsiteni patii graf zatéze, ktery poskytne uzivatelim Virtlabu pfed-
stavu o obsazenosti a vytiZzeni Virtlabu. Export tloh do archivu, ktery usnadni pfenos
uloh mezi lokalitami a také usnadni jejich archivaci. Diky systému pro odesilani zprav
budou sprévci Virtlabu schopni informovat uZzivatele o specifickych odstdvkach, napii-
klad o odstdvce konkrétniho zafizeni nebo o kompletni odstavce systému. Editor den-
nich zprav diky kterému miuZou spravci informovat jednotlivé uzivatele Virtlabu o no-
vinkdch ve vSech jazykovych mutacich a podle prav. Tedy pro administratory, tutory a
bézného uzivatele Virtlabu je denni zprava odlisna. A nakonec editor tvodni stranky,
ktery umoZzni pohodlnou tpravu tivodni stranky a poskytne tak leh¢i udrzovani jeji ak-

tuélnosti.

7.1 Graf zatéze

O vyuZziti zatizeni Virtlabu a skute¢né obsazenosti nemd uZzivatel v podstaté Zadnou uce-
lenou predstavu. O tom, kolik je rezervaci tloh ve Virtlabu, se dozvime ze seznamu re-
zervaci. OvSem tato informace neni ucelena a piehledna.

Proto pro vétsi prehlednost o vyuziti a obsazeni zafizeni Virtlabu zobrazime tyto
informace v grafu. Graf zatéze bude zobrazovat vyuZiti jednotlivych zafizeni Virlabu v
¢asovém intervalu. Ten musi byt nastavitelny uzivatelem. Na zakladé grafu zatéze lze
zjistit, zda mapovaci algoritmus vhodné rozklada zatéz mezi vSechna zatizeni Virtlabu
a nebo jsou nékterd tiplné nevyuzita. Zaroven demonstruje a ukazuje vyuZiti samotného
Virtlabu uZivateli. CoZ pomiiZe k planovéni odstavek a adrzby Virtlabu.

Také uzivatelé Virtlabu zjisti diky grafu zatéze, kdy je mozné provést jejich rezer-
vaci tlohy, kterd naptiklad vyZaduje specifické zafizeni Virtlabu, nebo potfebuje mnoho

zafizeni.
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7.2 Export uloh do archivu

Pokud chceme nyni pfenést tlohu z Virtlabu do jiné lokality je potfeba najit vsechny
soubory, které s tlohou souvisi. Ty nelezeme na strdnce editace tlohy. Poté musime v
seznamu souborti pfislusné soubory nalézt a pak ulozit, coZ je velmi zdlouhavé a nepo-
hodIné.

Proto z divodu jednodussitho pfendseni tiloh nejen mezi lokalitami Virtlabu je po-
tfeba vytvofit export tloh do archivu. Export dloh musi vytvofit archiv, ve kterém bu-
dou obsazeny vsechny potfebné soubory tlohy (zadani, topologie, obrazek topologie,
obrézek aplikace Dia, vice o aplikaci Dia v kapitole 3.3.1).

Diky rozsifeni exportu tloh bude spravce systému Virtlab schopny na pér kliknuti

vygenerovat archiv obsahujici vSechny tlohy a jejich potfebné soubory.
7.3 Odesilani zprav

Informace, napiiklad o odstdvce Virtlabu, se uzivatelm nyni podavaji velmi nevhodné
a to tak, Ze se informuji vSichni zaregistrovani, bez rozdilu, zda se jich informace tyka.
Navic nebylo mozné poslat informaci jen uzivateltim, ktefi chtéji vyuzit konkretni za-
fizeni nebo maji rezervaci v Case, ve kterém je pldnovan vypadek zafizeni, nebo celého
Virtlabu.

Systém pro odesildni zprav bude schopny rozesilat emaily vybranym uZzivateltim dle
rtznych kriterii, kterymi jsou skupina, ¢as rezervace, prvek v rezervaci pouzity. Kon-
krétné tedy skupina, do které uzivatel patti, casovy interval od do, ve kterém md uZzivatel
rezervaci nebo prvek v rezervacich pouzity.

Rozsiteni usnadni rozesilani emailti o odstavkach Virtlabu nebo jeho zafizenich. Uzi-
vatelé budou tedy v¢asné informovani. Navic nebude tfeba zatéZovat vSechny uzivatele
vSemi informacemi, naopak uZivateli se dostanou opravdu pouze informace, které ho

mohou potenciondlné zajimat.

7.4 Editor dennich zprav a uvodni stranky

V soucasné dobé tprava dennich zprav a tvodni stranky je pouze textovym souborem,

ktery se musi ru¢né editovat na serveru. Coz znamenalo pfipojit se na server, edito-
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vat konkrétni soubor. Soubory jsou totiZ rtizné dle prav uZivatelt déli se tedy soubory
pro administratora, uZivatele, tutora. A také podle jazyku (angli¢tina, ¢estina). Uprava
tvodni stranky nebo denni zprédvy je tedy velice zdlouhava a nepohodlna.

Je tedy potieba, aby tato data byly nacitany z databédze a velice jednoduse editova-
telnd ve webovém rozhrani Virtlabu. Navic u dennich zprdv je potieba rozlisit, komu je
zpréva urcena (administrator, tutor, uzivatel) a o jakou jazykovou mutaci jde.

Tato dprava usnadni a hlavné zpfifjemni dpravu dennich zprav a tvodni stranky.
Tedy denni zpravy budou aktualizovany castéji a pfinesou uzivateli informace. Nepo-

hodlnd editace tvodni strdnky nyni odrazovala k jeji ¢astéjsi editace, po tomto rozsitent

bude mozné Castéji upravovat a udrzovat tak aktudlnost tvodni stranky.
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8 Analyza dalsich uprav webového rozhrani Virtlabu

Pro rozsifeni a dpravy soucasné webové aplikace Virtlabu, bude potfeba vychazet ze
soucasného stavu. Sezndmit se se stavajicim fungovanim a strukturou aplikace. Postu-
povat tak, aby nedoslo k naruseni stdvajici funk¢nosti webové aplikace. Je tedy nutné
vyuzivat technologie, které maji potencidl a jejichZ vyvoj je stabilni. A to z dtivodd, aby
bylo jednoduché pokracovat a rozsifovat tkoly a tpravy v této praci zapocaté.

Webové rozhrani béZi na serveru s opera¢nim systémem linux a distribuci Debian.
Webové rozhrani je zaloZeno na skriptovacim jazyku PHP [1] a databazi je MySQL [3]. V
databéazi je uchovavana vétsina dat webové aplikace, datové soubory tlohy, informace o
uzivatelich, rezervacich a tlohach.

Pro vétsinu rozsifeni pouzijeme PHP framework Pear [4], jenZ je soucasti repositait
distribuce Debian. Coz ndm zaruci aktudlnost frameworku. Navic jeho zakomponovani
do stavajici aplikace nenese zZadné riziko a je bezproblémové. Staci pripojit potfebnou
knihovnu s tfidou do tfidy, kde budeme framework Pear vyuZzivat.

Vsechny rozsiteni budou mit svoji tfidu, kterd bude obstardvat funkénost, popfipadé

budou upravovat jiz stavajici tftidy Virtlabu, aby doslo k zachovani stavajici struktury.

8.1 Graf zatéze

Graf zatéZe musi znazornovat vyuZiti prvkh v daném ¢asovém intervalu. Tak aby uZziva-
tel ziskal pfedstavu o vytiZenosti samotného Vitlabu a jeho zafizeni.

Pro realizaci grafu z4téZe, je potfeba rozsifit stavajici webové rozhrani o novou pod-
stranku, kde se graf zobrazi. Pfi prvnim zobrazeni podstranky se vykresli graf aktu-
alniho mésice. Pro graf musi byt nastavitelné ¢asové rozmezi, které ma zobrazit. Toto
rozmezi nesmi byt vétsi nez ptl roku a musi byt schopné rozpoznat prohozena data
(pocate¢ni datum je pozdé&jsi nez koncovy datum).

Pro generovani grafu pouZijeme knihovnu Graph z frameworku Pear [4], ktera usnad-

fiuje tvorbu riiznorodych grafti zaloZenych na ¢iselnych datech. UmoZnuje vytvéret ko-

lacové, sloupcové, kiivkové a mnohé dalsi grafy viz. [5]. Cely proces vytvéafeni grafu je
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Graf zateze proku od 01012003 do 11.91.2009

suh@ostrauat

sufBostravar

suelostrauat

S [y Sy E—
= ==

pePBostravar

e

peSfostravar

e

T O =
|

| —

Obrézek 15: Vygenerovany graf zatéze

velice variabilni a Ize tak dosdhnout témét jakéhokoliv vzhledu grafu. Graficky vystup
grafu lze uloZzit do mnoho grafickych soubord, napfiklad do PNG, SVG a JPG.

Pro zaddvani ¢asu bude pouzit JavaScriptovy kalendar [9], ktery zpfehledni uZzivateli
zadédvani data.

Graf se bude generovat do adresdfe graph pod ndzvem login-lokalita.png.
Maximalné tak mtize vzniknout tolik soubort s grafem, kolik je uZivatelt Virtlabu.

Na obrdzku 15 mutZzeme vidét jak bude vygenerovany graf vypadat pro ¢asovy inter-
val od 1.1.2009 do 11.1.2009. Na ose X jsou jednotlivé dny a na ose Y zafizeni v tomto

terminu pouzitd. Svétle modré obdélniky znaéi pouziti tohoto zafizeni.

8.2 Export uloh do archivu

Export tloh bude provddén na podstrance Editace tloh, kde v seznamu editovanych
aloh pfibude tlacitko pro export do archivu. Pro tvorbu archivu vyuZijeme knihovnu

Archive/Tar.php z frameworku Pear. Knihovna podporuje vytvafeni, prochdzeni,
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dopliiovani a rozbalovani tar archivii. Pokud PHP obsahuje rozsifeni zlib nebo bz2, pak
lze pracovat i s témito typy archivi.

JelikoZ v podstrance, 1ze filtrovat tlohy dle skupiny do které tloha patii je vhodné,
aby bylo mozné vyexportovat cely takto vyfiltrovany seznam tloh. Struktura archivu
musi byt piehlednd, tedy v archivu musi byt tolik slozek kolik je exportovanych tdloh a
jejich ndzev musi odpovidat kratkému ndzvu tlohy. Samotny ndzev archivu bude podle
ndzvu dlohy, nebo pokud ptijde o export seznamu tloh, bude tvofen aktudlnim datem
exportu.

Exportovany archiv se poté vytvoii a uloZi na server do adresédfe tasks_export,

bude tak k dispozici uzivateli ke stazeni.
8.3 Systém pro odesilani zprav

Systém pro odesilani zprdv musi umoznovat co nejsnazsi vytvofeni emailu, ktery se né-
sledné odesle viem specifikovanym uZivatelim dle zvolenych filtrti.

Systém pro odesilani zprav bude tedy nova podstranka, kde bude moZno zadat kon-
krétni seznam emailovych adres, vybrat skupinu, zvolit ¢asovy interval rezervace nebo
konkrétni zafizeni. Vybéry jsou slucovaci, ne vylu¢ovaci. Vybrdnim skupiny a zadanim
konkrétni emailové zpravy, bude tedy email zasldn jak skuping, tak i na konkrétni email.
Poté tviirce zadd pfedmét zpravy a napiSe samotnou zpravu.

Pro odesilani emailti pouzijeme knihovnu PHPMailer [10]. Je potfeba, aby na ser-
veru byl nainstalovédn server pro odesilani emaili sendmail. Editor pro psani zpravy
bude FCKEditor [8], ktery umoZiiuje psat jednoduse formédtované zpravy, umoznuje tvo-

fit HTML texty jako WYSIWYG editor a nebo jako prosty text.

8.4 Editor dennich zprav a uvodni stranky

Editor dennich zprdv bude také nova podstranka. Na které se bude nachdzet moZznost
zvolit jazykovou mutaci, pro kterou chceme editovat denni zpravu. Poté se zobrazi FC-
KEditor pro jednotlivé prava uZzivatelti, tedy administratora, tutora a béZného uzivatele.
Kazdy uzivatel Virtlabu ma pfifazené prava, které mu vymezuji i to, jakd denni zprava

se mu zobrazi.
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Editor tvodni strany bude fungovat na stejném principu jen bez rozdéleni podle prav
uZivateltl a bude umistén na svoji vlastni podstrance.
Vsechny informace, jak denni zprévy, tak i tvodni zprdva budou uloZeny v databazi

v tabulce motd, kterou je potfeba vytvofit.
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9 Realizace uprav webového rozhrani Virtlabu

Vv s

podrobnéji v kapitole 9.1. Z tohoto technického zdkladu vychdazi vétSina tprav. Mezi
upravy, které pottebuji novou podstranku patii graf zatéze, odesildni zprav, editor den-
nich zprav. Upravy je potieba realizovat s ohledem na jiz pouZivany systém spravy pod-
stranek a zdroven realizovat tipravy s ohledem na budouci inovaci systému.

Mezi zékladni pravidla pro implementaci tprav patii oddélovani funkénosti od pre-

zentaléni vrstvy. Pro kazdé komplexnéjsi feSeni je nutné vytvofit vlastni t¥idu.

9.1 Pridani nové stranky do Virtlabu

Pro v8echny nové podstranky je potieba upravit soubory virtlabWeb.php. inc,
virtlabLanguage.php.inc, index.php, menu.php a vytvofit soubor, jenz bude re-
prezentovat novou podstdnku nova_stranka.php. Nové vytvofeny soubor umistime
do adreséafe virtlab, kde se nachazi vSechny soubory stranek.

Nejprve v souboru virtlabLabguage.php.inc nadefinujeme konstantu ndzvu
stranky a jeji vyznam pro vSechny jazykové mutace v metodach jazykovych mutaci. Kon-
krétné v metoddch CZE_text () a ENG_text ().

Do virtlabWeb.php.inc do metody Define_page_constants () vloZime no-
vou definici konstanty, kterad bude obsahovat identifika¢ni ¢islo nasi nové stranky.

V metodé Authorization () pfiddme konstantu do spravné casti switch, podle
toho pro jaky typ prav se strdnka ma zobrazovat, pfidame dalsi konstantu, ktera re-
prezentuje prava nasi nové stranky.

V souboru index.php doplnime, z ¢eho se naSe stranka sklada a které dalsi soubory
potiebuje (JavaScripty, kaskddové styly a samotny ndzev souboru se strankou,).

Nakonec v souboru menu. php pfidame fadek do ¢asti menu, ve které chceme zob-
razit odkaz na nasi novou stranku.

Konkrétni ptiklad pfidani podstranky viz zdrojovy kod 16

soubor: virtlabLanguage.php.inc
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public function CZE_text(S$identifier) {
case ‘pagename—nova_stranka’: return 'Nova_stranka’;

}

public function ENG_text($identifier) {
case ‘pagename—nova_stranka’: return 'Nova_stranka’;

}

soubor: virtlabWeb.php.inc

public function Define_page_constants()

{
}

public function Authorization($page_id, $rights=NULL) {

define('VC_NOVA_STRANKA/, 100);

case ‘page—nova_stranka’:

}

public function Define_pagename_constants() {
define("VC_NOVA_STRANKA', $_lang—>Text('pagename—nova_stranka’));
1

soubor: index.php

case VC_NOVA_STRANKA:
$script [’ script’ ][] = $dir_java . ’ javasctipt .js’
$css[’'css’ |[] = $dir_css . 'nova_stranka.css’;
$body['body’] = $dir_virt . ’'nova_stranka.php’;
break;

soubor: menu.php
if ($all —>Authorization('page—nova_stranka’))

print(’<li><a_href="index.php?page="VC_NOVA_STRANKA.'&amp;" .SID. ">’ .$_lang
—>Text(’pagename—nova_stranka’). "</a></li>\n");

Vypis 16: Pfidani nové stranky do Virtlabu

9.2 Graf zatéze

Realizace grafu zatéZe je postavena na frameworku Pear a jeho knihovny Graph.

Do systému pfiddme podstranku graf-zateze.phpatfidu Graph.php. inc, kterd
bude obsluhovat vSechnu préci s daty a vracet obrdzek grafu. Vstupnimi daty pro spravné
vygenerovani grafu je ndzev lokality, pfihlasovaci jméno pfihlaseného uzivatele, casovy

interval (od, do), pocet dat, a data.
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Data musi byt pole, obsahujici asociativni pole s kli¢i device, od, do. Kde kazdé ta-
kové asociativni pole znamena obsazeni zafizeni v ¢ase od do.

Poté pomoci funkci knihovny Graph z Pear sestrojime graf, ktery uloZime do sou-
boru s ndzvem lokalita-login.png do adresdfe graphs. Pfiklad vytvofeni grafu za

pouZiti nasi knihovny viz kéd 17.

$data[] = array("device" => "pci@ostrava”, "od" => 13242020 , "do" => 1323123); // od, do je
timestamp urcujici zacatek a konec rezervace zarizeni

$graf = new Graph("nazev_lokality", "login_uzivatele");

$graf—>setFrom(20, 8, 2008);

$graf—>setTo(27, 8, 2008);

$graf—>setData($data);

$graf—>setCount(1);

$graf—>done();

// zobrazime vytvoreny graf

$graf—>showlt();

Vypis 17: Vytvofeni grafu

9.3 Systém pro odesilani zprav

Systém pro odesildni zprdv se nachdzi na podstrdnce mail-sender.php a vyuZziva
pfimo knihovnu PHPMailer.

Knihovna nabizi velmi Siroké mozZnosti sestrojeni zprdvy a hlavné velmi zjednodusi
jeho tvorbu. UmoZnuje k emailu pfiddvat soubory, podporuje tvorbu téla zpravy jako
HTML nebo prosty text a mnoho dalsiho, vice na strdnkach projektu [10].

Ukdzka tvorby zpravy pro potieby Virtlabu a jeho odeslani pomoci knihovny viz kéd
18.

$mail = new PHPMailer();

$mail—>From = "od_koho@email.cz";
$mail—->FromName = "Od_koho_je_email";
$mail—>Subject = "Predmet_emailu";

$mail—>MsgHTML("Text_emailu.");
$mail—>IsHTML(true); // nastaveni, ze email obsahuje HTML znacky
$mail—>AddAddress("Jan_Rudovsky", "email@email.cz");
if (!$mail—>Send()) {
$msg = "Mailer_Error:_" . $mail—>Errorinfo;
} else {
$msg = "Message_sent!";

}
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Vypis 18: Vytvofeni emailu za pomoci PHPMailer

9.4 Editor dennich zprav a uvodni stranky

Editor dennich zprdv a tivodni strdnky se nachdzi v podstrdnce motd-editor.php a
nabizi uZivateli pro vkladani textu editor FCKeditor. FCKEditor je velmi flexibilni né-
stroj, ktery 1ze jednoduse modifikovat dle svych pozadavkdi. Jednoduchd ukazka vloZeni

FCKeditoru do stranky s sitkou 800px a vyskou 400px viz kéd 19.

$sBasePath = 'class/fckeditor/’;

$oFCKeditor = new FCKeditor('text’) ;

$oFCKeditor—>BasePath = $sBasePath ; // cesta ke zdrojovym souborum FCKEditoru
$oFCKeditor—>Value =’ ; // predefinovany text v okne pro editaci
$oFCKeditor—>Width ='800px’;

$oFCKeditor—>Height ="400px’;

$oFCKeditor—>Create();

Vypis 19: VloZeni FCKeditoru do stranky

9.5 Export uloh do archivu

Pro export dlohy rozsifime funk¢nost v souboru tasks-edit .php, ktery reprezentuje
podstranku pro editaci dloh. Také pfiddme novou tfidu virt labTaskExport .php. inc,
ktera vyuziva funkénost Archive/Tar.php z frameworku Pear.

Jedna z moZznosti jak p¥idat soubor do archivu viz kéd 20. Vice informaci o préci s

knihovnou je v [6].

$obj = new Archive_Tar('nazev_archivu.tar’, 'gz’);
$obj—>addString('nazev_souboru_v_archivu.txt’, ’datovy_stream_souboru’);

Vypis 20: Vytvoteni archivu za pomoci Archive/Tar.php
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10 Zaveér

Cilem préce bylo zjednoduseni tvorby tlohy, prace s aktivni tlohou a rozsifit stavajici
webovou aplikaci Virtlabu o nové moznosti.

Modifikovali jsme opensource aplikaci Dia pro pozadavky Virtlabu, a to tak, Ze nyni
v ni 1ze nakreslit topologii. Prvky v ni pouZité maji nastavitelné parametry, které dale
slouZzi pro tcely rezervace dlohy.

Podafilo se ndm pienést tvorbu tlohy do aplikace VirtlabDia, ve které 1ze vytvorit
dlohy se vSemi potifebnymi informacemi. Nésledné jsme na obrazku z VirtlabDia posta-
vili novou funkénost obrazku topologie. Nyni obrazek slouzi pfi rezervaci tlohy jako
rozhrani pro praci s prvky. To znamend, Ze kazdy prvek na obrdzku ma sve kontex-
tové menu, které obsahuje volby pro préci s nim (pfistup na jeho konzoli a jeho realod).
Kontextové menu je moduldrni a flexibilni. Dédle dochédzi k nahrazovani symbolickych
rozhrani za opravdu pfifazené rozhrani.

Dalsi ¢ast diplomové prace pojedndvala o zménach provedenych na webovém roz-
hrani Virtlabu. Vytvofili jsme rozsifeni, kterd usnadni jeho pouZzivani. Mezi né patii graf
zatéze, odesilani zprav, editor dennich zprav a tivodni stranky a export tiloh do archivu.

Diplomova préace splnila vSechny pozadavky, které na ni byly kladeny v tvodu.
Zejména upravend aplikace Dia se bude vyuZivat k tvorbé tloh. VétSina realizovanych
tprav je dnes jiz vyuZivdna ve webové aplikaci Virtlabu.

Konkrétné jsou jiz nasazeny systém pro odesilani zprav, editor dennich zprav, graf
zatéze, export tloh a nahrazovani textu v obrazku topologie. Rozsifeni generujici clic-
kable mapy a kontextovd menu je v souc¢asné dobé testovan na virtudlnich lokalitach a

mély by byt pfiddny do webového rozhrani Virtlabu béhem roku 2009.
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A Kompilace aplikace Dia

A.1 Potrebné balicky pro kompilaci a samotna kompilace VirtlabDia
Dilezité baliky

e pkg-config version 0.14.0 or higher.

e GTK version 2.0.0+

e libxml version 2.3.9 nebo vy3$si

e intltool version 0.21 nebo vyssi

e freetype version 2.0.9 nebo vyssi

e libart version 2.1.0 nebo vyssi

e libpng (pro podporu exportu do PNG)

e gnome-libs (pro podporu Gnome)

e libxslt pro XSLT plug-in.

e Python a PyGtk2 pro podporu Python

Prikazy pro kompilaci VirtlabDia spousténé v adresafi se zdrojovymi kody Virtlab-

Dia:

automake

./ configure ——program—prefix=virtlab
make

sudo make install

Vypis 21: Kompilace a instalace VirtlabDia

Po tispésné instalaci se aplikace spousti pomoci pfikazu virtlab. Vice informaci a

ey s

podrobnéjsi popis instalace, kompilace nalezneme na CD v souboru cti me.txt.
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Sablony a schémata XML

Sablona DTD Dia XML

<!ELEMENT dia:diagram (dia:diagramdata, (dia:layer)x*) >
<!ATTLIST dia:diagram
xmins:dia CDATA #FIXED "http://www.lysator.liu.se/~alla/dia/">

<!ELEMENT dia:diagramdata (dia:attribute)* >

</ELEMENT dia:layer (dia:object | dia:group)=>
<!ATTLIST dia:layer

name CDATA #REQUIRED

visible (true|false) #REQUIRED >

<|ELEMENT dia:object ((dia:attribute)x, dia:connections?)>
<!ATTLIST dia:object

type CDATA #REQUIRED

version NMTOKEN #REQUIRED

id ID #REQUIRED >

<!ELEMENT dia:connections (dia:connection)x>

<!/ELEMENT dia:connection EMPTY>
<!ATTLIST dia:connection

handle NMTOKEN #REQUIRED

to IDREF #REQUIRED

connection NMTOKEN #REQUIRED>

</ELEMENT dia:group (dia:object | dia:group)s>

<|ELEMENT dia:attribute (dia:composite | dia:int | dia:enum | dia:real |
dia:boolean | dia:color | dia:point | dia:rectangle |
dia:string | dia:font)x>

<!ATTLIST dia:attribute name CDATA #REQUIRED >

<|ELEMENT dia:composite (dia:attribute|dia:composite)+>
<IATTLIST dia:composite type CDATA #IMPLIED>

<!|ELEMENT dia:int EMPTY>
<!ATTLIST dia:int val NMTOKEN #REQUIRED>

<!ELEMENT dia:enum EMPTY>
<!ATTLIST dia:enum val NMTOKEN #REQUIRED>

<!ELEMENT dia:real EMPTY>
<!ATTLIST dia:real val CDATA #REQUIRED>

</ELEMENT dia:boolean EMPTY>
<IATTLIST dia:boolean val (true|false) #REQUIRED>

<|ELEMENT dia:color EMPTY>
<!ATTLIST dia:color val CDATA #REQUIRED>
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<!/ELEMENT dia:point EMPTY>
<|ATTLIST dia:point val CDATA #REQUIRED>

<|ELEMENT dia:rectangle EMPTY>
<IATTLIST dia:rectangle val CDATA #REQUIRED>

<!|ELEMENT dia:string (#PCDATA)>

<|ELEMENT dia:font EMPTY>
<!|ATTLIST dia:font
name CDATA #REQUIRED
style CDATA #IMPLIED
family CDATA #IMPLIED>

Vypis 22: Sablona DTD Dia XML



