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Abstrakt

Content of this article is physical and mechanical timber properties determination using
destructive and non-destructive testing and single testing correlative factor assesment.

1 UVOD
Drievo, jakozto material organického pivodu vykazuje velkou variabilitu vlastnosti. Ta je zpi-
sobena napiiklad druhem dfeviny nebo lokalitou a klimatickymi podminkami, ve kterych dievina
rostla. Riizné materidlové vlastnosti a jeho kvalita se ale vyskytuji i v rdmci jednoho kmene. Ty jsou
zpisobeny predevsim rtiznou §itkou letokruhd, suky nebo lokdlnim odklonem vlaken. Proto je po-
tiebné zjistit nejpiesnéjs$i metody zjistovani danych charakteristik, urcit pesnost jednotlivych méteni
a vhodnost jejich pouziti pro prvky danych rozméra.
Pro zjistovani jakosti dieva a jeho fyzikalnich a mechanickych charakteristik existuje n¢kolik
metod testovani:
- vizualni zatfidéni,
- destruktivni (prikazné zkousky) — napt. zjistovani pevnosti v ohybu, modulu pruznosti v ohybu;
- nedestruktivni metody (méfeni vlhkosti, ultrazvukové méfeni, méfeni ptistrojem Pilodyn 6J).

2 POPIS MERENI

Byly vytvoreny dva soubory 40 vzorkt smrkového dieva, tfidy pevnosti S10 o prufezu 50x50
mm o prumérné vlhkosti 11,5% a soubor vzorki tfidy pevnosti S13 o prfezu 50x100 mm a pramer-
né vlhkosti 8,2%.

Vzorky byly do téchto soubori vybrany na zakladé vizualniho zat¥idéni dle kritérii CSN 73
2824-1. Z téchto kritérii mély na zatiidéni do pevnostnich tfid nejvétsi vliv: $ifka letokruhi, sukovi-
tost a trhliny.

3 NEDESTRUKTIVNI TESTOVANI

Ultrazvukové méreni

Pomoci ultrazvukového pristroje je mozno zméfit ¢as prichodu zvukovych vin mezi zvuko-
vymi sondami [us] a rychlost zvukovych vin [m.s™]. Na zékladg t&chto veligin je mozno odvodit hus-
totu a nebo pevnostni a pfetvarné vlastnosti daného materialu.

Meéfeni bylo provedeno pomoci ultrazvukového piistroje TICO (obr.1), pracujici s dvojici
54 kHz sond s mérnym rozsahem 15 az 6550 ps. Byla pouzita pfima metoda méteni (obr.2).
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Obr.1 Ultrazvukovy pfistroj TICO Obr.2 Schéma metody pfimého méfeni
ultrazvukovym piistrojem

Méfeni pristrojem Pilodyn 6J

Pro stanoveni hustoty dieva byl vyuzit pfistroj Pilodyn 6J Jedna se o penetra¢ni metodu zalo-
Zenou na principu vniknuti trnu vstteleného do dieva konstantni silou (6 Joule v Nm). Hloubka vnik-
nuti dfeva je pfitom zavisla na hustoté a vlhkosti dieva.

Méieni vlhkosti
Pro stanoveni vlhkosti byly uzity dotykové vihkoméry WNT 650 a WHT 860.

Meéfeni vlhkosti je nutné pro vypocet hustoty dieva pti 12% vlhkosti. Ta se stanovi z objemu a
hmotnosti jednotlivych vzorki a nasledné pifevede na hustotu dieva pii 12% vlhkosti.

Je-1i vlhkost dieva vétsi nez 12% hustota se musi redukovat o 0,5% pro kazdé procento rozdi-
Iu vlhkosti dfeva; pfi vlhkosti dfeva mensi nez 12% se hustota musi zvétsit o 0,5% pro kazdé procen-
to rozdilu vlhkosti dieva.

Stanoveni hustoty
Na zakladé zméfenych rozmért a vahy jednotlivych vzorkt byla vypoctena jejich hustota . Ta
byla dale pfepoctena na 12% vlhkost. Obrazky 3 a 4 znazoriji histogramy hustoty vzorku.

Histogram (Spreadsheet2 10v*40c)

Varl = 40°20mormal(x; 428,2118; 40,8194) Histogram (Spreadsheet3 10v*58c)

Varl = 54*20'normal(x; 455,8433; 60,0935)
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Obr.3 Hustota vzorki t¥idy S10 Obr.4 Hustota vzorkd téidy S13



4 DESTRUKTIVNI ZKOUSENi{
Byla provedena ohybové zkouska dle kritérii CSN EN 408. Pro zji§téni pevnosti v ohybu byl
pouzit lis EU 40. Vzorek zkouSeny na ohyb byl zatéZovan symetricky dvéma bifemeny pfi rozpéti
rovnajicimu se 18-ti nasobku vysky. Bfemena byla umisténa ve tfetinach rozpéti.

5 VYSLEDKY MERENI

Na zakladé vysledkli ohybové zkousky byla spoctena pevnost v ohybu jednotlivych vzorka.
Histogramy ohybovych pevnosti jsou uvedeny na obrazcich 5 a 6.

Histogram (Spreadsheet1 10v°40¢)

Var1 = 40°5'nommal(x: 45.8774: 9.4109)
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Obr.5 Pevnost v ohybu ttidy S10

Histogram (Spreadsheet1 10v'54c)
Var1 = 54'5'normal(x; 39,153; 10,201)
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Obr.6 Pevnost v ohybu tfidy S13

Primérna hodnota ohybové pevnosti vzorki tiidy S10 byla 45,8 MPa, tfidy S13 39,1 MPa.
Vzorky tfidy vys$si kvality S13 vykazovaly tedy mensi ohybovou pevnost. Toto je zpusobeno nizsi
vlhkosti, nebot’ ohybova pevnost dieva klesa s vlhkosti.

Pomoci programu Statistica byly uréeny korelacni soucinitele jednotlivych méfeni (tab.1, tab.2).

Ultrazvuk -
Ultrazvuk - | .
Pevnost v . rychlost N Sifka leto-
Hustota Pilodyn 6J . doba pri- .
ohybu prichodu kruhi
chodu vin
vin
Hustota
1,00 0,49 -0,77 0,44 -0,44 -0,75
Pevnost v
0,49 1,00 -0,50 0,45 -0,44 -0,64
ohybu
Pilodyn 6J -0,77 -0,50 1,00 -0,41 0,40 0,60
Ultrazvuk 0,44 0,45 041 1,00 -0,98 -0,56
rychlost p.v.
Ultrazvuk =1 4 -0,44 0,40 -0,98 1,00 20,56
doba p.v.
SiFka leto- -0,75 -0,64 0,60 -0,56 0,56 1,00
kruhu

Tab.1 Korela¢ni souéinitele méfeni skupiny vzorku tfidy S13




Histogram (Spreadsheet3
10v*58c)

Ultrazvuk -
Pevnost v rychlost Ultrazvuk - Siika leto
Hustota Pilodyn 6J y doba pri- ! .
ohybu prichodu kruhi
chodu vin
vin
Hustota
1,00 0,66 -0,38 0,11 -0,10 -0,49
Pevnost v
0,66 1,00 -0,39 0,12 -0,13 -0,30
ohybu
Pilodyn 6J -0,38 -0,39 1,00 -0,18 0,18 -0,11
Ultrazvuk 0,11 0,12 -0,18 1,00 -0,99 0,24
rychlost p.v.
Ultrazvuk =1 19 0,13 0,18 0,99 1,00 0,24
doba p.v.
Sifka leto- -0,49 -0,30 -0,11 0,24 -0,24 1,00
kruhu

Tab.2 Korela¢ni soudinitele méteni skupiny vzorki téidy S10

Jako zakladni srovnavaci veli¢ina korela¢nich vztahti byla uréena hustota dfeva, jelikoz vy-
chazi ze skute¢nych rozméra a vahy vzorkd.

U vzorkd tfidy S13 s hustotou vzorkl nejlépe koreluje méfeni pfistrojem Pilodyn 6J (korela¢ni
soucinitel 0,77) a Sitka letokruhti (korela¢ni soucinitel 0,75).

U vzorki tiidy S10 s hustotou nejlépe koreluje pevnost v ohybu (korelaéni soucinitel 0,66).

6 ZAVER
Celkové u obou tfid S10 a S13, mély nejlepsi korelacni soucinitel destruktivni zkousky a §if-
ka letokruhl. Nejhife dopadlo méfeni ultrazvukovym pfistrojem TICO a pfistrojem Pilodyn 6J, coz

M

Vv radidlnim sméru. Je proto dilezité dbat na vybér vhodnych metod méfeni pro vzorky riznych roz-
mér.
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