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USING OF WELL LOGGING METHODS WITHIN THE FRAME OF THE EXPERIMENT
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Abstract

An experiment piloting the potential of the new in-situ remedy technique is described in this
article. The article shows the well logging methods for the progress monitoring of the experiment on
selected part of the uranium deposit in Straz pod Ralskem.
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Uvod

Cilem sanace horninového prostiedi loziska Straz pod Ralskem je vyvedeni kontaminantd
z cenomanské zvodné, které se do podzemi dostaly pii aplikaci metody podzemniho louzeni uranové
rudy. Jedna se o dlouhodoby proces, na kterém se podili cela fada technologii. V nasledujici tabulce
je uveden podil pouZitych technologii na objemu vyvedenych latek (Tab.1).

Tab.1 Vyvedené rozpusténé latky z podzemi (v tunach).

rok celkem | z toho
(t) SLKR I (kamenec) | NDS ML | NDS 6 | NDS 10
2006 | 12560 | 6260 6 300
2012 | 114840 | 52 320 33480 29 040
2015 | 202 840 | 52 320 33480 29 040 | 88 000
soucasnost: SLKR I - 50%, NDS 6 — 50%

odhad do budoucna — po najeti likvidace ML: SLKR I — 46%, neutralizace — 54%
odhad do budoucna — po najeti NDS 10: SLKR | — 26%, neutralizace — 74%

Vysvetlivky:
SLKR - stanice likvidace kyselych roztoku (pfepracovani na kamenec)
NDS - neutraliza¢ni dekontaminacni stanice (vysledny nerozpustny produkt neutralizace je ukladan do
odkaliste)
ML — mate¢ni louh

Jiz nyni se ukazuje, ze bude nutné pouzité technologie doplnit v zavére¢nych fazich sanace
jesté metodou, ktera zajisti imobilizaci zbytkovych kontaminantii pfimo v horninovém prostiedi,
protoze vyvadeéni a zpracovani roztokd s mnozstvim rozpusténych latek < 20 g/l je neefektivni. Za
timto ucelem prob&hne na vybrané plose uvniti vyluhovacich poli experiment, ktery ovéii moznost
pouziti imobilizace in-situ jako dopliikové metody sanace cenomanské zvodné. Jako imobiliza¢ni
¢inidlo bude do cenomanského kolektoru vtlacen alkalicky sliv pfivedeny potrubim z technologie
NDS 6. Experiment vychdzi z vysledk dosud provedenych laboratornich zkousek.

Popis experimentu

Pro realizaci experimentu byla vybrana plocha uvnité vyluhovaciho pole VP-8C (Obr.1).
Oblast byla vytypovana proto, Ze lze pro monitoring pouzit v maximalni mife vrty, které byly
vyuzivany pro chemickou tézbu a soucasné jsou zde navozeny optimdlni podminky pro instalaci
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zafizeni pro vtlaCeni roztokd a monitorovani celého pribéhu experimentu. Kontaminace uvnitf
zminéné plochy je rovnomérna a obsah rozpusténych latek je mensi nez 30 g/1.
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Obr.2 Detail pole VP 8C pro realizaci experimentu.

V ramci experimentu bude odvrtano 5 novych vrta (Obr.2).
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Vtladeci vrt (VP 8C7094)

Vrt bude odvrtan do hloubky cca 190 m primérem 295 mm a zapazen PEL paznici 160 mm..
Aktivni ¢ast vrtu v intervalu rozpadavych piskovci tzn. 155 — 170 m bude zapazena perforovanou
paznici.

Monitorovaci vrt pro zonalni vzorkovani (VP 8C7095)

Uvazované zonalni vzorkovani s oddélenim jednotlivych horizontd pomoci sestavy
mechanickych pakri je podminéno pouzitim Fe paznice téZebni kolony. Vrt bude odvrtan do kone¢né
hloubky primérem 295 mm a zapazen Fe paznici o priméru 160 mm s dodate¢nou perforaci v aktivni
Casti vrtu (tzn. v rozpadavych piskovcich), ktera bude provedena pomoci kumulativnich perforatora.
V intervalu 140 — 175 m bude vrt jadrovan.

Monitorovaci vrty (3 ks — VP 8C7096, VP 8C7097, VP 8C7098)

Vrty budou odvrtany do kone¢né hloubky primérem 190 mm a zapazeny PEL paznici 110
mm s profezavanou perforaci v aktivni ¢asti vrtu. Tyto vrty budou osazeny ponornymi cerpadly
Grundfos.

PouZiti karotaZe v jednotlivych fazich experimentu

1. Kontrola technického stavu vybrané sité vrtii pro experiment
Pro experiment musi byt pouzity vrty v dokonalém technickém stavu. Protoze vrty slouzily
v minulosti jako vtlaceci vrty louziciho roztoku, je nutné ovéfit tésnost paznicové kolony,
pruchodnost vrtl az na Groven baze rozpadavych piskovci.

Pro prvni krok ovéfeni technického stavu vrti se jevi jako nejvhodnéjsi metoda TV karotaz,
ktera jednoznacéné ur¢i zda ve vrtu nejsou nezadouci predméty, piipadné zda neni v nékterém
intervalu hrubé porusena paznicova kolona (Obr.3). TV prohlidky skute¢né¢ dokumentovaly
ptitomnost cizich téles a na jejich zaklad€ byly vrty vycistény.

Pro ovéfeni tésnosti a neporusenosti paznicové kolony jsou pouzity nasledujici metody
(Obr.4):

O KM (kavernometrie) - méfeni vnitiniho praméru vrtu;

O Rag (odporova karotdz) — méteni presné polohy perforaci a piipadnych netésnosti ve svarech;

KONTROLA PRUCHODNOSTI VP8C1411
26.03. 2007 SIMEK, UR

Obr.3 Ukazka TV prohlidky na vrtu  VP8C1411 — pfitomnost PVC hadice ve vrtu.
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Obr.4 Ukazka karotazniho zdznamu z méteni technického stavu vrtu na poli VP 8C.

2. Vychozi stav pred experimentem
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Pfed zahajenim vtlaceni imobiliza¢niho ¢inidla je nutné stanovit vychozi stav rozpusténych
latek. Nezavisle na sob¢ se provadi indukéni karotaz a odbér vzorki podzemnich vod Serpanim.

3. Karotaz pri konstrukci novych vrtii
Pfi zhotoveni vrti bude pouzit soubor karotaznich metod pro geofyzikalni interpretaci:

KM (kavernometrie) - méfeni vnitiniho praméru vrtu;

GK (gama karotaz) - méfeni davkového piikonu piirodniho gama zateni, vhodné pro stanoveni
litologie;

LL7 (laterolog sedmizilovy) —méfeni zdanlivého mérného el. odporu ;

RapVP (odporova karotazt+vyvolané potencialy) - kombinovana metoda pro méfeni zdanlivého
mérného el. odporu a vyvolanych potenciali;

Rag0,5 D+H (odporova karotaz) — méteni zdanlivého mérného el. odporu (najednou dolni a horni
gradientové méteni);

IL (induk¢ni karotaz) — méteni zdanlivé mérné el. vodivosti v okoli vrtu (za nevodivymi paznicemi),
neni potieba piimy elektricky kontakt s horninovym prostiedim;

NNK  (neutro-neutronova karotaz) — méfi prostupnost pro uméle vytvaiend pole tepelnych a
nadtepelnych neutront;

KMS (karotaz magnetické susceptibility) — méfeni magnetické susceptibility;
IM (inklinometrie) — méfeni odklonu vrtu od svislice + azimut;
Pro ovéfeni technického novych stavu vrtl bude pouzit soubor karotaznich metod:
KM (kavernometrie) - méfeni vnitinitho praméru vrtu;
RM (resistivimetrie) - méfeni mérného el. odporu kapaliny ve vrtu;
Rag (odporova karotaz) — méteni piesné polohy perforaci a ptipadnych netésnosti ve svarech;
KMS (karotaz magnetické susceptibility) - vyplnéni mezikruzi cementovou smési;
HC (hustotni cementomér) - v§esmérna gama gama karotaz;
TV (televizni karotdz) — vizudlni kontrola technického stavu vrtu.

4. Monitorovani procesu Sireni alkalického slivu

V okamziku zahdjeni vtlaeni alkalického slivu bude jeho postup monitorovan pomoci
indukéni karotaze. Pomoci této metody jsme schopni uréit, kdy ¢elo slivu dosdhne k monitorovanému
vrtu. Dojde totiz ke zméné vodivosti, ktera se jesté vyraznéji projevi pfi nasledné neutralizaci. Lze
ptedpokladat, ze nerozpustny produkt neutralizace bude mit vyrazné nizsi elektrickou vodivost a to se
projevi vyrazné u kiivky indukéni karotaze. Nasledujici obrazek znazoriuje teoreticky odvozenou
rychlost $ifeni Cela alkalického slivu v zavislosti od vtlageciho vrtu (Obr.5)

5. Dlouhodobé sledovani zmén vyvolanych experimentem

Ukolem karotize v této fizi bude dlouhodbé sledovani zmén v zasazeném horninovém
prostiedi. Budou porovnavany vysledky karotdze s vysledky hydrochemie (laboratorni rozbory
odebiranych vzorkt). Casové intervaly méfeni IL jiz budou fid$i se zaméfenim na potvrzeni
dlouhodobych G¢inkll imobilizace in-situ.
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Obr.5 Teoreticka rychlost Sifeni ¢ela alkalického slivu.
Zavér

Cely experiment je naplanovan pfiblizné na 2 roky. V prosinci r. 2008 bude vyhodnocen a

budou posouzeny moznosti celoplosné aplikace této metody v zavéreéném stadiu sanace loziska Straz

pod Ralskem.
Literatura

[1] Pe,routka, J. a Stoje (2007): Zpravy o karotaznich méfenich na poli VP8C. DIAMO s.p., 0.z.
TUU, Straz p. R.

[2] Kolektiv DIAMO, s. p. (1996): Experimentalni ovéfovani zpusobu likvidace zbytkovych
technologickych roztokd (neutralizace ,,in situ”).

[3] Simgeo, s. r. 0. (2003): Vypocet variant sanace cenomanské zvodné a revize projektu
experimentu imobilizace kontaminanti. VZ-711, Brno.

[4] DIAMO, s. p., 0. z. TUU, Straz p. R. (2003): Aktualizace projektu ,,Experiment imobilizace
kontaminantl v plose VP8C*. DIAMO s. p., 0. z. TUU, Straz p. R.

[5] Gombos, L. (2003): Interakce technologickych vod z NDS s vodami cenomanského kolektoru.
I. etapa. Navrh projektu laboratornich ovéfovacich praci pro rok 2004. DIAMO s. p., o. z.
TUU, Straz p. R.

[6] Slovak, J. (2004): Posudek na aktualizaci projektu ,,Experiment imobilizace kontaminantil
Vv plose vyluhovaciho pole VP8C*. Ceska Lipa.

[7] Gombos, L. (2005): Imobilizace — laboratorni ovéfovaci prace. Etapa 1. Statické davkové
testy. DIAMO, s. p., 0. z. TUU, Straz p. R.

[8] Gombos, L (2006): Laboratorni testy imobilizace kontaminanti. Etapa II. Dynamické
prittoéné testy. Cast 1. — injektaz “slivu A”. DIAMO, s. p., 0. z. TUU, Straz p. R.

[9] Wasserbauer, V. (2006): Model poloprovozniho testu imobilizace. DIAMO, s. p., 0. z. TUU,

Straz p. R.

150





