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Resumo

Visando contribuir para a conservagdo e o preenchimento da lacuna acerca do conhecimento ecoldgico das
plantas vasculares sem sementes no Brasil, apresenta-se resultado da analise da fenologia e sobrevivéncia de trés
populagdes de samambaias (Acrostichum danaeifolium Langsd. & Fisch., Lygodium volubile Sw. e Thelypteris
serrata (Cav.) Alston) ocorrentes em remanescente de Floresta Atlantica no estado da Paraiba durante os periodos
seco e chuvoso. Para tanto, dez individuos de cada populac¢do foram marcados ¢ acompanhados em campo durante
12 meses, registrando dados fenoldgicos e de herbivoria, relacionando-os com dados climatoldgicos dos periodos. A
taxa de sobrevivéncia e as causas mais comuns que ocasionaram as mortes dos individuos também foram registradas
nesta amostra. Verificou-se que a produgo de frondes estéreis nas populagdes estudadas teve ocorréncia em ambas
as estagdes sazonais, sendo esta significativamente maior durante o periodo chuvoso em L. volubile. Apenas A.
danaeifolium produziu frondes férteis, ndo apresentando diferenga significativa quanto a intensidade entre as
estagdes. A senescéncia foliar ocorreu de forma continua e ndo apresentou diferenga significativa entre as estagdes
nas populagdes de 4. danaeifolium e T. serrata, diferentemente de L. volubile em que esta fenofase ocorreu apenas
na estac@o chuvosa. As frondes de A. danaeifolium sio atacadas continuamente por herbivoros, enquanto que em
L. volubile as frondes sdo atacadas apenas na estagdo chuvosa. A menor exclusdo amostral de individuos neste
estudo ocorreu para A. danaeifolium (20%), sendo a maior registrada para 7. serrata (40%). O ressecamento € 0s
acidentes naturais sdo as principais causas que ocasionaram as mortes dos individuos neste estudo (cerca de 90%).

Palavras-chave: Acrostichum danaeifolium, Frondes, Lygodium volubile, Senescéncia, Thelypteris serrata

Abstract

Phenology and survival of three populations of ferns in fragment of Atlantic Forest, in Paraiba,
Brazil. With the goal of contributing to the conservation, and knowledge about the ecology, of seedless vascular
plants in Brazil, the present study describes the results of an analysis of the phenology and survival rates of three
populations of ferns (Acrostichum danaeifolium Langsd. & Fisch., Lygodium volubile Sw. and Thelypteris serrata
(Cav.) Alston). The study was conducted in a fragment of the Atlantic Forest, in the state of Paraiba, during
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the dry and rainy seasons. Ten individuals from each population were tagged, and observed in the field over a
12-month period. Data about phenology and herbivory were recorded and related to seasonal climatological
data. Survival rates and the most common causes of death were also recorded. The production of sterile fronds
occurred during both seasons. Significantly greater production of these leaves was observed in L. volubile during
the rainy season. Only A. danaeifolium produced fertile fronds with no significant difference between seasons.
Foliar senescence continuously occurred with no significant seasonal differences in A. danaeifolium and T. serrata,
whereas this phenophase only occurred in the rainy season in L. volubile. The fronds of A. danaeifolium were
continuously attacked by herbivores, whereas those of L. volubile were only attacked during the rainy season.
The lowest rate of death of the individuals studied occurred in A. danaeifolium (20%), whereas the highest
rate occurred in 7. serrata (40%). Desiccation and natural accidents were the main causes of death among the

individuals (approximately 90%).

Key words: Acrostrichum danaeifolium, Fronds, Lygodium volubile, Senescence, Thelypteris serrata

Introducao

A fenologia que compreende o estudo das variagdes
fenotipicas in situ ¢ das causas de sua ocorréncia ao
longo de ciclos sazonais foi pouco evidenciada para a
maioria absoluta das samambaias e licdfitas ocorrentes
no Brasil, destacando-se os trabalhos de Dias-Filha
(1989), Ranal (1995), Souza et al. (2007), e as obras
de Lehn et al. (2002), Franz e Schmitt (2005), Schmitt
e Windisch (2005; 2007), Miranda (2006; 2008), Lehn
(2008), Silva (2008), Souza (2009), Schmitt et al.
(2009) que também denotaram aspectos relacionados
ao desenvolvimento de espécies deste grupo vegetal.

Cosmopolitas, as samambaias e licofitas sdo parte
integrante da flora mundial que frequentemente associa-
se ao sub-bosque florestal, mas também estdo presentes
em terras aridas ou em superficies recém-expostas, tais
como, areas pos-deslizamentos, queimadas e clareiras,
crescendo também em cursos aquaticos e areas de
pastagens (MEHLTRETER et al., 2010).

Apesar desta diversificacdo adaptativa, as
samambaias e licéfitas apresentam-se altamente
dependentes da disponibilidade hidrica do ambiente,
fator este determinante aos aspectos reprodutivos,
como a realizagdo da fecundag¢do (COELHO et al.,
2007), determinando também o estabelecimento, a
periodicidade de crescimento ¢ a dorméncia destas
plantas em ambientes sazonalmente secos, como
destacado por Kornas (1977). Assim, estudos fenologicos
em clima marcadamente sazonal explicitando a resposta
destas plantas aos fatores abiodticos (temperatura e
precipitagdo pluviométrica), possibilitam a avalia¢ao
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do desenvolvimento populacional das espécies em
determinado intervalo de tempo, fornecendo informagdes
imprescindiveis para serem utilizadas em programas de
uso e conservagdo das espécies, bem como para seus
respectivos habitats.

Neste contexto, o presente estudo visa contribuir
para a conservacdo e o preenchimento da lacuna acerca
do conhecimento ecoldgico das plantas vasculares
sem sementes no Brasil, analisando a fenologia e
sobrevivéncia de trés populagdes ocorrentes em
remanescente de Floresta Atlantica nordestina durante
os periodos seco e chuvoso.

Especificamente, buscou-se responder as seguintes
questdes: qual (ais) periodo (s) de ocorréncia dos
eventos fenologicos e da herbivoria foliar, e se existem
diferengas numéricas significativas destes entre as
estacdes climaticas, bem como determinar a taxa de
exclusdo amostral em cada populag@o, e quais as causas
mais comuns que ocasionaram as mortes dos individuos.

Material e Métodos

Area de estudo

O Jardim Botanico Benjamim Maranhdo (Mata
do Buraquinho) (7°08°46,25”S e 34°51°39,90”W)
compreende uma area de 343ha, e esta localizado
no perimetro urbano do municipio de Jodo Pessoa,
Paraiba. A area possui uma altitude média de 45m,
apresentando um solo predominantemente pobre,
constituido por sedimentos areno-argilosos, pouco
consolidados do grupo Barreiras, formando em algumas
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areas, verdadeiros bolsdes de areia que apresentam uma
vegetagdo fisionomicamente diferente, regionalmente
conhecida como tabuleiro costeiro (BARBOSA, 1996).

De acordo com Macedo et al. (2010) ao analisar a
série histdrica em relagdo a precipitag@o pluviométrica
do estado da Paraiba, verifica-se que o municipio de Joao
Pessoa encontra-se numa subdivisao, onde a precipitagio
média anual ¢ de 1177,3mm, com quadrimestre mais
chuvoso entre abril e julho.

Trabalho de campo

Durante o periodo de setembro/2008 a agosto/2009,
foram realizadas excursdes mensais para 0 monitoramento
do desenvolvimento de trés populacdes da pteridoflora
local, Acrostichum danaeifolium Langsd. & Fisch.,
Lygodium volubile Sw. e Thelypteris serrata (Cav.)
Alston. Estas espécies possuem ampla distribuigdo
geografica, sendo A. danaeifolium encontrada na
América, Asia, Africa e/ou Oceania, enquanto L.
volubile e T. serrata ocorrem na América do sul,
América Central e eventualmente na América do Norte
(PEREIRA et al., 2011). As espécies estudadas foram
escolhidas por serem as populacdes de samambaias
mais representativas em relagdo a numero de individuos
na area estudada, de modo que entender seus aspectos
fenoldgicos possibilita conhecer como estas interagem
com o ambiente obtendo sucesso, gerando informagdes
uteis para programas de manejo.

Para o estudo das populagdes de Acrostichum
danaeifolium e Thelypteris serrata, por conta da baixa
ocorréncia de individuos nesta area, foram marcados dez
individuos com fitas personalizadas, de diferentes estagios
de vida, distribuidos em dois pontos distantes entre si
(100m em valores aproximados) que compreendiam
as unicas areas de ocorréncia destas espécies durante a
marca¢do dos individuos no periodo inicial do estudo.
Ambos os pontos se caracterizavam pela auséncia de
dossel tamponante, proximidade a um cérrego, € na borda
do remanescente. Entretanto também se faz necessario
relatar que apesar de ndo quantificada, se observou
umidade no solo apenas durante a estacdo chuvosa. Em
Lygodium volubile, foram marcados dez individuos jovens
com apenas um par de pinas, em trés pontos distantes

entre si (minimo de 50m ¢ maximo de 100m em valores
aproximados) ao longo da trilha florestal, utilizando-
se fitas personalizadas, destacando que trés destes
individuos localizavam-se na encosta de uma declividade.
Considera-se que o niimero de individuos selecionados
para as observagdes destas espécies € representativo, pelo
fato do reduzido niimero de individuos encontrados na
area. Esta sendo a realidade de alguns remanescentes de
Floresta Atlantica nordestina que sofreu grande redug@o,
principalmente quando inseridos em um contexto urbano.
A opgéo por estudar a espécie L. volubile no estagio de
vida jovem ocorreu devido a mesma apresentar habito
escandente e crescimento indeterminado, caracteristicas
que dificultariam a obten¢do dos dados em caso de
individuos adultos. Neste estudo, os individuos foram
diferenciados durante o periodo inicial da demarcagao, em
que quando se encontravam proximos nos mesmos pontos
de ocorréncia seus respectivos rizomas foram parcialmente
desenterrados. Sendo a popula¢do compreendida como o
numero de individuos na area estudada que apresentavam
rizomas independentes.

Entendemos que a baixa ocorréncia de individuos
na pteridoflora local ndo pode constituir uma dificuldade
na realizacdo de estudos desta natureza, devendo
representar um incremento, ja que através destes se
conhecem o desenvolvimento das populagdes em ciclos
sazonais, reconhecendo possiveis mecanismos que
ocasionam o declinio destas populacdes na area.

Em cada popula¢do, foram quantificados e
registrados dados referentes ao numero de baculos, de
frondes estéreis e férteis, frondes senescentes, frondes
predadas, além do nimero de individuos exclusos da
amostra (Classe I: morte por ressecamento ou acidentes
naturais; Classe II: outros motivos) que seguiu critérios
e métodos estabelecidos por Ranal (1995).

Analises dos dados

Para confirmar diferengas da pluviosidade durante
os periodos seco e chuvoso foi utilizado o teste — ¢, com
dados de precipitagdo pluviométrica. Também mediante
ao teste — ¢ foi realizada uma comparacao do numero de
baculos, frondes estéreis e férteis, senescentes e predadas
em cada uma das estacdes para verificar se existem
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diferencas numéricas significativas entre estes periodos.
As analises estatisticas dos dados foram realizadas
através do software Bioestat 5.0 (AYRES et al., 2007).

Os dados fenologicos foram analisados segun-
do a média e percentual, relacionado-os com os
dados climatologicos (temperatura e precipitagdo
pluviométrica) obtidos ao longo do ano através
do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET
(Figura 1) INMET, 2009).

Resultados e Discussao

Ao verificar dados de pluviosidade em relagio
a periodos seco e chuvoso conforme o clima local se
confirmou um padrio de sazonalidade (Figura 2).

A emergéncia de frondes estéreis evidenciada pela
presenca de baculos ndo foi observada para a populagio
de Lygodium volubile, enquanto que para Acrostichum
danaeifolium (média mensal de cerca de 5,0 baculos)
e Thelypteris serrata (média mensal de cerca de 2,0
baculos) esta ocorreu ao longo de todo periodo estudado
(Figura 3), apresentando diferencas significativas em
relagéo a intensidade entre os periodos seco ¢ chuvoso.
Na populacdo de A. danaeifolium a produgio de baculos
foi significativamente maior durante o periodo chuvoso,
fato este ndo observado para a populagdo de 7. serrata,
que apresentou maior produgdo de baculos durante a
estagdo seca, sendo importante destacar que a maior
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FIGURA 2: Teste t realizado com os dados de pluviosidade do

municipio de Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil, relativo
ao periodo estudado, analisando o padrio de
sazonalidade.

exclusdo de individuos em 7. serrata contribuiu para o
decréscimo na produgdo de baculos durante o periodo
com alta disponibilidade hidrica. Tais resultados diferem
das observagdes durante um ano de Souza et al. (2007)
ao verificarem uma produgdo de baculos apenas na
estacdo chuvosa em Anemia tomentosa var. anthriscifolia
(Schrad.) Mickel numa Floresta Semidecidua do estado
de Pernambuco. Entretanto, a ocorréncia desta fenofase
em A. danaeifolium e T. serrata demonstrou similaridade
com as observagdes realizadas durante um ano por Silva
(2008) ao observar uma producdo continua de baculos em
10 individuos de Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin,
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FIGURA 1: Dados pluviométricos e temperatura média registrada durante o periodo de Setembro (2008) a Agosto (2009) para o municipio

de Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil.
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FIGURA 3: Amostra populacional, nimero total de baculos e frondes registrados para as populagdes de

Acrostichum danaeifolium Langsd. & Fisch., Lygodium volubile Sw. e Thelypteris serrata
(Cav.) Alston, durante o periodo estudado, municipio de Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil.
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C. microdonta (Desv.) Domin, e C. praecincta (Kunze)
Domin, que apesar de arborescentes, estdo também
inseridas num habitat de Floresta Atlantica nordestina.

A producdo de frondes estéreis nas populacdes
estudadas teve ocorréncia em ambas as estagdes sazonais
(Figura 3). As médias mensais de frondes estéreis para as
populagdes de Acrostichum danaeifolium (cerca de 76
frondes estéreis) e Thelypteris serrata (cerca de 35 frondes
estéreis) ndo apresentaram diferencas significativas
entre os periodos seco e chuvoso. No entanto, destaca-se
que as exclusdes de individuos, desta vez associado a
senescéncia foliar nestas popula¢des ocasionaram um
decréscimo nesta fenofase durante o periodo com maior
disponibilidade hidrica, principalmente em 7. serrata
(Figura 3). Este padrdo de producdo de folhas estéreis,
observado nas populagdes de A. danaeifolium e T. serrata,
diferiu do observado no estudo de Mehltreter e Palacios-
Rios (2003) em area de manguezal no México para A.
danaeifolium, que demonstrou uma produgdo foliar
significativamente maior durante o periodo chuvoso.
No entanto, apresentou similaridade ao registrado no
estudo anual de Souza (2009) que indicou uma producio
foliar independente da pluviosidade para 13 individuos
de Adiantum pulverulentum L. na Floresta Semidecidua
do estado de Pernambuco. Diferentemente, verificou-se
um aumento significativo no periodo chuvoso quanto a
producéo foliar para a populacdo de Lygodium volubile
que apresentou média mensal de cerca de 17 frondes
estéreis. Uma producgao de folhas estéreis em ambas as
estagdes climaticas e significativamente maior no periodo
chuvoso também foi registrado para Lygodium venustum
Sw. no México (MEHLTRETER, 2006). Indicando que
ocorre um estimulo a esta fenofase nestas espécies em
funcio direta da precipitacdo pluviométrica, padrio
este também observado nas informacgdes obtidas por
Ranal (1995) ao estudar a fenologia populacional de oito
espécies de samambaias em Floresta Semidecidua do
estado de Sao Paulo, e por Dias-Filha (1989) ao estudar
aspectos fenologicos da referida espécie na Floresta
Atlantica do estado de Pernambuco.

Das populagdes estudadas, apenas a de Acrostichum
danacifolium apresentou frondes férteis (Figura 3),
destacando que esta ocorréncia se deu durante o periodo
chuvoso e seco (média mensal de cerca de 5,0 frondes
férteis), e ndo demonstrou diferengca em relagdo a
intensidade, diferenciando-se dos estudos de Mehltreter
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e Palacios-Rios (2003) em uma area de Manguezal no
Meéxico para esta mesma espécie, ao relatar um padrio
fortemente correlacionado com as mudancas sazonais. Tal
padrio provavelmente decorre das condi¢des ecologicas
particulares da area estudada, que diferentemente
do local do presente estudo, a regido do manguezal
invariavelmente encontra-se em areas de limite com
a restinga, caracterizadas por altas temperaturas e
solos bastante salinos. Assim, evidencia-se a eficiente
estratégia adotada pela populagdo de A. danaeifolium
estudada, que apesar de apresentar um maior gasto
energético pela produg@o continua de esporos, garante
que estes sejam liberados em algum periodo ideal para
seu desenvolvimento. A ndo ocorréncia de frondes férteis
em individuos jovens de Lygodium volubile indica que
exista um periodo necessario a maturidade das folhas.
Caracteristica esta que refor¢a o posicionamento de Ranal
(1995) a qual observou que as primeiras folhas formadas
em geral sdo estéreis e somente a partir da estagdo chuvosa
do ano seguinte ocorre o inicio da produ¢@o de folhas
férteis. Neste contexto, Mehltreter (2006) ao estudar
a fenologia foliar de L. venustum Sw. e ndo relatar a
existéncia de frondes férteis em sua amostra supde que a
direta incidéncia solar seja fator primordial para a indugéo
de fertilidade nestas plantas. Em vista disso, é provavel
que seja necessario um periodo de crescimento dos
individuos desta populago, concomitante com o processo
de maturac@o foliar como destacado anteriormente. A ndo
ocorréncia desta fenofase em Thelypteris serrata talvez
seja decorrente de evento reprodutivo supra-anual, assim
como em L. volubile.

A senescéncia foliar ocorreu ao longo de todo periodo
estudado nas populagdes de Acrostichum danaeifolium
(média mensal de cerca de 7,0 frondes senescentes) e
Thelypteris serrata (média mensal de cerca de 5,0 frondes
senescentes) (Figura 3), ndo apresentando diferengas
significativas quanto a intensidade entre os periodos
seco e chuvoso. A ocorréncia de frondes senescentes na
populacdo de 4. danaeifolium e T. serrata durante todo
periodo estudado pode estar relacionada a auséncia de
um dossel tamponante, ocasionando uma exposi¢do as
elevadas temperaturas, possivelmente associada a agdo
das chuvas sobre os individuos durante a estacao chuvosa.
A maior ocorréncia desta fenofase em A. danaeifolium
durante o periodo estudado deve ser decorrente do
modo de fertilidade registrado para a referida espécie,
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apresentando pinas férteis por toda fronde que rapidamente
sdo submetidas ao processo de senescéncia. Em Lygodium
volubile, registrou-se uma baixa senescéncia foliar (cinco
frondes), esta ocorrente apenas no periodo chuvoso
(Figura 3). Tais resultados diferem das observacdes de
Chiou et al. (2001) ao relatar a relacdo da senescéncia
com o verdo para Cibotium taiwanense C. M. Kuo em
uma Floresta do Norte de Taiwan, bem como as de Franz
e Schmitt (2005) que indicaram os periodos desfavoraveis,
tal como aqueles com baixa pluviosidade, com uma
significativa maior ocorréncia de frondes senescentes em
Blechnum brasiliense Desv. numa Floresta Estacional
Semidecidual no estado do Rio Grande do Sul. Ainda
sobre L. volubile, a baixa senescéncia foliar registrada
pode estar relacionada ao estagio de vida da populagio,
que por ser bastante jovem ndo apresenta frondes
senescentes inicialmente, observando-se os primeiros
registros desta fenofase apos oito meses, demonstrando
assim a resisténcia de suas frondes jovens ao processo
de senescéncia. Destacamos ainda que o menor numero
de frondes senescentes em relacdo as frondes estéreis,
evidenciado ao longo deste estudo nas trés populagdes,
demonstra que apesar das diferentes condi¢des em relagio
a precipitagdo pluviométrica, as populagdes mantém o
numero de frondes estéreis em nivel estavel. Tal equilibrio
também foi registrado por Miranda (2008) nas populacdes
de Blechnum brasiliense e B. occidentale L.

A herbivoria foliar verificada neste periodo
de estudo indicou que as frondes de Acrostichum
danacifolium sdo atacadas continuamente (média
mensal de cerca de 7,0 frondes predadas) (Figura 3),
ndo se observando uma diferenga significativa em
relacdo a intensidade deste processo entre as estagdes
sazonais. A herbivoria nesta populagéo atingiu maximo
de 26,31% frondes predadas em relagdo ao total durante
o més de agosto. Em Lygodium volubile registrou-se
que as frondes ndo sdo atacadas por herbivoros durante
a estagdo seca, sendo a estagdo chuvosa o periodo
preferencial a agdo herbivora (média mensal de cerca
de 2,0 frondes predadas) (Figura 3), atingindo méaximo
de 23,52% frondes predadas em relago ao total durante
o més de junho. Para Thelypteris serrata a herbivoria
foliar demonstrou oscilagdes (média mensal de cerca
de 3,0 frondes predadas), ndo demonstrando diferenca
quanto a intensidade durante o periodo seco e chuvoso,
e atingindo pico de 13,63% frondes predadas em relagéo

ao total durante o més de maio, periodo que compreende
a estacdo chuvosa (Figura 3). A relacdo da herbivoria
com a pluviosidade, visualizada na populagdo de L.
volubile, difere do padrdo observado por Lehn (2008)
ao demonstrar que as taxas de herbivoria em Danaea
sellowiana C. Presl ndo apresentaram correlagdo com as
variac¢des sazonais nos niveis de pluviosidade. Por outro
lado, o resultado deste trabalho se assemelha ao padrao
da herbivoria registrado em A. danaeifolium e T. serrata.

Dados relativos a exclusdo amostral demonstraram
que 20% dos individuos de 4. danacifolium foram
exclusos (menor exclusdo amostral deste estudo) (Figura
3), ocorrendo apenas na estagio seca e dentro da classe
de exclusdo tipo I (especificamente pelo ressecamento
irreversivel). Em Lygodium volubile a exclusao amostral
atingiu 30% dos individuos (dois ocorrentes na encosta da
declividade) (Figura 3), sendo 10% ocorrente na estacao
seca e 20% durante a estacdo chuvosa, destacando-
se ainda que 20% destas ocorreram dentro da classe
de exclusdo tipo I (especificamente pela remogdo do
esporoéfito por ag¢do das chuvas) e 10% da classe tipo 1.
Para Thelypteris serrata registrou-se a maior exclusio
amostral deste estudo, equivalente a 40% dos individuos
(Figura 3), sendo 30% ocorrente durante a estagéo seca ¢
10% na estagdo chuvosa, todas estas relacionadas a classe
de exclusdo tipo I (especificamente pelo ressecamento
irreversivel). Diante destes resultados verifica-se uma
vulnerabilidade das populagdes de samambaias estudadas
em relagfo a variagdo das condi¢des ambientais,
principalmente no contexto de seus micro-habitats na
trilha florestal e borda do remanescente com auséncia de
dossel tamponante que ndo possibilitam uma estabilidade
ambiental. Diante das taxas de exclusdo amostral, nota-
se que o ressecamento ¢ os acidentes naturais (exclusao
amostral tipo 1) sdo as principais causas que ocasionaram
as mortes dos individuos neste estudo (cerca de 90%).
Demonstrando similaridade com o estudo de Ranal (1995)
ao registrar que a maioria das mortes em gametofitos
e esporodfitos das oito espécies estudadas ocorreu por
ressecamento irreversivel seguido dos acidentes naturais.

Mediante as observagdes realizadas no presente
estudo, evidencia-se a ocorréncia de eventos fenoldgicos
relacionados aos fatores climaticos, € outros nio
relacionados, numa mesma espécie, apesar do clima
ser marcadamente sazonal. Indicando assim que a
sazonalidade ndo ¢ caracteristica para a ocorréncia
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de todas as fenofases em Acrostichum danaeifolium,
Lygodium volubile ¢ Thelypteris serrata. Esta
assincronia nas fenofases ocorre talvez pelo fato destas
espécies serem comuns na pteridoflora nordestina e
frequentemente associadas a habitats perturbados,
favorecendo um processo adaptativo a habitats com
diferentes regimes de pluviosidade e temperatura.
Destaca-se também que além da influéncia dos fatores
climaticos analisados, as condi¢des de micro-habitat
(auséncia de dossel tamponante, borda florestal,
encosta de declive) se mostram determinantes para
o desenvolvimento das populacdes estudadas. Fato
que corrobora para a importancia da conservacido do
ecossistema estudado, visando a manutenc¢édo de micro-
habitats que proporcionem o desenvolvimento e o
sucesso reprodutivo das samambaias ocorrentes no local.
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