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1 JOHDANTO

Luonnon monimuotoisuuden eli biodiversiteetin séilyttiminen asetettiin YK:n
Ympiristd- ja kehityskonferenssissa (UNCED 1992) kansainviilisesti keskei-
seksi luonnonsuojelutavoitteeksi (Ulkoasiainministerié 1991, 1992a-b, UNEP
1992a-b, my6s Larsson 1992, NAVF 1992, Solbrig 1992, WRI ym. 1992).
Euroopan Yhteison viidennessd ympéristbohjelmassa, joka on voimassa
vuoteen 2000 asti, keskitytddn yhtend asiakohtana monimuotoisuus teemaan
(Commission of the European Communities 1992a-b). Biologinen monimuo-
toisuus kuuluu myds Pohjoismaiden ympéristdministereiden tapaamisessa
(Kirkenes 3.9.1992) sovittuihin yhteispohjoismaisen ympiristoyhteistydn
erityisiin painopistealueisin.

Pohjoismaiden ministerineuvoston julkaisemassa ympiristoraportissa (Bernes
1993) todetaan ihmisen oman toiminnan (maa- ja metsitalous, kalastus,
vesivoiman rakentaminen, asutus jne.) olevan saasteita pahempi ympiristduhka
Pohjoismaissa (ks. myos Wahlstrom ym. 1992). Tehokas metsiinhoito on
muuttanut metsidluontoa ja kdyhdyttinyt elidlajistoa erityisesti Suomessa ja
Ruotsissa. Suomen edellinen hallitus totesi Ympirist6poliittisessa selonteossaan
eduskunnalle (Anon. 1990) erilaisten maankéyton muutosten tai voimaperiisen
maankdyton olevan nykyisin selvisti tidrkein biologista monimuotoisuutta
uhkaava tekijd Suomessa. Hallitus piti tirkedni, etti maassamme laaditaan
Maapallon luonnonsuojelun strategiaan (IUCN ym.1980, Allen 1982) nojautuva
kokonaisstrategia, jonka tavoitteena on biologisen monimuotoisuuden siilyt-
timinen Suomessa. Hallitus katsoi, ettd strategian pohjalta tulee aloittaa
valmisteluty®d, jolla nykyiset erilliset suojeluohjelmat yhdistetizin ja laaditaan
koko maata koskeva luonnonsuojeluohjelma, joka sisiltiaid sekd uhanalaisten
luontotyyppien ettd uhanalaisten elitlajien suojelun. Nidma hallituksen esittiméit
tavoitteet eivit ole kuitenkaan toistaiseksi toteutuneet.

Kansainvilinen luonnonsuojeluliitto (IUCN), YK:n ympéristdohjelma (UNEP)
ja Maailman Luonnon S#iti6 (WWF) julkistivat vuonna 1991 uudet, kestivin
eldméntavan periaatteet (Caring for the Earth - A Strategy for Sustainable
Living; ks. IUCN ym. 1991), joissa yhteiskuntien kestéivisti kehityksesti ja
luonnon monimuotoisuuden suojelusta todetaan:

"Kehityksen on pohjauduttava suojeluun: on suojeltava koko maapallon

luonnon rakenteita, toimintoja ja monimuotoisuutta, silld siitd riippuu myds
oman lajimme olemassaolo.



Meiddin on siksi:

- sdilytettdvd biologinen monimuotoisuus. Siihen sisdltyvdt kaikki kasvi- ja
eldinlajit sekd muut organismit, kaikkien lajien sisdiset geneettiset kannat ja
ekosysteemien monipuolisuus

- perustettava ja hoidettava suojelualueita, suojeltava lajeja ja geneettisid kantoja
sekd laadittava ohjelmia, jotka yhdistdvit taloudellisen kdyton ja suojelun laa-
joilla alueilla. Olemassaolevien suojelualueiden hoitoa on parannettava, lajeja ja
ekosysteemejd koskevan tieteellisen tiedon hankintaa edistettdvd. Luonnon-
ympdristdssd, eldintarhoissa ja kasvitieteellisissd puutarhoissa tehtdvdd tyotd on
ldhennettdvd toisiinsa. Luontoon palauttamisen on oltava pddllimmdinen tavoite
kaikissa tarhaushankkeissa”.

Edelld mainittujen, myos kesélld 1992 Rio de Janeirossa solmittuun luonnon
monimuotoisuussopimukseen (Convention on Biological Diversity) siséltyvien
kestiiviin eliméntavan ohjelman tavoitteiden toteutuminen edellyttidd paitsi aktii-
visia luonnonsuojelutoimia myds olemassaolevan tiedon liséfimisti biodiversi-
teetin suojelusta ja sen ekologisesti kestdvastd kiytostd (ks. Ympiiristo- & ulko-
asiainministeri6 1993).

Ympiristoministeri6 ja vesi- ja ympéristohallitus ovat vuotta 1993 koskevassa
tulossopimuksessa (17.2.1993) yhteistydssé sopineet, ettd vesi- ja ympéristo-
hallinto osallistuu YK:n Ympdristo- ja kehityskonferenssin (UNCED) péitosten
toimeenpanoon ja seurantaan. Sopimuksessa painotetaan erityisesti viraston
roolia kestivin kehityksen politiikan vaatimaa tietoa tuottavana, kokoavana,
kiisitteleviini ja arvioivana korkeatasoisena asiantuntijaorganisaationa. Sopimuk-
sessa sovittiin myds luonnon monimuotoisuuteen liittyvén tiedon lisd@misestd
(Vesi- ja ympdristhallitus 1993).

Suomen luonnon monimuotoisuudesta, siind mahdollisesti tapahtuneiden muu-
tosten laajuudesta, mahdollisen kdyhtymisen syisti ja tarvittavien suojelutoimien
miéiristi ei ole toistaiseksi kiytettdvissd tutkimukseen pohjautuvaa kokonaisku-
vaa. Ei liioin kyetd arvioimaan jo toteutettujen suojelutoimien onnistumista tai
rittdvyyttd. Luonnonsuojelullisesti arvokkaita alueita ja lajistoa koskevat pe-
rustiedot ovat tilld hetkelld liilan hajanaisia, jotta ympéristohallinnolla olisi
edellytykset toimia riittdvilld teholla niiden luonnonarvojen suojelemiseksi.
Hallinto tarvitsee liséd yksityiskohtaista, mutta selkedi kokonaisnikemysti
luonnon monimuotoisuuden tilasta, kdytostd ja suojelutarpeesta (ks. myds
Mathews & Tunstall 1991).

Koska nykyinen luonnonsuojeluekologinen tutkimus ei riitd turvaamaan ym-
péristohallinnon tarpeita, sen varaan ei voida vield rakentaa luonnonvarojen



kestdvidd kiyttod. Keskeisid hallinnon tarvitsemia tietoja luonnonsuojelu-
tutkimuksen osalta ovat Suomen elidlajien, luonnontyyppien ja perinne-
maisemien uhanalaistumisen syyt, suojelutarve, suojelun keinot seki ihmisen
toiminnan vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen. Toistaiseksi luonnonsuoje-
lututkimuksissa on jouduttu keskittymidn vain kaikkein kiireellisimpiin
hankkeisiin, kuten uhanalaisten lajien suojelusuunnitelmien laadintaan.

Vesi- ja ympiiristohallituksen luonnonsuojelututkimusyksikossi on valmistunut
puiteohjelma laajaksi ja monitieteiseksi luonnon monimuotoisuuden tutkimus- ja
kehittdimisohjelmaksi (LUMO). Ohjelman hankekohtainen toteutus alkaa vuonna
1993. Luonnon monimuotoisuudella tarkoitetaan LUMO:n yhteydessi eliclajien
ja ympiristotyyppien moninaisuutta ja elidlajien perinnéllisen muuntelun
laajuutta. Ohjelmaan kuuluu eldvin luonnon eli biodiversiteetin ohella
geologisten luonnonvarojen ja -muotojen moninaisuus, geodiversiteetti.
Tutkimusohjelma tuottaa sekd luonnontieteelliseen etté yhteiskuntatieteelliseen
tutkimukseen perustuvaa tietoa, jota voidaan kiyttdd Suomen luonnon
monimuotoisuuden siilyttimisessd, elvyttimisessi ja ekologisesti kestivin
kdyton jirjestimisessd. Tutkimusohjelman keskeiseni tavoitteena on osoittaa
miten luonnon monimuotoisuus voidaan turvata paitsi suojelualueilla, myds
talouskiytdssd olevilla alueilla ja taajamissa — kaikkialla, missd ihminen kiyttii
luontoa ja sen monimuotoisuutta hyvikseen.

Paavastuun LUMO:n valmistelusta, koordinoinnista, osaohjelmien yhteensovit-
tamisesta ja tarvittavan tutkimusyhteistyon luomisesta ovat kantaneet vesi- ja
ympdristohallituksen luonnonsuojelututkimusyksikossd (VYH/Isy) toimineet tie-
teellinen péikoordinaattori (dos. Rauno Viisinen) ja piisihteeri (FL Jukka-
Pekka Jéppinen). Luonnonsuojelututkimusyksikkd on myds vastannut tutki-
musohjelman menetelmé- ja alueosaohjelmien koordinoinnista ja tarjonnut
kaikkien osaohjelmien sihteeripalvelut. Tutkimusohjelman rahoitusta ja kehitti-
mislinjoja koskevia asioita on johtanut hallinnollinen ohjausryhmi puheen-
johtajanaan vesi- ja ympiristshallituksen pidjohtaja Kaj Birlund.

Ohjausryhmén muina jisenind ovat olleet prof. Rauno Ruuhijirvi Helsingin
yliopiston kasvitieteen laitokselta, prof. Martin Meinander Helsingin yliopiston
Luonnontieteellisestd keskusmuseosta (19.3.1992 lihtien), toimistopdillikko
Antti Haapanen ympiéristoministerion luonnonsuojelutoimistosta, toimistopdil-
likkd Peter von Boguslawsky (11.8. 1992 asti) ja vt. toimistopiillikké Ulla-
Riitta Soveri (15.10.1992 léhtien) ympéristoministerion suunnittelu- ja kehit-
tdmistoimistosta, ylitarkastaja Sakari Ervola maa- ja metsitalousministeriosti,
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johtaja Matti Helminen metsihallituksen luonnonsuojelun tulosalueelta,
tutkimusjohtaja Eero Paavilainen Metséntutkimuslaitoksesta, osastonjohtaja
Harto Lindén Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta, prof. Jouko Sippola
Maatalouden tutkimuskeskuksesta, dos. Jouko Niemeli Geologian
tutkimuskeskuksesta, prof. Erkki Leppikoski Suomen Akatemiasta, jaostopiil-
likkd Guy Séderman vesi- ja ympiristShallituksen ympiristotietokeskuksesta,
prof. Seppo Mustonen vesi- ja ympiristohallituksen vesien ja ympiriston-
tutkimuslaitoksesta ja dos. Rauno Viisinen vesi- ja ympiristohallituksen luon-
nonsuojelututkimusyksikostd. Ohjausryhmin varsinaisten jisenten ollessa
estyneind, kokouksiin ovat osallistuneet ylitarkastajat Heikki Sisula, Tuija Talsi
ja Jarmo Muurman ympiristoministeridsti seki suunnittelija Jussi Lindstrdm
Suomen Akatemiasta. Ohjausryhmin sihteerini on toiminut vanhempi tutkija
Jukka-Pekka Jéppinen vesi- ja ympiristohallituksen luonnonsuojelututkimus-
yksikosti.

Yhdyssiteeksi hallinnollisten osapuolten ja tutkijoiden vilille perustettiin tie-
teellinen yhteistydryhmd, jonka jiseniksi tulivat LUMO:n osaohjelmien koordi-
naattorit ja sihteerit sekd ryhmén kutsutut erityisasiantuntijat. Yhteistydryhmin
puheenjohtajana on toiminut dos. Rauno Viisinen. Perustietous biodiversi-
teetistd -osaohjelman koordinaattorina on toiminut vt.prof. Juha Tiainen
Helsingin yliopiston eldintieteen laitokselta ja sihteerini tutkija Aira Kokko
(VYH/lsy), Biodiversiteetin mittaaminen ja seuranta -osaohjelman koordinaatto-
rina vanhempi tutkija Raimo Heikkild (VYH/Isy) ja sihteerini vanhempi tutkija
Risto Heikkinen (VYH/Isy), Elitlajien muutokset ja uhanalaiset lajit -osaohjel-
man koordinaattorina vs. professori Heikki Toivonen Turun yliopiston kasvitie-
teen laitokselta ja sihteerind vanhempi tutkija Aulikki Alanen (VYH/lsy,
7.9.1992 asti) ja vanhempi tutkija Heidi Kaipiainen (VYH/Isy, 7.9.1992 lih-
tien). Uhanalaiset luonnontyypit ja suojelualuejirjestelmin kehittiminen -osach-
jelman koordinaattorina on toiminut erikoistutkija Tapio Lindholm (VYH/Isy) ja
sihteerind tutkija Outi Airaksinen (VYH/lsy), Luonnon kestivi kiytt6 -osaoh-
jelman koordinaattorina vs. prof. Jussi Kuusipalo Helsingin yliopiston troop-
pisen metsdnhoitotieteen laitokselta ja sihteereind vanhemmat tutkijat Heikki
Kotiranta ja Eija Pouta (VYH/Isy). Tieteellisen yhteisty6ryhmin jaseniksi kut-
suttiin myos prof. Aimo Oikari Teknillisen korkeakoulun ympdristdnsuojelulab-
oratoriosta, projektipillikko Veli Suominen Geologian tutkimuskeskuksesta,
amanuenssi Arto Kurtto Helsingin yliopiston Luonnontieteellisen

eldinmuseosta ja tutkimuspiillikké Erkki Alasaarela Oulun vesi- ja
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ympéristopiiristd. Yhteistyéryhmin sihteerind on toiminut Jukka-Pekka

Jdppinen (VYH/lsy).

LUMO:n valmistelu on ollut eri osapuolien vilinen keskustelu- ja neuvot-
teluprosessi, jonka aikana on luotu kehykset voimavara- ja tutkimusyhteistyélle.
Luonnon monimuotoisuutta koskevan tiedon tarvitsijoina, tutkimusten toteutta-
jina tai rahoittajina ohjelmaan osallistuvat ympéristoministerio, maa- ja metsi-
talousministerid, vesi- ja ympdaristohallitus, Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitos, Metséntutkimuslaitos, Geologian tutkimuskeskus, metsihallitus, Maata-
louden tutkimuskeskus, Maailman Luonnon Siition (WWF) Suomen Rahasto,
luonnontieteelliset museot seki suuri joukko yliopisto- ja korkeakoulututkijoita.
Myd6s Suomen Akatemia on suhtautunut myonteisesti LUMO-yhteistyShon ja on
valmis rahoittamaan tieteellisesti korkeatasoista biodiversiteettitutkimusta toimi-
kuntiensa kautta. Ilmatieteen laitoksen ilmanlaatuosasto on tarjonnut yhteistyoti
liittyen laitoksessa tehtdviin tutkimuksiin ilmaympériston vaikutuksesta maa- ja
vesiekosysteemeihin. Ohjelmaan osallistumisesta on neuvoteltu myds Tielaitok-
sen, Suomen Greenpeacen ja Metsidkeskus Tapion edustajien kanssa.

Kisilld olevassa viliraportissa kuvataan LUMO-ohjelman valmistelua, suunnit-
telua, rakennetta ja yleisid tavoitteita sekd tutkimusohjelmaan kuuluvia
tutkimushankkeita, jotka toteutuvat muutamaa poikkeusta lukuunottamatta
vuonna 1993. Hanketiedot on koottu tutkijoiden toimittamista kuvauksista tai
niiden tiivistelmistd. Viliraportin yhteydessd julkaistavaa hanketason
ohjelmaluonnosta voidaan tdydentdd ohjelman aikana tarpeen mukaan.
Tutkimusohjelman luonnontieteellisid tutkimuksia (osaohjelmat 1—35)
seuraavien yhteiskunnallisten ympéristotutkimusten (osaohjelmat 5—7)
suunnittelu ja valmistelu on aloitettu vasta kuluvana vuonna. Nyt julkaistavaan
raporttiin on liitetty télt4 osin vasta joitain taustaselvityksii.

2 LUONNON MONIMUOTOISUUS JA LUMO

Luonnon monimuotoisuuden kisitettd on kiytetty satunnaisesti luonnonsuo-
jelukeskusteluissa jo 1980-luvulla, mutta se on tullut laajemmin yleiseen kiyt-
t00n ja tiedotusvilineisiin vasta parin viimeisen vuoden sisilld. Tieteellisten ar-
tikkeleiden otsikoissa termi biodiversiteetti alkaa esiintyi vuodesta 1988 lihtien
(Wilson 1988). Luonnonsuojelun (ympiristnsuojelun) tavoitteena on eliméii
yllépitdvien luonnontaloudellisten toimintojen sdilytys ja luonnon monimuo-
toisuuden yllépito. Biodiversiteetti on siis hyvin tirkei ja keskeinen luonnon-
suojeluun liittyv kisite, ei pelkéstiin muodikas iskusana.
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Termi biodiversiteetti tulee englanninkielisistd sanoista biological diversity
(biodiversity), biologinen monimuotoisuus. Se on kuitenkin enemmiin kuin
osiensa summa: poliittinen kisite, jonka avulla pyritiin siilyttimiiin luonnon
monimuotoisuus Monet biologit ja varsinkin ekologit mieltivit biodiversiteetin
edelleen perinteisesti luonnon lajistollisena monimuotoisuutena, diversiteettin.
Biodiversiteetin kisite jaetaan tavallisesti kolmeen osaan: 1) lajistolliseen
monimuotoisuuteen, 2) lajien ja populaatioiden geneettiseen eli perinnélliseen
monimuotoisuuteen ja 3) erilaisten luonnontyyppien (biotooppien) ja
ckosysteemien monimuotoisuuteen. Biodiversiteetilld on siis lajitaso,
lajinsisiinen taso ja alueellinen taso. Niin ymmirrettyni biodiversiteetin laajin
médritelmd voisi olla "elimi maapallolla”. Toisinaan puhutaan myos luonnon
geologisten muodostumien (harjut, hiekkadyynit, drumliinit jne.) tai
geotooppien monimuotoisuudesta eli ns. geodiversiteetisti. Biologinen
monimuotoisuus siséltdd paljon muutakin kuin edelld tunnistetut osat: se sisaltii
kaikki ne funktionaaliset symbioosit ja synergismit, jotka saavat luonnon
toimimaan (Salwasser 1990, s. 81).

Luonnon monimuotoisuus on vihenemissi kaikkialla maapallolla. Lajien
hividminen ja luonnon kéyhtyminen on nopeinta eriissd ns. biodiversiteet-
tikeskuksissa, missé pienilld alueilla eldd hyvin runsaasti elislajeja, joista monet
ovat endeemisid eli kotoperdisid. Elilajien méri, muuntelukyky (perinttaines)
ja elinympiristot koyhtyvit vakavimmin tropiikissa, mutta harkitsematon
maankéyttd ja ympdériston saastuminen uhkaavat elidlajeja ja niiden
elinympiristdjd myos Suomessa. IThmisen aiheuttamat ympiristomuutokset, eri-
tyisesti luonnontilaisten elinympiristdjen ja ekosysteemien ottaminen maa-, met-
sitalous-, teollisuus- ja rakennuskéytton ovat nykyisin suurin yksittiinen luon-
non monimuotoisuutta muokkaava ja uhkaava tekiji. Kysymys on paljolti
elinympiristdjen pirstoutumisesta. Biodiversiteetti on uhattuna varsinkin taajaan
asutuissa ja rakennetuissa ympiristoissd seki tehokkaan maa- ja metsitalouden
alueilla.

Monet asiantuntijat pitdvit luonnon kéyhtymisti aivan keskeiseni ihmiskunnan
uhkatekijéind. Brundtlandin komission (Ympérist6n ja kehityksen maailman-
komissio 1987, ks. my6s Ympiriston ja kehityksen Suomen toimikunta 1989)
raportin mukaan kehitys ja ihmiskunnan taloudellinen hyvinvointi eivit ole
mahdollisia ilman elollisten luonnonvarojen eli kasvien, eldinten ja pienelididen
sekd niiden elottoman ympiristén suojelua. Biodiversiteetin sdilymisen kat-
sotaan olevan kestivin kehityksen edellytys, silli kehityksen odotetaan riippu-
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van yhd enemméin maapallon kasvi- ja eldinlajeista ja niiden geeniaineksesta.
Elidlajien perinndllisen muuntelun kiytté bioteknologiassa hyddyttii jo nyt
maataloutta, lidketiedettd ja teollisuutta. Eettisten ja esteettisten suojeluperustei-
den rinnalle on noussut yhi enemmiin taloudellisia ja ihmiskunnan hyvinvointiin
liittyvid suojeluperusteita. Ympiristo- ja luonnonsuojelukysymykset vaikuttavat
yhd enemmiin myos kansainviliseen kauppaan, ja siten esimerkiksi metsiteol-
lisuutemme vientindkymiin (Heino 1992, Simula 1992, Vainio 1992a, c,
Valtanen 1992).

2.1 Biodiversiteettisopimus ja Agenda 21

Kesidkuussa 1992 Yhdistyneiden Kansakuntien ympiristdohjelman (UNEP)
Ympiristd- ja kehityskonferenssissa (UNCED) 154 valtiota allekirjoitti
(13.6.1992 mennessi) kansainvilisen biodiversiteettisopimuksen, joka suosittaa
sopimusosapuolia mahdollisuuksiensa mukaan mm. kartoittamaan ja seuraa-
maan biodiversiteettivarojaan, kiyttiméin niiti kestivisti seki laatimaan kansal-
lisen toimintaohjelman biodiversiteetin suojelemiseksi. Rio de Janeirossa
solmitun biodiversiteettisopimuksen syntyminen luettiin ilmastosopimuksen
ohella (147 allekirjoittajaa) erddksi UNCED:in suurimmista saavutuksista. Jotta
biodiversiteettisopimus astuisi voimaan, vihintisin 30 maan tulisi ratifioida se.
Toukokuun loppuun mennessi (28.5.1993) sopimuksen oli ratifioinut 19
valtiota. Suomi ei ollut vield tissi vaiheessa néiden valtioiden joukossa.

Biodiversiteettisopimus on uudenlainen kansainvilinen luonnonsuojelusopimus.
Se ei pyri suojelemaan yksinomaan joitakin uhanalaisia kasvi- tai eldinlajeja tai
tietyntyyppisid uhattuja ekosysteemeji, vaan pyrkii kattamaan luonnon moni-
muotoisuuden (elidlajien lajirunsauden, niiden geneettisen vaihtelun ja ekosys-
teemien moninaisuuden) kokonaisuudessaan. Sopimus pyrkii turvaamaan luon-
nonvaraisten kasvi- ja eldinlajien ohella myds viljelykasvien ja niiden suku-
laisten seki liha- ja maitokarjan geneettisen monimuotoisuuden. Sopimus ei
téhtdd pelkéstiin luonnonsuojelualueiden perustamiseen, vaan siind korostetaan
talouskéytdssd olevien alueiden ekologisesti kestivii kiyttdd, joka luo mahdol-
lisuuden niiden monimuotoisuuden turvaamiselle (Ympiirist3- & ulkoasiainmi-
nisterié 1993).

Ympiéristdministeri Sirpa Pietikiinen allekirjoitti luonnon monimuotoisuutta
koskevan sopimuksen Suomen puolesta ensimmaiiseni allekirjoituspdivini
5.6.1992. Biodiversiteettisopimus tuo Suomelle uusia haasteita ja velvoitteita
ylldpitéd mahdollisimman suurta monipuolisuutta luonnossamme. Sopimuksen
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keskeisin sisiltd on biodiversiteetin suojelun ja kestéviin kiiytén ulottaminen
kaikille yhteiskunnan toimintalohkoille. Ehdoton sopimusvelvoite on riittiviin
rahoituksen takaaminen kehitysmaille, jotta ne pystyviit toteuttamaan omat suo-
jeluvelvoitteensa (vrt. Jaskari 1993).Sopimuksen allekirjoittajana Suomen on
mm. lisdttédvd luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia tutkimusvoimavaroja
sekd laadittava kansallinen toimintaohjelma biodiversiteetin yllipitimiseksi.
Suomen on selvitettivd, onko suojelualueverkostomme nykyiselldin riittivi
kattamaan luonnon monimuotoisuuden siilymisen valtakunnallisesti. On my®s
pohdittava, onko biodiversiteetin suojelu ja luonnon kestivi kiytto otettu riit-
tdvésti huomioon luonnon hyddyntimisessd, mm. maa- ja metsitaloudessa.
Jollei ndin ole, Suomen on ryhdyttivi tarvittaviin toimiin luontomme monimuo-
toisuuden suojelemiseksi ja kestdvin kiyton aikaansaamiseksi (YK:n ympiristo-
ja kehityskonferenssin Suomen valtuuskunta 1992, Jaakkola 1992).

Biodiversiteettisopimus velvoittaa allekirjoittajavaltioita laatimaan biodiversiteet-
tivaroistaan ja niiden nykytilasta kokoavan yhteenvedon, ns. maaraportin, jossa
tulee arvioida my®ds biodiversiteetin siilyttimiseen tarvittavia toimenpiteiti.
Maaraporttia voidaan kiyttdd hyviksi kansallisen luonnon monimuotoisuuden
suojelustrategian valmistelussa ja muussa ympiristohallinnon ty6ssi. Suojelu-
strategian tulee sisdltdd perustietous Suomen luonnon monimuotoisuuden
suojelusta ja ekologisesti kestdvistd kiytostd. Strategian tulee sisiltii myds
konkreettiset toimenpide-ehdotukset luonnon monimuotoisuuden elvyttimisesti.
LUMO-ohjelma tuottaa biodiversiteetin ylldpitoon tihtifvéin toimenpideohjelman

tai suojelustrategian valmisteluun ja toteuttamiseen liittyvii tietoa.

Monimuotoisuuden suojelusopimuksen ohella Rio de Janeirossa hyviksyttiin
noin 500 sivuinen 21. vuosisadan toimintaohjelma, ns. Agenda 21, jonka
tavoitteena on "parantaa monimuotoisuuden siilyttimisti ja biologisten luonnon-
varojen kestivid kiyttod ja tukea monimuotoisuussopimusta” (Ulkoasiain-
ministerié 1992a-b). Biodiversiteettisopimus ja Agenda 21 muodostavat pohjan
eldvien elididen ja niiden elinympiristtjen monipuolisuuden ja vaihtelun
suojelulle. Toimintaohjelman biodiversiteettiosassa tehddin konkreettisia
ehdotuksia tarvittavista biodiversiteetin suojelun kannalta tirkeisti toimista,
joihin sopimusvaltioiden tulee ryhty eri yhteiskuntasektoreilla (ks. Ympiristd-
& ulkoasiainministerié 1993).
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3 LUMO-OHJELMAN VALMISTELU 1991—1992

3.1 Hallinnollinen valmistelu

Tieteellinen koeordinointi

Dos. Rauno Viisidnen (Vesi- ja ympéristShallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL 250,
FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 705, telefax (90) 6938 733).

Hallinnollinen koordinointi

Vanhempi tutkija Jukka-Pekka Jéppinen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimus-
yksikko, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 712, telefax (90) 6938 733).

Ohjausryhma

Padjohtaja Kaj Bérlund (Vesi- ja ympiristohallitus). Prof. Rauno Ruuhijarvi (Helsingin
yliopisto). Ylitarkastaja Sakari Ervola (Maa- ja metsitalousministeris). Toimistopiillikko
Antti Haapanen, Vt. toimistopillikké Ulla-Riitta Soveri (Ympéristoministeri6). Johtaja
Matti Helminen (Metséhallitus). Tutkimusjohtaja Eero Paavilainen (Metsintutkimuslaitos).
Prof. Jouko Sippola (Maatalouden tutkimuskeskus). Osastonjohtaja Harto Lindén (Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos). Prof. Erkki Leppikoski (Suomen Akatemia). Dos. Jouko
Niemeld (Geologian tutkimuskeskus). Prof. Martin Meinander (Helsingin yliopisto,
Luonnontieteellinen keskusmuseo). Prof. Seppo Mustonen, jaostopaillikké Guy Séderman,
dos. Rauno Viisanen, FL Jukka-Pekka Jippinen (Vesi- ja ympristshallitus).

Tieteellinen yhteistyoryhmi

Dos. Rauno Viisinen (Vesi- ja ympéristohallitus). Dos. Juha Tiainen (Riista- ja kalatalonden
tutkimuslaitos). Vs. prof. Heikki Toivonen (Turun yliopisto). Vs. prof. Jussi Kuusipalo
(Helsingin yliopisto). MMT Jyrki Kangas (Metséntutkimuslaitos). Prof. Aimo Oikari
(Teknillinen korkeakoulu). FT Veli Suominen (Geologian tutkimuskeskus). Dos. Risto A.
Viisdnen, FL. Arto Kurtto (Helsingin yliopisto). FL Jukka-Pekka Jappinen, dos. Erkki
Alasaarela, FM Aira Kokko, FL Raimo Heikkil4, FL Risto Heikkinen, FK Heidi Kaipiainen,
FL Aulikki Alanen, dos. Tapio Lindholm, FK Outi Airaksinen, FL. Heikki Kotiranta, MMK
Eija Pouta (Vesi- ja ympiristohallitus).

Yhteistyotahot

Ympéristoministeri. Maa- ja metsétalousministeri6. Metséhallitus. Geologian tutkimuskes-
kus, Metsintutkimuslaitos. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Maatalouden tutkimus-
keskus. Ilmatieteen laitos. Tielaitos. Maailman Luonnon Siitio (WWF) Suomen rahasto.
Suomen Luonnonsuojeluliitto. Suomen Akatemia. Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen
keskusmuseo. Luonto-Liitto. Helsingin yliopisto. Lapin yliopisto, Arktinen keskus. Natur
och Miljo. Joensuun yliopisto, Karjalan tutkimuslaitos, yhteiskuntatieteellinen osasto.
Joensuun metsd- ja puutalousoppilaitos. Metsikeskus Tapio. Vesi- ja ympiristohallitus,
vesien- ja ympéristontutkimuslaitos, luonnonsuojelututkimusyksikko, ympiristotietokeskus
sek vesi- ja ymparistopiirit,

LUMO-tutkimusohjelman tieteellisend koordinaattorina on toiminut dos. Rauno
Viisinen vesi- ja ympéristohallituksesta. Syksylld 1991 ohjelmaa tiydennettiin
LUMO:a suunnittelevalla ja valmistelevalla piisihteerilld (FL Jukka-Pekka

Jappinen), joka on vastannut my6s hallinnollisesta koordinoinnista yhdessi
Rauno Viisiésen kanssa. Tutkimusohjelmaa on suunniteltu ja valmisteltu
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ja dos. Tapio Lindholm ovat osallistuneet LUMO:n valmistelun aikana YK:n
Ympiristo- ja kehityskokousta (UNCED) Suomen osalta valmistelevan tyo-
ryhmén toimintaan.

man tavoitteista ja ohjelmaan osallistuvista tahoista kiiytiin ympéristoministerion
ja vesi- ja ympiristohallituksen sekd muiden ohjelmaan osallistuvien tahojen
kesken syksylld 1991. Ohjelman valmistelun tueksi perustettiin ohjausryhmi ja
tieteellinen yhteisty6ryhmad, jonka jéseniksi tulivat tutkimusohjelman koordinaat-
torit, sihteerit ja yhteistyoryhméin kutsutut erityisasiantuntijat. Tutkimus-
ohjelman péisihteeri on toiminut ohjausryhmén ja tieteellisen yhteistyéryhmén
sihteerind. Ohjausryhmi on kokoontunut valmisteluvaiheessa 1991—1992
kuusi kertaa ja tieteellinen yhteistyéryhmd viisi kertaa. Kevyen ja joustavan
hallinnollisen organisaation (kuva 1) ansiosta valmisteluvaiheen kulut ovat
jddneet pieniksi. Raskaan hallinnon ylldpitdmisestd sédistyvit varat pyritiin
myos jatkossa kidyttdimédn varsinaista tutkimusta ja ohjelman tavoitteita
palveleviin tarkoituksiin.

Tutkimusohjelman perustavassa kokouksessa (29.11.1991) ohjausryhmille
esitettiin Juonnos LUMO-ohjelmaksi ja tehtiin esitys sen toteuttamistavasta.
Esityksen perusteella ohjausryhmad péitti yksimielisesti ohjelman aloittamisesta.
LUMO:n todettiin paikkaavan suomalaisessa ymparistontutkimuskentissi ja
ekologisessa kokonaiskuvassa olevia aukkoja ja tukevan luonnon kestidvin
kdyton ajatusta sekd ympiristovaikutusten arviointia (YVA). Ohjelmaa pidettiin
tirkednd myds ympiristd- ja tutkimuspoliittisesti. LUMO:n kevyen hallintomal-
lin katsottiin noudattelevan viimeisimpi kansainvilisii suuntauksia ja ohjelman
kustannus-hy6tysuhdetta pidettiin harvinaisen edullisena. Hankkeen ansioksi
laskettiin my6s voimakas yhteistyShakuisuus. Olennaisen tirkedini pidettiin
ohjelman sitomista hallinnon tarpeisiin. Tutkimusohjelman toteuttamisperus-
teeksi katsottiin kuitenkin riittéiviin jo kansainvilisen biodiversiteettisopimuksen
velvoitteet.

Tieteellinen yhteistyoryhmi on osallistunut aktiivisesti tutkimusohjelman sisil-
16n muokkaukseen ja tarvittavien tutkimuskontaktien luomiseen. Yhteisty6ryh-
mén kokouksiin on pyydetty ryhmin ulkopuolisia asiantuntijoita kertomaan
nikemyksiddn LUMO-ohjelmaan liittyvistd asioista. Tieteellisen yhteistydryh-
min kokousten lisiksi on jérjestetty useita muita ohjelman toteutukseen liit-
tyneitd tapaamisia ja keskustelutilaisuuksia. Niistd voidaan mainita "Luonnon-
suojelu talousmetsissi" -tutkimushankkeen perustava suunnittelukokous, joka
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pidettiin 13.8.1992 luonnonsuojelututkimusyksikon tiloissa. Tapaamisessa pe-
rustettiin Metséntutkimuslaitoksen, metséhallituksen sekd vesi- ja ympiristo-
hallituksen yhteinen tutkimusryhmd, joka laati aihepiiriin tarvittavan tutkimus-
suunnitelman ja hakemuksen rahoituksen jirjestimiseksi. Hakemuksen perus-
teella maa- ja metsitalousministerio my6nsi vuoden 1992 kestivin kiyton
momentilta rahaa tutkimushankkeen aloittamiseen.

OHJAUSRYHMA

TIETEELLINEN PAAKOORDINAATTORI

TIETEELLINEN YHTEISTYORYHMA

PAASIHTEERI

| =

Koordinaattori Koordinaattori Koordinaattori Koordinaattori Koordinaattori

Sihteeri Sihteeri Sihteeri Sihteeri Sihteeri

Osaohjelma 1 Osaohjelma 2 Osaohjelma 3 Osaohjelma 4 Osaohjelma §

Kuva 1. Luonnon monimuotoisuuden tutkimusohjelman (LUMO) hallinto. P&djohtaja Kaj
Barlundin koolle kutsuman ohjausryhmadn ja tutkimusohjelman tieteellisen paékoordinaattorin
(dos. Rauno Véisdnen) johtaman tieteellisen yhteistyéryhmén kokoonpano on esitetty
sivulla 15. Tutkimusohjelman péddsihteeri (FL Jukka-Pekka J&ppinen) toimii ohjausryhman ja
tieteellisen yhteistyéryhmén sihteerind. Kaaviossa on esitetty LUMO-ohjelman ensim-
mdiseen vaiheeseen kuuluva osaohjelmajako. Osa-ohjelmia johtavat koordinaattorit ja
sihteerit on esitelty véliraportissa asianomaisten osaohjelmien johdanto-osissa.

Tammi-helmikuun vaihteessa 1993 pidettiin vesi- ja ympiristohallituksen luon-
nonsuojelututkimusyksikdssi LUMO:n osaohjelmiin 1—S5 kuuluvien tutkimus-
hankkeiden vastuututkijoiden kokoukset (26.1., 27.1., 29.1., 2.2., 3.2),
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joissa kasiteltiin kunkin osaohjelman tavoitteita ja nykyvaihetta, osaohjelmiin
kuuluvia tutkimuksia sekd hankkeiden vilisid yhteistydmahdollisuuksia.
Kokouksissa kartoitettiin myds osaohjelmien puutteita ja mahdollisia keinoja
nédiden puutteiden paikkaamiseen.

3.2 Tutkimuksen ja tutkimusyhteistyon kehittiiminen

Vuoden 1992 toiminnan pi&iosa kului ohjelman ldpiviemiseen tarvittavien yhteis-
tydtahojen ja tutkimushankkeiden liittimisessd ohjelman toimivaksi osaksi.
Liikkeelle ldhdettiin paasiassa olemassa olevien voimavarojen kautta. Kevailld
1992 LUMO:a tiydennettiin tilastollisiin menetelmiin ja ekologian teorioihin
perehtyneelld erikoistutkijalla (dos. Jari Kouki).

Erikoistutkijan tehtéiviksi annettiin niiden keinojen selvittiminen, joita tihin asti
on tieteen eri aloilla kiytetty luonnon ja erityisesti metsien monimuotoisuuden
mittaamisessa. Tutkijan tehtidvini oli tiydentisi menetelmi tarvittavilta osin ja
tuottaa kerdfiminsi aineiston pohjalta metsihallituksen kiyttoon tieteellisesti
pdtevid ja kiiytinnon suojelutydssid kiyttdkelpoisia metsiluonnon monimuo-
toisuuden mittaamiseen sopivia menetelmid. Hankkeen viliraportissa (Kouki
1993) pohditaan biodiversiteetin kisitetti, esitelldsin diversiteetin tutkimuksen
historiaa ja diversiteetin mittaamisessa kiytettyji menetelmii seki arvioidaan
ndiden menetelmien soveltuvuutta luonronsuojeluun. Raportti sisiltii esityksid
tutkimustarpeiksi sekd sellaisia metsdnhoidossa huomioon otettavia seikkoja,
joiden avulla tiedetdén voitavan lisdtd lajistollista diversiteettii boreaalisessa
havumetsissi.

LUMO:ssa toimi vuonna 1992 kolme valtionhallinnon harjoittelijaa. Helsingin
yliopiston oikeustieteen ylioppilaat Aki Arkiomaa ja Iris Korhonen kartoittivat
kansainvilisen biodiversiteettisopimuksen sis#llén ja velvoitteiden vaikutuksia
Suomen luonnonsuojelulainsdéidintoon sekid sopimuksen asemaa muiden ns.
luonnonsuojelusopimusten joukossa. Tyd jakautui kansainviliseen ja kansal-
liseen osaan ja sisilsi mahdollisten vaikutusten piipiirteet. Tampereen
yliopiston alueellisen suunnittelun ja tutkimuksen koulutusohjelman opiskelija,
yhteiskuntatieteen yo. Panu Poyhtiri kartoitti yhteistyossi luonnonsuojelu-
tutkimusyksikon kanssa aiheeseen liittyvid suomalaista yhteiskuntatieteellisti
ympiristotutkimusta. Harjoitust6iden raportit valmistuvat vuoden 1993 aikana.

Syksylld 1991 ja keviilld 1992 selvitettiin tutkimusohjelman luonnontieteellisti
osaa (osaohjelmat 1—5) varten olemassa tai suunnitteilla olevia suomalaisia
biodiversiteettitutkimuksia. Kootuista tiedoista laadittiin LUMO:n sisdiseen
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kiytt6on yhteenveto (Jdppinen 1992a). LUMO:a ei kuitenkaan voitu toteuttaa
siind laajuudessa kuin siihen oli esitetty hankkeita peruskartoitusvaiheessa.
Ohjausryhmad katsoi tutkimusohjelman perusajatuksen voivan hukkua liiallisiin
sirpaletutkimuksiin, jolloin olennaisimmat tutkimukset ja hallinnon esittdmiit
tarpeet voisivat unohtua. Suppeamman toteuttamisen perusteluksi esitettiin myds
ohjelman hallinnoinnin voimavarojen rajallisuus. Esikartoituksessa kerittyd
aineistoa pidettiin hallinnon kannalta arvokkaana ja kdyttokelpoisena.

Ohjausryhmin esityksen mukaisesti laajan tutkimushankeluettelon rinnalle laa-
dittiin varsinainen LUMO-ohjelma, joka on pyritty kokoamaan vilttiméittomisti
ydinhankkeista tai painopistealueista, jotka vastaavat LUMO:l1le esitettyihin ym-
piéristdhallinnon kannalta olennaisiin tavoitteisiin. Tdméin ohjelmaluonnoksen
(Viisdnen & Jdppinen 1992c-e) toteuttaminen alkoi vuoden 1993 alussa
kéytettidvissd olleiden médrdrahojen puitteissa. Tutkimusohjelma jouduttiin
kéynnistdméin suurelta osin olemassaolevia tutkimushankkeita kokoamalla eli
ldhinni tutkimuslaitosten rahoittamilla hankkeilla. Ympéristoministeri6 asetti
LUMO-ohjelman kiytt66n vuodeksi 1993 0,7 milj. mk:n suuruisen méirirahan
(uusi méériraha). Ndiden liséksi maa- ja metsdtalousministerié asetti kestiivin
kdyton momentiltaan (ns. LYSTI-rahat) hakuun 1,0 milj. mk. vuoden 1993
LUMO-hankkeita varten. LUMO:n saamaa uutta tutkimusrahaa on kiytetty
ainoastaan ohjelman tavoitteiden kannalta olennaisiin hankkeisiin.

Useat LUMO-tutkimusohjelmaan kuuluvat aiheet ovat olleet jo pitkiin varsi-
naisesti yliopistojen, korkeakoulujen ja luonnontieteellisten museoiden alaa.
Yliopistoissa on kiynnissd runsaasti aiheeseen liittyvid hankkeita, joiden jatku-
vuutta ei ole turvattu. LUMO pyrkii kokoamaan néiti tutkimuksia yhteen, jolloin
saadaan suhteellisen kattavia tutkimuskokonaisuuksia vihilli voimavaroilla.
LUMO:n tavoitteena on edesauttaa luonnonsuojelututkimusta tekevien tutki-
joiden keskindisti yhteydenpitoa ja tiedonvaihtoa seki luoda pysyvii yhteistyoti
eri tutkimuslaitosten ja tutkijoiden vilille. Kiintedimpi yhteistyé mahdollistaa
laajojen tutkimushankkeiden suunnittelun.

Tutkimuslaitosten vanhojen tutkimushankkeiden markkinointia LUMO-otsikon
alla ei ole pidetty suotavana. Tutkimuslaitosten hankkeita on muokattu sisillol-
lisesti sopiviksi LUMO:a varten. Ohjelmaa varten on perustettu monia uusia
tutkimusprojekteja. Metsintutkimuslaitoksen tutkimuksen yhdeksi painoalaksi
on nimetty ainakin LUMO-ohjelman toteutuksen ajaksi metsien monimuotoisuu-
den tutkimus. Eréét LUMO-ohjelmaan ilmoitetut hankkeet vaativat perusteellista
sisdllollistd muokkausta ennen kuin ne voivat tuottaa ohjelman tavoitteisiin joh-



20

tavia tuloksia. Jotta biodiversiteettitutkimusperinne voi levitd my&s sellaisiin
tutkimuslaitoksiin, jotka eivit ole sitd ailemmin harjoittaneet (mutta ovat toisaalta
ilmoittaneet valmiutensa kehittdd alaa tulevaisuudessa), on LUMO:n ensim-
miiseen osaohjelmaan siséllytetty erditi ensindkemilti aihepiiriin kuuluvia mutta
etdisemmin biodiversiteetin vihenemiseen liittyvid hankkeita.

LUMO:n kansainvilistd yhteistyoti kehitetéin varsinkin pohjoismaiden ja niiden
valtioiden kanssa, jotka sijaitsevat vastaavalla eliomaantieteellisell vyShykkeelld
Suomen kanssa (boreaaliset havu-/taigametsit). LUMO:n yleisluonnos on
toimitettu mm. Euroopan luonnonsuojeluekologisille tutkimuslaitoksille
(CONNECT-verkko), Norjan luonnon monimuotoisuuden tutkimusohjelmalle,
Australian biodiversiteettistrategiaa valmistelevalle tyryhmille, Yhdysvaltojen
ympdristovirastolle (US Environment Protection Agency, EPA), metsien biodi-
versiteettid késitteleville IUFRO:n tyéryhmille Kanadaan (Forestry Canada) ja
Kansainviliselle luonnonsuojeluliitolle (TUCN). Ohjelmaan liiteti#in myShem-

Ohjelman alussa on tarkoitus suorittaa LUMO-ohjelman "kevyt" kansainvilinen
evaluointi (asiantuntijalausunnot) ja ohjelman toteutuksen puolivilissi edellisti
laajempi tieteellisen tason arviointi. Vuonna 1996 pidetdéin tutkimusohjelman
tulosten kansainvilinen evaluaatio, jonka jilkeen pditetiéin ohjelman jatkosta.
Tutkimusohjelman toteutuksessa otetaan huomioon vastaavissa kansainvilisissi
tutkimushankkeissa saavutetut kokemukset ja tiedot. Tdmé tapahtuu riittivin
kansainvilisen yhteistyon avulla.

Suomen ja Venijin vilisen luonnonsuojeluyhteistydn tehostamiseksi LUMO:n
menetelmadosaohjelman koordinaattori Raimo Heikkili jirjesti yhteistydssd ym-
piristoministerion kanssa 22.—26.5.1992 Kuhmon Petijiniemessi Suomen,
Karjalan ja Pietarin seudun rajanldheisten alueiden luonnonsuojeluseminaarin,
jossa valmisteltiin mm. yhteisen rajavyShykkeen luonnonsuojeluarvojen selvi-
tysty6td. Seminaarin puheenjohtajana toimi prof. Rauno Ruuhijirvi Helsingin
yliopistosta, ja siihen osallistui Karjalasta 18, Pietarista 9 ja Suomesta 19
osanottajaa. Dos. Tapio Lindholm, dos. Rauno Viisinen, FL Jukka-Pekka
Jappinen (biodiversiteetti) ja FL. Raimo Heikkild (landscape ecology) ovat
toimineet ohjelman yhdyshenkiloinid Euroopan luonnonsuojeluekologisten
tutkimuslaitosten (CONNECT) suuntaan.

Tutkimusohjelman valmisteluvaiheen aikana dos. Tapio Lindholm ja tutkija
Katariina Mikeld osallistuivat 16.—18.3.1992 Pohjoismaista ympirist6n-
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seurantaa kisittelevddn Nordisk workshop om naturovervdgning -kokoukseen
Tanskan Skjoldenasholmissa (Nordisk Ministerrdd 1993). Erikoistutkija Jari
Kouki osallistui kolmeen kansainviliseen biodiversiteettikokoukseen (Managing
Forest for Biodiversity, 2.9.1992, Edinburgh, BES Forest Ecology Group;
Individuals, Populations and Patterns Community Ecology & Conservation,
7.9.—10.9.1992, Norwich, University of East Anglia; Biodiversity in Forest
Ecosystems: Nordic Challenges in a Global Perspective, 23.11.—28.11.1992,
Grimso6 Wildlife Research Station). Tutkija Outi Airaksinen osallistui 30.9.—
2.10.1992 Ruotsissa (Jokkmokk) pidettyyn seminaariin: The Boreal Forests of
The World — Ecology, Biodiversity and Sustainable Use. Dosentti Rauno
Viisinen piti esitelmén Unkarin Tihanyssa 14.—16.4.1993 pidetyssid kokouk-
sessa: Seminar on Biodiversity after Rio "From the Baltic to the Balaton".
Pédsihteeri Jukka-Pekka Jdppinen osallistui vesi- ja ympéristohallituksen
edustajana Norjan Trondheimissa 24.5.—28.5.1993 pidettyyn konferenssiin:
Norway/UNEP Expert Conference on Biodiversity, joka oli laajin (n. 80 maata,
yli 300 kokousedustajaa) kansainvilinen biodiversiteettikysymyksid kisitellyt
YK:n konferenssi Rio de Janeiron ympéristokokokouksen (UNCED 1992) jil-
keen. Tapio Lindholm ja Jukka-Pekka Jidppinen osallistuivat 2.—3.6.1993
Trondheimissa pidettyyn kokoukseen CONNECT Workshop on Biodiversity,
jossa kehiteltiin Lénsi-Euroopan maiden yhteistd metsédluonnon biodiversiteettiin
liittyvid tutkimushanketta.

3.3 Tiedotus ja uutisointi

Vuosina 1991—1992 LUMO-ohjelmasta tiedottamisessa noudatettuun matalaan
profiiliin oli syyni pitkdén jatkunut epdvarmuus LUMO:n ja sen mahdollisten
osahankkeiden rahoitustilanteesta ja niiden mahdollisuuksista osallistua ohjel-
maan sen alkuvaiheessa. Luonnon monimuotoisuuden kisitettd ja LUMO-
ohjelmaa esiteltiin useissa yleistason artikkeleissa ja tiedotteissa (Anon. 1992a-
d, Arkiomaa 1992, Brax 1992, Halkka 1992, Holopainen 1992, Jaakkola 1992,
Jippinen 1992b-e, Jippinen 1993a-b, Jippinen & Viisinen 1992a-d, Kouki
1992, 1993, Viisidnen 1992a, Viiséinen & Jippinen 1992a-e, Viisinen ym.
1993a-b).

LUMO-ohjelmasta tiedotettiin mm. Vilitimmek$ maapallosta? - Kestidvin
eldméintavan ohjelman (IUCN ym. 1991) julkistamistilaisuudessa (Caring for
the Earth - A Strategy for Sustainable Living) Helsingin Sé#itytalossa
(8.11.1991), Metsintutkimuslaitoksen jirjestiméssid Metsdbiologisen tutkimus-
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yhteistyén kehittdminen Suomessa -seminaarissa (3.12.1991) Vantaalla,
Tampereen yliopiston aluetieteen laitoksen ympiristopolitiikan opetuksen
kehittdmisseminaarissa (10.12.1991) Tampereen yliopistossa, Luonnontie-
teellisen keskusmuseon neuvottelupdivilld (31.3.1992) Tvirminnessi, Suomen
Metsitieteellisessd Seurassa Helsingin metsétalossa (1.4.1992), vesien- ja
ympiristontutkimuslaitoksen (VYL) tutkimuksen kehittdmispiivilld (21.5.1992)
Kuhmossa, Eteld-Karjalan Allergia- ja ympiristdinstituutin Lappeenrannassa
(26.8.1992) jirjestimiissd symposiumissa Uhanalaiset eldimet ja kasvit
ympdristéssdmme (Marttila O. 1992a), CONNECT -johtajiston kokouksessa
(24.9.1992) Tanskan Silkeborgissa, Helsingin yliopiston maatalous- ja
metsieldintieteen laitoksen jérjestimissd keskustelutilaisuudessa (3.11.1992)
Viikissd, Lapin yliopiston Arktisen keskuksen erimaatutkimusohjelman
julkistamistilaisuudessa (20.11.1992) Rovaniemelld, VYL:n tutkimuspéivilld
Helsingissd (1.12.1992), vanhojen metsien suojelutyéryhmissd (1.12.1992)
Helsingissd sekd lukuisissa kokouksissa, yliopistollisissa esitelmissi ja
luennoissa. Biodiversiteetistd ja sen sdilyttimisestd puhuttiin laajasti my®s
Tvirminnen eldintieteelliselld asemalla 29.—30.10.1992 pidetyssd suomalaisten
perhosbiologien tapaamisessa.

Maaliskuussa 1993 LUMO:a esiteltiin Yleisradion toimittajille (2.3.) ja huhtiku-
ussa 1993 Suomen 14. entomologian pdivilld (15.—16.4.), joiden aiheena oli
entomologinen biodiversiteetti (Jdppinen 1993a). Vesi- ja ympiiristohallituksen
vesi- ja ympiristopiirien luonnonsuojelututkimuksen ja ympiristoseurannan
kehittdmiseen liittyen, LUMO:a esiteltiin vuonna 1992 kaikille 13 vesi- ja
ympiristopiirit tulevat ilmeisesti olemaan keskeisessi osassa LUMO:n
yhteydessi kehitettidvin luonnon monimuotoisuuden seurannan toteuttamisessa.
Seurannan toteutus edellyttidd piirien nykyisen henkildstdrakenteen tuntuvaa
muuttamista ja henkil6ston uudelleenkouluttamista biodiversiteetin mittaamis- ja
seurantatehtdviin. Kehitystyon erdéind osana aloitetaan vesi- ja ympiristo-
piireissd kesdlld 1993 valtakunnallinen ySperhosseuranta (Viisinen 1993).
Luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonsuojelututkimukseen liittyvistd
tutkimusaiheista puhuttiin laajasti Tuusulan Gustavelundissa, Helsingin vesi- ja
ympéristopiirin jérjestdmilld alueellisilla tutkimuspéivilld (4.—5.1993), joihin
osallistui kaikkien vesi- ja ympéristopiirien edustajia.

Matalan profiilin tiedottamisesta huolimatta luonnon monimuotoisuuden silytti-
minen nousi LUMO-ohjelman valmisteluvaiheen aikana hyvin keskeiseksi
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aiheeksi siind laajassa vuoropuhelussa, jota kiytiin vanhojen metsien suojelun
sekd talousmetsien hoidon ja ekologisesti kestidvin kidyton yhteydessi (mm.
Anon. 1992¢, 1992f, Heino 1992, Kotiranta & Rutanen 1992, Kuusela 1992a-
¢, Kuusipalo ja Kangas 1992, Kangas 1992, Lindholm 1992, Marttila, V.
1992, Mustonen 1992, Perttu 1992, Pihlaja 1992, Rassi ym. 1992, Simula
1992, Siukonen 1992, Tuormaa 1992, Uusitalo 1992, Vainio 1992a-b, Anon.
1993, Kuvaja 1993, Laitinen 1993, Lammi 1993, Mannila 1993, Perttu 1993,
Pollari 1993, Simonen 1993).

4 LUMO-OHJELMAN TAVOITTEET, TOTEUTUS JA
SISALTO 1993—1996

4.1 LUMO:n tavoitteet ja kehittimislinjat

LUMO:n tutkimuskohteena on Suomen luonnon monimuotoisuus, johon
luetaan kuuluvaksi paitsi maamme elitlajisto ja sen geneettinen monimuo-
toisuus, myods suomalaiset ekosysteemit. Yksityiskohtainen tietous
biodiversiteetisti saavutetaan pitkdaikaisten tutkimusten ja seurantojen avulla,
mutta lyhyelld aikavililld LUMO:ssa pyritdin biodiversiteetin hallintaan mm.
ympiristdmuutoksia kuvaavien avain- ja indikaattorilajien tutkimuksen avulla.
Ohjelmassa painotetaan metsiekosysteemejid ja perinneympiristdji seki
lajistollisen tietouden tarkentamista. Ohjelman keskeiseni tavoitteena on luoda
tietoperusta Suomen luonnon kéyhtymisen estimiseksi ja luonnon
monimuotoisuuden elvyttimiseksi.

Biodiversiteetin suojelussa ei ole kyse yksinomaan harvinaisten tai uhanalaisten
lajien kohtalosta vaan kokonaisten ekosysteemien toimivuudesta. LUMO:ssa ei
ole tarkoitus rajoittua lajien uhanalaisuuteen, vaan uhanalaistumista ja lajiston
muutoksia tarkastellaan laajempana prosessina. Uhanalaiset elitt ovat timin
kehityksen lopputuote, eiviitkd siten monimuotoisuuden tutkimuksen ainoa
kohde. Olennaista on, kuinka uhanalaistuminen voidaan esti.

LUMO:n tavoitteena on tuottaa tietoa elividen ja niiden elinympiristdjen
uhanalaistumisprosesseista ja niiden syistd. Tutkimusohjelmassa mazritelldin
tarkemmin ne mekanismit ja prosessit, jotka vihentivit luonnon monimuo-
toisuutta. Téllaisia prosesseja voivat olla mm. maankiyton ja ilmaston muutok-
set, ympdriston kemikalisoituminen, biologisen monimuotoisuuden liiallinen ja
ekologisesti kestimiton hyédyntiminen, elinympiristdjen muuttuminen tai
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tuhoutuminen sekd vieraiden tai geneettisesti muunneltujen lajien vapauttaminen
luontoon.

Ohjelmassa kehitetéiéin luonnonsuojelullisesti arvokkaiden elitlajien, edustavien
ympiristdtyyppien ja ekosysteemien luonnollisten ja haitallisten muutosproses-
sien tutkimusta ja seurantaa seki perustetaan edelld mainittuihin asioihin liit-
tyvid, valtakunnallisesti eri kiyttdji- ja tiedontarvitsijaryhmille yhteensopivia ja
yhteismitallisia tietopankkeja. Kestiviin kehitykseen voidaan Suomen olo-
suhteissa piistd kehittimilld erityisesti metsisektoria niin, ettd se on edellikivi-
jind puuntuotannolliseen kestiivyyteen perustuvan metsitalouden ohella myds
ekologisessa kestivyydessi. Tihin on Suomen kehittyneelld metsitaloudella
hyvit edellytykset. Myds maataloudella tulee olla biodiversiteetin suojelussa
tirked osuus.

LUMO:n tavoitteena on tuottaa tutkimukseen perustuvaa tietoa suojelualueiden
hoidon, uhanalaisten eli6lajien siilyttimisen ja erilaisten ympiéristétyyppien
luonnonsuojeluarvon médrittimisen perustaksi. LUMO pyrkii tunnistamaan ja
paikallistamaan Suomelle tyypilliset ja luonnonsuojelullisesti arvokkaat luonto-
tyypit ja ekosysteemit, jotka sisiltdvit suuren monimuotoisuuden, endeemisii
eli kotoperdisid elidlajeja, runsaasti harvinaisia tai uhanalaisia lajeja ja
luonnonsuojelullista, yhteiskunnallista, taloudellista tai kulttuuriarvoa. Néin
saadaan keskitetysti tiedot perinneympdristoisti, aarniometsisti, lettosoista,
kallioalueista jne., jotka ovat pohjana mm. suojelualuejirjestelmiin kehittimiselle
sekd suojeluohjelmien laatimiselle ja tiydentimiselle.

Toistaiseksi ei ole kyetty arvioimaan toteutettujen suojelutoimien onnistumista
tai riittivyyttd. Jotta luonnon suojelutoimet olisivat mahdollisimman perusteltuja
ja oikein mitoitettuja, tulee suojelutoimien tehokkuutta ja onnistumista myos
mitata. Tutkimusohjelman tarkoituksena on kehitté# tehokkaita ja luotettavia
monimuotoisuuden mittausmenetelmii ja selvittid kaukokartoitusmenetelmien
kiyttémahdollisuuksia biodiversiteetin mittaamisessa. Tavoitteena on siirtyd
kdyttdmain laajoihin maastokiynteihin perustuvan ympiristshavainnoinnin
rinnalla ja tukena kustannuksiltaan edullisempaa niytteenottoa ja matemaattis-
tilastollista mallintamista. Titi kautta voidaan pisti vihitellen biodiversiteetin
valtakunnalliseen hallintaan.

LUMO pyrkii tuottamaan Suomen oloihin sopivan, tieteellisesti kestivin ja
suojelutoiminnassa kiyttokelpoisen ja pysyvin luonnon monimuotoisuuden
seurantajérjestelméin. Tutkimusohjelmassa kehitetiin luonnonsuojelullisesti ar-
vokkaiden eli6lajien, edustavien ympéristotyyppien ja ekosysteemien luonnollis-
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ten ja haitallisten prosessien seurantaa seki perustetaan edelld mainittuihin
asioihin liittyvid, valtakunnallisesti eri kéyttijd- ja tiedontarvitsijaryhmille yh-
teensopivia ja yhteismitallisia tietopankkeja. LUMO:ssa tuotetaan aineistoa ym-
péristotietokeskukselle valtakunnallisen ympiristotietojirjestelmin (YTJ96-
tyéryhmi 1992) kehittimiseksi.

LUMO-ohjelman suunnittelussa on pyritty ottamaan huomioon kansainvilisen
biodiversiteettisopimuksen velvoitteet ja Suomen ympéristdhallinnon kiytinndn
tarpeet. Ohjelman valmistelussa on kaytetty hyviksi pohjoismaiden yhteisti esi-
tystd luonnon monimuotoisuussopimuksen pohjaksi. Jatkovalmistelussa ohjel-
maa tarkennetaan YK:n ympéristdohjelman &skettiin ilmestyneen asiantunti-
japanelin (Panel I) suosituksilla biodiversiteetin suojelusta, kestivisti kiytosti
ja siihen liittyvéstd tutkimuksesta (UNEP 1993a).

Tutkimusohjelman yleiset tavoitteet voidaan tiivistdd kahdeksaan tavoitteiseen,
joiden mukaan ohjelman tarkoituksena on:

1. Tdyttédd kansainvilisen biodiversiteettisopimuksen velvoitteet

2. Selvittdd mahdollisen luonnon k&yhtymisen laajuus ja nopeus seké ennustaa
tulevia muutoksia

3. Tuottaa tietoa biodiversiteetin suojelumenetelmisti
4. Tuottaa tietoa luonnon ekologisesti kestivin kiytén perustaksi

5. Kehittdd ja evaluoida luonnon monimuotoisuuden mittausmenetelmi, joiden
perusteella suojelutoimien tehoa ja luontoa muuttavien toimien haitallisuutta
voidaan arvioida

6. Tuottaa tietoa luonnonsuojelun ja muiden yhteiskunnallisten tarpeiden
yhteensovittamiseksi

7. Kartuttaa luonnontieteellisid ympiristotietopankkeja ja -rekistereiti

8. Luoda Suomeen pysyvi luonnon monimuotoisuuden seurantajirjestelma

Tutkimusohjelman tulokset julkaistaan pattijille, tutkijoille, suurelle yleisolle ja
muille tarvitsijoille raportteina, tutkimusjulkaisuina sekd moniosaisena raportti-
sarjana, joka koostuu LUMO:on liittyvien julkaisujen ja raporttien tiivistelma-
osista. Ympdristohallintoa vilittdmisti palvelevia tuloksia julkaistaan jo
ohjelman toteutusvaiheen aikana. Raportoinnissa painotetaan tulosten kéytin-
nollisyyttd ja soveltamismahdollisuuksia ympiristohallinnollisessa paitdksen-
teossa. Tutkimusohjelman tuloksia voidaan hyddyntéi hallinto- ja lainsééd:into-
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tyon ohella yhdyskuntasuunnittelussa ja opetuksessa seki kansainvilisessd
tutkimus- ja kehitysyhteistyossi.

LUMO:n aikana laaditaan Suomen luonnon monimuotoisuuden siilyttimiseen
taus Rio de Janeirossa solmitun kansainvilisen biodiversiteettisopimuksen aset-
tamiin, sopijaosapuolia sitoviin biodiversiteetin suojeluvelvoitteisiin. Kansalli-
nen toimintaohjelma sisélti# perustietouden Suomen biodiversiteetin suojelusta
ja ekologisesti kestidvisti kiytostd. Se sisdltii myds konkreettisen ohjelman
Suomen luonnon monimuotoisuuden siilyttimiseksi. Toimintaohjelman laatinee
kansallinen biodiversiteettitoimikunta, johon kuuluu maa- ja metsitalous-,
valtiovarain-, ympiristd- ja ulkoasiainhallinnon seki teollisuuden, tutkimus-
laitosten ja luonnonsuojelujérjestdjen edustajia (ks.Ympirists- & ulkoasiain-
ministerié 1993, s. 163-165).

4.2 LUMO:n toteutus ja sisilto

LUMO-ohjelman tutkimuksia tehddin vuosina 1993—1996. Ohjelma aloitetaan
viidelld luonnontieteellisesti painottuneella osaohjelmalla, joiden tuottamia tu-
loksia hyddynnetdin myohemmissd, hallintoon, lainsidédidnté6n, yhdyskunta-
suunnitteluun, opetukseen sekd kansainvilisten sopimusten velvoitteisiin ja kan-
sainviliseen tutkimusyhteisty6hon liittyvissd osaohjelmissa (taulukko 1). Perus-
tutkimusluonteisia ja kidytintoon sovellettuja tutkimushankkeita kehitetisin
LUMO:ssa rinnakkain.

4.3 LUMO-tutkimusohjelman tietohallintoprojekti

LUMO:n yhteydessi on aloitettu osaohjelmia tukeva tietohallintoprojekti, jonka
pddmédrdnd on helpottaa LUMO:on liittyvien asioiden yleistd tiedotusta ja
edistéid tutkijoiden keskindisid yhteyksid. Tietojirjestelmidhankkeessa luodaan ja
ylldpidetdédn tutkimus-, projekti-, asiantuntija- ja julkaisurekisterii LUMO-
ohjelmaan liittyvistd kansallisesta ja kansainvilisesti biodiversiteet-
titutkimuksesta. Samalla kootaan yhteen LUMO:n osaohjelmien tuottamat
tutkimusjulkaisut ja asiantuntija-artikkelit. Projektirekisteri voitaneen perustaa
VYH:n kirjaston projektirekisterin (ympéristontutkimusrekisteri, YTR)
yhteyteen tai liittdd tiedot suoraan tihén rekisteriin. Asiantuntijarekisteri on
tarkoitus koota yhteistydssd ympiristotietokeskuksen (YTK) kanssa. Rekisteriin
tallennetaan perustiedot ympiristoalalla toimivista asiantuntijoista.
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Taulukko 1. LUMO-tutkimusohjelman toteutusvaiheet ja osaohjelmien sisélto.

TOTEUTUSVAIHE 1 (LUONNONTIETEELLISTEN TUTKIMUSTEN VAIHE)

1 YLEISET YMPARISTOMUUTOKSET JA BIODIVERSITEETTI
1.1 Perustietous biodiversiteetisti ja biodiversiteetin seuranta maaympéristissi
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Erityisesti biodiversiteettiin liittyvien mekanismien ja prosessien selvittimiseksi
seurataan kansainvilistd tutkimusta, teorian kehitysti ja mallittamista tarkoin.
Projektissa pyritéifin tuottamaan tietoa meneilliiin olevasta teoriankehityksesti ja
sen sovellutuksista. Tavoitteena on tukea biodiversiteettiin liittyvis julkaisu-
toimintaa ja jirjestdd alan seminaareja ja kokouksia. Tietohallintoprojekti alkaa
julkaista ainakin ohjelmaan kuuluville projekteille ja yhdyshenkilsille jaettavaa
LUMO-tiedotetta, jossa julkaistaan ajankohtaisia uutisia ja tapahtumia biodiver-
siteettitutkimuksen alalta.

1. Tietohallinnon koordinointi, yhteisty6n edistiminen ja yhteisen tietopohjan
luominen ‘ '

Vesi- ja ympiristohallituksen kirjasto on vastuussa LUMO-ohjelman tietohuol-
losta ja mahdollisuuksien mukaan my$s LUMO-tutkijoiden tiedonhakujen koor-
dinoinnista. Kirjasto tekee tiedonhaut yhteistyossd muiden kirjastojen kanssa.
Hakutulokset tallennetaan keskitetysti VYH:n kirjastoon. Viitteet, jotka koskevat
eri tutkijoiden toiminta-alaa véliteti#n tutkijoille heiddn vilittimiensi tietojen pe-
rusteella. Haut ovat saatavilla VYH:n kirjastossa, jossa tutkijat voivat myos ha-
lutessaan niit4 tarkastella.

2. Tutkimus-, projekti-, asiantuntija- ja julkaisurekisterin luominen ja yllipito

LUMO-tutkimusohjelman eri osa-alueiden tutkijoiden yhteistyon kannalta on
tirkedd, ettd alan kirjallisuus on helposti kiiytt6on otettavissa ja, etti alan kansal-
liset ja kansainviliset yhteyshenkilSt ovat nopeasti tiedossa ja tavoitettavissa.

Hankkeessa luodaan ja ylldpidetiin tutkimus-, projekti-, asiantuntija- ja julkai-
surekisterid LUMO-tutkimusohjelman osa-alueisiin liittyvisti kansallisesta ja
kansainvilisisestd biodiversiteettitutkimuksesta. Samalla kootaan yhteen myos
LUMO:n eri osaohjelmissa tuotetut tutkimusjulkaisut ja asiantuntija-artikkelit.
Projektirekisteri voidaan perustaa VYH:n kirjaston projektirekisterin (ympé-
ristontutkimusrekisteri) yhteyteen tai liittéid tiedot suoraan tihin rekisteriin.
Asiantuntijarekisteri voidaan koota yhteistydssi ympiristotietokeskuksen (YTK)
kanssa. Rekisteriin tallennetaan ympiristdalalla toimivien asiantuntijoiden perus-
tiedot.

Laadittavat rekisterit ovat avoimia kaikille, jotka haluavat saada tietoa em.
asioista. Rekisterin eri kenttien nikyvyys voidaan kuitenkin s#tid ehdolliseksi
eri tahojen toivomusten mukaisesti. Rekistereiden tietosisdllon tulee olla
pdivitettdvissd mahdollisimman usein ja samanaikaisesti.

1992—1996

Vastuullinen johtaja: FL Jukka-Pekka Jdppinen (Vesi- ja ympiristShallitus, luonnonsuo-
jelututkimusyksikk, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 712, telefax (90) 6938
733).

Péaitutkija: FL. Harry Helmisaari (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Yhteistyotahot: Kirjastonhoitaja Elisa Paavilainen (Vesi- ja ympéristohallituksen kirjasto).
Suomen tieteelliset kirjastot.
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4.4 Suomen kansallinen biodiversiteettiraportti

Vuoden 1993 alussa ohjelman koordinoinnin ja valmistelun yhteydessé on
aloitettu koko muuta tutkimusohjelmaa tukeva hanke, jossa laaditaan Suomen
biodiversiteettivaroista ja niiden timénhetkisesti tilasta Rio de Janeirossa solmi-
tun biodiversiteettisopimuksen edellyttimi kansallinen biodiversiteettiraportti eli
ns. maaraportti. vuoden 1994 alkupuoliskolla valmistuva raportti laaditaan
Helsingin yliopiston Luonnontieteellisen keskusmuseon seki vesi- ja ympi-
ristShallituksen ympdéristtietokeskuksen ja luonnonsuojelututkimusyksikén
vilisend yhteistyond. Selvityksessi esitetdéin perustiedot Suomen biodiversiteet-
tivaroista ja arvioidaan niiden séilyttimiseen ja elvyttimiseen tarvittavia toimen-
piteitd ja niiden kiireellisyysjérjestystd (ks. myds Ympirists- & ulkoasiain-
ministerié 1993, s. 162). Raporttia on valmistellut vuoden 1993 tammikuun
puolivilistd ldhtien FK Katriina Bent LUMO-ohjelman tutkijana. Raportti
julkaistaneen mydhemmin myos englanninkielisend (The Current State of
Biological Diversity in Finland — A Country Study).

UNEP (United Nations Environment Programme), WRI (World Resources
Institute) ja WCU (World Conservation Union) julkaisivat vaonna 1992 laajan
ja ensimmiiisen systemaattisen teoksen maapallon biodiversiteettivaroista, niiden
tilasta, jakautumisesta, hoidosta, suojelusta ja kiytdstd (Groombridge 1992).
Teos perustuu Maailman luonnonsuojelun seurantakeskuksen (World
Conservation Monitoring Centre, WCMC) seki lukuisten tiedemiesten,
konsulttien ja tutkimuslaitosten timénhetkisiin tietoihin. Teoksessa esitettyihin
UNEP:in raportointimenetelmiin perustuen, kansallisten biodiversiteettira-
porttien tulisi késitelld seuraavia asioita:

a. Kansalliset biodiversiteettivarat ja niiden tila

— tiedot lajiston monimuotoisuudesta

— tiedot lajien ekologisesta tilasta historiallisessa aikaperspektiivissi

— habitaattien/ekosysteemien monimuotoisuustiedot

— habitaattien/ekosysteemien tila ja prosentuaalinen muutos viimeisten
10—20 vuoden aikana

— tiedot runsaasti endeemisii lajeja sisiltivistd alueista

— merkittdvéit muutokset kansallisesti merkittivissi eldin- ja kasvipopulaa-
tioissa viimeisten 10 vuoden aikana

— kansallispuistot/luonnonpuistot/muut suojelualueet

— muut kansallisesti arvokkaat biotoopit/eliomaantieteelliset alueet, joita ei
ole vield suojeltu

— yksityiset suojelualueet

— ex situ -suojelun tila ja kohdelajit

b. Elididen taksonomisten pasryhmien olennaisimmat eldmis yllapitavit tehtiviit

¢. Kansallisten biodiversiteettivarojen arvoluokitus ja suojelun priorisointi
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d. Luonnonsuojelullisesti merkittévit lajit ja elinympéristét

e. Sovellettavissa olevat biodiversiteetin suojelutoimet, joilla saavutetaan haluttu
biodiversiteetin taso

f. Toimet, joilla turvataan tehokkaasti biodiversiteetin suojelu ja jirkevi kiytto

g. Biodiversiteetin suojelusta ja kestiviin kiiyton toimista aiheutuvat kustan-
nukset ja hyddyt

h. Biodiversiteetin suojelun timénhetkinen monenkeskinen, kahdenkeskinen ja
kansallinen rahoitus seki puuttuvat voimavarat suhteessa tunnistettuihin
suojelutarpeisiinja prioriteettialueisiin

i. Yhteenveto biodiversiteetin suojeluun tarvittavista kustannuksista, hyodyistd
ja puuttuvista tarpeista ja voimavaroista

LUMO:n valmistelun yhteydessid on ohjattu FK Katriina Bentin, FK Piivi
Karen ja FK Hanna Lammin projektity6td "Suomen biodiversiteettivarat ja nii-
den sdilyttiminen" Helsingin yliopiston Lahden tutkimus- ja koulutuskeskuksen
ympdéristdalan asiantuntijakurssilla 1992/1993. Ty6std valmistuneesssa rapor-
tissa (Bent ym. 1993) pohditaan alustavasti Suomen biodiversiteettiraporttiin lii-
tettdvid tietoja.

Jotta eri puolilla maailmaa laaditut maaraportit olisivat keskeniin vertai-
lukelpoisia, em. asiakokonaisuuksia voidaan pitdi maaselvitysten vihimmdis-
vaatimuksina. Maaraportin sisillgstd voi saada suuntaa antavan kuvan Norjan
maaselvityksestd (Sandlund 1992) ja Helsingin yliopiston Lahden tutkimus- ja
koulutuskeskuksessa laaditusta projektitydstd (Bent ym. 1993). YK:n ympi-
péristdohjelma on laatinut ohjeet maaraporttien laatimista varten, joita tullaan
noudattamaan Suomenkin maaraportin laadinnassa (UNEP 1993b).

Valmista maaraporttia voidaan kiyttii taustatietona mm. kansallisessa biodi-
versiteettitoimikunnassa, joka selvittii mm. biodiversiteettisopimuksen edellyt-
tdmid luonnonsuojelun ja luonnonvarojen kestivin kiyton huomioon ottavia
toimenpiteitd Suomessa. Kansallinen toimikunta tekee myos edelld mainitun
selvityksen pohjalta ehdotuksen luonnon monimuotoisuuden sdilyttdmisen ja
kestdvin kidyton toimintaohjelmaksi (vrt. Biological Diversity Advisory
Committee 1991). Biodiversiteettiraporttia voidaan kiyttid hyviksi myos
muussa ympéristShallinnollisessa tyossi sekd maa- ja metsitalousministeriéon

Viitala) tyoskentelyn tausta-aineistona.
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5 YLEISET YMPARISTOMUUTOKSET JA
BIODIVERSITEETTI

Osaohjelman koordinointi

Maaympiriston biodiversiteetin seurantaosa:
Dos. Juha Tiainen (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, riistantutkimusosasto, PL 202,
FIN-00151 Helsinki, puh. (90) 624 211, telefax (90) 628 396).

Vesiympdriston biodiversiteetin seurantaosa:

Ei vield nimetty. Yhteyshenkiloni toistaiseksi FL Jukka-Pekka Jéppinen (Vesi- ja ympérists-
hallitus, luonnonsuojelututkimusyksikk, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 712,
telefax (90) 6938 733).

Ekotoksikologia ja biodiversiteetti:
FK Juha-Pekka Hirvi (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL 250,
FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 719, telefax (90) 6938 733).

Osaohjelman sihteeri

Tutkija Aira Kokko (Vesi- ja ympirist6hallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL 250,
FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 707, telefax (90) 6938 733).

Biodiversiteettisopimuksen perusteella sopimusvaltioiden on sd#nnollisesti seu-
rattava alueellaan luonnon monimuotoisuuden tilaa. Myos Suomeen tarvitaan
pysyvd biodiversiteetin seurantajirjestelmd, jotta maastamme ei pédsisi katoa-
maan elidlajeja, geeniperiméi tai luonnonsuojelullisesti arvokkaita ympéristo-
tyyppejd. LUMO:n tavoitteena on koota yhtendinen ja pysyvi valtakunnallinen
biodiversiteetin seurantajérjestelmi, joka tuottaa perustietoa biodiversiteetin ti-
lasta ja siind mahdollisesti tapahtuvista pitkiaikaisista muutoksista. Seurannan
tarkein tavoite on pyrkid estdimidn luonnon kdyhtyminen jo ennakolta.
teemeissd pitkdlld aikavililld tapahtuvat muutokset, myds ekosysteemi- ja alue-
hierarkian erilaiset tasot seki elottornan ympériston ja biodiversiteetin suhde (ks.
Savchenko 1991).

LUMO:n ensimmdisessd osaohjelmassa keskitytdsin alkuvaiheessa maa- ja
vesiympdristossi eldvien elididen (kasvit, eldimet, maaperin mikrobit) biolo-
gisen seurannan kehittimiseen ja jirjestimiseen osana vesi- ja ympiristd-
hallinnon ympiéristoseurannan kehittimistd. Eliseurannoilla on seurantajirjes-
telméssid kahdenlainen rooli: toisaalta ne tuottavat tietoa eliiden monimuotoi-
suudesta, esiintymisesti ja tilasta maassamme ja toisaalta tietoa ympiristduhkien
vaikutuksista ympériston (Bergstrdm & Viisinen 1993).
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Uhanalaisten elididen ja niiden esiintymispaikkojen seurantaa (mm. UHEX
-rekisteri) kehitetéiin LUMO:n kolmannessa lajeihin keskittyviissi osaohjel-
massa. Erilaisten luontotyyppien (esim. metsit, suot, perinneympiristét,
suojelualueet) kehityksen, hoidon ja ennallistamisen seurantaa kehitetiisin
pddasiassa LUMO:n neljdnnessi, aluetason osaohjelmassa. Aluetason seuranta
edellyttdd myds maankéyttoluokkien ja eri luontotyyppien kokonaispinta-alan ja
jakauman seuraamista. Seurannassa tultaneen keskittyméddn taloudellisesti,
luonnonsuojelullisesti tai ekosysteemien toiminnan kannalta merkittiviin
muuttujiin.

Ensimmdiseen osaohjelmaan kuuluu myos hankkeita, jotka pyrkivit selvit-
tdméin biodiversiteettikysymyksen taustalla hiiméttivid ympiristduhkia, esi-
merkiksi ympériston kemikalisoitumisen osuutta luonnon mahdollisessa kéyh-
tymisessd. Koska kaikkea luonnossa ei voida seurata, pyritiin 16ytimiin
kokonaisuuden kannalta mahdollisimman hyvit, indikaattoriarvoa omaavat seu-
rantakohteet. Biodiversiteetin seurantamenetelmi kehitetiin myds LUMO:n
toisessa, biodiversiteetin tilasto-matemaattisiin mittaus- ja seurantamenetelmiin
keskittyvissd osaohjelmassa.

Biodiversiteetin seurantajirjestelmii aletaan kehittii LUMO:n yhteydess ole-
massa olevien maa- ja vesiympiristojen ekologisten pitkiaikaistutkimusten ja
seurantojen pohjalta. Tavoitteena on yhtendistii valtakunnallisissa ympiriston
seurannoissa kiytettdvid ekologisten mittausten havaintoverkostoja ja lisitd nii-
den yhteiskéyttod. Seurantajirjestelmin luomisessa pyritiin pitkilli aikavililld
mahdollisimman suureen samanpaikkaisuuteen ja -aikaisuuteen, jotta erilliset
seurantahankkeet saadaan liitetyksi yhtendisiksi maa- ja vesiympirist6jd koske-
viksi jirjestelmksi. Seurantajirjestelmi tulee olla liitettivissi mys vastaaviin
kansainvilisiin seurantoihin ja tietoverkkoihin, ja sen tulee mahdollistaa useista
~eri lihteistd yhdistetyn tiedon samanaikainen analysointi ja tulosten
yhteistulkinta (Mathews & Tunstall 1991, Bergstrdm & Viisinen 1993).

Seurantaohjelmien luomisessa on ollut aiemmin havaittavissa seurannan
kohdetta koskevia ristiriitoja. Usein on asetettu vastakkain elidryhmien tai
ympiiriston fysikaalis-kemiallinen seuranta ja samalla kyseenalaistettu toisen
mielekkyys. Ristiriita johtuu ainakin osittain puutteellisesti hahmotetusta
ekosysteemikisityksesti (ks. O'Neill ym. 1986, Levin 1992). Koska toimiva
ekosysteemi koostuu elivistd ja niiden elottoman ympiiristdn vilisisti suhteista,
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tdydentdvit molemmat seurantandkokulmat toisiaan eikd varsinaista ristiriitaa
tulisi olla (Tiainen 1993). Seurannassa tulisikin etsiii vastauksia siithen, miki on
biodiversiteetin merkitys ekosysteemin toiminnalle ja toisaalta miki on piilevien,
toiminnallisten uhkien vaikutus biodiversiteettiin.

5.1 Perustietous biodiversiteetisti ja biodiversiteetin seuranta
maaymparistossi

Maaympiriston tilan seuranta on Suomessa valtakunnallisella tasolla pd4iosin jir-
jestdmittd. Erityisesti biologisen seurantatiedon puute on koettu puutteeksi
(esim. Sisula 1985, OECD 1988, Wahlstrom ym. 1992). Vesi- ja ympéristo-
hallituksen Iuonnonsuojelututkimusyksikon tehtéviksi on asetettu yleisen maa-
ympiristdn seurantaohjelman kehittdminen ja valmistelu ympéristoministerion
hallinnonalalle. LUMO-ohjelmaan liittyvit maaympériston biologista seurantaa
kehittelevit hankkeet ovat osa em. seurantaohjelman kehittdmisti, josta on
valmistunut yleisluontoinen ehdotus (ks. Bergstrém & Viiséinen 1993).

Maaympiriston biodiversiteetin seurantajérjestelmén kehittdminen ja yhteen-
sovittaminen joudutaan aloittamaan olemassaolevista ympiriston ja sen tilan
seurantajirjestelmisti (tutkimuslaitokset) ja erilaisista pitk#aikaisista ympériston-
tutkimuksista (yliopistot, korkeakoulut). Seurannan luomisessa korostuu eri-
tyisesti Metséntutkimuslaitoksen (Metla), Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitok-
sen (RKTL), Geologian tutkimuskeskuksen (GTK), Luonnontieteellisen
keskusmuseon (LTKM), biologisten tutkimusasemien sekd vesien- ja ympi-
ristontutkimuslaitoksen (VYL) yhteisty6. My6s Tielaitos (TL) on kiinnostunut
maaympdriston seurantayhteistyostd. Laitos aikoo laajentaa luonnonolojen
(ilman laatu, maaperi, vedet, kasvillisuus, eldimistd) seurantaa, ja se pyrkii
sisdllyttdméfin saadut seurantatulokset tichankkeiden suunnitteluun ja niiden ym-
péristovaikutusten arviointiin (Rintala & Hirvonen 1992, Tielaitos 1992).

Osahanke 1/1 ) )
MAAYMPARISTON ELIOSEURANTOJEN KEHITTAMINEN

Tutkimuksessa selvitetiidn eri elidryhmien tai -lajien soveltuvuutta maaympiriston seuran-
taan. Seurantaan soveltuvien ryhmien (lajien) osalta selvitetdin myds sopivia seuran-
tamenetelmid. Elidseurannat ovat osa vesi- ja ympiristohallituksen luonnonsuojelu-

tutkimusyksik6ssd tehtdvad yleistd maaympériston seurannan kehittimisti.
1. Muurahaiset ympériston tilan seurannassa

Hankkeessa selvitetin koti- ja ulkomaiseen kirjallisuuteen sekd asiantuntijahaastatteluihin
perustuen muurahaisten kéyttdémahdollisuuksia ympériston tilan ja luonnon monimuo-
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toisuuden seurannassa. Tétd varten mm. selvitetiiin muurahaisten reagointia erilaisiin
ympéristdmuutoksiin (ilmansaasteet, ympiristomyrkyt, metsinkisittely, kuluminen ym.).

Selvityksen tulosten sitd puoltaessa annetaan suosituksia seurannan jirjestimisestd
kidytinndssd (seurattava lajisto, seurannan laajuus, menetelmit ym.). Lisiksi suunnitel-
laan pienimuotoinen pilottitutkimus, jossa seurannan kiynnistimisti kokeillaan toisaalta
mahdollisimman puhtailla tausta-alueilla (esim. ympiristén yhdennetyn seurannan alueet)
ja toisaalta kuormitetulla tai muuten ihmistoiminnan vaikutuspiirissi olevilla alueilla
(Luther 1993).

1993—

Vastuullinen johtaja: FM Aira Kokko (Vesi- ja ympiristshallitus, luonnonsuojelututkimusyksikko,
PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 729, telefax (90) 6938 733).

Mouut tutkijat: FK Annika Luther (Eerikinkatu 15-17 D 59, FIN-00100 Helsinki).

Yhteistyotahot: Helsingin yliopisto, eldintieteen laitos. Helsingin yliopisto, limnologian ja ympi-
risténsuojelun laitos. Luonnontieteellinen keskusmuseo, eldinmuseo. FL. Heikki Wuorenrinne (Espoon
kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto).

2. Valtakunnallinen yoperhosseuranta

Muutokset ekologialtaan hyvin tunnettujen perhosten lajistossa ja runsaussuhteissa kerto-
vat erityisesti ympiriston maankidyton muutoksista, mutta myds esimerkiksi ilman
saasteista. Seuranta tuottaa tietoa teollisuusmelanismi-ilmi6n alueellisesta levinneisyy-
destii ja kehittymisestd Suomessa. Vastaavasta seurannasta on vuosikymmenten kokemus
Brittein saarilta. Menetelmd tuottaa erittdin laajan ja kiyttokelpoisen biodiversiteettid
koskevan aineiston vihin kustannuksin. Tuloksia voidaan kiyttii sekd aikasarja-analyy-
seihin ettd alueellisiin tarkasteluihin. Vuonna 1993 aloitetaan Suomessa pysyvi
valtakunnallinen yoperhosten seuranta (ks. Viisinen 1993).

Tavoitteena on perustaa koko maan kattava, pysyvid ydperhosten seurantaverkko.
Seurannan rungon muodostavat noin 110 valorysii, vihintdin kahdeksan kussakin
maamme vesi- ja ympéristopiirissi, sijoitettuina pareittain (metsi- ja kulttuuriympiristo)
neljddn eri pisteeseen mahdollisimman etidlle toisistaan. Valorysit toimivat
automaattisesti huhtikuun puolivilistd lokakuun loppuun. Ne koetaan kerran viikossa ja
aineisto midritetdéin heti tai pakastetaan myShempdd miiritystd varten. Kaikki ns.
suurperhoset (Suomessa noin 1000 lajia) médritetizin lajilleen ja jokainen yksilo kirjataan.
Kaikkiaan menetelmi tuottaa vuosittain arviolta 300 000—3500 000 perhoshavaintoa.

Hanke on my®s vesi- ja ympiristohallituksen vesi- ja ympéristopiirien maaympiriston
seurannan piloitihanke, joka luo hyviin pohjan maaympiristdjen biologisen seurannan
myO6hemmiille laajentamiselle ja maaympiristdjen seurantaohjelman alueelliselle toteut-
tamiselle. Seurannan alkuunpanemiseksi on palkattu puolipdiviinen suunnittelija, joka
laatii ydperhosten seurantaohjelman ja organisoi seurannan ja tarvittavan opastuksen vesi-
ja ympirist6piireissd. Seurannan manuaali valmistui kevilld 1993 (Somerma ym. 1993).
Varsinainen seuranta kdynnistyi huhtikuussa 1993, jolloin NOCTURNA -rekisteri
tallennus- ja hyviksikéyttosovelluksineen ja ohjeineen otettiin kiyttéon vesi- ja ympi-
rist6hallituksen ympéristotietokeskuksessa.

1993—

Vastuullinen johtaja: Dos. Rauno Viisinen (Vesi- ja ympdristohallitus, luonnonsuojelututki-
musyksikk®, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 705, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FK Pidivé Somerma (Suomen WWF, Uudenmaankatu 40, FIN-00120 Helsinki, puh
(90) 644 511, telefax (90) 602 239). FK Katariina Mikeld (Vesi- ja ympéristhallitus, luonnonsuojelu-
tutkimusyksikk6, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).
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Laboratoriomestari Reima Leinonen (Vesi- ja ympéristohallitus, Kainuun vesi- ja ymp#ristopiiri, PL
115, FIN-87101 Kajaani, puh. (986) 163 627, telefax (986) 163 629).

Yhteistyotahot: Ympéristoministeri. Yliopistot. Vesi- ja ympiristSpiirit. YmpéristStietokeskus.
Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen keskusmuseo. Helsingin yliopisto, eldintieteen laitos. Suomen
Perhostutkijain Seura ry.

Osahanke 1/2 )
MAAYMPARISTON MIKROBIOLOGISEN SEURANNAN KEHITTAMINEN

Maaperiin mikrobit huolehtivat ekosysteemin toiminnan kannalta keskeisesti prosessista,
hajotustoiminnasta. Hajotustoiminnan héiriét estéiviit normaalin ravinnekierron ja
vaikutukset heijastuvat koko ekosysteemin toimintaan. Maaympiristén mikrobiologista
seurantaa kehitetiiéin kahdessa hankkeessa.

1. Ympdriston tilan seurantaan soveltuvat mikrobiologiset menetelmét

Hankkeen tarkoituksena on kehitti ja testata mikrobiologisia tutkimusmenetelmii, joiden
avulla voidaan arvioida maaperén tilaa ja siind tapahtuvia pitkdaikaisia muutoksia.
Tutkimuksen perusteella valitaan seurantaan sopivia mikrobiologisia menetelmis.

1990—

Vastuullinen johtaja: MMK Pekka Vanhala (Vesi- ja ympdristohallitus, vesien- ja ympiriston-
tutkimuslaitos, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 50891, telefax (90) 508 9508).

Muut tutkijat: Anu Kapanen (Vesi- ja ympiristohallitus, vesien- ja ympiristéntutkimuslaitos, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 50891, telefax (90) 508 9508).

2. Maaympiiristén mikrobiologinen seuranta

Maaperin mikrobiologista seurantaa kehitetéiin pohjoismaisena hankkeena ympéristén
yhdennetyn seurannan (YYS) yhteydessi sekd laajemmin osana terrestristi seurantaa.
Tuloksia hy6dynnetdéin ympdiriston tilan arvioinnissa. Kiytettdvii menetelmid ovat:
kokonaismikrobiaktiivisuuden mittaukset, mikrobibiomassaméiritykset, entsymaattiset
menetelmiit sekid karikkeenhajotusaktiivisuuden mittaukset.

1993—

Vastuullinen johtaja: MMK Pekka Vanhala (Vesi- ja ympirist6hallitus, vesien- ja ympiriston-
tutkimuslaitos, PL. 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 50891, telefax (90) 508 9508).

Yhteistyotahot: Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikko. Ympiristoministerio.
Helsingin yliopisto, soveltavan kemian ja mikrobiologian laitos. Metsintutkimuslaitos. Maatalouden
tutkimuskeskus.

Osahankeﬂ 1/3 i
MAAYMPARISTON SEURANTAREKISTERIN SUUNNITTELU JA SEURANNASSA
KERATYN AINEISTON TALLENNUKSEN JA ANALYSOINNIN KEHITTAMINEN

Hankkeessa suunnitellaan vesi- ja ympiristohallituksen kansallisen maaympériston
seurannassa kertyvien aineistojen tallennusrekisteri kiyttien aluksi 1dhinnid ympériston
yhdennetyn seurannan (YYS) hankkeessa kertyneiti mittaustietoja. Rekisteriin
tallennetaan aluksi ne tiedot, joita ympiristotietokeskus ei tallenna YYS:n kansainviliseen
rekisteriin tai muihin rekistereihin tai joita muut tutkimuslaitokset eivit tallenna. Lisiksi
kehitetiifin seurannassa saatujen aineistojen analysointia seki suunnitellaan tulosteita.

1993



36

Vastuullinen johtaja: FL Irina Bergstrdm (Vesi- ja ympéristohallitus, luonnonsuojelututkimus-
yksikko, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 709, telefax (90) 6938 733).

Paitutkija: FK Seppo Tuominen (Vesi- ja ympéristshallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Yhteistyotahot: Ympéristoministerio. Metsihallitus. Yliopistot. Metséintutkimuslaitos. Muut asian-
osaiset tutkimuslaitokset.

Osahanke 1/4 _
LUONNONMETSAT-TUTKIMUSHANKE

Alustavan suunnitelman mukaan Metséntutkimuslaitoksen metsiinkasvatuksen tutkimus-
osasto perustaa luonnon- ja kansallispuistoihin sekii metséhallituksen ja Metlan sisiisilld
pdétoksilld rauhoitettuihin metsiin pysyvin koealaverkon, jolla seurataan luonnontilaisten
metsien kehitystd pitkdlld aikavililli. Tarkoitusta varten perustetaan riittivi
metsikkOkoealojen sarja, jonka avulla seurataan luonnontilaisten metsien kehitysti niiden
sukkession eri vaiheissa.

Koesarjalla pyritiiin peittdiméin mahdollisimman edustavasti viljavuudeltaan, vesitalou-
deltaan ja ilmastoltaan erilaiset kasvupaikat. Perustettavalla koealasarjalla yllipidetiin
jatkuvasti tdydentyvidd ja tarkentuvaa kuvaa siitd, miten Suomen olosuhteissa eri
kasvupaikoilla metsdekosysteemit kehittyvit ilman ihmisen lihivaikutusta. Hankkeen
koealoja voidaan perustaa nykyisilld voimavaroilla ja Metlan omana tyoni noin parin-
kymmenen koealan vuosivauhdilla.

1993—

Paiatutkija: MMK Antti Isoméki (Metsintutkimuslaitos, metsinkasvatuksen tutkimusosasto, PL 18,
FIN-01301 Vantaa, puh. (90) 857 051, telefax (90) 857 2575).

Muut tutkijat: Prof. Jari Parviainen ym. tutkijoita (Metsintutkimuslaitos, metsinkasvatuksen
tutkimusosasto, PL 18, FIN-01301 Vantaa, puh. (90) 857 051, telefax (90) 857 2575).

Yhteistyotahot: Dos. Tapio Lindholm (Vesi- ja ympiristshallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks).

Osahanke 1/5
METSA- JA SUOKASVILLISUUDEN MONIMUOTQISUUS

Metsé- ja suokasvillisuuden diversiteetin tutkimus muodostaa maaekosysteemien moni-
muotoisuuden peruskartoituksen pohjan. Kasvillisuuden vaihtelu selittid suurelta osin
myds eldinyhteisdjen diversiteettid. Hankkeen tulosten 1ihimmiit hyodyntijit 16ytyviit
LUMO-ohjelman sisiltd. Suoraa kiytinnollisti merkitystd hankkeen tulokset voivat
saavuttaa my0s metsétaloudessa, jos niiti sovelletaan esim. eri metsénkisittelyvaihtoehto-
jen valinnassa. Hankkeen tuottaman tiedon pohjalta paistiin tarkastelemaan mm. diversi-
teetin ja puuntuotoksen tunnusten vilistd riippuvuutta. Mielenkiintoisia tissd suhteessa
tulevat olemaan metsien rakenteellisen monimuotoisuuden, hoidollisen ja terveydellisen
tilan ja puuntuotoksen suhteet.

Hankkeen yleistavoitteena on tuottaa perustietoa Suomen metsi- ja suokasvillisuuden ja
kasvilajiston diversiteetisti seki selvittidd metsitalouden ja ympiristdmuutoksen vaiku-
tuksia siihen.

Konkreettiset osatavoitteet vuosina 1993—1997 ovat seuraavat:
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a) Selvittdd millaiset diversiteetin mittarit ja kvantitatiiviset menetelmit soveltuvat bore-
aalisen kasvillisuuden tutkimiseen yhteis6jen lajiston, rakenteen ja spatiaalisen vaihtelun
tasoilla

b) Miédritelld metsd- ja suokasvillisuuden monimuotoisuuden nykyinen vaihtelu erilaisilla
ympiristogradienteilla ja tarkastella diversiteetin tunnusten pitkéaikaisvaihtelua

¢) Tehdd péitelmid kasvillisuuden monimuotoisuutta yllépitdvistd ja sitd vdhentdvistd
mekanismeista seki ennustaa diversiteetin muutoksia metsitaloudellisten késittelyvaih-
toehtojen funktiona.

Osahankkeet:

1. Metsé- ja suokasvien lajiekologia
2. Metsidkasvillisuuden sukkessio

3. Biodiversiteetin mittausmenetelmiit

4. Metsi- ja suokasvillisuuden monimuotoisuus sekd metsien késittelyn ja ympéristn-
muutoksen vaikutus siihen

5. Epifyyttijikilien diversiteetin suhde metsikon rakenteeseen

Hankkeen toteutus perustuu pifosin valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) kasvil-
lisuus-, maaluokka- ja metsikkdaineistoihin. Lisdksi kdytetddn hyviksi Metlan kent-
tikokeilta ja seurantajérjestelmistd kertyneitd kasvillisuusaineistoja.

1993—1997

Vastuullinen johtaja: FL Antti Reinikainen (Metséntutkimuslaitos, metsidekologian tutkimusosasto,
PL 18, FIN-001301 Vantaa, puh. (90) 857 05423, telefax (90) 857 2575).

Muut tutkijat: FT Eeva-Liisa Jukola-Sulonen, FL. Maija Salemaa, FL Tiina Tonteri, FK Hannu
Nousiainen, FK Ilkka Vanha-Majamaa, FK Martti Lindgren, FK Riitta Heinonen (Metséintutkimuslaitos,
metsdekologian tutkimusosasto, PL 18, FIN-001301 Vantaa, puh. (90) 857 051, telefax (90) 857 2575).
FL Juha-Pekka Hotanen (Metsintutkimuslaitos, Joensuun tutkimusasema, PL 68, FIN-80101 Joensuu,
puh. (973) 151 4041, telefax (973) 151 4567).

Yhteistyotahot: FK Seppo Tuominen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikko).
MMK Antti Isomiki (Metséntutkimuslaitos, metsinkasvatuksen tutkimusosasto). FT Carl-Johan
Westman, dos. Harri Vasander (Helsingin yliopisto, metsiekologian laitos).

Osahanke 1/6
TUNTURILUONNON MONIMUOTOISUUS JA PITKAAIKAISMUUTOKSET

Hankkeessa tutkitaan tunturiluonnon (ilmaston, maaperitekijoiden, kasvien, sienten,
nisikkididen ja lintujen) monimuotoisuutta ja muutoksia kiyttiden hyviksi Kilpisjirven
biologisella asemalla eri tutkijoiden toimesta vuosikymmenien ajan kerittyjd aineistoja.
Aineistot kattavat laajasti luonnon eri elementit ja ovat arvokkaita mm. siksi, ettéi useista
muuttujista (mm. lisddntymisestd) on tietoja. Hankkeen avulla saadaan myds tietoja
ilmaston muutosten vaikutuksista pohjoisiin ekosysteemeihin ja eri tekijoiden vuoro-
vaikutussuhteista.

Seuranta liittyy osin Kilpisjidrven biologisen aseman seurantaohjelmaan (Jirvinen 1990).
Seurantatutkimukset aloitettiin jo 1960-luvulla, mutta varsinaiset pitkdaikaisimmat sarjat
voidaan katsoa alkaneeksi vuosina 1970—1973. Uhanalaisten kasvilajien populaatiomuu-
tosten seuraamiseksi perustettiin vuosina 1989—1991 suojelualueelle kestoruudut, joiden
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avulla pyritidn mahdollisia muutoksia seuraamaan myShemmin tehtéivin tarkennetun
ohjelman mukaisesti. Seuranta liittyy kiinteiisti alueella tehtiviin lintu- ja nisikésseuran-
toihin.

Seurannan tulevaisuus on Helsingin ja Oulun yliopistojen eri laitoksissa toimivien yksit-
taisten tutkijoiden aktiivisuuden varassa, silld Kilpisjérven asemalla ei ole yhtizn vakituis-
ta tutkijaa, joka voisi keskittyi seurantaan.

1966—

Vastuullinen johtaja: Asemanjohtaja Antero Jéarvinen (Helsingin yliopisto, Kilpisjarven biologinen
asema, PL 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) , telefax (90) 191 7301). Puutarhanjohtaja Kari
Laine (Oulun yliopisto, kasvitieteellinen puutarha, Linnanmaa, FIN-90570 Oulu, puh. (981) 353 611).

Muut tutkijat: Apul.prof. Seppo Eurola, dos. Heikki Henttonen, Amanuenssi Rauni Partanen, Fil.yo.
Arto Muinonen ym. tutkijoita.

Yhteistyotahot: Helsingin yliopiston eldintieteen laitos. Oulun yliopiston kasvitieteen laitos ja kasvi-
tieteellinen puutarha. Metséntutkimuslaitos.

Osahanke 1/7

SUOLUONNON TILA JA MONIMUOTOISUUS LAPIN LAANISSA JA
KUUSAMOSSA

Hankkeen taustana ovat Suomen Akatemian ympiristStieteellisen toimikunnan vv.
1984—1987 rahoittama tutkimus "Inventointi ojituksen kohdistumisesta eri suotyyppei-
hin" ja ympéristdministerién rahoittama tutkimus "Inventointi soidensuojelualueiden
edustavuudesta”, joissa selvitettiin suoluonnon tila keidas- ja Pohjanmaa-Kainuun aapa-
suoalueella (60-66° N). Niiden tutkimusten tuloksista on tehty toistakymmenti julkaisua,
joista keskeisin on Eurola et al. 1991 (Ann. Bot. Fennici 28:15— 6).

Suomi on maailman soisin maa, mutta samalla myds johtava soiden ojittaja. Yli puolet
maamme n. 10 miljoonasta suohehtaarista on ojitettu. Edelli mainituissa tutkimuksissa on
osoitettu, ettd endd 26 % tutkimusalueen soista on luonnontilaisia. Kolmasosa tutkituista
suotyypeistd on harvinaisia tai uhanalaisia. Voimakkaimmin ojitus on kohdistunut korpiin
ja muihin metséisiin soihin.

Soidensuojelualuet eivit vield nykyisessi laajuudessaan edusta kattavasti alkuperdistd
suomalaista suoluontoa. Suojelualueilla on runsaasti rimeit, nevoja ja nevarimeisti,
mutta lijan vihéin korpia, luhtia, lettoja ja lihteikkoji, jotka ovat uhanalaisten suokasvien
tarkeimpid kasvupaikkoja.

Tutkimuksessa selvitetiiin Lapin ld4nin ja Kuusamon soiden tyyppijakauma, ojitus- ja
suojelutilanne, jolloin saadaan selville koko Suomen suoluonnon tila. Tutkimuksessa
kiytetdin samoja menetelmii kuin aiemmissa selvityksissi, jolloin koko aineisto voidaan
yhdistdd yhdeksi tilastomateriaaliksi. Tutkimuksen tuloksista tehdiin raportti ym-
péristdministeri6lle ja niiti tullaan esitteleméiin myos kongressijulkaisuissa ja refereesar-
joissa vv. 1996—1998.

Tutkimus antaa tarkkaa tilastollista tietoa suokasviemme ja -tyyppiemme uhanalaisuudes-
- ta. Tutkimuksen laajentuessa Lapin ldénin ja Kuusamon alueille saadaan koko maan
kattava suotiedosto, jonka pohjalta soidensuojelualueiden tiydennysohjelmat voidaan
kohdistaa oikein. '

1994—1998

Vastuullinen johtaja: FT Seppo Eurola (Oulun yliopisto, kasvitieteen laitos, Linnanmaa, FIN-
90570 Oulu, puh. (981) 553 1526).
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Muut tutkijat: FK Pentti Hanhela (Oulun yliopisto, kasvitieteen laitos, Linnanmaa, FIN-90570
Oulu, puh. (981) 553 1526).

Yhteistydtahot: Ympéristdministerio.

QOsahanke 1/8
SUOMEN PUTKILOKASVIEN LEVINNEISYYSTUTKIMUS (SUOMEN KASVIATLAS)

Hankkeen tarkoitus on selvittii Suomen putkilokasvien nykyisten levinneisyyksien
péépiirteet ja samalla luoda jérjestelmd, jonka avulla on mahdollista seurata kasviston suu-
rialueisia ja -suuntaisia muutoksia. Kasviatlaksen levinneisyyskarttoja tuottavan ohjelmis-
ton ensimméinen versio on kokeiltavana ja paranneltavana. Versioon voi toistaiseksi
tutustua vain kasvimuseon putkilokasviosastolla (Lahti & Kurtto 1991).

1985—

Vastuulliset tutkijat: FL Arto Kurtto, FK Tapani Lahti (Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen
keskusmuseo, kasvimuseo, Unioninkatu 44, FIN-00170 Helsinki, puh. (90) 1911, telefax (90) 191
7443).

Yhteistyotahot: Vesi- ja ymparistohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikko.

Osahanke 1/9
SUOMEN LINNUSTO BIODIVERSITEETIN INDIKAATTORINA

Hankkeessa tutkitaan ihmisen aiheuttamien ympéristomuutosten vaikutusta lintukantoi-
hin. Tavoitteena on lajien lyhytaikaisten ja pitkéaikaisten kannanvaihteluiden analysointi
ja hyédyntdminen ympiriston tilan seurannassa. Linnut reagoivat herkésti ekosysteemin
muutoksiin; pesimélinnuston seurannalla ja kannanvaihteluiden selvittdmiselld pyritiin
havaitsemaan ihmisen aiheuttamat laaja-alaiset luonnontilan muutokset riittdvin varhain.
Hanketta rahoittavat Suomen Akatemia ja ympéristoministerio.

Linnut sopivat hyvin alueiden yleisen luonnontilan arviointiin. Seurantojen pitkit sarjat
antavat mahdollisuuden kuvata lajien runsaussuhteiden muutokset alueittain jopa noin 50
vuoden aikaperspektiivissd, laskea lintukantojen nykyiset muutossuuntaukset, selvittii
vuosivaihteluiden syy-yhteyksid ja ennustaa lintukantojen kehitys ldhitulevaisuudessa.
Parhaat aineistot on metsélinnustosta, mutta lintukantojen kehitystéi voidaan tarkastella
myds mm. saaristoissa, soilla ja pelloilla. Vertailuaineistoja saadaan mm. Ruotsissa,
Tanskassa, Virossa ja Latviassa vuosittain toistetuista laskennoista.

Suojelualueilla tehtyjen laskentojen perusteella tutkitaan, kuinka suuri osuus kunkin lajin
kannasta pesii ndilld alueilla. Erityisesti selviteti#in, miten harvinaiset ja taantuneet lajit ja
lajiryhmit ovat edustettuina suojelualueilla. Yksittidisten suojelualueiden merkitys
analysoidaan siten, ettd ne Iuokitellaan linnustolliseen tirkeysjirjestykseen esimerkiksi
vihentyneiden ja uhanalaisten lajien esiintymisen perusteella.

1993—

Vastuullinen johtaja: Yli-intendentti Risto A. Viisinen (Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen
keskusmuseo, eldinmuseo, PL 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 191 7440, telefax (90) 191
7443).

Piatutkija: Dos. Raimo Virkkala (Helsingin yliopisto, eldintieteen laitos, PL 17, FIN-00014
Helsingin yliopisto, puh. (90) 191 7389, telefax (90) 191 7492).
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Muut tutkijat: FK Esa Lammi, LuK Pekka Routasuo (Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen
keskusmuseo, PL 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 191 7453, telefax (90) 191 7443). FK
Ari Rajasirkki (Metsdhallitus, Pohjanmaan puistoalue, PL 81, FIN-90101 Oulu, puh. (981) 5378 542).

Yhteistyotahot: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, riistantutkimusosasto. Metsintutkimuslaitos.
Metsghallitus. Ympéristdministeri6, luonnonsuojelutoimisto. Vesi- ja ympiristshallitus, luonnonsuoje-

lututkimusyksikkd. Lintutieteellisten Yhdistysten Liitto. Euroopan muiden maiden linnustonseurantaor-
ganisaatiot,

Osahanke 1/10

ELAINMUSEON LINNUSTON SEURANTAHANKKEET

1. Pesimélinnuston levinneisyyskartoitus (Suomen lintuatlas)

1974—

Jatkuva seuranta on vilttdmétontd esimerkiksi uhanalaisten lintulajien suojelun kannalta.
Suomen kaikkien pesimilintujen esiintymistd on selvitetty vuosina 1974—1979 ja
1986—1989 10 x 10 km®n ruuduissa. Laskennat pyritdéin toistamaan 5—10 vuoden
vilein. Lintuharrastajien ansiosta uhanalaisten lajien pesimiikannan suuruus ja alueellinen
jakauma tunnetaan nykyiin tyydyttivisti. Myos kannan kehitttymisen suuntaa voidaan
pédtelld useilla lintulajeilla.

2. Saaristolintuprojekti

3. Varpuslintukantojen seuranta verkkopyynnilli

4. Kansainvilinen Acrocephalus-projekti

5. Talvilintulaskennat

1956—

Talvilintujen levinneisyyttd, runsautta ja elinympiristén valintaa on seurattu talvesta
1956-1957 ldhtien. Nykyisin toistetaan noin 500 reitin (joiden keskipituus on 10 km)
laskenta kolme kertaa talvessa.

€. Maalintujen piste- ja linjalaskennat

1979—

Pesimédkantojen muutoksia on seurattu vuosittain linjalaskennoin kesésti 1979 ja piste-
laskennoin kesdstd 1984 alkaen. Arvokkaana vertailuaineistona ovat yli 2000 linjan
laskennat kaikkialla Suomessa 1940-luvulta lihtien.

7. Vesilintulaskennat

1986—

Valtakunnallinen pesimikantojen ja poikastuoton seki elinympéristévalinnan seuranta.
8. Saaristolintulaskennat

1985—

Jirjestelmillinen saaristolintuseuranta alkoi 1980-luvun puolivilissi yli 20 alueella, joista
osa lasketaan vuosittain, osa harvemmin.
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9. Pesikorttitutkimus
1954—

Pesiékorttien avulla on seurattu lintujen pesimétulosta vuodesta 1954. Tietokannassa on
noin 160 000 pesékorttia.

10. Ponttolintututkimus

1975—

Ponttolintujen pesimékantoja ja pesintidi on seurattu useilla kymmenilld tutkimusalueilla.
11.Yolaulajat

1980—

Yolaulajien esiintymisti ja kannanmuutoksia on seurattu kokoamalla kaikki havainnot
lintutieteellisten paikallisyhdistysten kautta. Lisdksi 1988 aloitettiin vakioidut reittilas-
kennat.

12. Luonnontieteellisen keskusmuseon eldinmuseon muut linnuston seurantatutkimukset

Eldinmuseo johtaa lintujen rengastustoimintaa, siséimaan seurantapyyntié, Euroopan laa-
juista ruovikkolintujen rengastusprojektia sekd erdiden petolintujen ympéristomyrkky-
selvityksid.

Vastuullinen johtaja: Yli-intendentti Risto A. Viisidnen (Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen
keskusmuseo, eldinmuseo, PL. 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 191 7440, telefax (90) 191
7443).

Muut tutkijat: Dos. Raimo Virkkala, FK Pertti Saurola, dos. Torsten Stjernberg, dos. Olavi Hildén,
FL Pertti Koskimies (Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen keskusmuseo, eldinmuseo, PL 17, FIN-
00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 191 7443, telefax (90) 191 7443).

Yhteistyotahot: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, riistantutkimusosasto. Metséntutkimuslaitos.
Metsihallitus. Ympéristdministerid, luonnonsuojelutoimisto. Vesi- ja ympérist6hallitus, luonnonsuoje-
lututkimusyksikko. Lintutieteellisten Yhdistysten Liitto. Euroopan muiden maiden linnustonseurantaor-
ganisaatiot.

Osahanke 1/11
RIISTAN D__IVERSITEETTI-INDEKSIEN MAANTIETEELLINEN JA YMPARISTO-
TYYPEITTAINEN VAIHTELU

Riistakolmiojérjestelmén tuottamia runsaustietoja ja riistan diversiteetti-indekseji kiyt-
tdmilld selvitetéidin metsériistan monimuotoisuus maan eri osissa. Onko maassa alueita,
joissa riista on monipuolisempaa ja/tai "rikkaampaa" kuin muualla ja mitkid ovat
eroavaisuuksien yhteydet harjoitettuihin metsétalouden muotoihin? Diversiteetti-indekseji
(ja riistan kokonaisbiomassoja) verrataan myos eri metsityyppien ja metsin sukkessio-
vaiheiden vililld. Ympéristdmuutosten vaikutukset pystytiin mittaamaan entistd koko-
naisvaltaisemmin. Vaikutuksia arvioitaessa pystytiéin mittaamaan pelkén riistan lihatuoton
ja sen raha-arvon liséksi myos metsdn monikiyttdarvot, esim. riistan monimuotoisuusin-
deksit. Tutkimusta toteutetaan vuosina 1993—1996.

Vastuulliset tutkijat: Dos. Pekka Helle, dos. Eero Helle, prof. Harto Lindén, dos. Juha Tiainen
(Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, riistantutkimusosasto, PL 202, FIN-00151 Helsinki, puh. (90)
624 211, telefax (90) 628 396).
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3.1 Perustietous biodiversiteetisti ja biodiversiteetin seuranta
vesiympéristossi

Vesien ja vesist6jen tutkimus vesihallinnossa on perinteisesti painottunut veden
laatuun. Vesiympiriston biodiversiteetin tutkimusta ovat Suomessa harjoittaneet
pddasiassa yliopistot ja korkeakoulut. Tutkimukset ovat olleet piiasiassa
yksittdisid hankkeita, jotka eivit ole yleensd pohjautuneet erityisiin vesiluonnon
suojelun tutkimusohjelmiin. Suomessa on valmisteltu joitakin vesiluonnon
suojeluohjelmia. Valtioneuvosto on vahvistanut mm. valtakunnallisen lintu-
vesiensuojelu- ja rantojensuojeluohjelman. Koskiensuojelulaki on voimassa 53
vesistOssi tai vesiston osassa. Vesiluonnon s#ilyttimisen kannalta arvokkaita
vesialueita sisdltyy myds olemassaolevaan suojelualueverkostoon. Talld hetkelli
valmisteilla on vesistdjen erityissuojeluchjelma ja my6s pienvesii inventoidaan
(Vesiasiain neuvottelukunta 1993).

Ympéristoministerin nimittdman, vesientutkimuksen kehittimisohjelmaa laativan
vesiasiain neuvottelukunnan tutkimusjaoston alustavien nikemysten mukaan
Suomen vesientutkimusta tulisi jatkossa lihestyi osana laajempaa, ekologisen
kokonaisnidkemyksen omaavaa ympiristdnsuojelua ja -tutkimusta, jossa ym-
péristdnsuojelun eri osa-alueet on yhdennetty toisiinsa aiempaa enemmén.
Neuvottelukunnan laatimassa alustavassa ohjelmaluonnoksessa (ks. Vesiasiain
neuvottelukunta 1993) vesialan tutkimustarpeet 1990-luvulla jactaan seuraavasti:
1) vesivarojen tutkimus ja seuranta 2) vesien kiyttéon littyvi tutkimus 3) ym-
péristdvaikutusten tutkimus 4) vesien kiyt6n ja suojelun ohjauskeinot ja 5) kan-
sainvilinen yhteisty6. Vesiympiriston biodiversiteetin tutkimus- ja suojelutarve
néhddén alan laajuudesta huolimatta, melko kapeana osana yleisti vesien suo-
jelun sektoria. Neuvottelukunta toteaa erikoissuunnittelija Varpu-Leena
Saastamoisen (VYH/Hevy) laatimassa vesiluonnon (tai vesiympiristdn biodi-
versiieetin) suojelua ja sen tutkimustarpeita ksitteleviissi raportin osassa mm.
seuraavaa:

"Riossa solmittu luonnon monimuotoisuusta koskeva sopimus, uusittu
Itdmerisopimus ja vesiensuojelun tavoiteohjelma vuoteen 1995 asettavat
vaatimuksia vesiluonnonsuojelututkimuksen lisddmiselle. Tutkimustarpeiia
korostettiin myos pohjoismaisen ministerineuvoston asettamassa yoryhmdssd,
Jjoka kartoitti yhtendisin kriteerein arvokkaimmat pohjoismaiset suojeluvedet.
Suojelullisesti arvokkaiden vesistéjen seurannan kuntoon saattaminen ja
lisdtutkimuksien kdynnistdminen myés valuma-alueilla on suojeluarvojen
sdilytiimiseksi tdrkedd. Maaympdristojen ja vesiseurantojen koordinointi etenkin
suojeluvesistdjen alueella on ldhivuosien tavoite. Vesistdjen suojeluarvojen,
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valuma-alueiden kdyton ja rantojen tilan vilisten vuorovaikutussuhteiden
selvittdminen ja mallien kehittdminen on suojelun kannalta keskeistd.

Vesiluonnon monimuotoisuuden tutkimushankkeet, vesistén suojeluarvoja, ni-
iden ekologista herkkyyttd ja kriittisid tekijoitd kuvaavat bioindikaattoritutkimuk-
set sekd vesiluonnon kestdvdn kdyton tutkimushankkeet tarvitsevat lisdpanos-
tusta. Vesistijen ja kosteikkojen sekd niiden elioston uhanalaisuutta, uhkateki-
Jjoitd ja suojelumahdollisuuksia tulee tutkia lisdd. Kaikki edelld mainitut aiheet
sopivat esim. LUMO-ohjelman osaksi. Vedenalaisen Iuonnon (geomorfologia,
eldimisto, kasvillisuus, makrolevdt) suojelutarpeen, maankohoamisalueiden ja
lintuvesien ekologian tutkimuksessa on aukkoja. Luonnonsuojeluarvojen
palauttamiseen ja elvyttdmiseen liittyvien kunnostus- ja hoitomenetelmien
tutkimusta on samoin tarpeellista lisdtd.

Uusitun Itdmerisopimuksen perusteella on tarkoitus laatia toimintalinjat ja ohjeet
arvokkaiden luontotyyppien ja biotooppien suojelemiseksi. Tavoitteena on laatia
uhanalaisten lajien punainen kirja ja lajikohtaiset suojelusuunnitelmat.
Vesiluonnon suojeluun liittyvdn yhteiskunnallisen tutkimuksen tarpeet kohdistu-
vat suojelun vaikutuksiin talouden, vdestén hyvinvoinnin ja elinkeinojen
kannalta. Yhteiskunnalliset tutkimukset ovat keskeisid mm. saaristolain tarkoit-
tamilla alueilla.”

LUMO-ohjelman yhteydessd tapahtuva vesiympériston biodiversiteetin
seurantajérjestelmin kehittiminen ja yhteensovittaminen joudutaan aloittamaan
olemassaolevista vesiympériston ja sen tilan seurantajirjestelmistd (tutkimus-
laitokset) ja erilaisista pitkdaikaisista ympéristontutkimuksista (yliopistot,
korkeakoulut). Seurannan luomisessa korostuu erityisesti vesien- ja ympéa-
ristontutkimuslaitoksen (VYL), Merentutkimuslaitoksen (MTL), Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL), Luonnontieteellisen keskusmuseon
(LTKM), biologisten tutkimusasemien, Saaristomeren tutkimuslaitoksen ja
yliopistojen vilinen yhteistyd. Erilaisten intressitahojen vuorovaikutusta tulee
jatkossa tukea ja harjoittaa aiempaa huomattavasti enemmaén, myos alueellisesti
koordinoituna ja painotettuna (ks. esim. Oulun yliopisto 1991, Anon. 1992g).

Toistaiseksi LUMO:ssa on vihin vesiluonnon biodiversiteettitutkimusta.
Ensimmdiseen osaohjelmaan kuuluu tilld hetkelld vain yksi seurantahanke.
Neljidnteen osaohjelmaan sisdltyvit vesien- ja ympiristontutkimuslaitoksessa
tehtivi pienvesien inventointi, Oulun vesi- ja ympiristopiirissid harjoitettava
Perimeren maankohoamisrantojen ekologinen tutkimus sekid Turun vesi- ja
ympéristopiirissd koordioitava Saaristomeren vedenalaiseen kansallispuiston
perustamiseen tihtddvi selvitys. LUMO:n yhteydessi tapahtuva vesiluonnon
biodiversiteetin tutkimuksen ja seurannan kehittdiminen vaatineekin jatkossa
erillisen, ensimmiisen osaohjelman siséssi toimivan tyéryhmiin, joka koostuu
alan suomalaisista asiantuntijoista. Ty6ryhmiin lyhyen tihtiimen tavoitteena olisi
toimivan vesiluonnon biodiversiteetin seurantajirjestelmin kehittiminen edelld
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mainitun maaympéristdseurannan tapaan. Pitkélld aikavililli tavoitteena tulisi
kuitenkin olla maa- ja vesiseurantojen kytkeminen mahdollisimman liheisesti
toisiinsa erityisesti tulosten tulkinnan ja soveltamisen yhteydessd (esim.

Osahanke 1/10 ) ) i
KILPISJARVEN VESIYMPARISTON PITKAAIKAISTUTKIMUKSET

1. Késivarren Lapin tunturiseutujen pienvesitutkimus

Pohjoisimman Lapin tunturiseudut edustavat poikkeuksellista elementtii Suomen vesi-
luonnossa. Vaikka alue on sademiiriltdiin maamme kuivinta seutua, ovat rikkonaiset
vesistot olennainen maisemallinen piirre. Vesialtaiden koko ja niiden yhteydet tunturilaak-
sojen muuhun valuma-alueeseen vaihtelevat mitid suuremmassa miirin, lakialueiden
kallioaltaista ja routapoteroista Kilpisjérven tapaisiin syviin ldpivirtausjdrviin. T#ll4 tavoin
ekologisesti tirkeit ominaisuudet kuten eristyneisyyden aste, jdolot, hydrografiset vaih-
telut seké kesdisen perustuotannon kestoaika myos vaihtelevat.

Kisivarren seuduilta, kuten muualtakaan pohjoisimmasta Lapista, ei ole olemassa kuin
harvoja hydrobiologisia tutkimuksia. Ndmikin kohdistuvat piéasiassa vesien yleistilan
tarkkailuun, tekoaltaisiin ja kalastukseen. Erityyppisten pienvesien selkérangattomien,
erityisesti hyonteisten esiintymisti Kilpisjidrven alueella on tutkittu 1960-luvun alussa.

Kesilld 1990 ja 1991 on kartoitettu Kilpisjirven ympiristdssd pienvesien eligstoi.
Mukana on tilld hetkelld n. 40 tutkimuspistettd ja alue kattaa tilld hetkelld Saanan ja
Jehkatstuntureiden ympiriston sekd Siilasjdrvien tienoot. Myds virtaavien vesien lajistoa
on tarkasteltu. Tutkimukset ovat kohdistuneet erityisesti altaiden planktonéyridisiin ja
epiliittisiin leviin, mutta aineistoa on keritty myos pohjacldimistdsti ja kasviplanktonista.

Alustavat havainnot viittaavat mielenkiintoisiin ja omaperisiin piirteisiin tunturivesien
eliostdn maantieteellisessid jakautumisessa, ja luultavasti my®s ajallisissa vaihteluissa.
Alueellisten ja pitkdaikaisvaihteluiden luonteen selvittiminen on ensiarvoisen tirkes,
mikéli tunturivesien ominaisuuksia ja tilaa halutaan tulevaisuudessa seurata. Tissi yhtey-
dessd on syytd muistaa, ettd Kilpisjérven seudut kuuluvat maassamme kaikkein puh-
taimpiin mm. happaman laskeuman kannalta ja ne tarjoavat niinollen vertailumahdollisuu-
den mm. Koilis-Lapin heikkoon tilaan. Késivarren tunturiseutujen pienvesitutkimus tulisi
suoritettavaksi Kilpisjérven biologiselta asemalta kisin. Aihepiiristd suunnitellaan pro
gradu -tutkielmiksi sopivia kokonaisuuksia, jotka toteutettaisiin lihivuosina.

Vt. apul. prof. Heikki Salemaa (Helsingin yliopisto, eldintieteen laitos, ekologian osasto, PL 17, FIN-
00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 1911, telefax (90) 1917492). Prof. Ake Niemi, (Helsingin
yliopisto, hydrobiologian laboratorio, Fabianinkatu 24 A, FIN-00100 Helsinki, puh. (90) 191 2012).

5.3 Luonnolle haitallisten aineiden ja ympéristémuutosten
vaikutus biodiversiteettiin

Sektorin tutkimusaiheet liittyvit ekologisiin vaikutustutkimuksiin, vesi- ja ym-
péristohallituksen maaympiriston seurannan (mukaan lukien ympiriston yhden-
netty seuranta, YYS) ja maaympdiriston ympiristdmyrkkyseurannan kehit-
tamiseen seki erilaisiin ympiriston pitkiaikaismuutosten tutkimuksiin ja seuran-
toihin. Kenttidtutkimusten pazipaino tulee olemaan aluksi maaperiin elidstossi.



45

Hankkeiden tavoitteena on selvittid biodiversiteetin luonnollisten vaihteluiden ja
ihmisen aiheuttamien ympériston muutosten (mm. luonnolle haitalliset
kemikaalit, ilmaston muutos, vieraat elidlajit) suhdetta sekd arvioida edelld
mainituista tekijoistd aiheutuvien suorien ja epédsuorien ympéristovaikutusten
merkitystd luonnon monimuotoisuuden kannalta. Tavoitteena on liittdd myos
HAPRO- ja SILMU-tutkimusohjelmissa saatua tietoa ja kokemusta LUMO-
hankkeisiin. Projekteissa voidaan jatkaa edelld mainituissa ohjelmissa kokonaan
selvittdmaittd tai vdhille huomiolle jdineitd tutkimusaiheita, mikili ne katsotaan

kokonaisuuden kannalta tirkeiksi.

Biodiversiteetissd tapahtuvien mééréllisten tai laadullisten muutosten havaitsemi-
nen edellyttii paitsi ekologista ympéristdseurantaa ja ympiristomyrkkyseuranta-
jérjestelmdd, my0s pitkistd ympéristdndytesarjoista koostuvaa nidytepankkia.
LUMO:n tavoitteena on kehittdd ja tdydentdd valtakunnallista ekologista ym-
péristondytepankkia (Korhonen 1987) tutkimusohjelman yhteydessi saatavilla
eliostossd tapahtuvia pitkdaikaismuutoksia. Ympéristomyrkkyseurantaa ja ym-
péristondytepankkia sovitetaan yhteen pohjoismaisten ja kansainvilisten (esim.

AMAP) seurantaohjelmien kanssa (Bergstrom & Viisidnen 1993).

Osahanke 1/11 i i
MAA-ALUEIDEN YMPARISTOMYRKKYSEURANNAN KEHITTAMINEN

Hanke tuottaa ohjelman maa-alueiden ympéristomyrkkyseurannalle, joka tuottaa tietoa
ympéristomyrkkyjen pitoisuuksista ja muutoksista maa-alueiden eldimistdssi, kasvistossa
ja maaperdssd. Vuonna 1993 tutkitaan usean lajin (esim. poro, hirvi, pyy, kirjosieppo,
naali, sopuli, metsdmyyrd, fasaani, minkki, punakylkirastas, peippo, mehiliinen,
kekomuurahainen, pystynévertdji, tukkimiehentii, kirjanpainaja, méntypistidiinen,
kangastatti, metsiliero, mustikka) saantia biologisilta asemilta, RKTL:n ja Metlan
tutkimusasemilta sekd Y'YS-alueilta. Saannin lisiksi tutkitaan ndytteiden edustavuutta.
Selvityksen perusteella laaditaan luonnos seurantaohjelmaksi, johon sisiltyy myos
vuoden 1994 niytteenotto-ohjelma.

Vuonna 1994 otetaan néytteitd muutamalta alueelta (esim. Tvirminne, Lammi, llomantsi,
Oulanka, Ystidvyydenpuisto) mahdollisimman useasta lajista ja myos ravintoketjun eri
trofiatasoilta. Ndilld ns. intensiiviseuranta-alueilla pyritdin jatkossa selvittiméin
kemikaalien mahdollisia vaikutuksia ko. lajeihin ja ekosysteemin osiin. Joiltakin
kuormitetuilta alueilta otetaan ndytteitd, joiden avulla tarkastellaan eri kemikaalien
kertymisti eri elidihin.

Seurannan kahden ensimmdisen vuoden aikana kidydiin ldpi lajien saatavuudessa, edus-
tavuudessa, kemikaalien esiintymisessé ja seurantapaikoissa esiin tulleet asiat ja ongel-
mat. Tuloksena on esitys vesi- ja ympiristohallituksen terrestriseksi ympéristomyrkky-
seurantaohjelmaksi.

1988—
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Vastuullinen johtaja: Dos. Rauno Viisdnen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututki-
musyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 705, telefax (90) 6938 733).

Paitutkija: FK Juha-Pekka Hirvi (Vesi- ja ympiéristhallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: MMK Markku Korhonen (Vesi- ja ympdéristthallitus, vesien- ja ympéristdntutkimus-
laitos (VYL), puh. (90) 4028 315). FL Olli Jirvinen (Vesi- ja ympéristShallitus, VYL, laboratorio, puh.
(90) 5089 511). FM Kirsti Erkomaa (Vesi- ja ympéristshallitus, VYL, laboratorio, puh. (90) 5089 562).
FK Johanna Ullven (Helsingin yliopisto). FK Harri Holm (Vesi- ja ympéristohallitus, luonnonsuojelu-
tutkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Yhteistyotahot: Hankkeelle perustetaan asiantuntija- ja seurantaryhmi.
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HAITALLISTEN AINEIDEN JA YMPARISTOMUUTOSTEN VAIKUTUS
MAAPERAELIOSTON MONIMUOTOISUUTEEN

Pienet ja huomaamattomat maaperin eliot ovat jdineet biodiversiteetin suojelussa vihille
huomiolle. Maaperieldinten merkitys orgaanisen aineen hajotuksessa, ravinteiden kier-
rossa ja luonnon toiminnassa on silti hyvin keskeinen. Tutkimuksen tavoitteena on
selvittdd miten ihmisen aiheuttamat hiiriot (raskasmetallilaskeuma, metsinkisittely-
toimenpiteet, haitalliset aineet) vaikuttavat maaperin eldimistén monimuotoisuuteen.
Tarkoitus on myds selvittdd, kuinka paljon on sellaisia edinryhmié/lajeja, jotka ovat
herkkid niille muutoksille ja jotka toisaalta ovat keskeisid hajotusprosessin toiminnan
(maan kasvukunnon) kannalta.

Tutkimuksessa keskitytéin ldhinnd eldinryhmiin, joista on olemassa hyviit taustatiedot:
dnkyrimadot (Enchytraeidae), lierot (Lumbricidae) ja hyppyhéntiiset (Collenbola).
Voimavarojen antamissa rajoissa kiinnitetdin huomiota myds muihin eldinryhmiin, kuten
sukkulamatoihin (Nematoda), jotka reagoivat nopeasti ympiristdmuutoksiin, mutta joista
on erittdin vihin taustatietoa ja joiden tuntemus on vihdisti. Erityiseni tavoitteena on

coae

selvittiii eldinyhteison monimuotoisuuden liittyminen maaperin hajotustoimintaan.

Tutkimuksen tuloksia voidaan kidyttdd hyviksi arvioitaessa haitallisten aineiden ja ym-
péristdmuutosten vaikutuksia maaperieldinyhteistjen monimuotoisuuteen ja edelieen
maaperdn hajotusprosessien toimintaan (esim. ravinteiden kierto). Tutkimuksessa
saadaan tdrkedd perustietoa siitd, miten biodiversiteetti on sidoksissa luonnon toiminnal-
lisiin prosesseihin, joiden turvaaminen on koko ympiristénsuojelun eris keskeisimpii
tehtdvid. Tdhéin tarkasteluun luo hyvin pohjan Jyviskylin yliopiston biologian laitoksen
maaperétutkimusryhmiin tekemiit ja tekeilld olevat kokeelliset tutkimukset maaperieldinten
merkityksesté hajotusprosesseissa. Lisiksi tutkimus luo pohjan mahdolliselle maaperiin
tilan seurannalle maaperéeldinten avulla.

1993—1996

Vastuullinen johtaja: FT Jari Haimi (Jyviskyldn yliopisto, biologian laitos, PL 35, FIN-40351
Jyviskyld, puh. (941) 602 303, telefax (941) 602 321).

Muut tutkijat: Mm.yo Petri Moilanen (Joensuun yliopisto, metsitieteellinen tiedekuntaPL 111, FIN-
80101 Joensuu, puh. (973) 1511, telefax (973) 151 3590). Mm.yo. Anne Siira-Pietikiinen (Helsingin
yliopisto, limnologian ja ympiristonsuojelun laitos).

Yhteistyotahot: Apul.prof. Veikko Huhta (Jyviskyldn yliopisto, biologian laitos). Erikoistutkija
Matti Verta (Vesi- ja ympiristohallitus, vesien- ja ympéristontutkimuslaitos). Tutkija Hannu Fritze
(Metsintatkimuslaitos).
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PODSOLIMAANNOSTEN KEMIALLINEN RAPAUTUMINEN SUOMESSA —
MAANNOSTEN LUOKITTELU RAPAUTUMISASTEEN JA KEMIALLISEN
MUUTTUMISEN MUKAAN

Hankkeessa tutkitaan maannostumiseen liittyvid kemiallisia muutoksia, mineraalien
rapautumista ja ympéristomuutosten vaikutuksia maannosten kemialliseen tasapainoon.
Tutkimuksen péipaino on menetelménkehittelyssd. Hankkeen tavoitteena on luokitella
Suomessa esiintyvii maannostyyppejd ja niiden rapautumisastetta sekd -nopeutta.
Luokittelun ja analyysimenetelmien kehittelyn perustana kiiytetéiin FAO:n Soil Taxonomy
-ohjeistoa. Perustutkimuksen pohjalta tyostetdin laskukaavioita, joiden avulla voidaan
mitata maannoksen rapautumista, rapautumisnopeutta ja happamoitumisherkkyytti.
Mittausmenetelmid hyodynnetéddn jatkossa maannosten alueellisessa geokemiallisessa
kartoitustydssd.

1991—1995

Paitutkija: Marja-Liisa Réisidnen (Geologian tutkimuskeskus, Kuopion aluetoimisto, PL. 1237, FIN-
70701 Kuopio, puh. (971) 205 654, telefax (971) 205 215).

Muut tutkijat: Olli Lehto, Lea Hamaéldinen (Geologian tutkimuskeskus, Kuopion aluetoimisto,
kemian laboratorio, PL. 1237, FIN-70701 Kuopio, puh. (971) 205 111, telefax (971) 205 215).

Yhteistyotahot: Uppsalan maatalousyliopisto, metsdmaantieteen instituutti.
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RASKASMETALLIEN KAYTTAYTYMINEN MAAPERASSA

Tutkimuksessa selvitetidiin viljelymaiden raskasmetallildhteiti ja tutkitaan raskasmetallien
fysikaalis-kemiallista kéyttdytymistd maassa, siirtymisti kasveihin ja mahdollista kulkeu-
tumista vesiin. Tutkimuksen tavoitteena on viljelymaan siilyttdminen puhtaana, jotta pel-
lot tuottaisivat hyvélaatuisia satoja tulevaisuudessakin.

1991—1996

Vastuullinen johtaja: Prof. Jouko Sippola (Maatalouden tutkimuskeskus, ympéristontutkimuslaitos,
FIN-31600 Jokioinen, puh. (916) 188 381, telefax (916) 188 396).

Muut tutkijat: FK Ritva Mikeld-Kurtto, MMK Raimo Ervié (Maatalouden tutkimuskeskus, ympi-
ristontutkimuslaitos, FIN-31600 Jokioinen, puh. (916) 1881, telefax (916) 188 396).

Osahanke 1/15
RADIONUKLIDIEN KULKEUTUMINEN (SIIRTOKERTOIMET) JA
KULKEUTUMISEN VAHENTAMINEN MAATALOUDEN EKOSYSTEEMEISSA

Tutkimuksen keskeisend tavoitteena on radioaktiivisen laskeuman siséltdmien nuklidien
(radiocesium ja -strontium) kulkeutumisen selvittiminen maaperisti ravintokasveihin ja
laiduntaviin kotieldimiin. Projektin osatutkimuksissa selvitetééin mm. biotiitin ja erdiden
muiden mineraalien vaikutusta kasvien radionuklidipitoisuuksiin turvemaalla, radioce-
siumin kulkeutumista luonnonlaitumen maaprofiilissa ja kulkeutumista luonnonlaitumelta
lampaanlihaan.

1992—1995

Vastuullinen johtaja: FL Arja Paasikallio (Maatalouden tutkimuskeskus, ympiristontutkimuslaitos,
FIN-31600 Jokioinen, puh. (916) 1881, telefax (916) 188 396).
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Muut tutkijat: MML Riitta Sormunen-Cristian, MMT Vappu Kossila (Maatalouden tutkimuskeskus,
kotieldintuotanon tutkimuslaitos, FIN-31600 Jokioinen, puh. (916) 1881, telefax (916) 188 618).

Yhteistyotahot: Siteilyturvakeskus. Pohjoismaiden ydinturvallisuusohjelma (NKS) 1990-1993 (radio-
ekologia).

Osahanke 1/16 )
ILMAN KAASUMAISTEN EPAPUHTAUKSIEN VAIKUTUS VILJELYKASVEIHIN

Tutkimuksessa selvitetéiéin ilman kaasumaisten epédpuhtauksien, erityisesti otsonin ja ko-
honneen ilman limpétilan vaikutusta viljelykasvin (kevitvehn) satoon ja sadon laatuun.
Tavoitteena on myos selvittéd otsonin biokemiallisia vauriomekanismeja viljelykasvin

soluissa ja médrittdd se otsonipitoisuus tai annos, joka aiheuttaa haitallisia vaikutuksia
koekasvissa.

1992—

Vastuullinen johtaja: MMT Toivo Yliranta (Maatalouden tutkimuskeskus, ympiristdntutkimus-
laitos, FIN-31600 Jokioinen, puh. (916) 1881, telefax (916) 188 396).

Muut tutkijat: FM Katinka Ojanperd (Maatalouden tutkimuskeskus, ympéristontutkimuslaitos, FIN-
31600 Jokioinen, puh. (916) 1881, telefax (916) 188 396).

6 BIODIVERSITEETIN MITTAAMINEN JA SEURANTA-
MENETELMAT

Osaohjelman koordinointi

Vanhempi tutkija Raimo Heikkild (Vesi- ja ympirist6hallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 711, telefax (90) 6938 733).

Osaohjelman sihteeri

Vanhempi tutkija Risto K. Heikkinen (Vesi- ja ympdristohallitus, luonnonsuojelututkimusyk-

sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 716, telefax (90) 6938 733).

Ympériston nopea tuhoutuminen ja ympiristotiedon lisdéintynyt yhteiskunnalli-

nen tarve edellyttévit ympéristotutkimuksilta aikaisempaa suurempaa tehokkuut-
ta ja tuottavuutta. Tdmin seurauksena ympéristdntutkimuksissa ja alueiden luon-
nonsuojeluarvon médrittimisessd on etsittévi uusia ja entistd tehokkaampia
tiedon hankinta- ja kiisittelymenetelmii. Kerittyjen tietojen on oltava myds valta-
kunnallisesti mahdollisimman edustavia ja kattavia. Ympiristohallinto tarvitsee
tietoa olemassaolevan luonnonsuojelualueverkon kattavaudesta (edustavuu-

desta) suhteessa Suomen kaikkien luonnonalueiden habitaattien monimuotoi-

suuteen ja lajirunsauteen. Luonnon monimuotoisuuden mittaamis- ja seuranta-
menetelmien kehittiminen on vilttimétonti biodiversiteetin suojelun ja kestivin
kiyton kannalta.
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Mikili biodiversiteetin arvioinnissa kiytettéisiin suoria mittausmenetelmii, olisi
keridttiviin tiedon méidrd valtava, silld timé edellyttiisi jokaisen, kullakin alueella
esiintyvin lajin ja sen runsauden méirittimistd (Swindel ym. 1991). LUMO:n
toisen osaohjelman tavoitteena on kartoittaa, evaluoida, soveltaa ja edelleen ke-
hittéii matemaattisia biodiversiteetin mittausmenetelmii, kaukokartoitusmene-
telmii ja paikkatietojérjestelmid (esim. Scott ym. 1987, Davis ym. 1990, Stoms
1992) siten, ettd biodiversiteetin analysoinnissa ja luonnonsuojeluarvojen
médrittdmisessd voitaisiin siirtyd kidyttdmddn pitkdaikaisten ja suuritdisten,
maastokdynteihin perustuvien inventointien rinnalla kustannuksiltaan huomat-
tavasti halvempaa, otoksiin perustuvaa niytteenottoa seki mallintamista.
Tavoitteena on tuottaa menetelmid eri alueiden luonnonsuojeluarvojen mit-
taamiseen mittakaavan eri tasoilla (esim. paikallinen, ns. landscape ecology-, ja
satelliittikuvatulkintojen taso). Osaohjelma pyrkii tuottamaan "tydkaluja" muiden
osaohjelmien kayttoon, esimerkiksi biodiversiteetin seurantaan soveltuvia
menetelmid LUMO:n ensimmidiselle osaohjelmalle. Geneettisen diversiteetin

6.1 Biodiversiteetin mittaamis- ja seurantamenetelmien
Kehittiminen

Tutkimusten tarkoituksena on kehittii tehokkaita ja luotettavia monimuotoisuu-
jestelmien (Geographical Information Systems, GIS) ja kaukokartoitusmene-
menetelmien kédyttomahdollisuuksia biodiversiteetin mittaamisessa ja seuran-
nassa (ks. Scott ym. 1987, Davis ym. 1990, Stoms 1992). Ty6ssd yhteenso-
vitetaan karttatulkintaa, satelliittikuvatulkintaa ja maastotydskentelyi.

Tutkimusten tavoitteena on kartoittaa erilaisten luontotyyppien kokonaispinta-
alaa ja kuviokokoa sekd ndissd tapahtuvien muutosten vaikutusta eliopopulaa-
tioihin. Tarkoituksena on ympiriston pitkdaikaismuutosten tutkiminen ja muu-
tosten vaikutusten ennakoiminen erillisessi mallintamistutkimuksessa. Tavoit-
teena on kehittdd menetelmid metsi- ja suoluonnon monimuotoisuuden
mittaamiseksi. Tutkimuksissa selvitetiin mm. boreaalisen metsin dynamiikkaa
kaukokartoituksen keinoin. Ty5 kattaa seki suojelualueet ettd talousmetsit ja se
antaa pohjaa myds suojelualueiden hoidolle ja tutkimukselle. Hankkeiden
tavoitteina ovat Suomen olosuhteisiin sopivat, tieteelliseltd pohjaltaan kestivit ja
kdytinnon suojelutoiminnassa kiyttdkelpoiset biodiversiteetin mittausmene-
telmit.
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Osahanke 2/1
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN MITTAAMINEN JA SEURANTA

Tutkimuksen tavoitteena on kartoittaa eri luontotyyppien kokonaispinta-alaa ja kuvio-
kokoa sekd niissd tapahtuvien muutosten vaikutusta populaatioihin. Tarkoituksena on
ympdriston pitkdikaismuutosten tutkiminen ja muutosten vaikutusten ennakoiminen
mallintamistutkimusten avulla. Tavoitieena on kehittii menetelmis metsi- ja suoluonnon
monimuotoisuuden mittaamiseksi. Hankkeen tavoitteena on tukea talousmetsissi tapahtu-
vaa luonnonsuojelua. Metsihallitus on osallistunut hankkeen rahoitukseen 1992—1993,

1992—1996

Vastuullinen johtaja: FL Raimo Heikkild (Vesi- ja ympéristShallitus, luonnonsuojelututkimus-
yksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 711, telefax (90) 6938 733).

Paatutkija: Fil.yo Paula Siitonen (Vesi- ja ympiristShallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FL. Risto Heikkinen, dos. Rauno Viisinen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuo-
jelututkimusyksikko, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733). Dos. Jari
Kouki (Helsingin yliopisto, eldintieteen laitos, PL 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 191
7415).

Yhteistyotahot: FK Tom Blom (Helsingin yliopisto, maantieteen laitos, Hallituskatu 11, FIN-00100
Helsinki, puh. (90) 191 2429). FK Seppo Kallonen (Metséhallitus, luonnonsuojeluosasto, PL 94, FIN-
01301 Vantaa, puh. (90) 857 841, telefax (90) 857 84200).

Osahanke 2/2
BOREAALISEN METSAN DYNAMIIKKA JA KAUKOQOKARTOITUS

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd luonnontilaisen boreaalisen metsin rakenne
satelliitti- ja ilmavalokuvia kdyttden ja verrata sitd pitkdin talouskiytossi olleen metsin
rakenteeseen. Hankkeessa vertaillaan Vendjilid luonnontilaiselta taigametsialueelta
kerdttdvdd habitaatti- ja floristista aineistoa, kuviokoon ja puulajien runsaussuhteiden
vaihtelua, kuvioiden vilisten rajapintojen tyyppeji seki kulojen ja myrskyjen jalkid,
samoihin elementteihin Suomen metsiluonnossa. Maisema-arkkitehtuurin analysoiminen
tehddin visuaalisesti satelliittikuvista kdyttien pohjana satunnaisesti valittuja pisteiti.

Tutkimuskohteina ovat Komin tasavallan Pechoro-Ilych -suojelualue l3hialueineen ja
Seitsemisen kansallispuisto ldhialueineen. Keskeiseni tavoitteena on selvittii metsien
kuviorakenteen vaikutus tiettyihin kasviryhmiin ja -lajeihin. Nitd ovat puiden rungoilla
kasvavat sammalet ja jikilit sekd kenttd- ja pohjakerroksen lajisto. Komissa tehdiin
yhteisty6td FT Per Angelstamin (Grimson riistantutkimusasema, Ruotsi) tydryhmin ja
paikallisten tutkijoiden (Dr. Aleksei Blagovidov) kanssa.

1990—

Vastuulliset tutkijat: FT Risto Kalliola, FK Kimmo Syrjinen, FK Arto Puolasmaa (Turun
yliopisto, biologian laitos, FIN-20500 Turku, puh. (921) 633 5556, telefax (921) 633 5564).
Osahanke 2/3

RISTAKOLMIOT

Tavoitteena tuottaa perustieto eri metsiriistalajien esiintymisrunsaudesta maan eri osissa

erilaisilla maastotyypeilld. Arvioinnin perusyksikkoni on riistakolmio: kolmionmuotoi-
nen, tasasivuinen ja 12 km:n pituinen arviointireitti. Riistakolmioita on perustettu maa-
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hamme 1400 kpl. Arviointien ylldpito, rutiinitulostukset ja palautteen antaminen arvioin-
tien suorittajille kuuluu tutkimuslaitoksen vuotuisrutiineihin. Riistakolmioiden elinympé-
ristdtietouden siirtiminen metsitaloussuunnitelmista tutkimuslaitoksen tiedostoihin on
kédynnissd. Vilittdmést kdynnistetdin osahanke, jolla pyritdin 16ytimézin ilmaisivimmat
riistaeldinten diversiteetti-indeksit.

1988—1996

Vastuulliset tutkijat: Dos. Pekka Helle, dos. Eero Helle, prof. Harto Lindén, dos. Juha Tiainen
(Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, riistantutkimusosasto, PL 202, FIN-00151 Helsinki, puh. (90)
624 211, telefax (90) 628 396).

Osahanke 2/4
ATK-POHJAISEN KUVATULKINNAN SOVELTAMINEN KASVILLISUUDEN
RUNSAUS- JA RAKENNETUTKIMUKSISSA

Kasvillisuustutkimuksissa on kiytetty perinteellisesti visuaalisia peittivyysarvioita, joiden
informaatio on riittéinyt ylensd hyvin kasvupaikkojen luokittelun ja kuvaamisen tarpeisiin.
Kasviyhteis6issi tapahtuvien muutosten rekisterinnissi varsin subjektiivinen visuaalinen
peittdvyysarviointi on sensijaan osoittautunut ongelmalliseksi.

Tutkimuksen tavoitteena on kehittdd objektiivinen menetelmi kasvillisuustutkimuksen
tarpeisiin. Menetelmi perustuu kasvillisuuden valokuvaamiseen (viri- ja mustavalkeat
kuvat, vidrivirikuvat, still-video) ja tietokonepohjaiseen kuva-analyysiin.

Aluksi selvitetdin eri kuvankisittelymenetelmien soveltuvuus erilaisten kasviyhteisdjen
(aluskasvillisuus eri kasvupaikkatyypeilld ja epifyyttiset jikildt) tutkimiseen.
Kuvatulkinnan avulla saatua tietoa lajien runsaussuhteista verrataan visuaalisen
peittidvyysarvioinnin ja pistefrekvenssi-menetelmén antamaan informaatioon. Menetelmiii
sovelletaan kasvillisuuden alueellisten ja ajallisten muutosten tutkimisessa Harjavallan
saastegradientilla ja Kotisten aarnimetsialueella. Metsin aluskasvillisuuden spektrinen
analyysi voi tuottaa kdyttdkelpoista tietoa myds metsien kaukokartoituspohjaiseen
onventointiin ja monitorointiin.

Ympiiriston tilan tutkimisessa kasvillisuuden kuvatulkinta mahdollistaa luotettavien
aikasarjojen kerddmisen esimerkiksi ennustemalleja varten. Osahanke liittyy liheisesti
Metsintutkimuslaitoksen "Metsi- ja suokasvillisuuden monimuotoisuus” -hankkeeseen,
joka on esitelty tarkemmin LUMO:n ensimméisen osaohjelman yhteydess.

1991—

Vastuullinen johtaja: FL Antti Reinikainen (Metséntutkimuslaitos, PL 18, FIN-1301 Vaniaa, puh.
(90) 857 05423, telefax (90) 857 05575).

Paatutkija: FL Maija Salemaa (Metséintutkimuslaitos, PL 18, FIN-1301 Vantaa, puh. {90) 857 05565,
telefax (90) 857 05569).

Muut tutkijat: FK Seppo Tuominen (Vesi- ja ympéristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikké, PL

250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 4028 294, telefax (90) 6938 733). FK Iikka Vanha-Majamaa
(Metsintutkimuslaitos, PL 18, FIN-1301 Vantaa, puh. (90) 857 05557, telefax (90) 857 05569).

6.2 Biodiversiteetin mallintaminen

Elilajien esiintymistd luonnossa pystytiin ennustamaan erilaisiin ympéristo-
muuttujiin perustuen. Esimerkiksi metsihyonteisten tai -sienten esiintymisen en-
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nustaminen voi perustua metsikdiden rakenteellisiin muuttujiin kuten puuston
laatuun, ikéfin tai metsik6n puulajikoostumukseen. Ennustaminen tai mallinta-
minen voi tukeutua my6s kaukokartoituksen tuottamiin ympéristSmuuttuja-
tietoihin, esimerkiksi metsikoiden ikiizin, puulajijakaumaan jne.

Biodiversiteetin mallintamistutkimuksen tavoitteena on siirty4 kiyttimin kalliin
ja laajoihin maastokiynteihin perustuvan ympiristohavainnoinnin ohella kustan-
nus-hyotysuhteeltaan edulliseempaa, otoksiin perustuvaa néytteenottoa ja mate-
maattista mallintamista. Titd kautta voidaan péistd vihitellen biodiversiteetin
valtakunnalliseen hallintaan.

Tavoitteena on Suomen oloihin sopiva, tieteelliselti pohjaltaan kestivi ja
kidytinndn suojelutoiminnassa kiyttdkelpoinen luonnon monimuotoisuuden
kehittymisti seuraava matemaattispohjainen mallintamismenetelmd, jonka avulla
voidaan ennakoida luonnon monimuotoisuudessa tapahtuvia pitkiaikaismuu-

toksia ja niiden vakutuksia.

Osahanke 2/5

KOKONAISLAJIMAARAN ENNUSTAMISEEN TAHTAAVIEN MENETELMIEN
SUUNNITTELU

Hankkeessa keritdin kovakuoriaisaineistoa eri otantamenetelmilli kahdella eri paikka-
kunnalla; tuloksien analysoinnilla saadaan tietoa lajirikkauden arvioimiseen liittyvistd
virhelihteistd ja muista menetelmdllisistd seikoista biodiversiteetin arvioimisen paikal-
lisella tasolla.

Vastuulliset tutkijat: MMK Juha Siitonen (Metséntutkimuslaitos, Kolarin tutkimusasema, FIN-
95900 Kolari, puh. (9695) 61 401, telefax (9695) 61 904), Ph. D. Jyrki Muona (Oulun yliopisto,
Oulangan biologinen asema, 25 Kiutakéngis, FIN-93999 Kuusamo, puh. 353 61 1).

Osahanke 2/6

METSANKASITTELYMENETELMAT JA BIODIVERSITEETTI — MAISEMAEKO-
LOGINEN TUTKIMUS

Metsihyonteisten esiintymisen ennustaminen metsikdiden rakenteellisten muuttujien
(metsinkdsittely- ja puustorakennetiedot) perusteella logistisilla malleilla. Timin
kaukokartoitukseen perustuvan mallintamistutkimuksen tarkoituksena on selvitti erilais-
ten metsénkisittelytapojen vaikutusta metsien rakenteen ja pienilmaston kautta hyonteisla-
jistoon. Hanke kuvataan tarkemmin osaohjelmassa "Luonnon kestivi kdytt6" nimelli:
"Metsinkisittelyn vaikutus biodiversiteettid séiteleviin prosesseihin" (osahanke 5/2).

1992—1997

Vastuullinen johtaja: Dos. Kari Heliévaara (Metséntutkimuslaitos, metséekologian osasto, PL 18,
FIN-01301 Vantaa, (90) 857 051, telefax (90) 857 2575).

Muut tutkijat: Dos. Rauno Viisidnen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd,
PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733) ym. tutkijoita.
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Osahanke 2/7
METSIKON RAKENNE, TOIMINTA JA DYNAMIIKKA

Hankkeessa tutkitaan metséiekosysteemin toiminnan ja rakenteen riippuvuutta ilmaston ja
maaperin ominaisuuksista tavoitteena luoda ennustemalleja, joiden avulla voidaan simu-
loida boreaalisen metsin luontaista kehitysti. Tillaista tietoa voidaan kiytti hyviksi mm.
metsien puulajisuhteiden ja puiden kuolemisen luontaisen kehityksen ennakoimiseen,
jolloin voidaan saada kuva my&s metsien sopivuudesta toisenvaraisten elitiden elinympé-
ristoksi. Samalla malli tarjoaa mahdollisuuden tutkia, miten metséinhoito vaikuttaa metsien
toimintaan ja rakenteeseen.

Tutkimus on tuottanut téhén mennessé mallin, jota kdytetéifin parhaillaan ilmastonmuutok-
sen metsidvaikutusten tutkimiseen. T#l16in mallissa ovat korostuneet metsidekosysteemin
tuottavuus ja ainespuun méidriin liittyvit tekijdt. Malli on kuitenkin edelleen kehitettivissi
mm. luonnonsuojelualueiden hoidon tarpeisiin seké ottamaan huomioon toisenvaraisten
elididen elinolosuhteissa tapahtuvat muutokset, joita metsien luontainen kehitys ja metsien
kéytt6 aiheuttavat.

Tutkimuksen johtaja: Tutkijaprofessori Seppo Kellomiki (Joensuun yliopisto, metsitieteellinen
tiedekunta, PL 111, FIN-80101 Joensuu, puh. (973) 151 3630, telefax (973) 151 3590).

6.3 Paikkatietojirjestelmien yhteensovittaminen ja hyodynti-
minen biodiversiteetin mittaamisessa

Jotta biodiversiteetin havainnoinnissa voidaan siirtyd mallintamiseen, tarvitaan

useiden taustamuuttujien yhtiaikaista tarkastelua suhteessa elididen ja luonnon-

tyyppien esiintymiseen ja erilaisten paikkatietojirjestelmien (esim. metsihallituk-
sen KUTI- ja PATI -jérjestelmit, metsilautakuntien paikkatietojirjestelmiit jne.)
rakenteen kehittdmistd biodiversiteetin seurantaan sopiviksi. Paikkatietojérjes-

telmit ovat ohjelmistokokonaisuuksia, jotka tukevat paikkaan sidottuun tietoon

liittyvid tiedonhallinta-, suunnittelu- ja seurantatehtiivid. Jirjestelmit mah-

dollistavat integroidun sijainti- ja ominaisuustiedon hallinnan, graafisen

kidyttoliittymén sekd monipuoliset tietojen kisittely-, analysointi ja esitys-

menetelmit.

Paikkatietojérjestelmiin yhteensovitettavia taustamuuttujia saadaan olemassa-

olevista tietokannoista (esim. Geologian tutkimuskeskuksen geokemiallinen

kartoitus, Suomen kasviatlas jne.). Olennaisena sovelluskohteena on

Luonnontieteellisen keskusmuseon kasvimuseon tietojirjestelméhanke, joka liit-

tyy osaltaan Suomen luonnontieteellisten museoiden "Paikkatietojirjestelmi ja
elidkartoitus” -hankkeeseen. Sen tarkoituksena on paikkatietojirjestelmsn kehit-
tdminen museoiden ndyte- ja havaintoaineistojen taustaksi. Hanke mahdollistaa

toteutuessaan mm. kasvien levinneisyyden kannalta merkittivien taustatietojen,

esim. kallioperé-, maaperi- ja ilmastotietojen yhdistimisen mm. putkilokasvi-

rekisteriin ja kasviatlaskartoituksen tietoihin (Kukkonen 1992).
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Hankkeiden tavoitteena on Suomen oloihin sopiva, tieteelliselti pohjaltaan
kestivd ja kiiytinnon suojelutoiminnassa kiyttokelpoinen biodiversiteetin ke-
hittymistd seuraava yhteniiinen eliomaantieteellinen paikkatietojirjestelma.
LUMO:n "GIS-keskuksen" sijoituspaikka olisi luontevimmin vesi- ja ympi-
ristohallituksen ympiristotietokeskus.

Osahanke 2/8

LUONNONSUOJELUALUEIDEN EDUSTAVUUS HABITAATTIJAKAUMAN JA
LAJIRUNSAUDEN SUHTEEN

Tutkimuksessa selvitetiidn olemassa olevan maankéyttoaineiston avulla Suomessa esiin-
tyvien ympdristdtyyppien pinta-alat ja alueelliset jakaumat seki niissi tapahtuvat muutok-
set. Samalla paikallistetaan my6s Suomen runsaslajisimmat alueet. Tutkimuksessa
selvitetdin erityisesti missd médrin maankiyton muutokset selittivit mahdollista biodi-
versiteetin vihenemistd. Tavoitteena on myds selvittid paljonko maamme erilaisista ym-
péristdtyypeistd ja keskeisten elidlajien levinneisyysalueesta on suojeltu. Niin voidaan
tuottaa luotettava arvio maamme luonnonsuojelualueverkon kattavuudesta biodiversiteetin
(lajit, alueet) sdilymisen kannalta (Blom 1993).

Suojeltavien alueiden médrittimisessd GIS-tekniikalla on kaksi perusmenetelmii: gap
analysis ja coarse filter. Kummatkin menetelmat kiyttivit karttatasojen keskiniisii
leikkauksia (nk. overlay analysis) potentiaalisesti suojeltavien alueiden méirittimiseen.
Gap analysis tarkoittaa sitd, ettd olemassa olevien suojelualueiden sijaintia verrataan
havaittuun ympdristtyyppien sekd kasvi- ja eldinlajien alueelliseen jakaumaan.
Suojelualueet sekd lajijakaumat talletetaan erillisiksi karttatasoiksi. Yhdistimailld
lajikarttatasot keskenéidn saadaan tuloskartta, josta ilmenevit runsaslajisimmat alueet.
Niin saatu karttataso leikataan suojelualuekarttatason kanssa, jolloin saadaan paikan-
netuiksi ne alueet, jotka ovat lajirunsaita, mutta ei suojeltuja.

Coarse filter -menetelmissd paikannetaan tunnetut runsaslajiset yhteisét. Timin jilkeen
pyritéddn etsiméin tyypillisesti kaukokartoitustulkintaa kdyttden samankaltaiset paikat
muualta tutkimusalueelta. Ndiden paikkojen suojeluarvo varmennetaan tarvittaessa kentti-
tutkimuksin. Niin médriteltyjd potentiaalisesti runsaslajisia alueita verrataan olemassa
oleviin suojelualueisiin kuten gap analysis -menetelmissi. Kayttokelpoisia lihtotietoja
ovat kasvien levinneisyystiedot, kallio- ja maaperitiedot, valtion metsii koskevat
paikkatiedot, ilmakuvat ja kaukokartoitustiedot.

Yhteensovitettavia taustamuuttujia saadaan mm. Geologian tutkimuskeskuksesta (esim.
maaperdtiedot, kalliotiedot), Luonnontieteellisestd keskusmuseosta (kasvien ja lintujen
levinneisyysaineistot) ja vesi- ja ympiristohallituksen ympiristotietokeskuksesta (mm.
maankiyttoluokat, puustotiedot).

1993—

Vastuullinen johtaja: FL Raimo Heikkild (Vesi- ja ympdristohallitus, luonnonsuojelututkimus-
yksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 711, telefax (90) 6938 733).

Paatutkija: FK Tom Blom (Helsingin yliopisto, maantieteen laitos, Hallituskatu 11, FIN-00100
Helsinki, puh. (90) 191 2429).

Muut tutkijat: FL Risto Heikkinen, dos. Rauno Véisinen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnon-
suojelututkimusyksikks, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).
MMK Pekka Harmd, vanh. tutkija Yrj6 Sucksdorff (Vesi- ja ympiristohallitus, ympéristStietokeskus, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 7314 4210, telefax (90) 7314 4280).
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Yhteistyotahot: Geologian tutkimuskeskus. Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen keskusmuseo.
Metséntutkimuslaitos. FK Jukka Alm (Joensuun yliopiston GIS-laboratorio). .

Osahanke 2/9 ) ) i
PAIKKATIETOJARJESTELMAN RAKENTEEN KEHITTAMINEN VALTAKUNNAN
METSIEN INVENTOINNIN (VMI) YHTEYDESSA

Tietokoneavusteisesta kartanvalmistuksesta ollaan siirtymissi paikkaan sidotun ja ajan
tasalla olevan tiedon reaaliaikaiseen kiisittelyyn ns. paikkatietojérjestelmissi. Paikkatieto-
jérjestelmd (Geographic Information System, GIS) on ohjelmistokokonaisuus, joka tukee
erityisesti paikkaan sidottuun tietoon liittyvii tiedonhallinta-, suunnittelu- ja seurantateh-
tdvid. GIS-jirjestelmét mahdollistavat integroidun sijainti- ja ominaisuustiedon hallinnan,
graafisen kéyttSliittymén sekd monipuoliset tietojen kisittely-, analysointi ja esitys-
menetelmiit.

1992—

Vastuullinen johtaja: Prof. Erkki Tomppo (Metséntutkimuslaitos, metsien kayt6n tutkimusosasto,
PL 18, FIN-01301 Vantaa, (90) 857 051, telefax (90) 857 2575).

Muut tutkijat: MMK Raito Paananen (Metséintutkimuslaitos, metsien kiiyton tutkimusosasto, PL 18,
FIN-01301 Vantaa, (90) 857 051, telefax (90) 857 2575).

6.4 Mitattavien biodiversiteetin komponenttien suhde

Luonnossa monimuotoisuus on hyvin monitasoista. Kdytéinnén suojelun

kannalta olisi tirkedi tietdd milloin luonnossa tulisi suojella suurta monimuo-

toisuutta, milloin uhanalaisia lajeja tai alueita. Jos tietylld alueella suojellaan

pelkistddn suurta monimuotoisuutta, on epivarmaa saavutetaanko niin paras

mahdollinen suojelutulos muualla tai laajemmassa mittakaavassa. Ongelma on

se, miten biodiversiteetin "mittakaavaongelman" tasoja yhteensovitetaan ja miten

niille 1dydetiién yhteisid selittivid tekijoitd. Tahin liittyvit esimerkiksi suojelu-

alueisiin mahdollisesti liitettévit ekologiset kdytivit, puskurivyohykkeet yms.

Tutkimusprojektien tarkoituksena on selvittid luonnonsuojelun tavoitteiden

kannalta keskeisten mitattavien biodiversiteetin komponenttien suhdetta eri mit-

takaavoissa. Asiaan vaikuttavat osaltaan tiedontarvitsijain ja suojelun tarpeen

ldhestymitasot, jotka voivat olla joko kansainvilisii, kansallisia tai alueellisia

(l&dni- ja kuntataso). Kansainvélisten ohjelmien vaatimukset ja niihin sitoutumi-

nen asettaa omat merkityksensé mitattavien asioiden selvittimiseen.

Yhtédn aiheeseen keskittyvii tutkimushanketta ei ole vield aloitettu. Metsi-

hallituksen rahoittama hanke "Luonnon monimuotoisuuden mittaaminen ja

seuranta” sivuaa kuitenkin monia aihepiiriin liittyvid kysymyksii. Aihe liittyy

myds tutkimusohjelman yleiseen suunnittelu- ja koordinointityShon.
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7 ELIOLAJISTON MUUTOKSET JA UHANALAISET
LAJIT

Osaohjelman koordinointi

Vs. professori Heikki Toivonen (Turun yliopisto, biologian laitos, ekologisen kasvitieteen
laitos, FIN-20500 Turku, puh. (921) 633 6346, telefax (921) 633 5564).

Osaohjelman sihteeri
Vanhempi tutkija Aulikki Alanen (Virkavapaalla 27.7.1993 saakka).

Vanhempi tutkija Heidi Kaipiainen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 718, telefax (90) 6938 733).

Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunnan uusimman raportin (Rassi
ym. 1991) mukaan uhanalaisten elitlajien méird on noussut Suomessa 1692:een
lajiin. Thmisen aiheuttamat ympiristémuutokset ovat olleet useimmiten niin
perusteellisia ja dkillisid, etteivit varsinkaan pitkille erikoistuneet elivlajit ole
endd kyenneet sopeutumaan niihin. Témén kehityksen seurauksena ndmi lajit
ovat uhanalaistuneet.

LUMO:n kolmannen osaohjelman tavoitteena on tuottaa ympiristohallinnolle tie-
toa uhanalaisten elidlajien ja niiden geneettisen perimén siilyttéimiseksi osana
Suomen luonnon monimuotoisuutta. Osaohjelma lisdéd tietoa myods itse
uhanalaistumisprosesseista ja niiden syisti, tavoitteena on niiden prosessien
katkaiseminen.

7.1 Uhanalaisuustarkastelun kattavuuden parantaminen

Suomen elidlajiston tuntemuksessa on pahoja puutteita. Uhanalaisten eliinten ja
kasvien seurantatoimikunta perusti seurantansa vain noin 42 prosenttiin Suomen
elidlajeista, kun taas 58 %:n uhanalaisuutta ei pystytty edes arvioimaan.
Tilanteen parantaminen vaatisi voimakasta lisdysti taksonomiseen tutkimukseen
ja luonnontieteellisten museoiden ja korkeakoulujen voimavaroihin. Mahdolli-
suudet taksonomisen tietimyksen kohottamiseen LUMO:n puitteissa ovat
rajalliset ja ohjelmassa tullaan keskittyméin ldhinnd suhteellisen hyvin tun-
nettuihin eliéryhmiin.

Ohjelmassa pyritiéin tuottamaan lisitietoa niistd lajiryhmisti, jotka ovat
luonnonsuojelun kannalta merkittivid ja jotka voisivat toimia laajemminkin
uhanalaisuuden arvioinnin perustana. Tarkennetuilla uhanalaisuustarkasteluilla
pyritéin siihen, ettei Suomesta péiisisi havidméin lajeja. Tarkemmilla uhanalai-
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suustiedoilla voidaan my®s suojelutoimia priorisoida oikeaan kiireellisyys-

jarjestykseen ja parantaa suojelun tehokkuutta ja vaikuttavuutta.
Osahanke 3/1
LUONNONTIETEELLISTEN MUSEOIDEN TAKSONOMISET TUTKIMUKSET
Suomen luonnontieteellisissé museoissa harjoitettavat korkeatasoiset lajitutkimukset ja
niiden seurauksena saatu tietimys maassamme tavattavista elidlajeista luo pohjan myos
tiedontarpeille luonnonsuojelullisesti merkittdvisti lajiryhmisti.
Vastuullinen johtaja: Prof. Martin Meinander (Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen keskus-

museo, PL 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 1911, telefax (90) 191 7443).

7.2 Avain- ja indikaattorilajien levinneisyys ja runsaus

Avainlajeja ovat elidlajit, joista useat elidt tai elioryhmit ovat riippuvaisia.
Avainlaji voi olla vaikkapa jalo lehtipuu (esim. tammi, lehmus), joka tarjoaa
esimerkiksi useille hydnteislajeille vélttiméttomidn elinympériston.

Indikaattorilajeja ovat elidlajit, jotka ovat hyvin herkkii tietyille ymparistossi ta-
pahtuville muutoksille, esimerkiksi kemikalisoitumiselle ja maa- tai metsétalous-
toimien seurauksena aiheutuville ympéristomuutoksille. Esiintymiselldéin tai
hadvidmisellddn indikaattorilajit voivat heijastaa tapahtuneita ympéristonmuutok-

sia.

Avain- ja indikaattorilajien tutkimuksen tavoitteena on saada yksityiskohtainen
kuva eko-logisesti merkittivien avain- ja indikaattorilajien ympéristotyypeittii-
sestél levinneisyydesti sekd niiden lajien esiintymisen nykytilasta ja esiintymisen
kehityksesti. Tarkoituksena on myds selvittdd voidaanko joitakin lajeja tai la-
jiryhmii kiiyttéd biologista monimuotoisuutta kuvaavina indikaattoreina. Avain-
ja indikaattorilajien tutkimus antaa tietoa myds uhanalaistumiseen johtavista
prosesseista, josta on hyotyd uhanalaistumiskehityksen katkaisemiseen tiht-
vien toimien suunnittelussa.

Osahanke 3/2
METSALEHMUKSEN UUDISTUMISTUTKIMUS

Metsilehmus (Tilia cordata) oli Eteld-Suomessa yleinen metsépuu jddkauden jilkeisend
limpokautena. Se on taantunut huomattavasti ilmaston viilentymisen, kuusen valta-
aseman sekd ihmistoiminnan (pellonraivaus, niinenotto ym.) seurauksena. Nykyiset
lehmusesiintymét ovat pidasiassa reliktisi.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd metsilehmuksen esiintymisen ja uudistumisen
kannalta keskeisid ekologisia tekijoitd. Pddpaino on lehmuksen suvullisen ja kasvullisen
uudistumisen seki kasvunopeuden selvittimiselld ekologisesti ja metsinkisittelyn suhteen
erilaisilla kasvupaikoilla. Téll6in selvitetddn kukinnan mérid, pélytyksen onnistumista,
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siementen kehittymistd ja niiden itdimiskyky4. Isoentsyymitutkimuksen avulla arvioidaan
lehmuksen perinndllisen muuntelun méérdé eri populaatioissa. Tutkimusta tehdiiin ver-
tailututkimuksena kolmella alueella (Varsinais-Suomi, Pirkanmaa ja Virtain alue).

Tutkimuksen tuloksia voidaan kéyttid hyviksi ennakoitaessa metsiluonnon muutoksia
mm. ilmaston limpenemisen jilkeen. Lehmuksella on myos huomattava metsiluonnon
monipuolisuutta lisdfivi merkitys. Huomattava osa valtakunnallisen lehtojensuojeluohjel-
man kohteista on lehmusesiintymii, ja se on ns. avainlai, josta monien muiden eli6lajien
esiintyminen on riippuvaista. Tutkimuksen tuloksia onkin tarkoitus k#yttidi hyviksi suun-
niteltaessa lehtojen hoitoa. Tutkimuksen pohjalta laaditaan myos lehmusesiintymien
hoito-opas.

1992—1995

Vastuullinen johtaja: Dos. Heikki Toivonen (Turun yliopisto, biologian laitos, ekologisen kasvi-
tieteen laitos, FIN-20500 Turku, puh. (921) 633 6346, telefax (921) 633 5564).

Muut tutkijat: Apul. prof. Outi Savolainen (Oulun yliopisto, perinnéllisyystieteen laitos). Fil. yo
Sanna Tarmi (Turun yliopisto, biologian laitos).

Yhteistyotahot: Himeen ld4ninhallituksen ympéristdnsuojelutoimisto. Virtain kaupunki.

Osahanke 3/3 o
UHANALAISTEN NISAKKAIDEN SEURANTAMAHDOLLISUUDET

Useiden uhanalaisten nisdkkdittemme seurantamenetelmissid on kehittimisen varaa.
Riistakolmiomenetelmilld ndytetidn pystyvin tuntuvasti parantamaan harvalukuisten ja
uhanalaisten nisékkédiden seurantaa. Esimerkiksi ilveksen, karhun, saukon, ndidin, met-
sdpeuran jne. seuranta saadaan kolmioiden avulla nykyisti systemaattisemmalle pohjalle.
Jélki-indeksit ovat muutettavissa eldintiheyksiksi ja -miériksi kun tunnetaan lajikohtaiset
vuorokausijélkien keskipituudet. Téssd ollaan yhteistyossd Vendjian Karjalan tutkijoiden
kanssa. Harvinaisimpien nisdkkdittemme (susi, ahma) seurantaan kolmiotietojen avulla
ollaan kehittiméssi matemaattisia menetelmid Jyviskyldn yliopiston kanssa.

1993—

Vastuulliset tutkijat: Dos. Eero Helle, dos. Pekka Helle, prof. Harto Lindén (Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos, riistantutkimusosasto, PL 202, FIN-00151 Helsinki, puh. (90) 624 211, telefax (90) 628
396).

7.3 Lajinsisdinen perinnollinen muuntelu osana
biodiversiteettia

Tiedot Suomen luonnon geneettisen perimin suojelutarpeesta ovat puutteelliset.

Emme tiedd onko Suomessa geneettisesti rikkaita alueita tai onko tiissi suhteessa

mitdin siinndnmukaisuuksia. Parhaiten tunnetaan Suomessa kasvavien puula-
jien (minty, kuusi, koivu) geneettinen tausta. Lajien suojelua on siis

tehostettava myos perinnéllisen muuntelun tasolla. Tarvitsemme liséi tietoa

suomalaisten eliblajien omaleimaisuudesta, lajinsisdisesti perinnollisesti
muuntelusta ja sen mekanismeista.
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On selvitettivi kuinka erilaistuneita Suomen uhanalaiset ja harvinaiset lajit ovat.
Tutkimusten tulisi kohdistua my6s marginaalipopulaatioihin tai pieniin erillisiin
populaatioihin. On my®&s saatava kisitys yleisten lajien perinnollisestd muun-
telusta ja paikallistettava ne genomit tai geenit, jotka ovat luonnonsuojelullisesti,
taloudellisesti tai yhteiskunnallisesti arvokkaita. LUMO:on liittyvien hankkeiden
yleisend tavoitteena on lajistomme geneettisen monimuotoisuuden ylldpitiminen.

Osahanke 3/4
SUOMALAISTEN PUULAJIEN GENEETTINEN MONIMUOTOISUUS

Kansainviliset sopimukset (ns. Strasbourgin sopimus) ja kansallinen etu velvoittavat
metsénjalostajia varmistamaan kullakin puulajilla hyvin ja monipuolisen perintaineksen
sdilymisen kauas tulevaisuuteen. Metséntutkimuslaitos tekee alan tutkimusta valtakunnal-
lisen, pitkén tihtiyksen metsinjalostussuunnitelman tueksi. T#lld hetkelld ajankohtaisia
tutkimusaiheita ovat mm.:

1. Jalostusaineiston tdydentiminen ja geenivarojen ylldpito (Mari Rusanen)

2. Geenireservimetsien perustaminen (Veikko Koski, Mari Rusanen)

3. Jalostuspopulaatioiden perustaminen ja kokoelmien yllipito (Matti Rousi)

4. Biodiversiteetti suhteessa viljelymetsitalouteen ja jalostukseen (Veikko Koski)
1992—1996

Vastuullinen johtaja: Prof. Veikko Koski (Metsintutkimuslaitos, metsiekologian tutkimusosasto,
PL 18, 01301 Vantaa, puh. (90) 857 05490, telefax (90) 857 2575).

Muut tutkijat: FK, MMK Mari Rusanen, MMK Teijo Nikkanen, MMT Matti Rousi (Metséin-
tutkimuslaitos, metsinjalostus, PL 18, FIN-01301 Vantaa, (90) 857 051, telefax (90) 857 2575).

Osahanke 3/5
PERINNOLLINEN MUUNTELU BIODIVERSITEETIN OSANA

Perinnéllinen monimuotoisuus on olennainen osa maamme biodiversiteettii. Suomen
elilajiston geneettisen perimin erilaistuminen on kuitenkin lihes tiysin selvittimitti.
Tutkimuksessa tutkitaan suojelun kannalta merkittdvien lajien populaatiogenetiikkaa.
Populaatioiden geneettisen erilaistumisen ohella tutkitaan joidenkin uhanalaisten ns.
vastuu- ja avainlajien lajinsisdistd perinnéllisti erilaistumista. Hankkeessa tutkitaan mys
suomalaisten reunapopulaatioiden merkitystd geneettisen monimuotoisuuden yllipitimi-
sen kannalta.

Hankkeeseen palkattava tutkija tuottaa biodiversiteettisopimuksen edellyttimiit kansalliset
geneettiset selvitykset (esim. kansallisen raportin osat). Hankkeessa pyritiin tarvittaessa
my®&s etsiméddn keinoja varustautua luontoon vapautettujen geenimuokattujen elididen
haitalliseen vaikutukseen. Olennaiset yhteistydsuhteet on jo luotu. Luonnonsuojelu-
tutkimusyksikossd on myos osittain valmiina geneettisten ndytteiden kisittelyyn ja
sdilytykseen tarvittava laitteisto. Varsinaiset laboratorioanalyysit tehdin yliopistossa.

Vastuullinen johtaja: Dos. Rauno Viisinen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimus-
yksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 705, telefax (90) 6938 733).
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Paatutkija: N.N. (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL 250, FIN-00101
Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).
Muut tutkijat: Prof. Pekka Pamilo (Uppsala universitet, genetiska institutionen, Box 7003, S-75007
Uppsala, Ruotsi). FK Pdiv Somerma (Suomen WWF, Uudenmaankatu 40, FIN-00120 Helsinki, puh
(90) 644 511, telefax (90) 602 239).

Yhteistyotahot: Yliopistot ja korkeakoulut. Suomen WWF. Metsintutkimuslaitos.

7.4 Elinympiristojen pirstoutumisen populaatioekologiset

vaikutukset

Tiedot elinympiristdjen muutosten populaatioekologisista vaikutuksista ovat
puutteelliset. Emme tiedi miki on pienten eliopopulaatioiden pysyvyys, miki on
elidpopulaatioiden vilisen liikkuvuuden merkitys, kuinka paljon elislajien
osapopulaatioita voi tuhoutua ennenkuin laji héiviéid, miki on pienin mahdollinen
elinkykyinen populaatio (MVP) tai miki on leviéimisesteiden merkitys eliSlajien
sdilymisen kannalta? (esim. Kuitunen & Lammi 1993).

Aihepiiriin kuuluvien LUMO-ohjelman tutkimusten tarkoituksena on selvittii
elidlajien populaatiodynamiikkaa ja ekologiaa laikuttaisessa ympiristossi.
Tarkoituksena on my®os tutkia harvinaisten tai uhanalaisten lajien siilymisti
eniten uhkaavia tekij6itd ndiden lajien elinympiristdjen muuttuessa. Asiaa
voidaan tutkia edellisid yleisemmilld, mutta ekologisesti ja/tai taksonomisesti
uhanalaisia ja harvinaisia lajeja ldhelld olevilla lajeilla. Aiheeseen liittyy pienten
populaatioiden olemassaoloon vaikuttavien tekijéiden tutkimusta mm. pienten
populaatioiden sisidsiittoisuuden ongelmien, syntyvyyden ja kuolevuuden
satunnaisvaihtelun ja populaatioiden eristyneisyyden selvitysti.

Tutkimusten tavoitteena on tuottaa ympiristohallinnon ja luonnonsuojelualueita
hoitavien organisaatioiden kiyttdon tietoa elinympéristojen muutosten populaa-
tioekologisista vaikutuksista ja pienten populaatioiden olemassaolon perusteista
kéytinnon suojelu- ja hoitotoimien ekologisiksi perusteiksi.

Osahanke 3/6
UHANALAISTEN LAJIEN POPULAATIORAKENNE

Tutkimuksen tarkoituksena on kehittid menetelmii uhanalaisten lajien populaatioraken-

teen selvittimiseksi seké uhanalaisten lajien pitkéaikaisen populaatiodynamiikan ennus-

tamiseksi. Tutkimus kohdistuu alkuvaiheessa esimerkinomaisesti uhanalaiseen tipla-

verkkoperhoseen (Melitaea cinxia), jonka nykyesiintyminen Suomessa rajoittuu Ahve-

nanmaalle. Tutkimuksella on kolme erityisti tavoitetta:

a) selvitetiiin tarjolla olevan habitaatin mér4, laatu ja esiintyminen Ahvenanmaalla
satelliittikuvien analyysin ja tarkan maastokartoituksen avulla

b) ennustetaan tiéiplaverkkoperhosen esiintyminen tarjolla olevissa habitaattilaikuissa



61

matemaattisen mallin (Hanski 1993) avulla ja verrataan mallin ennusteita havaintoihin
lajin todellisesta esiintymisestd. Tépldverkkoperhosen esiintyminen koko Ahvenan-
maan alueella selvitetééin intensiiviselld maastoty61li

¢) kuvataan tiiplidverkkoperhosen Ahvenanmaan metapopulaation geneettinen rakenne
seki kehitetddn menetelmid, jotka sopivat erityisesti uhanalaisten lajien geneettisen
populaatiorakenteen tutkimiseen

Hanke liittyy kdynnissé oleviin tutkimuksiin perhosten metapopulaatiorakenteesta (Ilkka
Hanski, Mikko Kuussaari, Marko Nieminen; rahoitus Suomen Akatemian luonnontie-
teellisestd toimikunnasta; 1992—1994).

Vastuullinen johtaja: Prof. Ilkka Hanski (Helsingin yliopisto, eliintieteen laitos, ekologian osasto,
PL 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 191 7417, telefax (90) 191 7492).

Muut tutkijat: Dos. Sirkka-Liisa Varvio (Helsingin yliopisto, perinnéllisyystieteen laitos, Arkadian-
katu 7, FIN-00100 Helsinki, puh. (90) 191 7360). FL. Timo Pakkala (Helsingin yliopisto, eliinticteen
laitos, ekologian osasto, PL. 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 191 7393, telefax (90) 191
7492).

7.5 Uhanalaisten lajien ekologiset ominaisuudet

Ympéristdministerion vuonna 1987 asettaman Uhanalaisten elidinten ja kasvien
seurantatoimikunnan mukaan Suomessa on tilld hetkelli 1692 uhanalaista
elilajia. Ndmé jakautuvat hidvinneisiin (138 lajia), erittdin uhanalaisiin (217
lajia), vaarantuneisiin (308 lajia) ja silmallapidettiviin lajeihin (1029 lajia).
Toimikunta on korostanut, ettd kaikille erittdin uhanalaisille ja vaarantuneille
lajeille (n. 500) tulee laatia suojelusuunnitelma 1&himméin kymmenen vuoden
kuluessa ja ettél niiden toteuttaminen on aloitettava viipymiittd (Rassi ym. 1991).

Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunnan suosituksiin perustuen
LUMO:ssa pyritdédn koordinoimaan uhanalaisten elididen suojelu-, hoito- ja seu-
rantatoimia, valmistella lajikohtaisia suojelusuunnitelmia, koordinoida niiden
toteutusta sekd kehittéd edelleen uhanalaisten lajien tutkimusta. Tavoitteena on
myos selvittédd ja verrata jo kokeiltujen suojelumenetelmien ja uusien suo-
jelumenetelmien suojelutulosta. Tavoitteena on selvittéd mitki tekijit altistavat
eli6lajit uhanalaisuudelle ja milld suojelutoimilla uhanalaiset eli6lajit voidaan
pelastaa.

Tutkimuksissa keskitytddn selvittiméin uhanalaisten eliblajien ekologiaa ja bio-
logiaa ldhinnd lajikohtaisten suojelusuunnitelmien ja -menetelmien edellytti-
missé laajuudessa. Tutkimusten tulokset julkaistaan ympéristohallinnolle suun-
nattuina erillisind raportteina, jolloin tutkimuksen tiedot siirtyviit nopeasti
hallinnon kéytéinndn suojelutoimien tausta-aineistoksi.
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Osahanke 3/7 _
UHANALAISTEN ELIOLAJIEN LUONNONSUOJELUBIOLOGIA

Tutkimuksen tavoitteena on selvittii uhanalaisten elitlajien ekolo giaa lajikohtaisten suo-
jelusuunnitelmien edellyttimissi laajuudessa. Tutkimuksissa keskitytidn tilld hetkelld
uhanalaisten perhosten, heinésirkkojen, kovakuoriaisten, sienten ja putkilokasvien
(kddvit, kadvikkadt) tutkimiseen. Kevitkaudella 1993 tyd koostuu kirjallisuus- ja
museoaineiston ldpikdymisestd sekd aiemmin tallennetun materiaalin méirittimisests.
Maastokaudella kootaan uutta aineistoa erityisesti Eteld-Suomen ikimetsien kovakuoriais-
ja sienilajistosta sekd muista erityisen merkittivisti kohteista. Syyskausi 1993 kiytetiin
kerityn uuden aineiston kisittelyyn ja yhteenvetojen seki lajikohtaisten suojelusuun-
nitelmien laadintaan. Tulokset ovat pisiosin suoraan hyddynnettivissid alueiden luonnon-
suojelullista merkitysti arvioitaessa ja laadittaessa lajikohtaisia suojelusuunnitelmia.

Uhanalaisten perhosten ja heinésirkkojen osalta tutkitaan niiden ekologiaa ja esiintymisti
Suomessa. Lajien biologiaan ja elinympiristévaatimuksiin pohjautuen laaditaan
suojelusuunnitelmat kaikille erittdin uhanalaisille (16 perhoslajia ja 1 heinisirkkalaji) ja
vaarantuneille (19 perhos- ja 2 heinésirkkalajia) lajeille. Suojelusuunnitelmien tavoitteena
on lajien elinvoimaisten kantojen siilyttiminen Suomessa ja niihin kootaan tarkat tiedot
kaikista nykyisisti tiedossa olevista esiintymisti. Jokaiselle esiintymélle laaditaan oma
hoitosuunnitelmansa lajin ekologisiin vaatimuksiin perustuen.

Kiireellisimpii ovat 8 paiviiperhos- ja 3 heinésirkkalajia, joiden perusbiologiaa ja popu-
laatioekologiaa on tutkittu maastotdin Suomen WWF:n rahoituksella vuodesta 1990 al-
kaen. Niisti lajeista on nyt mittivi mairi tietoa suojelusuunnitelmien tekemiseksi ja en-
simmdiset suojelusuunnitelmat (harju- ja muurahaissinisiivelle seki lehtohopeatiplille;
Pseudophilotes baton, Maculinea arion, Clossiana titania) ovat valmistumassa.
Projektissa on selvitetty myds erdiden yo- ja pikkuperhosten esiintymisti ja perusbiolo-
giaa ja ndihin tutkimuksiin perustuen suojelusuunnitelmat hierakkalehtimittarille (Scopula
corrivalaria) sekd neidonkielelld (Echium vulgare) eliville varjotiplikoille (Ethmia ter-
minella) ja neidonkielikoisalle (Cynaeda dentalis) valmistuvat pian.

2. Uhanalaiset kovakuoriaiset (Ilpo Rutanen, Erkki Laurikainen)
3. Uhanalaiset sienet (Heikki Kotiranta)

4. Uhanalaiset putkilokasvit (Eija Kemppainen, Terhi Ryttiri)
1989—

Vastuulliset tutkijat: Dos. Rauno Viisinen, FL Eija Kemppainen, FL. Heikki Kotiranta, FK Ilpo
Rutanen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL 250, FIN-00101 Helsinki,
puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FK Terhi Ryttiri, FK Erkki Laurikainen, FK Mikko Kuussaari (Vesi- ja ympdrists-
hallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90)
6938 733). FK Piivd Somerma (Suomen WWF, Uudenmaankatu 40, FIN-00120 Helsinki, puh (90) 644
511, telefax (90) 602 239).

Yhteistyotahot: Ylitarkastaja Pertti Rassi (Ympdristdministerid, luonnonsuojelutoimisto, PL 399,
FIN-00121 Helsinki, puh. (90) 1991 451, telefax (90) 1991 202). Suomen WWF (Uudenmaankatu 40,
FIN-00120 Helsinki, puh. (90) 644 511, telefax (90) 602 239). Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen
keskusmuseo. Vesi- ja ympéristohallitus, ympéristotietokeskus.
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7.6 Eliolajitietokannat

Suomen elidlajien tietokannat, esimerkiksi kasvimuseon kasvilajirekisterit, eivit
ole vield toistaiseksi liheskiin tehokkaimmassa mahdollisessa kiytossd. Kidyton
tehostamiseksi ja monipuolistamiseksi seké uusien tietokantojen luomiseksi ja
hankkimiseksi Luonnontieteellisen keskusmuseon kasvimuseossa on virinnyt
hanke, jonka tyonimend on "Suomen ja Euroopan kasvimaantieteellinen tietojar-
jestelmd" eli "SEKAMA". Siihen sisiltyisivit nykyisten tietokantojen lisdksi
ainakin Euroopan putkilokasvien levinneisyyskartaston (Atlas Florae
Europaeae) aineisto, monien ilmestyneiden ja tekeilld olevien kunta- ja
maakuntakasvistojen aineistot seki taustamuuttuja-aineistoja.

Kasvimuseon hanke pyrkii luomaan kasvimuseon nykyisisti tietokannoista ja
tarvittavista uusista tietokannoista jérjestelméin, jonka avulla pystytdin toisaalta
tarkastelemaan erikokoisin aluein kasvien nykyisid levinneisyyksid ja niihin
vaikuttavia tekijoitd sekd toisaalta seuraamaan laaja- ja suppeampialueisia
kasviston muutoksia ja toteamaan jo tapahtuneita sellaisia. My6s muutosten syi-
den tarkastelu ja objektiivinen analysointi ovat tavoitteina. Tietojirjestelma mah-
dollistaisi nykyistd suuremman yhteistyon kasvimuseon ja ympéristéhallinnon
vililli. Hanketta voidaan laajentaa siséllyttimélld sithen sammalten, jdkélien ja
sienten levinneisyysselvitykset, jolloin pééstdisiin komponentteja lisdamalld kat-
tavampiin biodiversitettitarkasteluihin (Kukkonen 1992).

Edelld mainitun kasvimuseon hankkeen ja LUMO-tutkimusohjelman tavoitteet
koordinoida elidlajitietokantoja ovat yhtenevit ja toisiaan tukevat. Tavoitteeena
tulee pitéd valtakunnallisesti ja jopa kansainvilisesti yhteensopivaa elitlajien tie-
tokantaa, joka voidaan koota erilaisista elidlajitietoa siséltidvistd tietokannoista,
esimerkiksi UHEX-rekisteristd, putkilokasvirekisteristd, lintuatlaksesta ja kala-
kantarekisterist.

Kansallisesti tai kansainvilisesti yhteensopivaa tietokantaa voidaan kiyttdé
hyviksi luonnonsuojelullisesti arvokkaiden elididen hoitoa ja suojelua suun-
niteltaessa. Tietokanta tulee liittdd myds ympdaristotietojirjestelmin (YTJ) kiin-
tedksi osaksi. Valtakunnalliseen, eri tiedontarvitsijoille yhteensopivaan tietokan-
taan pifseminen edellyttéi laajaa yhteistyotd ja koordinaatiota, jota myds LUMO
pyrkii edistdimédn.

Suomen uhanalaisilla lajeilla (1692/1991) on arviolta yli 30 000 esiintymis-
paikkaa ja niitd koskevia havaintoja saattaa olla yli 100 000. Niiden tietojen
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kokoaminen niin sanotuksi UHEX -rekisteriksi on vaatinut valtakunnallisesti
keskitettyd tallentamista ja rekisterointid. LUMO:n tavoitteena on siirtdd
tutkimusohjelmassa saadut tiedot luonnonsuojelullisesti arvokkaista elidistd ja
uhanalaisista lajeista (UHEX -rekisteri) vesi- ja ympirist6hallituksen ympé-
ristdtietokeskuksen ylldpitimén ympiristotietojérjestelmén (YTJ) osaksi ym-
péristohallinnon ja muiden tiedontarvitsijoiden kiytté6n. LUMO:n tavoitteena
on erityisesti UHEX -rekisterin tietojen kartuttaminen olemassaolevalla
aineistolla ja sen kiyttdmahdollisuuksien parantaminen aluehallinnossa ja
ympdéristovaikutusten arvioinnissa.

Osahanke 3/8 )
UHANALAISTEN LAJIEN SEURANTA JA UHEX-REKISTERIN KEHITTAMINEN

Hankkeen tavoitteena on kehittéi uhanalaisten lajien valtakunnallinen seurantajirjestelma,
koota uhanalaisista kasveista kertyvit seurantatiedot vesi- ja ympdiristohallituksen luon-
nonsuojelututkimusyksikkodn, jarjestdd eri kasviryhmien asiantuntijatapaamisia ja laatia
niistd seurantaraportteja. Lisidksi tavoitteena on kehittii edelleen uhanalaisten elididen tie-
tokantaa, UHEX -rekisterid.

Vastuullinen tutkija: FK Heidi Kaipiainen (Vesi- ja ympirist6hallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 718, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FK Niko Leikola (Vesi- ja ympéristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 719, telefax (90) 6938 733).

Yhteistyotahot: Vesi- ja ympéristohallitus, ympéristtietokeskus. Ympiristodministerio.

8 UHANALAISET LUONTOTYYPIT JA SUOJELUALUE-
JARJESTELMAN KEHITTAMINEN

Osaohjelman koordinointi

Erikoistutkija Tapio Lindholm (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikk®,
PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 713, telefax (90) 6938 733).

Osaohjelman sihteeri

Tutkija Outi Airaksinen (Vesi- ja ympéristshallitus, luonnonsuojelututkimusyksikk®,
PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 707, telefax (90) 6938 733).

LUMO:n neljinnen osaohjelman tavoitteena on erilaisiin luontotyyppeihin sisl-
tyvin monimuotoisuuden tunnistus ja kuvaus. Osaohjelman tutkimukset tuotta-
vat luonnonalueiden hoidon ja kiyton suunnitteluun tarvittavaa valtakunnallista
alasta ja elidmaantieteellisestd sijoittumisesta. Tuotetun tiedon perusteella
voidaan muun muassa arvioida luonnonsuojelualuejirjestelmiéin perustuvan
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luonnonsuojelun toimivuutta. Osaohjelman tutkimusten tavoitteena on tuottaa
tietoa luonnonsuojelullisesti merkittivien tai uhanalaisten luonnontyyppien
sdilyttdmiseksi, niiden hoidon jérjestdmiseksi ja luonnontieteellisesti pitevin
suojelualueverkon perustamiseksi.

LUMO tunnistaa ja paikallistaa Suomen luonnonsuojelullisesti arvokkaat luonto-
tyypit ja ekosysteemit, jotka:

- ovat tyypillisid esimerkkejd Suomen luonnosta ja siten siilyttimisen arvoisia

- ovat hyvin monimuotoisia (siséltidvit runsaasti elidlajeja ja erilaisia ympéristo-
tyyppejd)

- sisdltéivit runsaasti harvinaisia tai uhanalaisia lajeja

- ovat luonnonsuojelullisesti, biologisesti, geologisesti, yhteiskunnallisesti, tie-
teellisesti, taloudellisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita tai omaleimaisia

- ovat uhanalaisia

Maackosysteemien ohella LUMO selvittid kiytettivissi olevien voimavarojen
puitteissa myds vesiekosysteemien, Itimeren ja sen Suomeen rajautuvien
rannikkoekosysteemien merenalaisen luonnon monimuotoisuuden alueellista ja
ajallista vaihtelua.

8.1 Luonnonsuojelullisesti arvokkaat luontotyypit

Hankkeiden tavoitteena on koota tietous Suomen erilaisten luontotyyppien esiin-
tymisestd ja yleisyyssuhteista sekd merkittivistd perinneympiirististd, aarnio-
metsistd, lettosoista, kallioalueista jne., jotka ovat eri syistd uhanalaistuneet.
Koottu tietous on pohjana suojelualuejirjestelmiin kehittdmiselle seki suojelu-
ohjelmien laatimiselle ja tdydentimiselle. Luonnontyyppien luokittelujirjes-
telmén kehittdminen (biotooppien tunnistamisen ja luokittelun tutkimus) on
edelld mainittujen tavoitteiden toteutumisen kannalta tirkeds, sillid luokittelujdr-
jestelmi on kehikko, johon biotooppien tunnistaminen perustuu.

Osahanke 4/1
MOREENIMUODOSTUMIEN, RANTAMERKKIEN JA TUULIKERROSTUMIEN
INVENTOINTI

Hankkeessa inventoidaan ja luokitellaan otsakkeessa mainitut maaperin geologiset muo-
dostumat, jotka osaltaan aikaansaavat biotooppien syntymisen. Luokittelussa otetaan
huomioon kohteen geologinen, geomorfologinen, botaaninen (vain tuulikerrostumat),
maisemallinen sekd kulttuuri- ja perinnearvo.

Inventoinnin perusteella kehitetdin kohteiden arvoluokitus, jonka jaottelu on: paikal-
lisella, seudullisella, valtakunnallisella ja kansainviliselli tasolla arvokkaat muodostumat
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eli geotoopit. Hanke toteutetaan taloudellisista edellytyksisti riippuen niin, etti ensim-
mdinen vuosi on menetelmien ja kenttiitydn toteuttamisen testausta ja kolme seuraavaa
vuotta kiytetdifin hankkeen loppuunsaattamiseen.

1993—1996

Paatutkija: Dos. Jouko Niemeld (Geologian tutkimuskeskus, Betonimiehenkuja 4, FIN-02150 Espoo,
puh. (90) 46 931, telefax (90) 462 205).

Muut tutkijat: FL Peter Johansson, FK Lauri Sahala, FL Kimmo Virtanen (Geologian tutkimus-
keskus, Betonimiehenkuja 4, FIN-02150 Espoo, puh. (90) 46 931, telefax (90) 462 205).

Yhteistyotahot: Geologian tutkimuskeskuksen aluetoimistot. Ympéristoministerié, ympériston- ja
luonnonsuojeluosasto. Helsingin yliopisto.

Osahanke 4/2

GEOLOGISESTI JA GEOMORFOLOGISESTI ARVOKKAIDEN KOHTEIDEN
INVENTOINTI

Hankkeessa luetteloidaan geologisesti ja geomorfologisesti arvokkaat kohteet, jotka
kokonsa ja ominaisuuksiensa vuoksi jivit suojeluohjelmien ulkopuolelle. Arvokkaaksi
kohteen tekee sen harvinaisuus, tyypillisyys tai soveltuvuus opetuskohteeksi.
Inventoinnissa kohteet jaetaan kansainvilisesti, valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti merkittiviin. Inventoinnin tuloksia voidaan hyddyntédd tutkimuksessa,
opetuksessa ja suojeluun liittyvissi piitoksenteossa.

Inventointi on aloitettu Uudenmaan ldnin kallioperikohteista. Timiin jilkeen ty6 jatkuu
Kymen ldénissd, mutta samanaikaisesti keritizin kohdetietoja koko maasta. Tarkoituksena
on luetteloida koko Suomen kallio- ja maaperigeologisesti seki geomorfologisesti ar-
vokkaat kohteet. Jokaisen ld#nin osalta julkaistaan raportti ja kohdeluettelo kohdeku-
vauksineen. Hanke liittyy yhteiseurooppalaiseen hankekokonaisuuteen, jota ohjaa The

European Association for the Conservation of our Earth-Science Heritage.
1989—

Paitutkija: FT Veli Suominen (Geologian tutkimuskeskus, Betonimiehenkuja 4, FIN-02150 Espoo,
puh. (90) 4693 2290, telefax (90) 462 205).

Muut tutkijat: FK Tapio Kananoja (Geologian tutkimuskeskus, Betonimiehenkuja 4, FIN-02150
Espoo, puh. (90) 4693 2538, telefax (90) 462 205).

Yhteistyotahot: Vesi- ja ympéristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikké ja ympiristotietokeskus.
Yliopistojen geotieteiden laitokset. YmpiristSministerio.

Osahanke 4/3

AARNIOMETSIEN KARTOITUS JA NIIDEN RAKENTEEN EKOLOGINEN
TUTKIMUS

Uhanalaisia eli6lajeja tutkittaessa havaittiin vanhojen, runsaasti lahopuuta sisiltivien
aarniometsien suuri merkitys uhanalaisten lajien menestymiselle. Samalla kiivi my6s ilmi
ettd vanhat aarniometsit ovat nopeasti katoamassa maastamme. J dljelld olevien vanhojen
metsien alueellisen jakautumisen, miirin ja luonteen selvittimiseksi aloitettiin vuonna
1989 aarniometsdinventointi. Vanhojen metsien suojelualue-esitysten tuottaminen osana
Suomen luonnonsuojelualuejirjestelmin kehittimisti nimettiin vuonna 1992 Suomen it-
sendisyyden juhlavuoden hankkeeksi.

1. Aarniometsien perusinventointi ja niiden ekologinen luokittelu
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Hankkeessa selvitetidin Suomessa vield esiintyvien vanhojen luonnontilaisten ja niiden
kaltaisten metsien méfrd ja laatu aarniometsien suojeluohjelman laatimista varten. Tyossi
inventoidaan vanhojen metsien esiintyminen ja luodaan puitteet niiden puustoon perustu-
vaan ekologiseen luokitteluun ja suojeluarvon méirittelyyn. Inventointi toimii my&s poh-
jana vanhojen metsien luonnonsuojeluekologiselle tutkimukselle.

1989—
2. Aarniometsien rakenteen ekologinen tutkimus

Tutkimuksen tavoitteena on kuvata luonnonmetsien puustorakennetta ja sen alueellista
vaihtelua seki selvittéi puuston ja maaperin vaikutusta kasvillisuuteen. Tarkoituksena on
my0s kuvata metsén suhdetta menneisiin tapahtumiin, esim. metséipaloihin ja
kaskeamiseen. Tavoitteena on selvittdd kuinka metsét ovat kehittyneet nykyiseen muo-
toonsa ja mitkd ekologiset tekijit ovat médrddvid niiden rakenteen luokittelussa ja luon-
nontilaisuuden arvioinnissa. Tutkimuksia on kidynnissi Koloveden kansallispuistossa
(ks. Lehtonen 1993) ja Ystdvyyden puistossa.

1991—

Vastuullinen tutkija: Dos. Tapio Lindholm (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimus-
yksikko, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 713, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FK Outi Airaksinen, Fil.yo. Jari Teeriaho, FK Seppo Tuominen (Vesi- ja ympi-
ristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 707, telefax
(90) 6938 733). Fil.yo. Tanja Lehtonen (Joensuun yliopisto, biologian laitos, PL 111, FIN-80101
Joensuu).

Yhteistyotahot: Vanhojen metsien suojelutybryhmi. Ympéristoministerio. Metsihallitus. Lasninhal-
litukset. Metsikeskus Tapio. Helsingin yliopisto.

Osahanke 4/4
LEHTOJEN_. JATKOINVENTOINNIT JA LEHTOJEN SUOJELUOHJELMAN
TAYDENTAMINEN

Vastuullinen johtaja: FL Aulikki Alanen (virkavapaa 27.7.1993 saakka) (Vesi- ja ympiristohallitus,
luonnonsuojelututkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938
733).

Osahanke 4/5
LUONNONSUQJELULLISESTI ARVOKKAIDEN SOIDEN INVENTOINTI,
TYYPITTELY JA LUONNONSUOJELULLINEN ARVOLUOKITUS

1. Soidensuojeluohjelman tiydentiminen

Hankkeen tavoitteena on tdydentéd vuonna 1981 vahvistettua valtakunnallista soidensuo-
jelun perusohjelmaa sen valmistelun jilkeen kertyneen uuden tiedon perusteella. Kasvi- ja
eldinlajien uhanalaisuuden mirittely seki suokasvillisuustyyppien yleisyyssuhteiden ja
ojitustilanteen sekd lettokasvillisuuden tutkimukset ovat antaneet perustan soidensuojelu-
tarpeen uudelleenarvioinnille. Hankkeessa méritelldin uhanalaiset ja ensisijassa suojelu-
narvoiset suotyypit ja pyritiitin 16ytdméin niiden luonnontilassa sdilyneet esiintymiit seki

uhanalaisen suoelitston elinpaikat ja tekemiiin esitykset niiden suojelusta.

Vastuullinen tutkija: FL. Raimo Heikkild (Vesi- ja ympdristohallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 711, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FL. Hanna Heikkild, dos. Tapio Lindholm (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelu-
tutkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).
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Yhteistyotahot: Laaninhallitukset. Metsdhallitus. Oulun yliopisto, kasvitieteen laitos. Ympiristo-
ministerié, luonnonsuojelutoimisto. Seutukaavaliitot.

2. Lettojen tyypittely ja suojelu

Nykyinen suotyyppijérjestelméin mukainen luokittelu ei anna suojelun ja hoidon tarpeisiin
riitdvén selvid ja yksityiskohtaista kuvaa eteldisen lettokasvillisuuden piirteisti. Tutki-
muksessa selvitetddn Suomen etelépuoliskon rehevien soiden kasvillisuuden piityypit ja

erityispiirteet. Tutkimuksessa selvitetidin my6s eri tyyppien suojelutarve ja -tilanne.

Tutkimus tuottaa raportin letoilla kasvavien kasvilajien levinneisyydesti ja soiden kiyton
aiheuttamista lajien levinneisyysmuutoksista Suomen eteldpuoliskossa 1900-luvulla.
Asiasta ei ole toistaiseksi saatavissa mitiiin tilastotietoja. Levinneisyyskuvan muutosten ja
soidensuojelutilanteen perusteella tarkennetaan kisitysti lajien uhanalaisuudesta ldgnita-
solla.

1983—1995

Vastuullinen tutkija: FL. Hanna Heikkild (Vesi- ja ympiristShallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 725, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FL. Raimo Heikkild (Vesi- ja ympdristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikko, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Yhteistyotahot: Ladninhallitukset. Suomen WWEF. Helsingin yliopisto, kasvitieteen laitos. Oulun
yliopisto, kasvitieteen laitos.

3. Suomen suoluonnon tila -selvityksen loppuunsaattaminen

Suojelualueiden edustavuuden selvittimisen osalta osaohjelmassa 1 (Biodiversiteetin seu-
ranta) mainittu prof. Seppo Eurolan hanke "Suoluonnon tila ja monimuotoisuus Lapin
lazinissd ja Knusamossa" liittyy tihin osaohjelmaan.

4. Suomen ja Karjalan tasavallan soidensuojelun tilanteen ja tarpeen tutkimus

Hankkeen tavoitteena on selvittid Suomen ja Karjalan tasavallan luonnontilaisten suo-
kasviyhdyskuntien alueelliset jakaumat ja arvioida sen perusteella alueiden muodostaman
luonnonmaantieteellisen kokonaisuuden soidensuojelun onnistuneisuutta ja tarvetta suoje-
lualueverkon tiydentimiseen tutkimuksessa muodostettujen kriteerien perusteella.

1993—96

Vastuullinen tutkija: FL Raimo Heikkild (Vesi- ja ympiristShallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 711, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: Dos. Tapio Lindholm (Vesi- ja ympiristShallitus, luonnonsuojelututkimusyksikko,
PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 713, telefax (90) 6938 733). Ylitarkastaja Pekka Salminen
(YmpirisiSministeri6, luonnonsuojelutoimisto, PL 399, FIN-00121 Helsinki, puh. (90) 1991 234, tele-
fax (90) 1991 202).

Yhteistyotahot: Metsihallitus. Ympiristdministeri6. Joensuun yliopisto. Pohjois-Karjalan vesi- ja
ympéristopiiri.

Osahanke 4/6

SUOMEN ITAISEN RAJASEUDUN LUONNONARVOJEN TUTKIMUS

Tutkimuksen tarkoituksena on koota olemassaoleva tieto noin 50 km levein Suomen ja
Vendjin rajaseudun luonnonarvoista (suojelualueet, suojeluohjelmat, seutukaavat yms.)
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ja selvittdd kaukokartoitusaineiston sekd maastotutkimusten avulla alueen nykytilaa ja
muita luonnonarvoja. Yhdistettynd Venijén puolella tuotettuihin tietoihin, tutkimuksen
tuloksia voidaan kéyttdd hyviksi arvioitaessa rajan eri puolilla sijaitsevien alueiden luon-
nonsuojelullista merkitysti ja luonnonsuojelullisia kriteereji.

1993—1996

Piitutkija: FL. Raimo Heikkild (Vesi- ja ympéristShallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkds, PL 250,
FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 711, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: Dos. Tapio Lindholm (Vesi- ja ympéristdhallitus, luonnonsuojelututkimusyksikko,
PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 713, telefax (90) 6938 733).

Yhteistyotahot: Ympiristoministerié. Karjalan tiedekeskus (Petroskoi). Metsihallituksen Suomen
itdrajaan rajoittuvat puistoalueet. Itéirajaan rajoittuvat vesi- ja ympiristopiirit. Joensuun yliopisto. Oulun
yliopisto. Prof. Harto Lindén, FL Juri Kurkinen (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, riistantutkimus-
0sasto).

Osahanke 4/7
SUON JA METSAN REUNAN EKOLOGINEN TUTKIMUS

Reunaekologian tuntemus olisi erityisen tirkeéi erilaisia luonnonsuojeluratkaisuja teh-
tdessd. Ekologisten reunojen merkitystd biotooppina ja reunoille ominaisten lajien
elinympiriston ei ole kuitenkaan riittivésti tutkittu. Koska esimerkiksi soidensuojelu on
ollut l&hinnd suoaltaiden ja -kompleksien suojelua, soidensuojelualueiden rajaukset ovat
ehki olleet ekologisesti puutteellisia. Reunaekologisen tutkimushankkeen tavoitteena on

selvittdd suon ja metsin reunan ekologiaa, rakennetta ja elidlajistoa.

Vastuullinen tutkija: Dos. Tapio Lindholm (Vesi- ja ympiristShallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 713, telefax (90) 6938 733).

Paatutkija: FL Raimo Heikkild (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd, PL 250,
FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 711, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: LuK Saara Kerinen, Fil.yo. Tiina Laitinen, Fil.yo. Tiia Stén, Fil.yo. Petteri Tolvanen
(Helsingin yliopisto).

Osahanke 4/8
SUOMEN ARVOKKAIDEN MAISEMA-ALUEIDEN INVENTOINTI

Ympiristdministeridon vuonna 1986 perustetun maisema-aluetydryhmin tehtivini on
selvittid Suomen arvokkaat luonnon- ja kulttuurimaisema-alueet seki niiden maiseman-
suojelun ja luonnon monimuotoisuuden siilyttimiseksi tarvittavia hoitotapoja ja hoidosta
aiheutuvia kustannuksia. Inventoinneissa on keskitytty maaseudun kulttuurimaisemaan ja
erityisesti perinteisten maankéytttapojen muovaamiin maisematyyppeihin. Ensisijaisena
tavoitteena on ollut arvokkaiden maisemakokonaisuuksien inventointi. TySryhméin mie-
tintd (Maisema-aluetyéryhmi 1993a-b) valmistui vuoden 1993 kevéilla.

1986—1993

Vastuullinen tutkija: Suunnittelija Tapio Heikkild (Ympéristdministerio, luonnonsuojelutoimisto,
PL 399, FIN-00121 Helsinki, puh. (90) 1991 233, telefax (90) 1991 202).

Yhteistyotahot: Museovirasto. Maatilahallitus. Lazninhallitukset. Seutukaavaliitot.
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Osahanke 4/9
PERAMEREN MAANKOHOAMISRANTOJEN EKOLOGINEN TUTKIMUS

Suomen maankohoamisrannikot ovat merkittivid ja ainutlaatuisia biotooppeja seki
kansallisesti ettdi kansainvilisesti. Pohjanmaan rannikon ja saariston voimakas maanko-
hoamisilmi® muokkaa ja muuttaa sekd maisemaa etti maa- ja vesiekosysteemeji ja luo
ainutlaatuisen mahdollisuuden tutkia luonnossa nopeasti tapahtuvia dynaamisia ilmioiti.
Pohjanmaan maankohoamisrannat ovat olleet liian vihdisen huomion kohteena ja ne ovat
vaarassa jiiidi nopeasti etenevin rantojen kaavoituksen alle.

Hankkeen tarkoituksen on tehdi rannikkoalueen vesien- ja luonnonsuojelun seki
kaavoituksen vaatimat ympéristdinventoinnit ja ekologiset tutkimukset sekd muodostaa
Perdmerelle ekologinen malli vesiensuojelun suunnittelun avuksi (Anon. 1992g).

Hanke jakautuu viiteen osa-alueeseen:

1. Kasvillisuuden sukkessiotyypit

2. Rantojen tyypittely ja luonnonsuojelullinen arvoluokitus
3. Luonnonsuojelullisesti arvokkaiden rantojen inventointi

4. Rantojen hoito- ja kunnostustarpeen arviointi luonnonsuojelun ja eri kéyttdmuotojen
kannalta.

5. Biotooppien seurannan jirjestiminen

Vastuullinen tutkija: Dos. Erkki Alasaarela (Vesi- ja ympiristohallitus, Oulun vesi- ja ympéristo-
piiri, PL. 124, FIN-90101 Oulu, puh. (981) 315 8300, telefax (981) 315 8305).

Yhteistyotahot: Oulun yliopisto. Vesi- ja ympiristohallitus, Kainuun ja Lapin vesi- ja ympéristopii-
Tit.

Osahanke 4/10
ITAMEREN POHJAN GEOLOGIA

Tutkimus on osa Suomen, Venijin ja Viron merigeologista yhteisty6ti. Pisiméérini on
tuottaa geologista taustatietoa Suomenlahden pohjan sedimenteisti seki pohjaan vaikut-
tavista geologisista prosesseista. Tutkimus tuottaa perustietoa geologisten prosessien ja
Suomenlahden ekologian vilisistd riippuvuussuhteista.

1993—1996

Vastuullinen tutkija: Erikoistutkija Boris Winterhalter (Geologian tutkimuskeskus, Betonimichen-
kuja 4, FIN-02150 Espoo, puh. (90) 46 931, telefax (90) 462 205).

Yhteistyotahot: Merentutkimuslaitos. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Ympiristoministerio.
Vesi- ja ympdristhallitus.

Osahanke 4/11

SAARISTOMEREN VEDENALAISEN SUOJELUALUEEN PERUSTAMINEN OSANA
ITAMEREN BIODIVERSITEETIN SAILYTTAMISTA

Alueiden suojelu on Suomessa painottunut toistaiseksi maaympdristokohteisiin. Varsi-
naisia vedenalaisten luontokokonaisuuksien suojelua palvelevia suojelualueita ei maas-
samme toistaiseksi ole. Saaristomeren alue tarjoaisi erinomaiset mahdollisuudet sdilyttdd
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Itimeren litoraalivyohykettd. Saaristomeren arvo on tunnustettu seki kansallisena etti
kansainvilisend kohteena. Saaristomeren kansallispuiston lisiksi alueelle ollaan perusta-
massa UNESCO:n biosfédrialuetta. Alueen yleinen tutkimus- ja inventointi on myds
lisdéintymissd voimakkaasti (Oulasvirta 1991).

Saaristomeren biodiversiteetti -hanke tuottaa taustaselvityksen mahdollisuuksista javaih-
toehdoista Suomen ensimmiisen vedenalaisen suojelualueen perustamiseksi nykyisen
Saaristomeren kansallispuiston alueelle. Selvityksessi kartoitetaan ja luokitellaan suo-
jelualueeksi sopivat vedenalaiset kohteet Nauvo-Korppoo-Hiittinen -alueella ja tehddin
chdotukset suojelualueen rajaukseksi ja ympiristén tilan seurannan jirjestimiseksi koh-
dealueella. Hanke liittyy Saaristomeren biosfi#rialueen ohella Saaristomeren virtaus-
mallien laatimiseen. Hankkeesta ilmestyy vuosittain viliraportteja.

1993—

Vastuullinen johtaja: Tutkimusp#illikké Pasi Laihonen (Vesi- ja ympéristohallitus, Turun vesi- ja
ympéristdpiiri, PL 47, FIN-20801 Turku, puh. (921) 661 768, telefax (921) 661 730).

Paatutkija: Toistaiseksi avoin.
Muut tutkijat: Toistaiseksi avoin.

Yhteistyotahot: Johtaja Jouko Hogmander (Metsihallituksen Saaristomeren kansallispuisto). Johtaja
Ilppo Vuorinen (Saaristomeren tutkimuslaitos). Saaristomeren merivartiosto. FL Jukka-Pekka Jappinen
(Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks).

Osahanke 4/12
SUOMEN LUONNONSUOJELULLISESTI JA KALATALOUDELLISESTI
ARVOKKAIDEN PIENVESIEN INVENTOINTI

Tutkimuksen tarkoituksena on inventoida arvokkaat pienvedet eli purot, lihteet, lammet ja
pienet jdrvet koko Suomen alueelta. Inventointien perusteella pyritéén selvittimiin mm.
kohteiden harvinaisuutta, tyypillisyytti, maisemallista edustavuutta, merkitystd opetuksen
ja tutkimuksen kannalta, merkitystd harvinaisten ja uhanalaisten lajien kannalta seki
arvioida kohteiden kalataloudellista merkitysti. Hankkeen lopullisena tavoitteena on ar-
vokkaiden kohteiden suojelun jirjestiminen.

1988—1994

Paatutkija: Biologi Pertti Seppinen (Vesi- ja ympiristShallitus, vesien- ja ympiristénsuojelutoimisto,
PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 695 1242, telefax (90) 695 1311).

Muut tutkijat: Vesi- ja ympiristohallituksen pienvesikartoituksen vastuuhenkilot vesi- ja ympéristo-
piireissi.

Yhteistyotahot: Ymparistoministeri6. Léazninhallitukset. Metsahallitus. Metsilautakunnat.

8.2 Ekosysteemien pirstoutuminen

Erilaisten maankiyttémuotojen seurauksena luonnonympiiristd uhkaa pilkkoutua
mosaiikkimaiseksi biotooppien tilkkutikiksi. Metsitaloustoimien vaikutuksesta
yhtendisten metsialueiden pinta-alat uhkaavat jiidi liian pieniksi useille metsissi
eldville elidlajeille. Kun esimerkiksi uhanalaisten lajien elinympéristot pirstotaan
pienemmiksi erilaisten maankiyttémuotojen seurauksena, lajit saattavat jddda
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niille liian pienten ympéristdlaikkujen vangeiksi. Tdmé, metsiluonnon pirstou-
tumiseksi tai fragmentoitumiseksi kutsuttu ilmié on myos yhteydessi
laajempaan kysymykseen siit4, milld ehdoilla metsissi eldvit eldin- ja kasvilajit
voivat tulla toimeen talousmetsissi.

Tutkimusten tarkoituksena on saada luonnonsuojelualuejirjestelmin kehit-
tdmisen ja ympéristotyyppikohtaisen seurannan pohjaksi tarvittava perustietous
luonnontyyppien pinta-alan ja yksikkékoon muutoksista ja niiden vaikutuksista
ekosysteemeihin. Hankkeissa selvitetidtin mm. luonnontyyppien pinta-alan ja
yksikkokoon muutoksia ympiristotyypeittdin sekd ndiden muutosten elicyh-
teisdekologisia vaikutuksia.

Osahanke 4/13
LUONNONBIOTOOPPIEN PIRSTOUTUMISESTA AIHEUTUVAT LUONNONSUQO-
JELUEKOLOGISET ONGELMAT POHJOISISSA OLOSUHTEISSA

Hankkeen maastotydt tehtiin esitutkimusvuonna 1983 Ahvenanmaan saaristossa, sen jil-
keen vuosina 19841990 Pohjois-Himeessd Seitsemisen kansallispuistossa seki
Hyytidldn metsdaseman ympiristossi. Tutkimuksen tirkeimmiit elisryhmiit olivat linnut,
maakitdjdiset, muurahaiset sekd maaperdhidméhikit. Tutkimus koostui kvantitatiivisista
inventoinneista, joiden avulla selvitettiin lajiston runsausvaihtelua eri asteisesti
pirstoutuneessa metsdympiristossi seki mahdollisimman homogeenisen vanhan metsén
sisdlld. Eri elibryhmid koskevat tulokset on pa#osin julkaistu vuosina 1987—1992,
liséksi valmistuu yhteenvetona arvio metsien pirstoutumisen luonnonsuojelullisesta
merkityksestd boreaalisissa olosuhteissa. Lisiksi on arvioitu biotooppien pirstoutumisen
merkitysti teoreettis-filosofisesta nikokulmasta.

1983—1993

Vastuullinen johtaja: Dos. Yrjo Haila (Turun yliopisto, Satakunnan ympéristontutkimuskeskus,
Reposaari, FIN-28900 Pori, puh. (939) 344 322).

Muut tutkijat: FK Eero Halme, FL Ilpo K. Hanski, dos. Jari Niemeld, FK Timo Pajunen, FK Pekka
Punttila, FT Suvi Raivio, FK Harri Tukia (Helsingin yliopisto, eliintieteen laitos).

Osahanke 4/14

EKOSYSTEEMIEN PIRSTOUTUMISEN JA MAANKAYTON MUUTOSTEN
VAIKUTUKSET BIODIVERSITEETTIIN

Suomesta puuttuu lzhes tiysin Keski-Euroopassa ja Yhdysvalloissa yleinen maisema tai
alue-ekologinen tutkimustraditio, jossa tutkitaan elididen elinympiristdjen pirstoutumista
ja pirstoutumisen vaikutuksia elididen suojelun ja niiden kantojen yllapidon kannalta.
Tdssa suhteessa ovat keskeisid ympiristdtyyppien (ekosysteemien) pinta-aloihin ja niiden
rikkonaisuuteen liittyvit tutkimukset. Maisemaekologisten tutkimusten avulla selvitetizn
suojelualueiden perustamisen ekologisia perusteita ja mielekkyytta.

Tutkimus antaa valmiudet ympiristStyyppien pirstoutumisen ja elibpopulaatioiden menes-
tymisen vilisen suhteen ymmirtimiselle. Hankkeessa tutkitaan miti ympéristotyyppien
pirstoutuminen vaikuttaa alueiden keskeiseen elidlajistoon, luonnonsuojelullisesti arvok-

kaisiin lajeihin ja luonnonsuojelullisesti arvokkaiden alueiden suojeluarvojen pysyvyy-
teen.
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Tutkimusten avulla saadaan tiedot keskeisten elidlajien kantojen ylldpitoon tarvittavien
ympdristotyyppien lukuméiristd, pinta-aloista ja niiden keskindiseen sijaintiin liittyvista
asioista. Hankkeella tavoitellaan elidyhteisdjen tulevan kohtalon mahdollisimman luotet-
tavaa ennustettavuutta. Néin voidaan selvittdd aluesuojelun mielekkyyttd suhteessa esim.
suojelualueen kokoon.

Tutkimuksessa etsitdin ympéristotyypeittdin konkreettisia vastauksia elilajien ja ym-
péristdtyyppien viliseen suhteeseen liittyviin peruskysymyksiin: mikéd on lajien sii-
lymisen takaava alueiden miérd ja minimipinta-ala eri elioryhmisséd ja mikd on ym-
péristolaikkujen maksimietdisyys lajien menestymisen kannalta. Tutkimus vastaa
kysymykseen, kuinka suuri osa kustakin ympéristStyypeistd tulisi suojella, jotta saataisiin
riittéivd suojelutulos. Se arvioi vaihtoehtoisten suojelualueistojen keskindistd ekologista
paremmuutta.

Alkuvaiheessa ovat ympiristotyypeistd etusijalla perinneympirist6t. Tavoitteena on,
aluksi perinnemaisemaprojektin aineiston pohjalta, ja myShemmin muiden 1s-yksikdn
hankkeiden pohjalta (esim. aarniometsit, letot) luoda Suomeen pysyvé maisemaekologi-
nen tutkimustraditio.

Aiemmin mainittu GIS-hanke tuottaa osan maisemaekologisessa hankkeessa tarvittavasta
taustamateriaalista; esim. kaiken pinta-aloihin liittyvin tiedon. Hankkeet toteutetaan kiin-
tedissd yhteistyossid. Maisemaekologinen tutkimus tukee perinnemaisemaprojektia ja muita
alueiden suojeluun liittyvid hankkeita. Se paljastaa ekologisesti merkittivit biodiversi-
teetin seurantaan ja ympiristovaikutusten arviointiin (YVA) soveltuvat muuttujat.

Hankkeelle ei ole toistaiseksi rahoitusta.

1993—1996

Vastuullinen johtaja: FL. Raimo Heikkild (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 711, telefax (90) 6938 733).

Paitutkija: N.N. (Vesi- ja ympdristhallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101
Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FL. Risto Heikkinen, dos. Rauno Viisdnen (Vesi- ja ympéristohallitus, luonnonsuoje-
lututkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733). MMK
Pekka Harmd, vanh. tutkija Yrjo Sucksdorff (Vesi- ja ympiristohallitus, ympiristotietokeskus, PL 250,
FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 7314 4210, telefax (90) 7314 4280).

Yhteistyotahot: CONNECT (EY). Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen keskusmuseo. Yliopistot
ja korkeakoulut.

Osahanke 4/15
PIRSTOUTUMISEN VAIKUTUS HAVUMETSIEN LINNUSTOON

Vasta 1980-luvulla todettiin metson soitimen ympéristémetsien (1,0—1,5 km:n siteelld
soitimesta) keskeinen merkitys soitimen koolle ja intensiteetille. Pohjois-Suomessa on
seurattu radiomerkittyjen metsokukkojen liikkeitd vuoden ympiri. Tarkoituksena on
selvittéid, miten metson soidinten hividminen tapahtuu, millainen on lajin harvinaistumis-
ja uhanalaistumisprosessi. Vanhojen metsien merkityksen tutkimuksessa tutkitaan myos
kahta muuta vanhojen metsien spesialistilajia, kuukkelia ja lapintiaista. Riistakolmio-

aineistolla voidaan testata hypoteeseji.
1988—1994

Vastuullinen johtaja: Dos. Pekka Helle (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, riistantutkimus-
osasto, PL 202, FIN-00151 Helsinki, puh. (90) 624 211, telefax (90) 628 396).
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Muut tutkijat: Dos. Harto Lindén (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, riistantutkimusosasto, PL
202, FIN-00151 Helsinki, puh. (90) 624 211, telefax (90) 628 396).

Yhteistyotahot: Dos. Yrjo Haila (Helsingin yliopisto). Rovaniemen yliopisto, Arktinen keskus.
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Meltauksen tutkimusasema.

8.3 Ekosysteemien hoito ja ennallistaminen

Luonnonympiirist6jen hoidon ja ennallistamisen tutkimus, ns. restoration ecolo-
gy, on tdlld hetkelld erds luonnonsuojelubiologian voimakkaimmin kehittyvii
osa-alueita. Aiheeseen liittyvien tutkimusten tarkoituksena on selvitti erityyp-
pisten luonnonalueiden (mm. lehdot, suot) tai luonnon perinneympiristsjen eli
perinteisen maankdytén muovaamien ympiristtyyppien suojelun ja hoidon
tavoitteet, hoitomenetelmit ja erilaisten hoitotapojen biologisia ja maisemallisia
vaikutuksia seki kehittdd nididen alueiden hoidon organisointia. Koska luon-
nonbiotooppien hoito ja ennallistaminen on Suomessa uusi ja kehittyvi ala, to-
teutettaville toimille tarvitaan tutkimuksellista pohjaa.

Uhanalaisista lajeista 21 % (363 lajia) el kulttuurivaikutteisissa ympiristoissé
(Rassi ym 1991). Mikili perinneympiristét katoavat, menetimme seki kansal-
lista kulttuuriperintodmme ettd suuren osan luontomme monimuotoisuudesta,
silld perinnebiotoopit ovat eriti lajistollisesti rikkaimpia luontotyyppejimme
(Maa- ja metsitalousministerid 1991). Perinteisen elimiinmuodon yllipitiminen
perinnemaisemaympiristdissi olisi niiden tehokkain hoitotapa. Aluerauhoitusten

sijasta alueilla pyritddn hoitosopimusten luomiseen.

Tutkimusten tavoitteena on myos selvittdid mikid on ennallistamisen tai
hoitotoimenpiteiden ekologinen kestéivyys ja miti monimuotoisuudesta todella
voidaan ennallistamalla sidilyttdd. Soiden osalta tehdiin valtakunnallinen arvio
ojitettujen soiden luonnontilan palauttamisesta. Lehtojen osalta kiynnistetiin
erityyppisten lehtojen hoitokokeilut ja hoidon seurantatutkimus, kehitetiin
hoitosuunnitelmien laadintaa, hoitomenetelmii seki hoidon organisointia.

Osahanke 4/15
TULEN LUONNONSUOJELUEKOLOGINEN MERKITYS

1. Metsépalon jéljittelyn luonnonsuojeluekologinen merkitys (Ilmari Hikkinen)

Tutkimuksen tarkoituksena on seurata Eteld-Suomessa harvinaisen pystyyn palaneen
(poltto toukokuun lopussa 1992) metsin hyonteisten (kovakuoriaiset ja latikat) ja kasvil-

lisuuden (kasvillisuus, jikilit, kidvit, puusto) sukkessiota.

1991—
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Vastuullinen johtaja: FL Ilmari Hikkinen (Evon metsdopisto).

Muut tutkijat: FK Seppo Tuominen, dos. Tapio Lindholm, FL Heikki Kotiranta, FK Mikko
Kuusinen (Vesi- ja ympdristdhallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki,
puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733). FK Harri Tukia, FK Pekka Punttila, dos. Yrj6 Haila
(Helsingin yliopisto, eldintieteen laitos, ekologian osasto, PL 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh.
(90) 1911, telefax (90) 1917492). FK Tiina Tonteri, FK Ilkka Vanha-Majamaa, FK Reijo Penttili
(Helsingin yliopisto, kasvitieteen laitos, PL 7, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 1911, telefax
(90) 191 8656). FK Jouko Rikkinen (Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen keskusmuseo, itié-
kasviosasto, Himeentie 153, 4 krs., FIN-00560 Helsinki, puh. (90) 708 51, telefax (90) 191 7443)

2. Metsépalo- ja polttokohteiden ki#pi- ja kovakuoriaislajisto (Ilpo Rutanen, Heikki
Kotiranta)

Tutkimuksessa seurataan metsépalon ja kulotuksen vaikutuksia erityisesti uhanalaisiin
kidpi- ja kovakuoriaislajeihin. Tutkimuksen koealueet sijaitsevat Kitsin paloalueella
Lieksassa, Raatteen paloalueella Suomussalmella sekd Patvinsuon, Oulangan ja
Liesjdrven kansallispuistojen ja Evon metsdopiston metsénpolttokohteilla.

Vastuulliset tutkijat: FK Ilpo Rutanen, FL Heikki Kotiranta (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnon-
suojelututkimusyksikko, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FK Reijo Penttili (Helsingin yliopisto, kasvitieteen laitos, PL 7, FIN-00014
Helsingin yliopisto, puh. (90) 1911, telefax (90) 191 8656). Tutkija Kaija Eisto (Joensuun yliopisto,
Karjalan tutkimuslaitos, PL 111, FIN-80101 Joensuu). Ph. D. Jyrki Muona (Oulun yliopisto, Oulangan
biologinen asema, 25 Kiutak6ngis, FIN-93999 Kuusamo, puh. 353 611). FK Harri Tukia, FK Pekka
Punttila (Helsingin yliopisto).

Yhteistydtahot: Ylitarkastaja Pertti Rassi (Ympiristoministeri¢). Metsihallitus.

Osahanke 4/16
OJITETTUJEN SOIDEN ENNALLISTAMINEN JA PALAUTUMISSUKKESSIO

Tutkimuksen tarkoituksena on tehdi valtakunnallinen arvio ojitettujen soiden luonnontilan
palauttamisesta. Peruskohdealueina kiytetddn aluksi suojelualueiden ojitettuja soita,
mydhemmin muita mepa-toiminnasta vapautuvia soita. Tutkimus painottuu akrotelmin
ekologian ja kasvillisuuden rakenteen ja tuotannon tutkimiseen eri tilanteissa. Osaksi seu-
ranta, osaksi case study. Tutkimuksen rahoittajien (ympéristoministerio, metsihallitus)
tavoitteena on saada luonnontilan palautussuunnitelma Seitsemisen kansallispuistoon sekd
jatkaa aloitettuja seurantoja Seitsemisessi ja Haapasuolla.

1. Soiden ennallistamisen periaatteet ja menetelmiit (Tapio Lindholm, Hanna Heikkili)

2. Ennallistettavien kohteiden ekologia ja kasvillisuus (Tapio Lindholm, Hanna Heikkili,
Hannu Luotonen ym. tutkijoita)

3. Ennallistettujen kohteiden ekologia ja kasvillisuus (Tapio Lindholm, Hanna Heikkil:)
1990—1993

Vastuullinen tutkija: Dos. Tapio Lindholm (Vesi- ja ympéristohallitus, luonnonsuojelututkimus-
yksikko, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FL. Hanna Heikkild (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikko, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 693877, telefax (90) 6938 733). Dos. Harri Vasander (Helsingin
yliopisto, suometsitieteen laitos, Unioninkatu 40 B, FIN-00170 Helsinki, puh. (90) 1911, telefax (90)
191 7755). Biologi Hannu Luotonen (Vesi- ja ympéristohallitus, Pohjois-Karjalan vesi- ja ympiristopii-
11, PL 69, FIN-80101 Joensuu, puh. (973) 141 2704, telefax (973) 123 622).
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Yhteistyotahot: Metsihallitus.

Osahanke 4/17
PERINNEBIOTOOPPIEN INVENTOINTI, LUOKITTELU JA HOITO

Tutkimuksen tavoitteena on selvittis perinnemaisemien eli perinteisen maankiytén muo-
vaamien biotooppien (niityt, kedot, ahot, hakamaat, kaskialueet jne.) esiintyminen
Suomessa, médrittdd niiden suojeluarvot ja -tavoitteet seki kehittéii niiden kasvillisuusluo-
kittelua. Toisena péiitavoitteena on tutkia eri hoitotapojen vaikutuksia seki kehittéd perin-
nemaisemien hoitomenetelmid ja hoidon organisointia. Hanke painottuu alkuvaiheessa
alueiden l18ytdmiseen. Inventointi on aloitettu Pohjois-Suomesta (1992), vuonna 1993 se
laajennetaan Eteld-Suomeen. Vuonna 1992 inventoitiin noin 1000 kohdetta ja kohteiden

lukumaéird noussee 5000—6000 kohteeseen. Ensimmiinen inventointiraportti valmistuu
v. 1994.

1992—1996

Paatutkija: FL Aulikki Alanen (virkavapaa 27.7.1993 saakka), FK Anneli Leivo (Alasen sijaisena)
(Vesi- ja ympdrist6hallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90)
6938 726, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FK Juha Pykdld (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 703, telefax (90) 6938 733). FK Hannu Luotonen (Vesi- ja
ympéristohallitus, Pohjois-Karjalan vesi- ja ympéristopiiri, PL. 69, FIN-80101 Joensuu, puh. (973) 141
2704, telefax (973) 123 622). Ari-Pekka Huhta (Oulun vesi- ja ympéristopiiri, PL 124, FIN-90101 Oulu,
puh. (981) 315 8300, telefax (981) 315 8305).

Yhteistyotahot: YmpiristSministeri6. Perinnemaisemaprojektin valvontaryhmi. Maa- ja metsitalous-
ministeri6. Maatilahallitus. Maaseutukeskusten liitto. Li#ninhallitukset. Vesi- ja ympiristopiirit. Metsa-
keskus Tapio. Museovirasto. Metséhallitus.

Osahanke 4/18

PERINNEYMPARISTOJEN MONIMUOTOISUUDEN SAILYTTAMINEN JA HOITO
ALUE-EKOLOGISENA ONGELMANA

Suomessa ei ole toistaiseksi tehty perinneympiristdjen elvyttdmiseen liittyvid perus-
tutkimusta. Hankkeessa selvitetdin millaiset mahdollisuudet on palauttaa ja siilyttid
perinneympéristdjen monimuotoisuus; kuinka monilajinen perinnebiotooppi syntyy ja
miten perinneympiéristojd tulee hoitaa jotta maksimoidaan lajiston alueellinen monimuo-
toisuus. Hankkeessa selvitetifin esimerkiksi kuinka kaukana toisistaan perinneympéristot
voivat olla, jotta taataan riittdvd geenivirta niiden vélilla.

Tutkimuksessa tarkastellaan laiduntamisen vaikutuksia rantaniittyjen kasvi- ja eldinyh-
teisbihin. Voiko ruo'ikoituneen rannan muuttaa laidunnuksella monilajiseksi, matala-
kasvuiseksi rantaniityksi? Madrdivitko uuden kasvillisuuden muodostumisen ympi-
ristostd kulkeutuvat vai maahan vuosikymmenien ajaksi hautautuneet siemenet (nk.
siemenpankki)? Tutkimus tuottaa tietoa rantaniittyjen siemenpankista ja mahdollisuudesta
kéyttd sitd monilajisen yhteison uudelleenluomisessa.

Tutkimus tuottaa luonnonsuojelun ja hallinnon kiyttéon soveltuvaa perustietoa siemen-
pankeista, luonnon monimuotoisuudesta, perineympéristdjen hoidon ja uudistamisen
kannalta olennaisista prosesseista sekd rantaniittyjen kehittymiseen vaikuttavista teki-
joistd. Tietoa voidaan soveltaa edelld mainitussa perinneympiristoprojektissa, erilaisilla
luonnonsuojelualueilla, luonnon- ja kansallispuistoissa, rantojen- ja lintuvesiensuo-
jelukohteissa, uhanalaisten lajien suojelussa sekd ympiristovaikutusten arvioinnissa.

1993—1996
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Paatutkija: FK Heli Erkkild (Satakunnan ympiristontutkimuskeskus, Reposaari, FIN-28900 Pori,
puh. (939) 344 322).

Yhteistyotahot: FK Juha Pykald, FL Aulikki Alanen, FK Anneli Leivo (Vesi- ja ympiéristohallitus,
luonnonsuojelututkimusyksikko).

8.4 Suojelutoimien onnistumisen arviointi

Toistaiseksi ei ole kyetty arvioimaan tidhdnastisten luonnonsuojelutoimien
onnistumista tai riittdvyyttd. Jotta suojelutoimet olisivat mahdollisimman
perusteltuja, oikein mitoitettuja, tehokkaita ja taloudellisesti kannattavia, tulee
suojelutoimien tehokkuutta ja onnistumista mitata.

Hankkeiden tavoitteena on tutkia onko mahdollista kehittdd suojelutulosten
arvioinnin mittausmenetelmid ja mittausjirjestelmid, joiden avulla voidaan
tuottaa luonnonsuojelutulosten arvioinnin mittareita suojelualueiden hoitoa
suunnittelevien ja toteuttavien viranomaisten kiyttoon.

Suojelutoimien onnistumisen arviointia kehitetéifin tdlld hetkelld LUMO-ohjelman
menetelmiosa-alueella (osaohjelma 2).

8.5 Luonnonaluetietojirjestelmit

LUMO:n tavoitteena on tdydentdd luonnonsuojelullisesti arvokkaiden luonnon-
alueiden tietojérjestelméd ympiristdhallinnon ja muiden tiedontarvitsijoiden
kiyttoon LUMO-ohjelmassa saavutetuilla tuloksilla. Tavoitteena on valtakunnal-
lisesti yhteensopiva luonnonalueiden ATK-tietokanta (ympiristotietojirjestelmén
osa), joka voisi koostua erdmaatietokannasta, lintupaikkarekisteristi, harjurekis-
teristd ym. luonnonaluerekistereisti.

Osahanke 4/19 i} )
LUONNONSUOJELUALUETIETOJARJESTELMAN KEHITTAMINEN

Puistoalueet tarvitsisivat nopeasti luonnonsuojelualuerekisterin. Perustieto-osa olemassa-
olevista ja suunnitelluista suojelualueista on jo pitkilld. Hoito-osa on keskenerdinen ja
tutkimusosa vield jokseenkin alkutekijoissdén. Tutkimusosaan tarvittaisiin myds biblio-
grafinen selvitys, jossa koottaisiin kaikki suojelualueisiin liittyvit tutkimusraportit (my&s
julkaisemattomat).

1991—

Yhteistyotahot: Tutkija Minna Kallio Vesi- ja ympéristohallitus, ympéristStietokeskus (PL 250,
FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 40 281, telefax, (90) 402 8345).
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Osahanke 4/20
CORINE BIOTOPES

Euroopan yhteisdssd on vuodesta 1985 lihtien kehitelty CORINE-ohjelmaa, jossa
keritdfin tietoa ympéristdsti EY:n yhteisen ympéristopolitiikan pohjaksi. Samalla pyritéin
yhdenmukaistamaan tietoja ja niiden kerdystapoja sekd kehittimizin metodeja tietojen ver-
tailukelpoisuuden varmistamiseksi. CORINE:n tiedot esitetdén atk-pohjaisissa tietokan-
noissa ja siitd kehitetiiiin Euroopan ympiristtietojirjestelmi. Euroopan ympirist6viraston
(EEA) Task Force on toimintaohjelmassaan pédttinyt jatkaa kolmea CORINE-projektin
osaa: pddstokartoitusta (CORINAIR), luonnonbiotooppien kartoitusta (CORINE
BIOTOPES) sekd maankéyttokartoitusta (CORINE LANDCOVER).

Suomi on muiden Euroopan maiden tavoin ilmoittanut osallistuvansa Pan-eurcoppalaisen
ympéristdn tilaraportin laadintaan. Ensimmdinen raportti on ajoitettu julkaistavaksi vuo-
den 1993 syyskuussa ja julkaisemisesta vastaa EEA:n Task Force. Viimeiset tiedot ra-
porttiin keritiin vaoden 1993 maaliskuun loppuun mennessi.

Euroopan ympiriston tilaraportti perustaa tietonsa pitkilti mm. CORINE-jérjestelmin ti-
etoihin, joten Suomi on vuoden 1992 aikana osallistunut kolmen sen osan (AIR,
BIOTOPES ja LANDCOVER) tiydentdmiseen Suomea koskevilla tiedoilla. Lisiksi eril-
lisessd tydjaostossa on koottu ja toimitettu tietoja Suomen vesistdistd EY:1le raporttia
varten. Valitut luonnonalueet kuvaavat Suomen moraalista vastuuta eurooppalaisesta
luontoperinndstd ja niihin on valittu Suomen alueista nimenomaan eurooppalaisesta
nikokulmasta tirkeidt ja arvokkaat alueet. Arvokkaimmat luonnonympéristét Suomessa
ovat metsit ja suot.

Suomen tiedonkeruun koordinoijaksi ympéristoministerié on valinnut vesi- ja ympi-
ristohallituksen ympiristotietokeskuksen. Ympiristotietokeskuksen tehtdvinid on koor-
dinoida Euroopan ympiriston tilaraporttiin tulevan tiedon keruuta ja kiisittelyid Suomessa,
kerdtd raporttiin tarvittavaa tietoa sekd vesi- ja ympiristohallinnosta ettd hallinnon
ulkopuolelta, sekd valita ja arvioida kerittivii tietoa eri aihepiirien asiantuntemukseen
perustuen.

Valitut alueet eivit velvoita Suomea suojelemaan niitd lakisditeisesti. Kuitenkin EY:ssi
vuonna 1992 siidetty habitaattidirektiivi aiheuttaa paineita suojella erityisesti téssi valit-
tuja suoalueita, mikili Suomi liittyy ET A:aan tai EY:hyn. Tietojen keruuvaiheessa todet-
tiin, ettd Suomi on hoitanut kansainvilisesti erittdin huonosti luonnonalueidensa inven-
toinnin. Tdmi tulee haittaamaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden seurantaa
Suomessa (Ympiristotietokeskus 1993).

1992—

Asiantuntijatyéjaosto: Jaostopaillikké Guy Soderman, suunnittelija Tarja Tyllila (Vesi- ja ympa-
ristohallitus, ympiristotietokeskus, Haapaniemenkatu 5, 4. krs. FIN-00530 Helsinki, puh. (90) 73 141,
telefax (90) 7314 4280). Dos. Rauno Viisinen, FL. Aulikki Alanen (virkavapaa 27.7.1993 saakka) (Vesi-
ja ympdérisiohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikko, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77,
telefax (90) 6938 733). Ylitarkastajat Pekka Salminen, Pirkko Isoviita (Ympéristéministerio,
luonnonsuojelutoimisto, PL 399, FIN-00121 Helsinki, puh. (90) 1991 451, telefax (90) 1991 202). Dos
Ilmari Valovirta, FL. Arto Kurtto, suunnittelija Mikael Halldin (Helsingin yliopisto, Luonnontieteellinen
keskusmuseo, PL 17, FIN-00014 Helsingin yliopisto, puh. (90) 1911, telefax (90) 191 7443). Dos.
Carl-Adam Haggstrém (Helsingin yliopisto, kasvitieteen laitos, PL 7, FIN-000114 Helsingin yliopisto,
puh. (90) 1911, telefax (90) 191 8656). FL Lassi Karivalo (Suomen WWF, Uudenmaankatu 40, FIN-
00120 Helsinki, puh. (90) 644 511, telefax (90) 602 239). Apulaistarkastaja Jorgen Eriksson
(Ahvenanmaan Maakuntahallitus).
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9 LUONNON KESTAVA KAYTTO

Osaohjelman koordinointi

Vs. prof. Jussi Kuusipalo (Helsingin yliopisto, trooppinen metsinhoito, Viikin koetila 20,
FIN-00710 Helsinki, puh. (90) 708 5643, telefax (90) 708 5646).

MMT Jyrki Kangas (Metsintutkimuslaitos, Joensuun tutkimusasema, PL 68, FIN-80101
Joensuu, puh. (973) 151 4000, telefax (973) 151 4567).

Osaohjelman sihteerit

Vanhempi tutkija Heikki Kotiranta (Vesi- ja ympéristohallitus, luonnonsuojelututkimusyk-
sikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 704, telefax (90) 6938 733).

Vanhempi wtkija Eija Pouta (Vesi- ja ympéristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikk®,
PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 702, telefax (90) 6938 733).

Voimakkaat metsitaloustoimet ja harkitsematon maankiyttd ovat tirkeimmiit
syyt suomalaisten elilajien, luonnontyyppien ja ekosysteemien uhanalaisuu-
teen. Metsinhoitotoimet uhkaavat ensisijaisesti ldhes puolta (40, 9 %) uhanalai-
sista lajeistamme (Rassi ym. 1985, 1991).

Rio de Janeiron ympiristokokouksessa (UNCED) hyviksyttyjen asiakirjojen
see huolenpitoa ympiristostd kokonaisuutena ja luonnon siilyttimisti mahdol-
lisimman monimuotoisena mys talouskiytossi olevilla alueilla. Rion biodi-
versiteettisopimus pyrkii edistiméén paitsi biodiversiteetin suojelua, myds sen
kestdvdd hyddyntimisti niin, ettei luonnonvaran kiytts ylitd sen uusiutumiska-
pasiteettia. Biodiversiteettisopimuksessa ja LUMO-ohjelman viidennessi osaoh-
jelmassa korostetaan taloudellisessa kiytossi olevien alueiden monimuotoisuu-
den siilyttdmistd. Ekologisesti kestdvi metsinhoito (engl. new forestry tai new
perspective in forestry) edellytti luonnon eri kilyttdmuotojen ja luonnonsuo-
jelun hienovaraista yhteenliittimisti (esim. Hammond 1992).

Luonnonvarojen kestivi kiyttd merkitsee Suomessa ensisijassa metsien ekolo-
gisesti kestivid kiyttod. Suomen onkin jatkossa laadittava kansalliset suun-
nitelmat metsien ekologisesti, puuntuotannollisesti ja monikéytollisesti kestdvis-
td kdytostd. Kansallisen metsépolitiikan, esimerkiksi METS A-2000 -ohjelman,
tarkistaminen UNCED:in periaatteiden mukaiseksi on vilttimétonti. Luonnon
monimuotoisuuden suojelun ja kestivin kiiyton periaatteet iulee ottaa huomioon
metsidtalouden ohella myods muilla luonnon kdyton sektoreilla, esimerkiksi
maataloudessa (Polkki ym. 1992, s. 30-31).
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Luonnon kestiiviin kdyton osaohjelmaan kuuluvien tutkimusten tavoitteena on
osoittaa miten luonnon monimuotoisuus voidaan turvata paitsi suojelualueilla,
my0s talouskdytdssd olevilla alueilla ja taajamissa, missd ihminen kiyttds
luontoa ja sen monimuotoisuutta hyvikseen. Osaohjelma kattaa periaatteessa
kaikki luonnon kiyttoémuodot, mutta voimavarojen puute on toistaiseksi
ohjannut olemassaolevat tutkimukset lihinni maa- ja metsitalouden aiheuttamien
ekologisten ongelmien ratkaisemiseen.

9.1 Luonnon kiyton vaikutusten mittaaminen

Tutkimusprojektien tavoitteena on mitata luonnon eri kiyttdmuotojen intensiteet-
tid, frekvenssid ja laajuutta talouskiytossi olevilla alueilla. Hankkeessa tutkitaan
luonnon eriasteisen kiyton aiheuttamien ympéristdmuutosten vaikutuksia elio-
populaatioihin ja ndiden vaikutusten ajallista kestoa.

Tutkimusten tuloksina voidaan tuottaa malleja biodiversiteetin kiiyton vaikutuk-
sista. Tavoitteena on tietous hyviksyttivisti biodiversiteetin alenemisesta ja sen
kestosta Suomen luonnossa. Saavutettuja tuloksia voidaan kiyttds hyviksi
suunniteltaessa esimerkiksi ekologisesti herkkien alueiden kestivai kiyttod ja
laadittaessa ndille alueille kdyttod ohjaavia hoito-ohjeita. Tuloksia voidaan hys-

dyntédd tutkittaessa ja suunniteltaessa talousmetsien luonnonsuojelua.

Osahanke 5/1 ) i
KAIVANNAISVAROJEN HYODYNTAMISEN AIHEUTTAMAT BIODIVERSITEETIN
MUUTOKSET JA NIIDEN MINIMOINTI

Hankkeessa selvitetddn raskasmetallien levinneisyys sulfidimalmikaivosten jitealueiden
ympiristdn maaperissd, vesistoissd ja myos pohjavesissd. Alkuvaiheessa tutkimuskoh-
teina ovat Pyhésalmen, Makolan ja Aijalan kaivosalueet. Tutkimuksessa kdytetiin
geokemiallisia metodeja. kaivosten rikastamoiden toiminnasta kertyneen jiteaineksen
koostumus ja tila selvitetédin kemiallisin ja mineralogisin menetelmin. My®és jitealueiden
ympdriston ja niiden alla olevan maaperin kontaminoituminen tutkitaan. Jitealueiden p6-
lypddstojd tutkitaan analysoimalla ympiristdn humus- ja sammalniytteitd. Nykyisid
pdistdjd vesistoihin tutkitaan analysoimalla pintavesindytteiti. Jitealueiden aiheuttamaa
vesistbkuormitusta pidemmilld aikavililld tutkitaan analysoimalla orgaanisia rantasedi-
menttejd. Lisiksi tutkitaan pohjaveden tilaa jitealueiden ympiristossi.

Tulosten perusteella tutkimuksessa arvioidaan jétealueista tihin mennessi aiheutuneita
biodiversiteetin muutoksia seki pyritéin arvioimaan niitd muutoksia my6s tulevaisuu-
dessa. Tutkimuksessa esitetdin keinoja ndiden muutosten minimoimiseksi. Hankkeen
puitteissa pyritdin yhteisty6hon myos biologien kanssa.

1992—

Paatuikija: FT Pekka Sipild (Geologian tutkimuskeskus, Betonimichenkuja 4, FIN-02150 Espoo,
puli. (90) 4693 2291, telefax (90) 462 205).
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Muut tutkijat: FK Erna Kuusisto (Geologian tutkimuskeskus, Betonimiehenkuja 4, FIN-02150
Espoo, puh. (90) 46 931, telefax (90) 462 205).

Yhteistyotahot: Vesi- ja ympéristGhallitus.

Osahanke 5/2 o
METSANKASITTELYN VAIKUTUS BIODIVERSITEETTIA SAATELEVIIN
PROSESSEIHIN

Hyonteiset edustavat tunnetusta terrestrisestd biodiversiteetistd yli 50 %. Vaikka mikrobit
tunnetaan huonosti, saattaa niiden muodostama lajistollinen monimuotoisuus olla vielikin
suurempi. Metséinkisittelyn seurauksena tapahtuva metsien rakenteen muuttuminen on
keskeisid lajistolliseen diversiteettiin vaikuttavia tekijoitd. Hyonteisill4 ja mikrobeilla on
metsin ekologgisissa prosesseissa keskeinen merkitys. Niiden prosessien vaurioitumi-
nen saattaa johtaa tuholaisongelmiin seki ekosysteemin toimintakyvyn lamautumiseen.

teettidl sdfteleviin prosesseihin mm. metsidn habitaattien muutosten kautta. Esimerkki-
organismeina kiytetddn erditd tuhohyonteisid ja mikrobeja. Tutkimus antaa kuvan
metsinkisittelyn ja pirstoutumisen vaikutuksesta biodiversiteettid muokkaavana tekijini
alueellisella tasolla. Tutkimuksen tavoitteena on kyetd ennustamaan metsihyonteisla-
jistossa ja lajien levinneisyysalueissa tapahtuvia muutoksia metsikoisti mitattavien muut-
tujien ja kaukokartoitusmenetelmien avulla (kaukokartoitukseen perustuva mallintamis-
tutkimus).

Metsinkisittely ei vaikuta biodiversiteettiin ainoastaan maisemamosaiikkia muokkaamalla
vaan myds epédsuorasti muuttuneiden biodiversiteetin komponenttien vilitykselli.
Hankkeen tavoitteena on selvittid mikrobidiversiteetin merkitystd metsihyonteisfaunalle,
silld mikrobidiversiteetti voi olla keskeinen hyonteisdiversiteettiin vaikuttava tekiji.
Metséin mikrobidiversiteetin muutokset saattavat vaikuttaa myds muihin elidryhmiin ja
metsidn toimintaan yleensd. Tutkimus tdhtid biodiversiteetin eri tasojen (habitaatti-
diversiteetti - hyonteisdiversiteetti, habitaattidiversiteetti - mikrobidiversiteetti ja mikrobi-
diversiteetti - hyOnteisdiversiteetti) vuorovaikutusten analyysiin ja syy-seuraus suhteiden
selvittdmiseen.

1992—1997

Paatutkijat: Dos. Kari Heliovaara, FT Michael Miiller (Mets4ntutkimuslaitos, metséiekologiaﬁ
tutkimusosasto, PL 18, FIN-01301 Vantaa, puh. (90) 857 05 505, telefax (90) 857 2575).

Muut tutkijat: MML Anna-Maija Hallaksela, prof. Timo Kurkela (Metsintutkimuslaitos, metsé-
ekologian tutkimusosasto, PL 18, FIN-01301 Vantaa, puh. (90) 857 051, telefax (90) 857 2575). Prof.
Mirja Salkinoja-Salonen (Helsingin yliopisto, puh. (90) 47 351, telefax (90) ). Dos. Rauno Viisinen
(Vesi- ja ympdristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd, puh. (90) 6938 705, telefax (90) 6938
733).

Osahanke 5/3
ERAMAAMETSIEN KESTAVAN KAYTON PERUSTEET BIODIVERSITEETIN
SAILYMISEN KANNALTA

Tutkimuksen tavoitteena on selvittid kovakuoriaisten, lintujen ja sieniyhteisojen raken-
netta eri tavoin kisitellyissd (kulotus, pystypoltto) pohjoisissa erimaametsissi.
Tutkimuksen tuloksia voidaan kiyttdd hyviksi suunniteltaessa ekologialtaan herkkien
erdmaametsien ekologisesti kestdvid hakkuita. Tulosten pohjalta on mahdollista tehdi
metsinkisittelyohjeisto, joka ottaa huomioon luonnon monimuotoisuuden siilyttimisen
pohjoisissa talousmetsissi.
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Pidivastuu projektista jakautuu Arktiselle keskukselle, Metsiintutkimuslaitoksen Rova-
niemen tutkimusasemalle, Oulun yliopiston kasvitieteen laitokselle seké vesi- ja ympi-
ristdhallituksen luonnonsuojelututkimusyksikolle. Tutkimusalueen koealat on perustanut
Metséintutkimuslaitos. Metsahallitus rahoittaa hankkeen kaikkia kolmea osaprojektia.

1. Metsinhoito ja erdmaalinnuston monimuotoisuus

Hankkeessa tutkitaan erimaametsissi tapahtuvien ympéristdmuutosten vaikutuksia lintu-
jen elinympiristdvalintaan, lisdintymiseen seki ekologisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Tutkimus palvelee erdmaiden hoidon ja kdyton suunnittelua, luo perusteita erimaiden
biodiversiteetin sdilymiselle ja antaa ideoita talousmetsien kestiville kiytolle. Hanke on
kdynnistynyt 1989, kokeellisia menetelmié on testattu 1990—1991 ja vuodet 1992—

-----

1993 on tarkoitus kiyttii erilasiin kenttiikokeisiin seki geneettisen aineiston keriimiseen.
2. Lahopuu hydnteisfaunan luonnonsuojelubiologisena indikaattorina

Hankkeen tarkoituksena on selvittdd, mikd merkitys lahokoivulla on hydnteisten biodi-
versiteetin sdilymiselle pohjoisessa metsiluonnossa. Tutkimus toteutetaan kaksivai-
heisena siten, ettd ensimmaéisessd vaiheessa verrataan eri-ikidisten hakkuualueiden ko-
vakuoriaisdiversiteettid vastaavien, edellisid runsaammin lahopuuta sisiltivien hakkuu-
alueiden seki erilaisia miérid lahokoivua siséltivien luonnonmetsikuvioiden kovakuo-
riaisdiversiteettiin. Toisessa vaiheessa keskitytiin hakkuiden seurauksena muuttuvien
fysikaalisten tekijoiden vaikutusten analysointiin.

3. Erilaisten metsénkdsittelytapojen vaikutus sienten yhteisorakenteeseen pohjoisissa
erdmaametsissd

Hankkeen tarkoituksena on tutkia eriimaa-alueen sieniyhteisorakenteen suhdetta erilaisten
metsédnkésitelytapojen seurauksena muuttuviin ympéristdolosuhteisiin. Tutkimuksen
avulla voidaan tukea erdimaametsien kestivin kiyton ja luonnonsuojelun tasapainoisen
suhteen selvittimistd. Koealat valitaan ja perustetaan 1991—1992, sieni-inventoinnit
aloitetaan 1992 (taustatutkimukset). Sienten inventointia jatketaan vuosittain aina vuoden
1995 kasvukauden loppuun asti.

1992—1996

Yhteistyotahot: FK Anna-Liisa Sippola, FK Jukka Jokimaki (Lapin yliopisto, Arktinen keskus, PL
122, FIN-96101 Rovaniemi, puh. (960) 324 758, telefax (960) 324 777). FK Esa Huhta (Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos, Meltauksen riistantutkimusasema, puh. (960) 761 171). Fil.yo. Sinikka
Tikkinen, Fil.yo. Marja Roitto, FK Ulla Ahonen, FL Esteri Ohenoja (Oulun yliopisto, kasvitieteen
laitos, Linnanmaa, FIN-90570 Oulu, puh. (981) 353 611, telefax (981) 861 439). FL Heikki Kotiranta,
FK Reijo Penttild, FL. Jukka-Pekka Jappinen, dos. Rauno Viisinen (Vesi- ja ympirist6hallitus,
luonnonsuojelututkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938
733). FT Pentti Sepponen (Metsintutkimuslaitos, Rovaniemen tutkimusasema, PL 16, FIN-96301
Rovaniemi, puh. (960) 336 4306, telefax (960) 336 4640).

Osahanke 5/4

METSAN IAN JA RAKENTEEN VAIKUTUS NIVELJALKAISFAUNAN
LAJIRUNSAUTEEN JA KOOSTUMUKSEEN

Tutkimuksessa selvitetidin kvantitatiivisia pyyntimenetelmii kiyttien, kuinka metsin ra-
kenteen jyrki ero maamme itiirajan eri puolilla heijastuu metsin niveljalkaisyhteisGjen la-
jirunsauteen ja -koostumukseen. Hankkeessa on keritty vuodesta 1991 lihtien kvantitatii-
visia ndytteitd Vendjin Karjalasta sekd Suomen puolelta mahdollisimman samankaltaisilta
metsétyypeiltd. Tutkimus kohdentuu erityisesti lahopuussa eliviin seki kizvisti riippu-
vaisiin metsdhyonteisiin. Siind testataan harvinaisten metsidhyonteisten vaatimien
biotooppien runsauden merkitystd ndiden lajien runsaudelle.
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Vendjin puolella tutkimusalue ulottuu Komiin asti, mihin on tehty alustavat maastotyd-
matkat vuosina 1991 ja 1992. Tavoitteena on selvittid taigan metsidhyonteisten (seki
myds linnuston) runsauden muutosta mereisyys-mantereisuus -gradientilla Fenno-
skandiasta Uralille. Vertailu Suomen ja Pohjois-Venijin vililld antaa mahdollisuuden
arvioida voimaperdisen metsitalouden vaikutuksia faunaan suuressa maantieteellisessi
mittakaavassa.

1991—1995

Vastuullinen johtaja: Dos. Yrj6é Haila (Turun yliopisto, Satakunnan ympiristontutkimuskeskus,
Reposaari, FIN-28900 Pori, puh. (939) 344 322).

Muut tutkijat: FK Lauri Kaila (Helsingin yliopisto, eldinmuseo). Dos. Pekka Niemeld (Metsén-
tutkimuslaitos). MMK Juha Siitonen (Metséntutkimuslaitos, Kolarin tutkimusasema). FT Seppo
Koponen (Turun yliopisto).

Osahanke 5/5 i .
METSAMAAN NIVELJALKAISYHTEISON KEHITYS AVOHAKKUUN JALKEEN

Tutkimuksessa on selvitetty metsimaan runsaiden eldinryhmien (maakiitijiisten, muura-
haisten ja hiimihékkien) esiintymisen muutoksia avohakkuun jilkeen. Hankkeen maasto-
tySt toteutettiin vuonna 1989 usealla eri ikiiselld hakkuualueella Pohjois-Himeessi,
Hyytidldn metsdaseman ympéristdssi toteutetuin inventoinnein. Seurantapyynteji on
jatkettu véhdisemmalld pyyntiteholla vuosittain samoilla alueilla. Laaja pyynti pyritién
toistamaan samoilla alueilla vuonna 1994.

Vuoden 1989 laajan aineiston nojalla julkaistaan perusanalyysi kohteena olevien
elidryhmien lajiston runsausvaihtelusta sukkessiogradientilla. T#ss4 analysoidaan erityis-
esti hakkuualueiden pienipiirteisen kasvillisuusvaihtelun merkitysti maaperieliinten esiin-
tymiselle kiyttden hyviksi my6s muualla kerittyjd aineistoja. Vuoden 1994 pyynin jal-
keen julkaistaan synteesi, jossa mm. arvioidaan maaperin niveljalkaisten menestymisen
vihimmiisehtoja hakkuualueilla.

Vastaavanlaisia selvityksii on tehty rinnakkaisesti myos Kanadan Albertassa vv. 1989—
1992 (dos. J. Niemeld seka tri:t John Spence ja David Langor); niiden nojalla julkaistaan
mydJs vertailuja palearktisen ja nearktisen vyohykkeen vililli.

1989—1995

Vastuullinen johtaja: Dos. Yrjo Haila (Turun yliopisto, Satakunnan ympéristontutkimuskeskus,
Reposaari, FIN-28900 Pori, puh. (939) 344 322).

Muut tutkijat: Dos. Jari Niemel4, FK Timo Pajunen, FK Pekka Punttila, FK Harri Tukia (Helsingin
yliopisto, eldintieteen laitos).

Osahanke 5/6 o
TORJUNTA-AINEIDEN KAYTON, VILJELYTEKNIIKAN JA SUOJAKAISTOJEN
EKOLOGISET VAIKUTUKSET PELTOVILJELYKSILLA (NUMMELA-PROJEKTI)

Vuonna 1992 kiynnistetty Nummela-projekti selvittii viljelytekniikan ja torjunta-aineiden
kéyttotason vaikutuksia pellon elidst6on, elilajien runsaussuhteisiin ja muihin ekolo-
gisiin parametreihin. Lisiksi tutkitaan monivuotisten, pysyvien suojakaistojen merkitysti
mm. tuholaisten luontaisten vihollisten suojapaikkoina ja ekologisina kéytdvind.
Nummela-projekti jakaantuu neljiin osatutkimukseen, joiden péiivastuu on MTTK:n kas-
vinsuojelun tutkimuslaitoksella:
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1. Mikrobiologiset vaikutukset seki torjunta-aineiden hajoaminen ja kulkeutuminen
maassa

2. Torjunta-aineiden ja viljelymenetelmien vaikutus maaperieldimiin
3. Torjunta-aineiden vaikutukset kasvuston hyonteisfaunaan

4. Torjunta-aineiden vaikutus maaselkérankaisiin (linnut, nisikkiit, mahdollisesti myos
matelijat ja sammakot)

1992—1996

Vastuullinen johtaja: FK Arvo Myllymiki (Maatalouden tutkimuskeskus, kasvinsuojelun tutkimus-
laitos, FIN-31600 Jokioinen, puh. (916) 1881, telefax (916) 188 396).

Osahanke 5/7
SUOJAKAISTASELVITYS JOKIOISTEN KARTANON ALUEELLA

Loimijoki-projektiin kuuluvan tutkimuksen tavoitteena on seurata kasvillisuuden kehit-
tymistd ojien ja purojen varrelle perustetuilla nurmisuojakaistoilla. Tutkimuksessa
selvitetddn my0s erilaisten hoitotapojen vaikutuksia ravinnehuuhtoutumiin ja maalais-
maisemaan.

1991—

Paatutkija: FM Jaana Uusi-Kdmppd (Maatalouden tutkimuskeskus, ympéristontutkimuslaitos, FIN-
31600 Jokioinen, puh. (916) 1881, telefax (916) 188 396).

9.2 Luonnonsugjelun hyotyjen ja kustannusten taloudellinen
arviointi

Tutkimusten tarkoituksena on arvioida luonnonsuojelun aiheuttamia suoria
taloudellisia vaikutuksia (esim. luonnonsuojelualueiden osto, ty6llisyysniko-
kohdat, luonnon monimuotoisuuden siilyttimisen positiiviset taloudelliset seu-
raukset, luontomatkailun kehittiminen jne). Tavoitteena on luoda arvo-
teoreettisia puitteita, joita on mahdollista soveltaa paitsi biodiversiteetin
suojelussa ja tarkastelussa, myds ympiristohallinnollisessa paitoksenteossa.
Tutkimuksissa painotetaan luonnonsuojelun filosofis-eettisidi perusteita ja
luonnon ei-markkinahy6dykkeiden arvottamista suhteessa luonnon taloudellisiin
hyotynikokohtiin. Hankkeiden tuloksena on arvio tai laskelma luonnon
tarjoamista aineellisista ja aineettomista hyddyisté suhteessa luonnonsuojelusta
aiheutuviin kustannuksiin.
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Osahanke 5/6 )
VANHOJEN METSIEN SUOJELUOHJELMAN VAIKUTUKSET METSURITYO-
PAIKKOIHIN POHJOIS-KARJALASSA VALTION MAILLA

Luonnonsuojelun tyollisyysvaikutukset nousivat keskeiseksi puheenaiheeksi Pohjois-
Karjalassa erityisesti vanhojen metsien suojelutydryhmiin osamietinnon (Rassi ym. 1992)
julkistamisen yhteydessd. Tdssd Joensuun yliopistossa ja Pohjois-Karjalan vesi- ja ym-
piristopiirissi toteutettavassa hankkeessa selvitetifin vanhojen metsien suojeluohjelman
toteuttamisen ty6llisyysvaikutuksia Pohjois-Karjalassa valtion mailla, 1dhinnd Lieksan,
Ilomantsin ja Nurmeksen hoitoalueilla. Ty6td ohjaavat Joensuun yliopiston Karjalan
tutkimuslaitoksen yhteiskuntatieteellisen osaston ja vesi- ja ympéristohallituksen tutkijat.

1993

Vastuullinen johtaja: FL Jukka-Pekka Jippinen (Vesi- ja ympéristShallitus, luonnonsuojelututki-
musyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 712, telefax (90) 6938 733).

Paatutkijat: Fil.yo. Antti Oravuo (Joensuun yliopisto, maantieteen laitos, PL. 111, FIN-80101
Joensuu, puh. (973) 151 3448). Opiskelija Janne Nurmi (Joensuun metsi- ja puutalousoppilaitos,
puutalousosasto).

Yhteistyotahot: FK Ilkka Eisto, FT Pertti Rannikko (Joensuun yliopisto, Karjalan tutkimuslaitos,
PL 111, FIN-80101 Joensuu). FK Hannu Luotonen (Vesi- ja ympéristohallitus, Pohjois-Karjalan vesi- ja
ympéristopiiri, PL 69, FIN-80101 Joensuu, puh. (973) 141 2704, telefax (973) 123 622). FL Timo J.
Hokkanen (Joensuun yliopisto, Pohjois-Karjalan biosféirialue, Mekrijirven tutkimusasema, FIN-82900
Ilomantsi, puh. (974) 48 151, telefax (974) 48 188). FT Perttu Vartiainen (Joensuun yliopisto,
maantieteen laitos, PL 111, FIN-80101 Joensuu, puh. (973) 151 3323). Dos. Tapio Lindholm, FK Outi
Airaksinen (Vesi- ja ympdristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd). Aluejohtaja Anja Finne
(Metsihallitus, Kainuun puistoalue, Koulukatu 20, FIN-88900 Kuhmo, puh. (986) 507 16). Aluejohtaja
Kari Pelkonen (Metsihallitus, Iti-Suomen puistoalue, PL 28, FIN-57131 Savonlinna, puh. (957) 216
04, telefax (957) 514 064).

9.3 Biodiversiteetti yhdyskuntasuunnittelussa

LUMO:n tavoitteena on tuottaa ympéristohallinnolle lisdd kdytdnnossd sovellet-
tua tietoa ekologisella pohjalla olevasta, nykyistd monipuolisemmasta ja
kestivimmaistd yhdyskuntasuunnittelusta. Tietoa tuotetaan myds ymparisto-
vaikutusten arviointia (YVA) varten. Tietojen soveltamisvaiheessa korostetaan
ekologisen tiedon kiyttokelpoisuutta ja sen parantamista ympéristohallinnon
tarpeiden suhteen. Témad tapahtuu sekd yksittdisissd hankkeissa ettd alueellisella
tasolla. Télld pyritdéin biodiversiteetin yllipidon huomioivaan ympéristovaiku-
tusten arviointimenettelyyn eli saavuttamaan YV A:n minimivaatimukset biodi-
versiteetin suojelun suhteen. Tavoitteena on YVA-menettely, joka sisdltdd
nykyisté kehittyneemmiit ja paremmin standardisoidut luontoselvitykset.

Aluksi voitaisiin kokeilla kdytdnnossd ns. ekologista suunnittelua erikseen
nimetyilld kokeilualueilla. Tdmi voisi tapahtua LUMO-ohjelman ja ympé-
ristdministerion alueidenkdyton osaston vilisend yhteistyond, johon osallistu-
isivat my6s myohemmin valittavat, tarkoitukseen sopivat kokeilukunnat, esim.
tietyt sisdasiainministerion kestdvin kehityksen kuntaprojektiin nimetyt kunnat.
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9.4 Luonnon kdyton ja luonnonsuojelun yhteensovittaminen

Luonnon monimuotoisuuden yllidpitdminen tulee ottaa huomioon kaikessa
luontoa kidyttdvissd toiminnassa. Kiireellisintd luonnonsuojelun ja luonnon
kidytdn sovittaminen on metsi- ja maataloudessa, mutta monimuotoisuuden
ylldpitdmiseen tulee ndiden ohella kiinnittdi huomiota my®s kala-, riista- ja
porotaloudessa, bioteknologiassa, virkistyskiytdssi, yhdyskuntasuunnittelussa,
maa-ainesten otossa ja rakentamisessa.

LUMO:n kestiivin kiyton tutkimusprojektien tavoitteena on suunnata luonnon-
alueiden kéyttdd niin, ettd kdytossd huomioidaan erityisesti metsitalouden ja
luonnonsuojelun, mutta myos muiden luonnon kiyttdmuotojen esimerkiksi
monikdytdn tarpeet. Projektien tavoitteena on my&s selvittid, voidaanko Iuon-
non kestivilld kiytolld vihentdd absoluuttisen luonnonsuojelun tarvetta.

Osahanke 5/7

SUOMEN LUONNON JA MAISEMANSUOJELUN KANNALTA ARVOKKAIDEN
KALLIOALUEIDEN INVENTOINTI

Kallioalueiden laajamittainen inventoinnin ja suojelusuunnitelmien taustaselvitysten tarve
on Suomessa tullut kiireelliseksi ja vilttimittdmiksi tehtiviksi jatkuvasti voimistuneen
kiviaineksen kéyt6n takia. Paineet kallioalueiden taloudelliselle hydyntimiselle ovat suu-
rimmat Eteld-Suomen tiehedin asutuilla alueilla ja alueilla, joilla luonnostaan on pulaa
rakentamiseen tarvittavasta sorasta ja hiekasta.

Ympiristoministerion vuonna 1987 kdynnistimii kallioalueiden luonnon- ja maiseman-
suojelullisten arvojen inventointia on tehty Kymen (Hamari ym. 1992), Uudenmaan seki
Turun ja Porin sekd Vaasan ldtinien alueella. Inventoinnilla selvitetdén luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet, jotka maa-aineslain
tai luonnonsuojelulain nojalla eivit sovellu kalliomurskaus- ja maa-ainesottotoimintaan.
Tyb jatkuu lddnikohtaisesti edeten ja kallioihin kohdistuvien taloudellisten hysdyntimis-
paineiden mukaisessa kiireellisyysjérjestyksessi, seuraavaksi Turun ja Porin, Vaasan
sekd Hiameen lidneissi.

Kallioalueiden arvioinnin piiitekijoini kiytetiisin alueen geologis-geomorfologisia, ekolo-
gis-biologisia ja maisemallisia arvoja. Lisdtekijoini kiiytetiin alueeseen liittyvid muita ar-
voja, kuten luonnontilaisuutta, lihiympiristén maisema-arvoja seki tietoja kohteen kult-
tuurihistoriallisesta merkittivyydesti sekd monikiytsti. Tuloksia kilytetdzin aluesuunnit-
telussa sekd maa-aineslain ja luonnonsuojelulain mukaisissa ratkaisuissa.

1989—

Vastuullinen tutkija: FK Jukka Husa (Vesi- ja ympiristhallitus, luonnonsuojelutnikimusyksikks,
PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 708, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: FL Risto Heikkinen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL
250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 716, telefax (90) 6938 733).

Yhteistyotahot: Geologian tutkimuskeskus. Ladninhallitukset. Sentukaavaliitot. Tiepiirit, Ympérists-
ministerio.
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Osahanke 5/8
TALOUSMETSIEN LUONNONSUQJELU

Tutkimus yhdistiid toisiinsa Metsidntutkimuslaitoksessa kidynnissi olevat talousmetsien
luonnonsuojelun suunnittelun ja ekonomian tutkimushankkeet sekid metsihallituksen,
vesi- ja ympéristohallituksen luonnonsuojelututkimusyksikon ja Metséintutkimuslaitoksen
hankkeet metsénkésittelyn vaikutuksista biodiversiteettiin. Néin luodussa yhteis-
hankkeessa pyritii{in ensimmadisti kertaa yhdistiméin talousmetsien monimuotoisuuden
ekologinen tutkimus metsétalouden integroivan suunnittelun tutkimukseen seki tihin liit-
tyvéin metsiekonomiseen tarkasteluun.

Tutkimusta toteutetaan Metsédntutkimuslaitoksen seki vesi- ja ympéristdhallituksen ja
yliopistojen olemassa olevien hankkeiden puitteissa pidasiassa vakinaisin tutkijavoimin.

Hanke jakautuu ekologisiin tutkimuksiin seki ekonomiseen ja suunnittelu osa-alueeseen;

1. Metsénkasittelymenetelmien ja pirstoutumisen vaikutukset talousmetsien lajiston
monimuotoisuuteen (Suvi Raivio)

2. Metsénkdsittelyn vaikutus pikkunisikkiiden monimuotoisuuteen (Raija Marttila)
3. Luonnon monimuotoisuuden arvo (Arto Naskali)

4. Luonnon monimuotoisuus metsdsuunnittelussa (Jyrki Kangas)

Tutkimustuloksia sovelletaan kidytdnndn metsdsuunittelussa ja operatiiviselld tasolla
(metsikkSkohtaiset kisittelyohjeistot) etti taktisella ja strategisella tasolla (metsilo- ja met-
sdaluekohtainen suunnittelu, ml. VMI-sovellukset suurmetsialuetasolla). Kehitettivin
menetelmin voidaan kullekin metséalueelle mérittis annetun taloudellisen tavoitteen seki
biodiversiteetin suojelutavoitteen optimoiva metsdnkisittelyjen yhdistelma. Niin mene-
tellen voidaan mahdollisesti, erityisesti Eteld-Suomessa vihentid absoluuttisen suojelun
tarvetta ottamalla samalla huomioon yksityisen metsinomistajan preferennsit, osan
metsdnomistajista halutessa maksimoida taloudellisen tuotoksen osan asettaessa etusijalle
muita tavoitteita (esim. Kangas & Matero 1993).

Tuloksia julkaistaan tutkimuksen kestiessi koti- ja ulkomaisissa tieteellisissi sarjoissa
sekd hallinnolle ja metsiammattilaisille suunnattuina raportteina. Tutkimuksen loppuvai-
heessa tuloksista muokataan metsénkisittelyn ja suunnittelun ohjeistot. Tuloksista tuote-
taan my0s koulutuspaketti.

1993—1996

Vastuullinen johtaja: Vs. prof. Jussi Kuusipalo (Helsingin yliopisto, trooppinen metsinhoito,
Viikin koetila 20, FIN-00710 Helsinki, puh. (90) 708 5643, telefax (90) 708 5646).

Paatutkijat: MMT Jyrki Kangas (Metséntutkimuslaitos, Joensuun tutkimusasema, PL 68, FIN-80101
Joensuu, puh. (973) 151 4026, telefax (973) 151 4567). FT Suvi Raivio (Metséhallitus, luonnonsuojelu,
PL 94, FIN-01301 Vantaa, puh. (90) 857 841, telefax (90) 857 84 350). TTK Arto Naskali
(Metséntutkimuslaitos, Rovaniemen tutkimusasema, PL 16, FIN-96301 Rovaniemi, puh. (960) 3364
303, telefax (960) 3364 640). FK Raija Marttila (Vesi- ja ympiristShallitus, luonnonsuojelututki-
musyksikkd, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: Dos. Rauno Viisinen, FL. Heikki Kotiranta, MMK Eija Pouta (Vesi- ja ympéristo-
hallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).
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Yhteistyotahot: MMT Kirsi-Marja Korhonen (Mets#hallitus, tuotanto-osasto, PL 94, FIN-01301
Vantaa, puh. (90) 857 84470, telefax (90) 857 84450). Apul. prof. Olli Saastamoinen (Joensuun
yliopisto, metsitieteellinen tiedekunta, puh. (973) 151 3626, telefax (973) 151 35 90). Pidsihteeri
Veikko Marttila (Maa- ja metsitalousministeri6, luonnonvarainneuvosto, PL 232, FIN-00171 Helsinki,
puh. (90) 160 3334, telefax (90) 160 5046). FL Jukka-Pekka Jippinen (Vesi- ja ympiristohallitus,
luonnonsuojelututkimusyksikks, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 712, telefax (90) 6938
733). FT Heikki Henttonen (Metséntutkimuslaitos, metsiekologian tutkimusosasto, PL 18, FIN-01301
Vantaa, puh. (90) 857 05477, telefax (90) 857 2575). MMK Jouko Kostamo (Metsidkeskus Tapio,
Maistraatinportti 4 A, FIN-00240 Helsinki, puh. (90) 15621, telefax (90) 1562 232).

Osahanke 5/9

MAATALOUDEN LUONNON KAYTON JA LUONNONSUOJELUN YHTEENSOVIT-
TAMINEN: METSA- JA LUONNONLAITUMIEN KAYTTO JA VAIKUTUS LAITU-
MEN ELIOYHTEISOON

Monipuolinen, elévi ja tuottava maaseutu on aineellisen ja henkisen hyvinvointimme pe-
rusta. Keski-Euroopassa ja lisdédntyvissd mé#irin myds Suomessa halutaan maataloudessa
luonnon kdyttd ja luonnonsuojelu sovittaa paremmin yhteen. Tehokkaan maatalous-
tuotannon johdosta luonnonvarainen laiduntaminen, erityisesti metsilaiduntaminen on
loppunut léhes kokonaan ja sen seurauksena on laidunten elidyhteis yksipuolistunut.
Perinteistd maalaismaisemaa halutaan ylldpitii myos kulttuurisista nikokohdista.
Lampaiden ohella emolehmituotantoon perustuva lihantuotanto saattaisi olla mahdollinen
luonnonlaidunten, ennenkaikkea metsilaidunten hyddyntijd ja biodiversiteetin tuottaja.
Tutkimuksen tavoitteena on tutkia metsi- ja luonnonlaidunten kestivii kayttod seki nii-
den elidyhteisossi tapahtuvia muutoksia. Tutkimuksessa selvitetizin emolehmien tuotosta,
kéyttdytymistd, niiden kiyttimid kasveja ja kasvien ruokinnallista arvoa - verrattuna myds
tavanomaiseen laiduntamiseen - seki laiduntamisen vaikutusta luonnonalueen vesistoon,
puustoon ja muuhun kasvistoon, maaperin biologiseen aktiivisuuteen ja niveljalkaisiin.
Tulosten pohjalta lasketaan metsi- ja luonnonlaitumien taloudelliset mahdollisuudet seki
yrittdjén ettd yhteiskunnan niikskulmasta.

Tutkimushanke tuottaa tietoa esim. kokonaisvaltaista ekologista mallia ja luonnonalueille
sopivan kéytt6- ja hoitosuunnitelman luomista varten. Taloudelliset tulokset antavat tietoa
maatalousyrittdjille sekd pohjaa maatalous- ja ympiéristopoliittiselle paitdksenteolle.

1993—1996

Vastuullinen johtaja: Dr.sc.agr. Pdivi Mannerkorpi (Maatalouden tutkimuskeskus, kotieldintuotan-
non tutkimuslaitos, eldinravitsemus. FIN-31600 Jokioinen, puh. (916) 188 645).

Muut tutkijat: MMT Tuomo Varvikko, FL Ilmo Aronen (Maatalouden tutkimuskeskus, kotieldin-
tuotannon tutkimuslaitos, FIN-31600 Jokioinen, puh. (916) 1881). MMK Perttu Virkajirvi, MMK Harri
Huhta (Maatalouden tutkimuskeskus, Karjalan tutkimusasema, FIN-82600 Tohmajérvi, puh. (973) 621
001). MMK Anja Olin Maatalouden tutkimuskeskus, ympiristontutkimuslaitos, FIN-31600 Jokioinen,
puh. (916) 88 111, telefax (916) 88 222). FL. Timo J. Hokkanen (Joensuun yliopisto, biologian laitos,
PL 111, FIN-80101 Joensuu, puh. (973) 151 3552, telefax (973) 151 3590), FL Seppo Koponen (Turun
yliopisto, eldinmuseo), MMK Kaisa Kaustell (Helsingin yliopisto, kotieldintieteen laitos). MMT Veli
Pohjonen (Joensuun yliopisto, metsintuotantotieteen laitos, PL 111, FIN-80101 Joensuu, puh. (973)
151 3629, telefax (973) 151 3590). FK Hannu Luotonen (Pohjois-Karjalan vesi- ja ympéristopiiri, PL
69, FIN-80101 Joensuu, puh (973) 141 2704, telefax (973) 123 622).

Yhteistyétahot: Joensuun yliopisto. Helsingin yliopisto. Turun yliopisto, eldinmuseo. Pohjois-
Karjalan vesi- ja ympéristopiiri.
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Osahanke 5/10 )
MAASEUTUYMPARISTON FYYSINEN SUUNNITTELU JA HOIDON
KEHITTAMINEN

Loimijoki-alueen ympéristdsuunnittelussa haetaan toimintamalleja, joissa pystytiin in-
tensiivisen maataloustuotannon alueilla paitsi toteuttamaan virkistyskéyton tarpeita myos
kehittéimiin alueen luonnon- ja maisemanhoitoa. Yhteistydssd Ypajilld alkavan miljodn-
rakentamisen ja maisemanhoidon jatkokoulutusohjelman kanssa tarkennetaan maaseudun
maisemanhoidon tehtivikentti ja selvitetiizin ne toimintamuodot, joilla voidaan yllapitii
ja kehittéd jokialueen luonnon monimuotoisuutta ja maisemallisia arvoja. Perustettavien
kokeilualueiden rakentamisesta ja hoidosta saatujen kokemusten perusteella laaditaan
yleiset johtopditokset ja suosituksia suomalaisen maaseutumaiseman hoitoon. Hanke on
MTTK:n Loimijoki-projektin osa.

1991—

Vastuulliset tutkijat: FT Matti Luostarinen, agronomi Leila Urvas, MMK Hikan Jansson, MMK
Anja Olin (Maatalouden tutkimuskeskus, ympristontutkimuslaitos, FIN-31600 Jokioinen, puh. 916)
1881, telefax (916) 188 396).

Osahanke 5/11
MAATILAN YMPARISTONHOIDON SUUNNITTELU

Maatilatalouden ympiriston kiyttéd koskevaan piitoksentekoon vaikuttavat tuotantoym-
périston fyysisten ja biologisten ominaisuuksien ohella my®ds yhteiskunnan luomat
taloudelliset, hallinnolliset, kulttuuriset ja sosiaaliset toimintaolosuhteet. Loimijoki-pro-
jektiin kuuluvassa maatilan ympiristonhoidon case-tyyppisessi tutkimuksessa on tavoit-
teena maatilatason ongelmakokonaisuuksien selvittéiminen ja ratkaisumallien hakeminen.
Tutkimuksessa paneudutaan muun muassa suunnittelumenetelmien kehittdmiseen,
taloudellisten ja ekologisten tekijéiden yhteensovittamiseen, uusimman tutkimustiedon ja
innovatiivisten tuotantomenetelmien siirtoon tilan tuotantojirjestelmain seki maatilan
maiseman- ja luonnonhoidon toimintamuotojen kehittimiseen.

1991—

Vastuulliset tutkijat: FT Matti Luostarinen, agronomi Leila Urvas, MMK Hikan Jansson, MMK
Anja Olin (Maatalouden tutkimuskeskus, ympiristontutkimuslaitos, FIN-31600 Jokioinen, puh. (916)
1881, telefax (916) 188 396).

Osahanke 5/12
LUONNONSUOJELU MAATALOUDESSA

Jokioisten kartanoiden viljelyssi on yhtend painopistealueena ekologisesti monimuotoisen
peltoympiriston siilyttiminen ja luominen. Peltoalueiden linnustoa on kartoitettu vuosina
1991—1992 ja riistalajien kantoja alettiin seurata v. 1992. Liséiksi kartanot on toteuttanut
lukuisia peltoelinympiristdssid monimuotoisuutta lisdivid hankkeita. Jo kdynnissi olevaa
ty6td on mahdollista niveltid osaksi LUMO-tutkimusohjelmaa. Jokioisten kartanot voi
osallistua LUMO:on 0,5 htv:n vuosittaisella osuudella.

1993—1996

Vastuullinen tutkija: Ari Turtola (Maatalouden tutkimuskeskus, Jokioisten kartanot, FIN-31600
Jokioinen, puh. (916) 1881, telefax (916) 188 396).

Muut tutkijat: Timo Kallio (Maatalouden tutkimuskeskus, Jokioisten kartanot, FIN-31600
Jokioinen, puh. (916) 1881, telefax (916) 188 396).
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Osahanke 5/13
LUONNON MONIMUOTOISUUS JA LUONNONMUKAINEN MAATALOUDEN
TUOTANTOTEKNOLOGIA — ESITUTKIMUS

Maataloustuotanto on Suomessa muuttunut viime vuosikymmenten aikana nopeasti.
Koneellistuminen, lannoituksen lisd4intyminen ja tuotantotoiminnan piiomavaltaistumi-
nen ovat olleet keskeisié kehityssuuntia suomalaisen maatalonden kehityksessd.
Tuotannon rakenne on muuttunut erikoistumisen myotd yksipuolisemmaksi ja ympiristod
enemmén kuormittavaksi.

Luonnonmukainen viljely on kehittyméissd eriiksi ympéristdystivillisen ja luonnon
monimuotoisuutta ylldpitdvin maatalouden tuotantomalliksi, joka auttaa maatalous-
elinkeinoa tasapainottamaan tuotantoa ja sopeutumaan uusiin ympiristdnhoidon
vaatimuksiin ja muuttuviin kuluttajien odotuksiin. Luonnonmukaisessa viljelyssi kemial-
lisia torjunta-aineita ei kiytetd ja vikilannoitteet korvataan ravinteiden tehokkaammalla
kierrdtykselld ja biologisella typensidonnalla. Luomutuotannossa tuotannon rakenne on
monipuolisempi ja elidlajien menestymismahdollisuudet tavanomaista paremmat.
Monipuolisessa tuotannossa mm. eri kasvilajit, peltolinnut ja erilaiset hyonteiset
menestyvét hyvin (Arden-Clarke 1988, Braae ym. 1989, Tiainen ym. 1989).

Tutkimushankkeen tavoitteena on: a) tuottaa tietoa ympiristoystavillisistd ja luonnon
monimuotoisuutta sdilyttivistd viljelymenetelmisti, b) keriti tietoa kotimaassa kidytossd
olevasta luonnonmukaisen tuotannon erikoistyttekniikasta ja -koneista/-laitteista/-tuotan-
tomenetelmistd, ¢) karttoittaa ulkomailla kiiytdssi olevaa luonnonmukaisen tuotannon
erikoistyStekniikkaa ja -koneita/-laiteita seki -tuotantomenetelmid seki sen vaikutuksia
luonnon monimuotoisuuteen ja d) vilittds tietoa maatalouden ammattilaisille, kuten
opettajille, kotimaisten maatalouskoneiden valmistajille ja viljelijéille.

Tutkimuksen tuloksia voidaan soveltaa ja hyddyntdd ympiristoystivillisen ja luonnon
monimuotoisuutta siilyttivin maatalouden ja erityisesti luonnonmukaisen tuotannon neu-
vonnassa ja koulutuksessa, maatalouden tasapainottamisessa, kotimaisten maatalous-
koneteollisuuden tuotekehittelyssi ja laadittaessa ja sovellettaessa suosituksia hyviksi
viljelymenetelmiksi.

Tutkimus, joka kuuluu osana laajempaan "Yrmpiristoystivillinen/Luonnonmukainen
maatalouden tuotantoteknologia” -tutkimushankkeeseen, tehdizin kirjallisuuskatsauksena
sekd kiytinnon tiedon keruuna yrittdjiltd. Ulkomailta keritidn mahdollisimman kattavasti
tietoutta sekd tutkimuslaitoksista, laitevalmistajilta ja kiytinnsn viljelmiltd. Tutkimuksen
tuloksista valmistuu raportti kevailld 1993,

1993

Vastuullinen johtaja: Agronomi Jukka Rajala (Helsingin yliopisto, Maaseudun tutkimus- ja
koulutuskeskus, Lonnrotinkatu 3, FIN-50100 Mikkeli, puh. (955) 2023 336, telefax (955) 2023 300).

Tutkija: MMK Imari Schepel (Helsingin yliopisto, Maaseudun tutkimus- ja koulutuskeskus,
Lonnrotinkatu 3, FIN-50100 Mikkeli, puh. (955) 2023 336, ielefax (955) 2023 300).

Yhteistyotahot: Maatalouden tutkimuskeskuksen Luonnonmukaisen tuotannon tutkimusasema,

Osahanke 5/14 ;
TALOUSMETSAT RIISTADIVERSITEETIN YLLAPITAJINA

Metson soidintutkimuksista ja riistakolmiotiedostoista voimme padtelld, mitkd metsdomi-
naisuudet ovat riistan kannalta oleellisia. Paikkatietojérjestelmin (GIS) avulla valitun
alueen talousmetsit ovat jaettavissa "riistaystivillisiin" ja "riistakoyhiin" ryhmiin. Riista-
kolmioiden ja erilaisten muiden biologisten inventointien (lintulaskennat, kasvi- ja selki-
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rangatoninventoinnit) avulla voidaan verrata nididen alueiden muita monimuotoisuus-
indekseji toisiinsa. Onko riistaystivillinen metsi oikea malli muullekin luonnonhoidolle?

1993—1996

Vastuulliset tutkijat: Dos. Pekka Helle, prof. Harto Lindén (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos,
riistantutkimusosasto, PL 202, FIN-00151 Helsinki, puh. (90) 624 211, telefax (90) 628 396).

Osahanke 5/15 o
RIISTAKANTOJEN KESTAVA VEROTUS

Kestiviin verotuksen tulee pohjautua laadukkaaseen tietoon riistakantojen runsaudesta ja
rakenteesta sekd saaliin médrésti ja rakenteesta. Riistakantojen vuotuisvaihtelun ja sen
ennustettavuuden tutkiminen edesauttaa verotussuunnittelua. Kantojen kehityksen ja met-
sidstyspaineen tasapainottamiseen pyrkivd valvontajirjestelmi on luotava maahamme.
Hirvikannan metséstystd lukuunottamatta riistakantojemme verotus on liian suunnit-
telematonta. Optimaalisen verotuksen tutkimuksellista kehittimisti jatketaan etenkin met-
sidkanalinnuilla ja suurpetojen metsistysstrategiaan tullaan panostamaan erityisesti jat-
kossa.

1993—1996

Vastuullinen tutkija: Prof. Harto Lindén (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, riistantutkimus-
osasto, PL 202, FIN-00151 Helsinki, puh. (90) 624 211, telefax (90) 628 396).

Osahanke 5/16
KAUPUNKIVIHERIOIDEN EKOLOGINEN MONIPUOLISUUS

Hankkeessa on kartoitettu Helsingin ja Espoon alueella sijaitsevien, eri asteisesti urbaanin
vaikutuksen alaisten viherididen lajistollista monipuolisuutta. Tutkimuksessa on keriitty
aineistoa erityisesti maakiitdjdisten, maaperdhdmihikkien, muurahaisten seki yoper-
hosten esiintymisestd. Liséksi tutkimusalueiden kasvillisuudesta tehtiin kuvaukset, joiden
nojalla on julkaistu artikeli. Tulosten nojalla tehdién johtopézitoksid sen suhteen, millaisin
kaavoitustoimenpitein lajiston monipuolisuutta voidaan vaalia urbaaneilla alueilla. Lisiksi
tutkimuksen yhteydessé on arvioitu kaupunkiluonnon merkitysti kulttuuris-filosofisesta
nikokulmasta.

1987—

Vastuullinen johtaja: Dos. Yrj6 Haila (Turun yliopisto, Satakunnan ympéristéntutkimuskeskus,
Reposaari, FIN-28900 Pori, puh. (939) 344 322).

Muut tutkijat: FK Eero Halme, FK Pekka Punttila, FK Pdivé Somerma (Helsingin yliopisto,
eldintieteen laitos). FL Tiina Tonteri (Metséntutkimuslaitos).

10 BIODIVERSITEETTI SUHTEESSA LAINSAADAN-
TOON, HALLINTOON, YHDYSKUNTASUUNNITTE-
LUUN JA OPETUKSEEN

Osaohjelman koordinointi

Koordinaattoria ei ole vield nimetty. Osaohjelman sis#llosti laaditaan vuonna 1993 suunni-
telma, jonka pohjalta kehittimisti jatketaan.
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Yhdyshenkilond FL Jukka-Pekka Jippinen (Vesi- ja ympiristthallitus, luonnonsuojelu-
tutkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 712, telefax (90) 6938 733).

Osaohjelman sihteeri

Ei vield nimetty.

Yhteiskuntien tavoitteita ja toimintaa suuntaavaksi periaatteiksi laajasti
hyvéksytty kestidvin kehityksen tavoite voidaan jakaa (Anon. 1990, Fellman &
Kasanen 1992) neljé paikohtaa sisiltiviksi periaatteiksi: (1) luonnonvaraperus-
tan turvaamiseen, (2) eliméin monimuotoisuuden turvaamiseen, (3) ihmisten
tasa-arvon, terveyden ja hyvinvoinnin edistdmiseen ja (4) talouskehityksen tur-
vaamiseen sekd talouskasvun laadun muuttamiseen. Kestdvin kehityksen peri-
aatteeseen kuuluva biologisen monimuotoisuuden s#ilyttiminen eli kattavien
luonnonsuojeluperiaatteiden toteuttaminen luonnon hyddyntdmisessi tulee
sisillyttdd osaksi kaikkea yhteiskunnallista toimintaa, jotta yhteiskunnan
luonnonvaraperustan turvaaminen ja luonnon ekologisesti kestivi kiyttd olisi
mahdollista kdytanndss.

Luonnonsuojelukysymykset on koettu varsinkin 1960-luvulla (esim. Ojala
1971), ja vield pitkdlti 1970- ja 1980-luvuillakin jokseenkin yhteiskunnasta eril-
lisend, ldhinnd kansalaisjirjestdjen ja yksityisten kansalaisten
harrastetoimintana. Vaikka uhattuina ovat yleensi ensimmiisinid olleet
luonnonvaraiset kasvit ja eldimet, yhteiskunnallinen piitsksenteko on ollut
kiinnostunut luonnonsuojelusta (ympiristdnsuojelusta) vasta kun menetykset
ovat uhanneet taloudellisesti edelld mainittuja nopeammin hyddynnettivissi
olevia aineellisia voimavaroja, kuten esimerkiksi mineraaleja, energiaa,
ovat 1990-luvulla muuttuneet tai olevan ainakin vihitellen muuttumassa.
Metsiteollisuuden vientindkymien sitominen metsien suojeluun ja metsiluonnon
monimuotoisuuden siilyttdimiseen on tuonut luonnonsuojelulle lisdd
yhteiskunnallista ja kansantaloudellista merkitystd (esim. Heino 1992, Perttu
1992, Simula 1992, Vainio 1992¢, Valtanen 1992).

Luonnonsuojelu- tai ympéristokysymyksii ei voida 1990-luvulla rajata luon-
nontieteellis-teknisen tutkimuksen, tietouden tai toiminnan piiriin. Yhi moni-
mutkaistuvia ympéristdongelmia on vaikeaa ymmirtii ja ratkaista, ellei tunneta
esimerkiksi niiden historiallista ja yhteiskunnallista sisali6a. Ympiéristéong-
elmien akuuttisuus, kompleksisuus, epéstabiilisuus, ainutkertaisuus seki ong-
elmiin liittyvit arvokonfliktit edellyttivit ratkaisujen tueksi erilaisten oh-
jauskeinojen ohella korkeatasoista ja monitieteistd tutkimusta (esim. Qulun
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yliopisto 1991, Anon. 1992g). Esimerkiksi ekonomian ja ekologian yhdistimi-
nen on vilttdimitdntd, jotta kestdvidd kehitysti noudattavat tulevaisuuden
"ekoyhteiskunnat” olisivat mahdollisia (Mathews & Tunstall 1991).

Ympiristétutkimuksen monitieteisyyden tavoitteiden toteuttamisessa ei ole
toistaiseksi juurikaan onnistuttu. Luonnon- ja ihmistieteiden yhdistiminen
toimiviksi kokonaisuuksiksi on ollut vaikeaa. Keskusteluyhteyden yllipitiminen
on onnistunut helpoimmin perinteisten tiedekuntarajojen sisilli, mutta
ongelmallista on sensijaan ollut sellaisten tutkimusryhmien tai -verkkojen
muodostaminen, joissa osattaisiin kuunnella toisenlaista argumentointia kuin
mihin omalla alalla on totuttu. Toisaalta my®ds yhteiskuntatieteiden sisiisen
vuorovaikutuksen lisddminen on katsottu ympéristotutkimuksissa viltti-
mittoméksi. Jolleivit eri yhteiskuntatieteet kykene kommunikoimaan
keskenéin, ne tuskin pystyvit rakentamaan yhteistyoti luonnontieteilijoidenkzin
kanssa (Moisseinen ja Rannikko 1991, Leppikoski 1993).

Vaikka vesi- ja ympdristchallituksella ei ole vield tissi vaiheessa mahdollisuuk-
sia laajempaan rooliin yhteiskunnallisen ympéristotutkimuksen suhteen, viras-
tossa tunnetaan tarvetta seurata ja kehittdd pitemmalla aikavililld ympiriston ja
taloudellis-sosiaalisen jirjestelmin vilisid suhteita ja kestivii kehitystd
koskevaa suomalaista tutkimusta (esim. Barlund 1993). LUMO:n yhteydessé on
jo kartoitettu suomalaista ympiriston ja taloudellis-sosiaalisen jérjestelmin
vilisid suhteita selvittivdd tutkimusta. Tyostd laaditaan hallinnon,
luonnontieteilijdiden ja yhteiskunnallisten ympiristotutkijoiden kéytt6on laaja
yhteenveto "Yhteiskunnallinen ympiristotutkimus Suomessa 1992 — Katsaus
tutkimuksen nykytilaan ja kehittdmistarpeisiin", joka julkaistaan vesi- ja
ympéristohallinnon julkaisuja -sarjassa syksylld 1993.

Selvityksen pohjalta luonnon- ja yhteiskuntatieteilijoiden vilisti yhteistyotd
pyritddn kehittimiin LUMO:n yhteydessi laajemminkin. LUMO:n kuudennen
osaohjelman tavoitteisiin kuuluu mm. tiedon tuottaminen luonnonsuojelulain-
sdddanndn ja -hallinnon kehittdmiseksi sekd tarvittavan ekologisen tiedon
kokoaminen luonnonsuojelun tavoiteohjelman laatimista varten. Osaohjelmassa
selvitetdéin kiytdnndn mahdollisuudet huomioida biodiversiteetin suojelu mm.
yhdyskuntasuunnittelussa ja -rakentamisessa. Térkeiini osa-alueena on Suomen
luonnon monimuotoisuutta koskevan suojelutietouden Jja muun biodiversiteetti-
tietouden siirtiminen eriasteiseen opetukseen (pdivikoti-, koulu-, ammattikoulu-
ja yliopisto-opetus, virkamiesten koulutus). Tltd osin korostetaan erityisesti
yliopistollisten opettajankoulutusohjelmien kehittimisti ja vahvistamista.
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Luonnonsuojelun oikeusturvatyoryhmi pohti dskettdin luonnonsuojelu- ja
muiden alueiden perustamiseen liittyvii oikeudellisia kysymyksii, mm. luonnon
monimuotoisuuden ja maanomistajien oikeuksien yhtiaikaista toteuttamista (ks.
Hollo & Ekroos 1993). Samanaikaisesti oikeusturvatyéryhmin rinnalla,
LUMO:ssa selvitettiin kansainvélisen biodiversiteettisopimuksen sisillon ja
velvoitteiden vaikutuksia Suomen luonnonsuojelulainsiidintéon (Arkiomaa
1992, 1993). Selvityksessd on kansainvilinen ja kansallinen osa ettd mahdollis-
ten vaikutusten pédpiirteet. Selvitystyon tulokset pyritisin toimittamaan edelld
mainitun luonnonsuojelulakityéryhmin kdyttoon. Vuonna 1993 LUMO:ssa
analysoidaan maamme oikeusjirjestyksen luonnonsuojeluarvoille antamaa suo-
jaa yhteistydssd Helsingin yliopiston kanssa ja selvitetdin luonnonsuojelun tysl-
lisyysvaikutuksia yhteistydssd Joensuun yliopiston kanssa (ks. sivu 85).
My6hemmin tutkitaan mm. ekologisen tiedon ja péitoksenteon suhdetta seki

erilaisten biodiversiteetin mittausmenetelmien rajoittuneisuutta ja tdmin

vaikutusta hallinnolliseen piitoksentekoon.

Osahanke 6/1 )
YHTEISKUNTATIETEELLINEN YMPARISTOTUTKIMUS S'UOMESSA 1992
— KATSAUS TUTKIMUKSEN NYKYTILAAN JA KEHITTAMISTARPEISIIN

Hankkeessa kartoitetaan Suomessa tilld hetkelli harjoitettavaa yhteiskuntatieteellisti ym-
paristdtutkimusta eli ympiriston ja taloudellis-sosiaalisen jirjestelmiin vilisid suhteita
selvittdvdd tutkimusta. Erityisesti pyritddn selvittdimidn luonnonsuojeluun liittyvii
yhteiskuntatieteellistd ympéristotutkimusta.

Selvityksen tuloksista laaditaan LUMO-tutkimusohjelman ja ympiristhallinnon kiyttson
kirjallinen raportti, joka julkaistaan loppuvuodesta 1993 vesi- ja ympiristéhallinnon
julkaisuja -sarjassa (sarja A). Raportissa esitetéiin yhteenveto mm. ympéristohistoriallis- -
esta, -filosofisesta, -oikeustieteellisestd, -taloustieteellisesti, -sosiologisesta ja -politiittis-
esta tutkimuksesta seki ekologisen maantieteen (esim. Vartiainen & Vesajoki 1991) 14-
hestymistavoista.

1992—1993

Vastuullinen tutkija: FL Jukka-Pekka Jippinen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututki-
musyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 712, telefax (90) 6938 733).

Muut tutkijat: Yht.yo. Panu Poyhtiri (Tampereen yliopisto, aluetieteen laitos, PL 607, FIN-33101
Tampere). MMK Eija Pouta, dos. Rauno Viisinen (Vesi- ja ympiristohallitus, Inonnonsuojelu-
tutkimusyksikkd, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 77, telefax (90) 6938 733).

Yhteistyotahot: Tampereen yliopisto. Helsingin yliopisto. Joensuun yliopisto, maantieteen laitos ja
Karjalan tutkimuslaitos, yhteiskuntatieteellinen osasto.
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Osahanke 6/2 ) i
BIODIVERSITEETTISOPIMUKSEN ASEMA KANSAINVALISESSA SOPIMUS-
JARJESTELMASSA

Miksi kansainvélinen biodiversiteettisopimus on tarpeen? Enti mité siiné ja muissa kan-
sainvilisissd ympéristonsuojelusopimuksissa on siiidetty? Muun muassa nditd seikkoja
pohditaan téssé oikeustieteen seminaaritutkielmassa.

1992—1993

Oik.yo. liris Korhonen, Helsingin yliopisto, oikeustieteellinen tiedekunta, Hallituskatu 11, SF-00100
Helsinki, puh. (90) 1911). OTK Jukka Simili (Helsingin yliopisto, yksityisoikeuden laitos, Vuorikatu
3, SF-00100 Helsinki, puh. (90) 191 3111). Dos. Rauno Viisinen, FL Jukka-Pekka Jippinen (Vesi- ja
ympdristhallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd, PL 250, SF-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 712,
telefax (90) 6938 733).

Osahanke 6/3
KANSAINVALISEN MONIMUOTOISUUSSOPIMUKSEN VAIKUTUKSET SUOMEN
LUONNONSUOJELULAINSAADANTOON

Tutkimuksessa selvitetdéin Rio de Janeirossa kesdlld 1992 solmitun kansainvilisen biodi-
versiteettisopimuksen vaikutuksia ja velvoitteita Suomen kannalta. Tutkimuksen tarkoi-
tuksena on selvittdd sopimuksen keskeinen sisdlt6 ja sen johtavat periaatteet.

Tutkimuksessa vertaillaan sopimuksen johtavia periaatteita suhteessa Suomen lainséédin-
t00n ja selvitetddn sopimuksen Suomen kannalta keskeiset kansainviliset velvoitteet.
Tutkimuksessa pohditaan onko sopimuksen johdosta tarvetta muuttaa Suomen lainsii-
dént6d — ja jos on, niin miksi ja missé laajuudessa?

Tuotetut tiedot voidaan liittés luonnonsuojelulain uudistuksen ja lnonnonsuojelun tavoite-
ohjelman valmisteluun.

1992—1993

Oik.yo. Aki Arkiomaa (Helsingin yliopisto, oikeustieteellinen tiedekunta, Hallituskatu 11, SF-00100
Helsinki, puh. (90) 1911). OTK Jukka Simili (Helsingin yliopisto, yksityisoikeuden laitos, Vuorikatu
3, SF-00100 Helsinki, puh. (90) 191 3111). Dos. Rauno Viisédnen, FL Jukka-Pekka Jappinen (Vesi- ja
ympdristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikkd, PL 250, SF-00101 Helsinki, puh. (90) 6938 712,
telefax (90) 6938 733).

Osahanke 6/4 .
SUOMEN OIKEUSJARJESTYKSEN LUONNONSUOJELUARVOILLE ANTAMA
SUOJA

Huolimatta ripedsté kansainvilisen ja kansallisen lainsd@dénndn kehityksestd ympiriston-
suojelun oikudellinen tutkimus on jdinyt Suomessa kohtalaisen vihiiseksi. Suomen
luonnonsuojeluoikeuden alalta ei ole toistaiseksi valmistunut yhtidn laajaa Suomen
oikeutta kisittelevidd tutkimusta. Esimerkiksi kansallisen biodiversiteettistrategian
valmistelu edellyttds kuitenkin — muun tutkimuksen ohella — oikeudellista tutkimusta.

Tutkimuksessa selvitetiin millaisen suojan Suomen oikeusjirjestys antaa tietyille merkit-
téville (erityisille) luonnonsuojeluarvoille. Hankkeessa analysoidaan oikeudellista ajat-
telua ja selvitetdidn minkd tyyppisessd oikeudellisessa péétoksenteossa ja milld ehdoin
pédtokset voidaan perustaa luonnonsuojeluarvojen sdilymiseen. Tarkoituksena on siis
analysoida luonnonsuojelullisten argumenttien asemaa eri lakien mukaisessa piitoksen-
teossa. Tdlld kysymykselld on suuri merkitys arvioitaessa siti suojaa, minki



96

oikeusjdrjestys antaa luonnonsuojeluarvoille. Ndin pyritiéin myds selvittimiin missi
mielessd voidaan puhua luonnonsuojeluperiaatteen — oikeudellisena periaatteena ymmiir-
rettynd — toteutumisesta Suomen lainsdédéinnossd. Tutkimuksen pisipaino on suojelu-
alueiden ulkopuolella tapahtuvassa luonnonsuojelussa, jossa tarvitaan erilaisten, mahdol-
lisesti toisilleen vastakkaisten intressien integrointia, yhteensovittamista (Simild 1992).

1993—1996

Vastuullinen tutkija: OTK Jukka Simil4d (Helsingin yliopisto, yksityisoikeuden laitos, Vuorikatu 5
C, FIN-00100 Helsinki, puh. (90) 191 3111).

Yhteistyotahot: FL Jukka-Pekka Jdppinen (Vesi- ja ympiristohallitus, luonnonsuojelututkimus-
yksikkd).

Osahanke 6/5 i )
YHTEISKUNTATALOUDELLINEN YMPARISTOTUTKIMUS MAATALOUDESSA

Maaseudun ympdristdnhoidon jérjestdmiseen liittyvien yhteiskuntataloudellisten tekijoi-
den tutkimus delfoi-tekniikkaa hyviksikdyttien. Loimijoki-projektiin kuuluvan tutkimuk-
sen tavoitteena on maaseudun ympéristonkiyton yhteiskuntataloudellisen luonteen ja
problematiikan selvittdiminen. Tutkimuksen perusteella haetaan edellytyksii maiseman- ja
luonnonhoidon liittAmiseksi osaksi kokonaisvaltaista maaseutu- ja maatalouspolitiikkaa.

1991—

Vastuulliset tutkijat: FT Matti Luostarinen, agronomi Leila Urvas, MMK Hikan Jansson, MMK
Anja Olin (Maatalouden tutkimuskeskus, ympiristontutkimuslaitos, FIN-31600 Jokioinen, puh. (916)
1881, telefax (916) 188 396).

11 KANSAINVALISTEN SOPIMUSTEN JA KEHITYS-
YHTEISTYON EDELLYTTAMA BIODIVERSITEETTI-
TUTKIMUS

Osaohjelman koordinointi
Koordinaattoria ei ole vield nimetty. Yhdyshenkilénd FL Jukka-Pekka Jippinen (Vesi- ja
ympirist6hallitus, luonnonsuojelututkimusyksikké, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90)
6938 712, telefax (90) 6938 733).

Osaohjelman sihteeri

Ei vield nimetty.
11.1 Kansainviiliset luonnonsuojelusitoumukset

Kestivdd kehitystd edistetddn kansainviliselld tasolla siten, ettdi YK:n
yleiskokous kisittelee vuosittain UNCED:in piitosten toteutumista jédsen-
valtioissa ja kansainvilisissd jarjestdissi. YK:n tyoti yhteensovittavat lisiksi
Talous- ja sosiaalineuvosto (ECOSOC) seki erityisesti titi tehtiivii varten
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perutettu YK:n kestiviin kehityksen toimikunta (Commission on Sustainable
Development, CSD). Yhdistyneiden Kansakuntien jdsenvaltiot ja jirjestot
laativat CSD:lle vuosittain erikseen sovittavan sektorikohtaisen raportin niisti
toimenpiteistd, joita ne toteuttavat esimerkiksi biodiversiteetin suojelemiseksi.
Vuonna 1996 laaditaan kokonaisraportti siitd, miten UNCED:in periaatteita ja
piitoksid on toteutettu. Suomen pédministerin johtaman kansallisen kestdvin
kehityksen toimikunnan tehtiviné on avustaa kansallisten raporttien laatimisessa
seki toimia v. 1997 jdrjestettiviin maailmanlaajuisen erityisistunnon ja vuosittain
jirjestettivien CSD:n istuntojen valmisteluelimend (Kalela & Saurimo 1993).

Vaikka luonnon mahdollinen kéyhtyminen voi olla Suomessa vihemmin dra-
maattista kuin tropiikissa, myos meilld on kansallinen ja kansainvilinen vastuu
biodiversiteetin ja elinkelpoisen ympdariston sdilymisestd maapallolla. Olemme
solmineet yli 120 kansainvilistd ympéristonsuojelusopimusta, poytikirjaa ja
nididen muutoksia, joista viimeisimpid on biologisen monimuotoisuuden suo-
jelua koskeva sopimus (Anon. 1988, Numminen 1992, Ympéristoministerio
1992). Sopimusten tekstit on julkaistu Suomen sdddoskokoelman sopimussar-
jassa, joka siséltdd virallisen englanninkielisen kdfinnoksen. YK:n Ympiristo- ja
kehityskonferenssin sopimusasiakirjat on julkaistu suomeksi dskettiin ilmesty-
neessd UNCED-kirjassa (Ympdristd- ja ulkoasiainministerio 1993).

Luonnonsuojeluasiat jddvit ensi vuoden alussa mahdollisesti solmittavan
Euroopan talousaluetta (ETA) koskevan sopimuksen ulkopuolelle. Sensijaan
mahdollinen Euroopan Yhteiséon liittyminen tuo Suomelle uusia luonnonsuo-
jelusdddoksid ja -velvoitteita, silld EY:n luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston
sekd niiden elinympdristdjen suojelua koskevien direktiivien ja asetusten
madrdykset poikkeavat osin Suomen vastaavasta lainsddddnnostd. Namé erot
edellyttdvit luonnonsuojelu- ja metséstyslainsddddntomme tarkistamista (Anon.
1992h, Vihervuori 1993). Suomen luonnonsuojelulaki vastaa monin osin EY:n
lintudirektiivin vaatimustasoa, joskin lintudirektiiviin liittyvé elinympéristojen

myo6skéddn Euroopan hyljedirektiivid vastaavia sdddoksid (ks. Nurmi ym. 1990).

Elinympdéristojen eli biotooppien suojelua on yritetty Suomessa edistdd suojelu-
ohjelmilla ja muilla luonnonsuojelulain mukaisilla keinoilla. Jatkossa Euroopan
Yhteison habitaattidirektiivi (directive on the conservation of natural habitats and
wild fauna and flora (92/43/EEC)) ja Riossa solmittu biodiversiteettisopimus
edellyttivit tarkempia sidfidoksid elinympéristdjen suojelusta. Professori Erkki
Hollon johtama luonnonsuojelun oikeusturvatydryhmé (Hollo & Ekroos 1993)
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onkin jo esittényt, ettd luonnonsuojelulainsiidintoomme otettaisiin uusia siiin-
noksid uhanalaisten lajien suojelun toteuttamiseksi ja kokonaan uutena siinnék-
set elinympéristdjen erityissuojelusta eli ns. biotooppisuojelusta.

Luonnonsuojelulakiamme ollaan ajanmukaistamassa ilmeisesti laajemminkin.
Ympiristoministerid asetti nimittdin dskettiin (17.3.1993) tydryhmiin, jonka
tehtévind on laatia ehdotus luonnonsuojelulakimme kokonaisuudistukseksi.
Ty6ryhmiin tulee ottaa huomioon vuonna 1991 toteutettu luonnonsuojelulain
osauudistus, luonnonsuojeluhallintotyéryhmén mietinté6n (Tarasti ym. 1990)
sisdltyvit ehdotukset seki edelld mainitun Luonnonsuojelun oikeusturvatyoryh-
min mietinté6n (Hollo & Ekroos 1993) sisdltyvit ehdotukset. Kansanedustaja
Jouni J. Sdrkijirven johtaman luonnonsuojelulakitydryhmin tulee my®os selvit-
tdd, miten luonnon monimuotoisuuden turvaaminen voitaisiin jarjestdd ottamalla
huomioon UNCED:in piidtokset ja yhteispohjoismainen luonnonsuojelua
koskeva selvitysty6 (Ekroos 1993, Hovi 1993b).

Mikili edelld mainitut luonnonsuojelulain uudistus ja/tai kansainvilisten luon-
nonsuojelusopimustemme toteutus edellyttivit erilaisia selvityksid tai yksi-
tyiskohtaisia tutkimuksia, ne on mahdollista toteuttaa LUMO-tutkimusohjelman
yhteydessi.

11.2 Kehitysyhteistyo ja biodiversiteetti

Kestévin kehityksen periaatteiden tulisi juurtua luontevaksi osaksi suomalaista
kehitysyhteisty6td ja metsikonsultoinnin arkea. Toimittaessa biodiversiteetti-
varoiltaan rikkaissa kehitysmaissa, meidin tulisi aina ottaa huomioon biologisen
monimuotoisuuden suojelutarpeet ja sen kestivin kiiyton periaatteet (Ympirists-
& ulkoasiainministerio 1993, s. 164-165). Niiti periaatteita ei ole valitettavast
otettu huomioon aiemmissa kehitysyhteistyshankkeissamme kovinkaan hyvin.
Liian voimallisten, yksipuolisesti puuntuotantoon keskittyneiden ja kohdemaan
erityisolosuhteita huomioimattomien metsitaloussuunnitelmien toteuttaminen on
kohdannut erittiin laajaa kansainvilistd arvostelua (ks. FINNIDA 1992).

Koska kehitysmaiden voimavarat tiyttis omia, biodiversiteettisopimuksen edel-
lyttamid kansallisia velvoitteitaan biodiversiteettivarojen kartoittamisessa ja suo-
jelussa ovat usein varsin rajalliset, apua kehitysmaille voidaan tarjota myos
Suomessa saatujen kokemusten ja tutkimustulosten pohjalta (vrt. Englannin
"Darwin Initiative"). LUMO:n seitseminnen osaohjelman tavoitteena on
tutkimusohjelmassa saavutettujen tulosten soveltaminen Suomen kehitysyh-
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teistydssé ja kansainvilisessd tutkimusyhteistydssd. Asiayhteyteen liittyvit
hankkeet tulevat todennékoisesti olemaan biodiversiteettisopimuksen edellyt-
timid kehitysmaakohtaisia biodiversiteettiselvityksii, esimerkiksi osallistumista
biodiversiteetin inventointiin, suojeluun, seurantaan ja kestiviin kiytté6n
téhtddvien kansallisten ohjelmien valmisteluun ja toteuttamiseen asiantuntijoina
(ks. Mathews & Tunstall 1991). Mikiili LUMO:ssa onnistutaan kehittimiin
hyvid ja tehokkaita biodiversiteetin mittaus- ja seurantamenetelmis, pyritiifin niitd
saattamaan kansainviliseen tietouteen ja kdytint66n.

Osaohjelmaa toteutettaneen yhteistydssd mm. ulkoasiainministerién kehitysyh-
teistydosaston (FINNIDA), ympiristoministerion, Suomen Akatemian, Kan-
sainvilisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) ja Helsingin yliopiston Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon kanssa. Metsiin liittyvié tutkimushankkeita voidaan
toteuttaa yhteistydssd esimerkiksi ETFRN:n (European Tropical Forest
Research Network) kanssa.

12 TUTKIMUSOHJELMAN TULOSTEN YHTEENVETO

Osaohjelman koordinointi

Koordinaattoria ei ole vield nimetty. Yhdyshenkilond FL Jukka-Pekka Jappinen (Vesi- ja
ympdristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikks, PL 250, FIN-00101 Helsinki, puh. (90)
6938 712, telefax (90) 6938 733).

Osaohjelman sihteeri

Ei vield nimetty.

12.1 Tutkimusohjelman tulosten raportointi ja julkaisu

LUMO-tutkimusohjelman yhteydessi saadut tutkimustulokset julkaistaan pait-
tdjille, hallinnolle, tiedotusvilineille, suurelle yleisolle ja muille tulosten tarvitsi-
joille erilaisina raportteina, tutkimusjulkaisuina ja uutisviestintini seki monio-
saisena raporttisarjana. Tuloksia julkaistaan ennen ohjelman yhteenvetovaihetta
erillisind viliraportteina. Ohjelman tuottamat tiedot pyritiiin julkaisemaan niin
nopeasti kuin mahdollista ja sellaisessa muodossa, etti seki hallinnolliset etti
yksityiset paittijit ja suunnittelijat voisivat soveltaa niiti nopeasti kdytintoon.
Tutkimusohjelmassa halutaan erityisesti painottaa saavutettujen tietojen yleisen
levittdmisen ja popularisoinnin tirkeyttd. Tihin tavoitteeseen pddsemiseksi
julkaisuissa ja raporteissa tulee pohtia saavutettujen tulosten soveltamis-
kelpoisuutta kdytinnon suojelutoimintaan ja hallinnolliseen péitoksentekoon.
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LUMO pyrkii edesauttamaan voimavarojensa puitteissa Suomen biodiversiteettii
koskevan tietouden yleistd levidmisti tukemalla luonnon monimuotoisuuteen
liittyvéd julkaisutoimintaa, erityisesti silloin kun tieto on jo olemassa tai lihes
valmiina. LUMO pyrkii tdlloin poistamaan julkaisukanavan tai tarvittavan
rahoituksen puutteen.

12.2 Kansallinen biodiversiteettiohjelma — biodiversiteettii
koskevan suojelutiedon siirto kiytantéon

Luonnon monimuotoisuuden ylldpito on noussut YK:n Ympiristd- ja kehi-
tyskonferenssin (UNCED) jilkeen keskeiseksi teemaksi keskusteltaessa luon-
non ja luonnonvarojen taloudellisen hyviksikiyton ehdoista. Tdmi on nikynyt
my®ds erilaisina hallinnollisina tydryhmini ja toimikuntina, jotka ovat kiisitelleet
toimeksiannoissaan mm. biodiversiteetin suojelua ja sen kestivii kiyttod (esim.
Maisema-aluetydryhmi 1993a-b, Polkki ym. 1992, Rassi ym. 1992, Hollo &
Ekroos 1993; ks. myos s. 97—98).

Hallitus teki 3.6.1993 Suomen biodiversiteetin suojelun kannalta merkittivin

tion mailla sijaitsevien vanhojen luonnonmetsien suojelu aloitetaan rauhoitta-
malla yhteensd noin 23 000 ha (n. 150 eri aluetta) luonnonsuojelualueiksi.
Alueiden rauhoitaminen tapahtuu vaiheittain. Mikili metsiluonnon suojelun
kannalta erityisen arvokkaita kohteita 16ytyy lisi4, niiden suojelumahdollisuudet
ja -tavat selvitetéidn erikseen. Lisdksi periaatepditos edellyttii, ettd uhanalaisten
eldin- ja kasvilajien elinpaikkojen siilyttdminen otetaan huomioon yksityismetsi-

tuksen yhteydessd (Haapanen & Rassi 1993).

Edelld mainittujen hallinnollisten tySryhmien ja toimikuntien lisiksi on #skettiin
asetettu myos muita hallinnollisia tyéryhmid, joiden tehtiviind on pohtia
UNCED:in periaatteiden toteuttamista Suomessa (Kestivin kehityksen
toimikunta, Luonnonsuojelulain uudistamista pohtiva tyéryhmi, Metsitalouden
ympiristdohjelmatyéryhmi). Lisdksi Rio de Janeirossa pidetysti YK:n
Ympiirisio- ja kehityskonferenssista on valmistunut ympirists- ja ulkoasiainmi-
nisteridn toimesta kirja, jonka toivotaan aloittavan laajan keskustelun Rion
pddtosten toteuttamisesta Suomessa (Ympiristo- & ulkoasiainministeri 1993).
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Teosta kiytetiin keviin 1993 aikana laajan (700 tahoa) lausuntokierroksen pe-
rusaineistona. T#lld pyritddn selvittimddn, miti Suomessa voidaan tehdi
kestivin kehityksen toteuttamiseksi. Vaikka Riossa vahvistettua kestivid kehi-
tystd on Suomessa toteutettu varsin laajasti, Rion pd#tsten toimeenpano edellyt-
ti# vield runsaasti tyotd hallinnon kaikilla sektoreilla ja tasoilla. Yksityisen sek-
torin, kansalais- ja etujdrjestdjen, tutkimuslaitosten, koulutuksen ja tiedotuksen
osuus tulee olemaan téirked.

UNCED -kirjasta annetut lausunnot tulevat 3.6.1993 asetetun, pdéiministerin
johtaman laajapohjaisen kestdvidn kehityksen toimikunnan tySskentelyn
pohjaksi. Toimikunnan ja sitd johtavan kuuden ministerin tySvaliokunnan
tehtdvind on toimikunnan tyon poliittinen ohjaus, yhteensovittaminen ja eri
tahojen yhteistyon edistdminen. Toimikunta on valtiovallan, talouseldmin seké
etu- ja kansalaisjédrjestdjen yhteistoimintaelin, joka pyrkii edistdiméin kestévén
kehityksen toteutumista. Toimikunnan toimikausi kestdd vuoden 1997 loppuun,
jolloin pidetdén YK:n erityisistunto, jossa tarkastellaan UNCED:in péétosten
maailmanlaajuista toteutumista (Hovi 1993a, Kalela & Saurimo 1993).

Kestivin kehityksen toimikunta joutunee pohjaamaan toimintansa myos ym-
péristoministerion alaisen hiilidioksiditoimikunnan ja UNCED:in periaatteita,
metsdsopimusta ja sen vaikutuksia Suomessa pohtivan, 6.5.1993 maa- ja metsi-
talousministerion alaisuuteen perustetun Metsitalouden ympéristdohjelmatyd-
ryhmén antamiin esityksiin. Laadittavan metsdtalouden ympéristdohjelman
tavoitteena on edistdd metsien monimuotoisuutta ja elinvoimaisuutta sekid koko
metsdluonnon ekologisesti kestdvidd kehitystd. Ohjelmaesitys tulee kestdvin
kehityksen toimikunnan késittelyyn vuoden 1994 maaliskuussa. Myohemmin
huomioitavaksi tulisi biodiversiteettisopimuksen edellyttdma kansallinen biodi-
versiteetin suojelun ja kestdvin kdyton toimintaohjelma, jonka laatinee ym-
péristoministerion alainen biodiversiteettitoimikunta. Se asetettaneen helmikuus-
sa 1994 ja sithen kuulunee maa- ja metsitalous-, valtiovarain-, ympiristo- ja
ulkoasiainhallinnon seki teollisuuden, tutkimuslaitosten ja luonnonsuojelujir-
jestojen edustajia.

Biodiversiteettitoimikunnan laatima toimintaohjelma siséltéinee perustietouden
Suomen biodiversiteetin ylldpidosta ja sen ekologisesti kestidvistd kdytostd.
Toimintaohjelmassa esitettineen konkreettiset toimenpide-ehdotukset ja tarvit-
tava strategia maamme luonnon monimuotoisuuden séilyttdmiseksi paitsi suo-
jelualueilla myds talouskdytossi olevilla alueilla. Toimintaohjelmassa tulee esit-
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tdd Suomen biodiversiteettii vaarantavat tekijit ja milli keinoilla ja kustannuk-
silla mahdollisia haittoja voidaan lieventii. Toimintaohjelmaa varten LUMO-
biodiversiteetti (kaikilla tasoilla) Suomessa tulisi sdilyttdd. Biodiversiteetti-
toimikunnan ty® ja tarvittavan strategian rakentaminen perustunee ainakin
seuraaviin tarpeisiin (ks. myds WRI ym. 1992, Ympiristd- & ulkoasiain-
ministerié 1993, s. 163-165):

- Biologisen monimuotoisuuden suojelun ja kestivin kiyton kansallisen toi-
mintaohjelman laatiminen UNCED:in sopimusperiaatteiden pohjalta

- Suomalaisten elidlajien, geenien ja biotooppien inventoinnin, tutkimuksen,
hoidon, suojelun ja seurannan edistiminen

- Kustannus-hy6tysuhteeltaan nykyisti tehokkaampien biodiversiteetin arviointi-
ja seurantamenetelmien kiytté6noton edistiminen

- Tehokkaimpien suojelutoimien yksilointi ja niiden toimeenpanon edistiminen

- In situ -suojelun kehittiminen suojelualueverkoston ja luonnon kestivin
kéyton kautta

- Tuhoutuneiden ekosysteemien ja uhanalaisten elididen palauttamisen, elvyt-
timisen ja hoidon edistiminen

- Luonnon kestévin kdytén tutkimuksen kehittiminen, kestivin kéyton toteu-
tustapojen yksilinti ja tdytintéonpanon edistiminen
periaatteiden mukaiseksi

- Suomen kehitysyhteistyon periaatteiden ja kiiytinnén kehitysyhteistydn liit-
tdminen ao. maiden biodiversiteetin siilymiseen kaikissa hankkeissa

- Biodiversiteetin suojelua ja kestivii kiytioi koskevan tiedon integrointi osaksi
kaikkia yhteiskunnallisen toiminnan sektoreita (mm. kansallinen ja kansainvili-
nen talouspolitiikka, lainsi#déntd, opetus, tiedotus, kehitysyhteisty® ja erilaiset
rahoitusmekanismit)

- Tarvittavan kansallisen ja kansainvilisen yhteistyon, tydnjaon ja rahoituksen
jdrjestdminen

- Toimeenpantujen biodiversiteetin suojelutoimenpiteiden ja -ohjelmien vaiku-
tuksen seuranta ja saatujen tulosten arviointi

- Toimintaohjelman ajoittainen tarkistus em. seurantatulosten perusteella

Biodiversiteettiohjelman kansalliseen ja kansainviliseen toteutusvaiheeseen
siséltynee myos koulutusohjelma, jonka avulla opastetaan biodiversiteetin seu-
raamiseen tarvittavia asiantuntijoita ja muuta henkildstod biodiversiteetin seu-
ranta- ja tutkimusmenetelmien pariin. Koulutukseen voivat osallistua mm.
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ekologit, lajistoasiantuntijat, tekninen ja avustava henkilokunta seki
luonnonharrastajat. Koulutusohjelma suuntautuu myos ympéristohallinnon
virkamiesten, maa- ja metsitaloushallinnon virkamiesten sekdi muun
henkilokunnan, metsitalouden ammattilaisten ja yksityismetsinomistajien
koulutukseen ja ohjaukseen biodiversiteetin seurantaa ja suojelua koskevissa
asioissa.

Harvinaisen laajasta julkisesta keskustelusta ja ajankohtaisuudestaan huolimatta,
luonnon monimuotoisuuden kisite ja suojelu tulee niihd4 historiallisessa pers-
pektiivissddn, osana yleisen luonnonsuojeluaatteen ja virallisen luonnonsuojelun
kehittymistd ja kehittimistid Suomessa; osana laajempaa prosessia, jonka juuret
ulottuvat 16ytoretkeiliji A.E. Nordenskioldin aikoihin asti. Tisti suomalaisen
luonnonsuojelun historiallista kehityksestd saa kattavan kuvan dos. Pekka
Borgin tuoreesta teoksesta: "Thmisten iloksi ja hyodyksi. Vastuun luonnonsuo-
jelupolitiikkaa rakennemuutos-Suomessa" (Borg 1992). Suomalaisen luonnon-
suojelun kehittymisessd on myds muistettava vapaachtoisten luonnonsuojelujr-
jestdjen ja yksittiisten luonnonsuojelijoiden suuri ja usein ratkaisevan tirkei
tyopanos.
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ohjelmaan osallistuville yhteistyokumppaneille, jotka ovat mahdollistaneet
ohjelman kiynnistymisen aktiivisuudellaan ja ennakkoluulottomuudellaan.



104

KIRJALLISUUS

Allen, R. 1982: Maapallo kdsissimme. Maailman luonnonsuojelun strategia. Suomen
Luonnonsuojelun Tuki Oy. 144 s. Helsinki. (Alkup. julkaisu: Maailman luonnonsuojelun
strategian kansanpanos "How to Save the World". IUCN, UNEP & WWF 1980).

Anonyymi 1988: Suomen ympiriston- ja lnonnonsuojeluun liittyvit kansainviliset sopimuk-
set. - Teoksessa: Hollo, E.J., Kuusiniemi, K., Vallittu, A., Kiviniemi, M., Koskenniemi,
M., Kuokkanen, T. & Parkkari, J., Kansainvilinen ympiristdoikeus. - Suomen
Ympiristooikeustieteen Seuran Julkaisuja 10:229—234.

Anonyymi 1990: Kestivi kehitys ja Suomi. Valtioneuvoston selonteko eduskunnalle
kestidviin kehitykseen tdhtddvistd toimista. Valtion painatuskeskus. 97 s. Helsinki.

Anon. 1992a: LUMO selviitdd lnonnon monimuotoisuutta. - Ympiristonsuojelu 5(2):38.
Helsinki.

Anon. 1992b: Luonnon monimuotoisuutta tutkitaan. - Sanansaattaja Joensuusta, Joensuun
yliopiston tiedotuslehti 9(9):21. Joensuu.

Anon. 1992¢: Luonnonsuojeluliitto: "Suomelle luonnon monimuotoisuutta siilyttivi ohjel-
ma". - Kymen Sanomat 31.10.

Anon. 1992d: Suomi tarvitsee oman biodiversiteettiohjelman. - Luonnonsuoijelija 9:5.

Anon. 1992e: Uhanalaisia lajeja yritetiidn suojella myos talousmetsissi. Eteld-Karjalan met-
sdlautakunta kannustaa vapaaehtoiseen suojeluun. - Helsingin Sanomat 4.10.

Anon. 1992f: Metsitalouden ympéristoopas. Metsihallitus. 112 s. Vantaa.

Anon. 1992g: Pohjanmaan ympiristtutkimus. Ohjelma vuosille 1992—1996. Vaasan ja
Oulun lééninhallitukset, Vaasan, Kokkolan ja Oulun vesi- ja ympéristopiirit. Moniste. 21 s.
Oulu.

Anon. 1992h: Suomi ja Euroopan yhteison jisenyys. Valtioneuvoston selonteko eduskun-
nalle ja siihen liittyvé taustaselvitys. Valtion painatuskeskus. 190 s. + liite. Helsinki.

Anon. 1993: Luonnonvarainneuvosio: "Monimuotoisuus osaksi metsitaloutta”. - Demari
30.3.

Arden-Clarke, C. 1988: The environmental effects of conventional and organic/biological
farming systems. Part I: Soil structure and erosion, Part II: Soil ecology, fertility and
nutrient cycles. 109 s. Part III: Pest control strategy impacts on the crop ecosystems. Part
IV: Farming systems impacts. 156 s. Oxford. Political Ecology Research Group.

Arkiomaa, A. 1992: Biodiversiteettisopimukseen liittyvid oikeudellisia kysymyksid. - Vesi-
ja ympirisiShallitus, Vesien- ja ympiristontutkimuslaitoksen tiedotuksia, Tiedonvirta 3:16—
17. Helsinki.

Arkiomaa, A. 1993: Biodiversiteettisopimus ja metsitalous. Helsingin yliopisto, oikeustie-
teellinen tiedekunta. Kisikirjoitus. Helsinki.

Bent, K., Kare, P. & Lammi, H. 1993: Suomen biodiversiteettivarat ja niiden siilyttiminen.
Projektityd 4.1.1993. 12 s. + liite. Helsingin yliopision, Lahden tutkimus- ja koulu-
tuskeskus, ympiéristdalan asiantuntijakurssi 1992/1993. Helsinki.



105

Bergstrom, 1. & Viisidnen, R. 1993: Maaympiristén seuranta vesi- ja ympiristohallinnossa.
Yleissuunnitelma. Muistio 2.2.1993. 19 s. Vesi- ja ympéristshallitus, luonnonsuojelu-
tutkimusyksikkd. Helsinki.

Bernes, C. (toim.) 1993: Pohjoismaiden ympiristo - tila, kehitys ja uhat. Pohjoismaiden
ministerineuvosto, Nord-sarja 1993:13. 212 s. Helsingborg.

Biological Diversity Advisory Committee 1991: A National Strategy for the Conservation of
Australia's Biological Diversity. Draft for public comment. 38 pp. Canberra, Australia.

Blom, T. 1993: Paikkatietojirjestelmit biodiversiteetin mittaamisessa. Helsingin yliopisto,
geofysiikan laitos. Mallit ja menetelmit geoinformatiikassa -seminaari. Kiésikirjoitus. 11 s.
Helsinki.

Borg, P. 1992: Thmisten iloksi ja hyddyksi. Vastuun luonnonsuojelupolitiikkaa raken-
nemuutos-Suomessa. Suomen Luononsuojelun Tuki Oy. 200 s. Vantaa.

Braae, L., Nohr, H. & Petersen, B.S. 1988: Fuglefaunaen p& konventionelle og gkologiske
landbrug. Milj6projekt Nr 102, Miljoministeriet.

Brax, A. 1992: Biodiversiteettisopimus vasta paperilla. - Suomen Luonto 51(9):36—37.

Birlund, K. 1993: Péijohtaja Kaj Birlundin puhe vesi- ja ympiristdhallituksen ja Valtion
Taloudellisen tutkimuskeskuksen Ympiristo ja talous -seminaarissa 16.2.1993. - Vesi- ja
ympiristohallituksen sisdinen tiedote, Miljénéiri 19.2.1993. N:o 7.

Commission of the European Communities 1992a: Proposal for a Resolution of the Council
of the European Communities on a Community Programme of Policy and Action in Relation
to the Environment and Sustainable Development (presented by the Commission). COM(92)
23 final - Vol. 1. 7 pp. Brussels, 27. March. 1992.

Commission of the European Communities 1992b: Towards Sustainability. A European
Community Programme of Policy and Action in Relation to the Environment and
Sustainable Development. COM(92) 23 final - Vol. II. 98 pp. Brussels, 27. March. 1992.

Davis, FE.W, Stoms, D.M., Estes, J.E. & Scott, J.M. 1990: An information systems
approach to the preservation of biological diversity. - Int. J. Geographical Information
Systems 4(1):55—78.

Ekroos, A. 1993: Ympirist6lainsdddénnon uudistuksella on jo kiire. - Ympiristonsuojelu
2:16—17.

Eurola, S. Aapala, K. & Kokko, A. 1991: Mire type statistics in the bog and southern aapa
mire areas of Finland (60-66°). - Ann.Bot.Fennici 28: 15—36.

Fellman, S. & Kasanen, P. 1992: Kestivi kehitys ja teollisuuteen kohdistuva taloudellinen
ohjaus. Elintarviketeollisuus ja tekstiili- ja vaateteollisuus esimerkkeini.
Ympiristdministerio. Selvitys 112:1—75. Helsinki.

FINNIDA 1992: Ympiristo Suomen kehitysyhteistydssi. Ulkoasiainministerién kehitysyh-
teistydosasto (FINNIDA). 61 s. Helsinki.

Groombridge, B. (ed.) 1992: Global Biodiversity. Status of the Earth's Living Resources.
World Conservation Monitoring Centre. Chapman & Hall. 585 pp. London.

Haap_gpe_;n, A. & Rassi, P. 1993: Vanhojen metsien suojelusta valtioneuvoston peri-

aatepditds. - Ympdiristoministerio tiedottaa 3.6.



106

Halkka, A. 1992: Yhi yksipuolisempaan maailmaan. - Suomen Luonto 51(9):24—30.

Hamari, R., Husa, J. & Rintanen, T. 1992: Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokkaat kallioalueet Kymen lddnissi. Tutkimusraportti 1992. - Vesi- ja ympiristshallituksen
monistesarja 353:1—267. Helsinki

Hammond, H. 1992: Seeing the Forest Among the Trees. The Case for Wholistic Forest
Use. Polestar Book Publishers. Canada. (ISBN 0-919591-58-2).

Heino, J. 1992: Suomen metsipolitiikka ja EY. - Teoksessa: Enroth, R-R., Euroopan inte-
graatio ja metsisektori, s. 69—78. Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja 435:1—95.

Hollo, E. & Ekroos, A. 1993: Luonnonsuojelun oikeusturvatyryhmiin mietinto.
Ympiéristoministerio, Tyoryhmin mietintd 74:1—35. Helsinki.

Holopainen, V. 1992: Yksittdisten lajien suojelusta pyritiin kohti koko luonnon huomioon
ottamista. Talouden on aika noyrtyi, s. 13—14. Kokonaiskuva luonnostamme on hatara.
Suomalaiset valmistautuvat YK:n ympiristosopimukseen laajalla tutkimusohjelmalla, s. 14.
- Kaleva 1.3.

Hovi, C. 1993a: YK:n Ympiiristo- ja kehityskonferenssin péiitosten toteuttaminen laajaan
keskusteluun. - Ympéristoministerion sisdinen tiedote, Ympiristd 26.3.1993. N:o 5.

Hovi, C. 1993b: Luonnonsuojelulakityéryhmi asetettu. - Ympiiristdministerién sisdinen
tiedote, Ympiristo 26.3.1993. N:o 5.

IUCN, UNEP & WWF 1980: World Conservation Strategy, Living Resource Conservation
for Sustainable Development. Gland. Switzerland.

TUCN, UNEP & WWF 1991: Vilitimmekd maapallosta? Kestdvin eldmintavan ohjelma.
Tiivistelmd. 32 s. (Alkup. julkaisu: Summary, Caring for the Earth. A Strategy for
Sustainable Living. Gland Switzerland).

Jaakkola, E. 1992: Sopimus luonnon monimuotoisuudesta tuo Suomelle uusia tehtivii. -
Ympiristonsuojelu 5(5):22—24.

Jappinen, J-P. (toim.) 1992a: Suomalainen biodiversiteettitutkimus vuonna 1992. (Den
finlindska forskningen i biologisk méngfald &r 1992). - Vesi- ja ympdrist6hallitus. LUMO-
tutkimusohjelman ohjausryhmin ja tieteellisen yhteistydryhmin sisdiseen kiyttoon ja
jakeluun laadittu raportti. Moniste. 108 s. Helsinki.

Jappinen, J-P. 1992b: Luonnon monimuotoisuuden siilyttiminen.- Ympiristokatsaus
3(5):7. Vesi- ja ympiristohallitus, ympiristotietokeskus. Helsinki.

Jappinen, J-P. 1992¢: Puuntuotannollinen kestivyys hoidossa: Metsénhoidon tavoitteeksi
ekologinen kestivyys. - Metsi ja Puu 24(5):9—11. Helsinki.

Jappinen, J-P. 1992d: Suomen luonnon monimuotoisuus uhattuna. - WWF ystavit 3:8.
Maailman Luonnon S&itis (WWF) Suomen Rahasto. Helsinki.

Jappinen, J-P. 1992e: LUMO luottaa yhteistyshon, — Ympiiristonsuojelu 5(5): 40.

Jappinen, J-P. 1993a: Biodiversiteetin tutkimus LUMO-tutkimusohjelmassa. Esitelmiitiivis-
telmd, 1 s. - Julkaisussa: 14. Suomen entomologian piivit - 14. finlindska entomologida-
garna 1993. Entomologinen biodiversiteetti - Entomologisk biodiversitet. Entomologiska
foreningen i Helsingfors. Helsingin Hyonteistieteellinen Yhdistys. Societas Entomologica
Helsingforsiensis. Moniste. 16 s. Helsinki.



107

Jdppinen, J-P. 1993b: Luonnon monimuotoisuuden suojelu Suomessa. - Ympiristd ja
Terveys 24(3):155—159. Pori.

Jippinen, J-P. & Viisinen, R. 1992a: Luonnonsuojelututkimus vahvistuu ympirists-
hallinnossa. - Vesi- ja ympiéristohallituksen lehdistotiedote 22.1.1992. 2 s. Helsinki.

Jippinen, J-P. & Viisinen, R. 1992b: Tutkimusohjelma Suomen luonnon biologisen
monimuotoisuuden sdilyttimiseksi. - Vesi- ja ympéristohallitus, Vesien- ja ympéristdn-
tutkimuslaitoksen tiedotuksia, Tiedonvirta 1:20—21. Helsinki.

Jdppinen, J-P. & Viisidnen, R. 1992c: Suomi varautuu biodiversiteettisopimuksen velvoit-
teisiin laajalla tutkimusohjelmalla. - Vesi- ja ympdristohallituksen luonnonsuojelu-
tutkimusyksikon lehdistotiedote 29.5.1992. 2 s. Helsinki.

Jippinen, J-P. & Viisinen, R. 1992d: LUMO-tutkimusohjelman valmistelu etenee.- Vesi- ja
ympdristohallitus, Vesien- ja ympdristontutkimuslaitoksen tiedotuksia, Tiedonvirta 3:18—
19. Helsinki.

Jaskari, M. 1993: UNCED Rion konferenssin jilkeen. - Kehitys-Utveckling 1:28—29.

Kalela, A. & Saurimo, M. 1993: Rion piitoksid toteutetaan: korkean tason kestivin kehi-
tyksen toimikunta. - Ympéristoministeri6 tiedottaa 9.6.

Kalliola, R. 1971: Tulevaisuuden luonnon- ja ympiristonsuojelu. - Teoksessa: Luonnon-
suojeluvuosi 1970, s. 84—89. Valtion painatuskeskus. 133 s. Helsinki.

Kangas, J. 1992: Metsien monimuotoisuutta voi vaalia erittdin halvalla. - Karjalainen 18.11.
(Yliokirjoitus).

Kangas, J. & Matero, J. 1993: Ruunaan luonnonsuojelualueen jako aarni- ja puusto-osiin -
Kokemuksia AHP-menetelmastd osallistuvassa suunnittelussa. - Metsintutkimuslaitoksen
tiedonantoja 449:1—44. Joensuu.

Korhonen, M. 1987: Ympiristondytepankin esiselvitys. Ympéristoministerio, Sarja D
31:1—33. Helsinki.

Kotiranta, H. & Rutanen, I. 1992: Moni uhanalainen laji voi siily# vain vanhoissa metsissi.
- Helsingin Sanomat 29.12.

Kouki, J. 1992: Luonnon monimuotoisuuden mittaaminen ja ylldpitiminen boreaalisessa
havumetsissi. - Vesi- ja ympdristohallitus, Vesien- ja ympiristontutkimuslaitoksen tiedo-
tuksia, Tiedonvirta 4:39—40. Helsinki.

Kouki, J. 1993: Luonnon monimuotoisuus valtion metsissi — katsaus ekologisiin
tutkimustarpeisiin ja suojelun mahdollisuuksiin. Metsihallituksen luonnonsuojelujulkaisuja.
Sarja A, No 11. 88 s. Vantaa.

Kuitunen, M. & Lammi, A. 1993: Uhanalaisten lajien tarkastelusta uhanalaisten populaa-
tioiden tarkasteluun. - Luonnon Tutkija 97(1):4—10.

Kukkonen, I. 1992: Esitys kasvimuseon tietojirjestelméhankkeen sisillyttimisestd LUMO-
tutkimusohjelmaan. Moniste. 6 s. + 5 liitettd. Helsingin yliopiston Luonnontieteellinen
keskusmuseo, kasvimuseo.

Kuusela, K. 1992a: Professori Kullervo Kuusela: "Uusien suojeluhankkeiden perustelut
kestdmittomid". - Karjalainen 15.11.



108

Kuusela, K. 1992b: Suomen metsitalouden ekologinen kestivyys. Moniste. Suomen
Metsédyhdistys. 31 s. Helsinki.

Kuusela, K. 1992¢: Tulevan vuosisadan metsitalous (Review: The forestry in the coming
century). - Metsiteollisuuden tutkimus- ja kehitysyksikko (Metsiteho). Katsaus 12:1—6.
Helsinki.

Kuusipalo, J. & Kangas, J. 1992: Onko vanhojen metsien suojeluohjelma ainoa mahdolli-
nen tapa? - Karjalainen 18.12. (Yliskirjoitus).

Kuvaja, S. 1993: Metsiemme lajien uhanalaisuus vaivihkaa etenevé katastrofi. - Greenpeace
1:12.

Lahti, T. & Kurtto, A. 1991: Suomen kasviatlas. - Luonnon Tutkija 95(1-2):98—99.

Laitinen, P. 1993: Metlan ylijohtaja Eljas Pohtila arvosteli lajien luettelointia: "Kaikkia
uhanalaisia lajeja ei pidd suojella”. - Helsingin Sanomat 30.3.

Lammi, H. 1993: Vanhojen metsien suojelutyéryhméin osamietinndsti annetut lausunnot.
Ympiristoministerié, ympéristonsuojeluosasto. Muistio 12/1993.56 s. Helsinki.

Larsson, T-B. (red.) 1992: Mal for naturvirden. En strategi fér bevarande av den biologiska
mangfalden. Naturvirdsverket. Rapport 3986. 128 s. Stockholm.

Lehtonen, T. 1993: Koloveden kansallispuiston vanhojen metsien puustorakenne. Joensuun
yliopisto, Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta, Biologian laitos. Syventivien opinto-
jen tutkielma. 65 s. + karttaliite. Joensuu.

Leppakoski, E. 1993: Valtion ympiriststieteellisen toimikunnan 10 vuotta. Esitelmi Suomen
Akatemian ympiristotieteellisen toimikunnan 10-vuotisjuhlassa satytalossa 15.1.1993.
Moniste. 5 s.Helsinki.

Levin, S.A. 1992: The problem of pattern and scale in ecology. - Ecology 73:1943—1967.

Lindholm, T. 1992: Vanhcjen metsien suojelusta valtion mailla valmistui ehdotus. 17 000
hehtaaria suojellaan, 10 000 hehtaaria hakataan. - Ympiristonsuojelu 5(5):28—29.

Luther, A. 1993: Muurahaiset ympiristén seurannassa. Kirjallisuusselvitys Vesi- ja ym-
péristohallitus, luonnonsuojelututkimusyksikké. Kisikirjoitus. Helsinki.

Maa- ja metsitalousministerié 1991: Maaseudun perinneympiéristdjen hoidon jérjestiminen.
Maa- ja metsétalousministerion luonnonvarainneuvosto. Luonnonvarajulkaisuja 14:1—25.
Helsinki.

Maisema-aluetydryhmid 1993a: Maisemanhoito. Maisema-aluetyoryhméin mietinto I.
Ympéristoministerio, ympiristénsuojeluosasto. Mietintd 66/1992. 199 s. Helsinki.

Maisema-aluetySryhmi 1993b: Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetydryhmiin mietinto
II. Ympéristoministerid, ympiristdnsuojeluosasto. Mietintd 66/1992. 204 s. Helsinki.

Mannila, J. 1993: Euroopan maat aikovat sitoutua luontoa siistiviin metsinhoitoon. -
Helsingin Sanomat 14.6.

Marttila, O. (toim.) 1992a: Uhanalaiset eldimet ja kasvit ympiristdssimme. IV Ssymposiumi
26.8.1992. Eteld-Karjalan allergia- ja ympiristSinstituutti, 28 s. Lappeenranta.

Maritila, O. 1992b: Niittyjen pelastamiseksi tarvitaan suojeluohjelma. - Helsingin Sanomat
19.9. (Yliokirjoitus).



109

Marttila, V. 1992: Maailman metsii pitiisi hoitaa ja kehittdd kestdvisti. - Helsingin Sanomat
16.9. (Yliokirjoitus).

Mathews, J.T. & Tunstall, D.B. 1991: Moving toward eco-development: Generating
environmental information for decisionmakers. - WRI Issues and Ideas, August 1991. 8 s.
Washington, D.C.

Moisseinen, E. & Rannikko, P. 1991: Yhteiskunnallisen ympéristétutkimuksen mahdol-
lisuuksia. - Teoksessa: Hakamies, P., Jddskeldinen, V. & Savijdrvi, I., Saimaalta Kolille.
Karjalan tutkimuslaitos 1971—1991, s. 153—168. Joensuun yliopisto, Karjalan tutkimus-
laitos. 286 s. Joensuu.

Mustonen, H. 1992: Kuhmon aarniometsikeskustelussa edelleen vastakkain metsuri ja
kidpi. Vain korvaavat tydpaikat sovittavat ristiriidan. - Kainuun Sanomat 22.12.

NAVF 1992: Forskning for bevaring av biologisk mangfold. Instilling fra en arbeidsgruppe
nedsatt av Nasjonal komite for miljovernforskning. (Summary: Research for conservation of
biological diversity). Nasjonal komité for miljovernforskning. 64 s. Oslo.

Nordisk Ministerrdd 1993: Naturovervigning i Norden - status og perspektiver - rapport fra
en nordisk workshop om naturovervigning p& Skjoldenzsholm Konferencecenter den 16.-
18. marts 1992. - Nordiske Seminar- og Arbejdsrapporter 1993:531. 128 s. Kgbenhavn.

Numminen, A. 1992: Suomi ja kansainvilinen ympiristoyhteistys. Ulkoasiainministerion
julkaisusarja, UM-taustat 3:1—41. Helsinki.

Nurmi, S., Nikunen, E., Aarnio, T., Rahnasto, O., Honkasalo, A., Kohonen, T.,
Jaakkola, E. & Talsi, T. 1990: Linsi-Euroopan taloudellinen yhdentymiskehitys ja ym-
paristonsuojelu. Ympéristoministerido, ympéristonsuojeluosasto. Selvitys 73:1—94.
Helsinki.

OECD 1988: Suomen ympiristopolitiikka. OECD:n ja sen ympiristdkomitean vuosina
1986—1987 Suomen hallituksen esityksestd tekemd arvio. Ympéristdministerid, ympi-
ristdnsuojeluosasto. Sarja A. 72:1—276. Helsinki.

Ojala, O. 1971: Joka vuosi tidstd lihin luonnonsuojeluvuosi. - Teoksessa:
Luonnonsuojeluvuosi 1970, s. 25—26. Valtion painatuskeskus. 133 s. Helsinki.

O'Neill, R.V., DeAngelis, D.L., Waide, J.B. & Allen, T.F.H. 1986: A Hierarchical
Concept of Ecosystems. Monogr. Popul. Biol. 23. Princeton University Press. 253 s.
Princeton.

Oulasvirta, P. 1991: Suunnitelma vedenalaisen luonnon suojelusta Suomen rannikolla ja
suojelun toteuttaminen Tammisaaren kansallispuiston vesialueilla. Alleco ky. Raportti 2/91.
49 s. Helsinki.

Oulun yliopisto 1991: Oulun yliopiston ympiristdalan koulutus ja tutkimus. Tydryhmin
suunnitelma ympéristdkoulutuksen ja -tutkimuksen jérjestdmisesti. Oulun yliopisto,
Ympiristokoulutuksen ja -tutkimuksen ty6ryhmi 19.6.1991. Moniste. 28 s. + 8 liitetti.
Oulu.

Paasivirta, O., Jantunen, J., Kerinen, J. & Talsi, T. 1988: Vesi- ja ympéristopiirien
tutkimuksen kehittiminen. Vesi- ja ympiristdpiirien tutkimustyéryhmin mietintd.
Ympéristoministerio, Sarja C 41:1—359. Helsinki.



110

Perttu, J. 1992: Valtion aarniometsiit halutaan suojella etelidisessd Suomessa. Ikimetsien sii-
lyminen toisi toivoa myos talvihiipolle ja haavanpokkelokiiville. Pietikiinen: "Puun-
jalostusteollisuuden vienti Eurooppaan kiirsii ilman suojelua”. - Helsingin Sanomat 9.10.

Perttu, J. 1993: Luonnonsuojelijat vaativat lisdyksid aarniometsiesitykseen. Pietikdinen
tyollistdisi metsureita Pohjois-Karjalan puiden energiakiytslli. - Helsin gin Sanomat 9.1.

Pihlaja, J. 1992: Metsurit vastustivat Lieksassa vanhojen metsien suojelua. Pohjois-
Karjalassa pelitidn tyopaikkojen puolesta. - Helsingin Sanomat 24.10.

Pollari, R. 1993: Puhtaan Suomen myytti el yhi. Luonto ei odota. - Kotiliesi 8:87—93.

Polkki, L., Kekkonen, I. Wallenius, S. & Valpasvuo-Jaatinen, P. 1992: Ehdotus
maaseudun ympdristoohjelmaksi. Maaseudun ympéristdohjelmatyéryhmiin muistio.
Ympiristdministerio, Tyéryhmin mietint6 68:1—48. Helsinki.

Rassi, P., Alanen, A., Kemppainen, E., Vickholm, M. & Viisdnen, R. 1985: Uhanalaisten
eldinten ja kasvien suojelutoimikunnan mietint6. Komiteanmietintd 1985:43. Osat I—IIL
111 's. + 466 s. + 431 s. Valtion painatuskeskus. Helsinki.

Rassi, P., Kaipiainen, H., Mannerkoski, I. & Stahls, G. 1991: Uhanalaisten eldinten ja
kasvien seurantatoimikunnan mietint$. Komiteanmietinté 1991:30. 328 s. Valtion paina-
tuskeskus. Helsinki.

Rassi, P., Lindholm, T., Salminen, P. & Tanninen, T. 1992: Vanhojen metsien suojelu val-
tion mailla Eteld-Suomessa. Vanhojen metsien suojelutyéryhmin osamietints. TySryhmin
mietintd 1992:70. 61 s. + karttaliitteet. Ympiristoministerid. Helsinki.

Rintala, J. & Hirvonen, H. 1992: Pernajanlahden ekologinen seurantatutkimus; linnusto-
muutosten seuranta 1992. Tielaitos, Uudenmaan tiepiiri. 38 s. Helsinki.

Salwasser, H. 1990: Conserving biological diversity: a perspective on scope and
approaches. - Forest Ecology and Management 35:79—90).

Sandlund, O.T. 1992: Biological Diversity in Norway. A Country Study. Directorate for
Nature Management in Norway. 109 pp.Trondheim.

Savchenko, V.K. 1991: Biological diversity and long-term monitoring. - MAB Northern
Science Network Newsletter, Oct. 1991, N:o 2. (Published in Finland).

Scott, J.M., Blair, C., Jacobi, J.D. & Estes, J.E. 1987: Species richness. A geographic
approach to protecting future biological diversity. - BioScience 37(11):782—788.

Simild, J. 1992: Luonnon monipuolisuuden suojelu — tutkimussuunnitelma analyysiksi
oikeusjirjestyksen luonnonsuojeluarvoille antamasta suojasta. Helsingin yliopisto, yksity-
isoikeuden laitos. Kisikirjoitus. 16 s. Helsinki.

Simonen, K. 1993: Metsien kdytto mietittiivd uudelleen. - Helsingin Sanomat 20.3.

Simula, A-L. 1992: Suomella on varaa hakata ja suojella metsdd. Edistyksellinen metsi-

strategia saattaa olla ainoa tapa turvata suomalaispaperin menekki. - Helsingin Sanomat
28.12.

Sisula, H. 1985: Ehdotus ympiristdntilan seurantaohjelmaksi. Ympiristoministerio, ym-
périston- ja luonnonsuojeluosasto. Sarja A/39. Valtion painatuskeskus. Helsinki.



111

Siukonen, T. 1992: Metsilautakunnat hoitamaan yksityismaiden luonnonsuojelualueita.
Kokeilu alkoi 11 kohteessa Uudellamaalla, Himeessd ja Keski-Suomessa. - Helsingin
Sanomat 5.9.

Solbrig, O.T. 1992: The IUBS-UNESCO program of research in biodiversity. - Ecological
Applications 2:131—138.

Somerma, P., S6derman, G. & Viisdnen, R. 1993: Valtakunnallisen yoperhosseurannan
opas. - Vesi- ja ympéristohallituksen monistesarja 487:1—58. Helsinki.

Stoms, D.M. 1992: Effects of habitat map generalization in biodiversity assessment. -
Photogrammetric Engineering & Remote Sensing 58(11):1587—1591.

Swindel, B.F., Smith, J.E. & Abt, R.C. 1991: Methodology for predicting species
diversity in managed forests. - Forest Ecology and Management 40:75—85.

Tarasti, L., Hintsanen, M-L. & Karjalainen, H. 1992: Luonnonsuojeluhallintotyéryhmén
mietintd. Ympéristdministerid, ympéristonsuojeluosasto. Tyéryhmin mietinto 62:1—80.
Helsinki.

Tiainen, J. 1993: Ympdiriston seurantajirjestelmé hierarkisten ekosysteemien teorian
nikokulmasta. LUMO-tutkimusohjelman osaohjelman 1, "Yleiset ympiristomuutokset ja
biodiversiteetti", vastuututkijoiden kokous 26.1.1993. 2 s. Helsinki. (Kisikirjoitus).

Tiainen, J., Hanski, I., Pakkala, T., Piiroinen, J. & Yrj6ld, R. 1989: Clutch size, nestling
growth and nestling mortality of the Starling Sturnus vulgaris in south Finnish agroenvi-
ronments. - Ornis Fennica 66:41—48.

Tielaitos 1992: Seurannan sisillyttdminen tichankkeisiin. - Tielaitoksen selvityksii 44:1—
38. Helsinki.

Tuormaa, 1. 1992: Ympiriston tila Suomessa -kirjan arvio: "Luonnon monimuotoisuus
vihenee edelleen". - Demari 15.5.

Ulkoasiainministerié 1991: FINLAND. National Report to UNCED 1992. United Nations
Conference on Environment and Development. - Publication of Ministry for Foreign Affairs
13:1—137. Helsinki.

Ulkoasiainministerié 1992a: UNCED. YK:n Ympirists- ja kehityskonferenssi. Rio De
Janeiro 3.—14.1992. Loppuraportti (13.8.1992). 29 s. + 9 liitett. Ulkoasiainministerio,
poliittinen osasto, kansainvilisten ympéristdasiain toimisto. Helsinki.

Ulkoasiainministeri6 1992b: UNCED. United Nations Conference on Environment and
Development. Rio de Janeiro 3.—14.6.1992. Agenda 21. Osat I—IV. Ministry for Foreign
Affairs, Political Department, Division for International Environmental Affairs. Helsinki.

UNEP 1992a: Convention on Biological Diversity, 5 June 1992. United Nations
Environment Programme. 24 s. Nairobi.

UNEP 1992b: Conference for the Adoption of the Agreed Text of the Convention on
Biological Diversity. United Nations Environment Programme. Nairobi Final Act. 27 s.
Nairobi.

UNEP 1993a: Expert Panels Established to Follow-Up on the Convention on Biological
Diversity. Report of Panel I: Priorities for Action for Conservation and Sustainable Use of
Biological Diversity and Agenda for Scientific and Technological Research. United Nations
Environment Programme. 87 s. Nairobi, 28 April 1993.



112

UNEP 1993b: Guidelines for Country Studies on Biological Diversity. Draft version: 3.04,
7 May 1993. United Nations Environment Programme. 87 s. Nairobi.

Uusitalo, T. 1992: Talousmetsid vai aarnimetsii? - Kainuun Sanomat 20.10.

Vainio, R. 1992a: MTK:n ja teollisuuden tuki luonnonsuojeluvaatimuksille. Hallitus aikoo

tinddn karsia luonnonsuojeluohjelmia. Metsiteollisuutta pelottaa kansainvilisen maineen
menetys. - Helsingin Sanomat 21.10.

Vainio, R. 1992b: Pohjois-Karjala torjuu aarniometsiesityksen. Suojeluohjelma ei pysy
aikataulussaan. - Helsingin Sanomat 15.12.

Vainio, R. 1992¢: Metsiteollisuuden ympiristtjohtaja Periti Laine: "Ympiristasiat ratkaise-
vat metséituotteiden kaupassa”. - Helsingin Sanomat 18.12.

Valtanen, H. 1992: Euroopan yhteisén jisenyys ja Suomen yksityismetsitalous. -
Teoksessa: Enroth, R-R., Euroopan iniegraatio ja metsisektori, s. 79—81.
Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja 435:1—95.

Vartiainen, P. & Vesajoki, H. 1991: Ekologisen maantieteen haasteista. - Teoksessa:
Hakamies, P., Jadskeldinen, V. & Savijérvi, 1., Saimaalta Kolille. Karjalan tutkimuslaitos
1971—1991, 5. 169—195. Joensuun yliopisto, Karjalan tutkimuslaitos. 286 s. Joensuu.

Vesiasiain neuvottelukunta 1993: Vesientutkimuksen kehittimisohjelma vuoteen 2000.
Vesiasiain neuvottelukunta, tutkimusjaos. Kisikirjoitus, toinen luonnos 8.2.1993. 61 s.
Helsinki.

Vesi- ja ympdristohallitus 1993: Vesi- ja ympiristohallinnon tutkimusohjelma 1993, - Vesi-
ja ympdristohallituksen monistesarja 460:1—95. Helsinki.

Viisdnen, R. 1992a: Vesi- ja ympiristohallitus ja uhanalaiset lajit. - Teoksessa: Marttila, O.
(toim.) 1992: Uhanalaiset eldimet ja kasvit ympiristossimme, s. 21—22. TV symposiumi
26.8.1992. Eteld-Karjalan Allergia- ja ympiristoinstituutti. 28 s. Lappeenranta.

Viisdnen, R. 1992b: Luonnonsuojeluekologisen tutkimuksen ja seurantojen kehittdminen
vesi- ja ympiristopiireissd. Muistio 28.12.1992. 24 s. Vesi- ja ympiristdhallitus, luonnon-
suojelututkimusyksikks. Helsinki.

Viisédnen, R. 1993: Valtakunnallinen yoperhosseuranta. (Abstract: Moth monitoring
network of light traps established in Finland). - Baptria 18(1):9—11.

Viisinen, R. & Jdppinen, J-P. 1992a: Luonnon monimuotoisuus on sdilytettivi.- Helsingin
Sanomat 16.2. (Yliokirjoitus).

Viisdnen, R. & Jippinen, J-P. 1992b: Suomen metsipolitiikka ja luonnon biologinen
monimuotoisuus. - Metsinhoitaja 42(1):21—23. Helsinki.

Viisdnen, R. & Jdppinen, J-P. 1992¢: Luonnon monimuotoisuuden tutkimusohjelma
(LUMO) 1992—1996. Tutkimusohjelman yleisluonnos 22.9. 1992. Vesi- ja ympdristohalli-
tus, luonnonsuojelututkimusyksikko. Moniste. 16 s. Helsinki.

Viisdnen, R. & Jdppinen, J-P. 1992d: The Finnish Biodiversity Research Programme
(LUMO) 1992—1996: General QOutlines. Draft for Public Comment 22.9.1992. National
Board of Waters and the Environment, Nature Conservation Research Unit. Mimeographed
report. 14 s. Helsinki.

Viisénen, R. & Jippinen, J-P. 1993e: Luonnon monimuotoisuuden tutkimusohjelma.
LUMO. Hanketason luonnos. 1993—1996. 55 s. Helsinki. (Késikirjoitus).



113

Viisénen, R., Jéppinen, J-P. & Bent, K. 1993a: Suomen biodiversiteettivaroista selvitys. -
Vesi- ja ympiristohallitus, Vesien- ja ympéristontutkimuslaitoksen tiedotuksia, Tiedonvirta
1:26. Helsinki.

Viisénen, R., Jippinen, J-P., Helmisaari, H. & Bent, K. 1993b: LUMO-tutkimusohjelman
toteutus alkoi. - Vesi- ja ympdristohallitus, Vesien- ja ympéristdntutkimuslaitoksen tiedo-
tuksia, Tiedonvirta 1:24—25. Helsinki.

Wabhlstrém, E., Reinikainen, T. & Hallanaro, E-L. 1992: Ympiriston tila Suomessa.
Ympiristotietokeskus ja Gaudeamus Kirja. 364 s. Forssa.

Vihervuori, P. 1993: Ympiristdasiat Euroopan integraatiossa. - Rakennusvalvonta 1:18—
23.

Wilson, E.O. 1988: Biodiversity. National Academy Press. 521 pp. Washington, D.C.

WRI, IUCN & UNEP 1992: Global Biodiversity Strategy. Guidelines for Action to Save,
Study and Use Earth's Biotic Wealth Sustainably and Equitably. World Resources Institute,
World Conservation Union and United Nations Environment Programme. WRI
Publications. 260 s. Baltimore, Maryland.

YK:n ympirist6- ja kehityskonferenssin Suomen valtuuskunta 1992: Ympiristoministeri
Sirpa Pietikdinen allekirjoittaa luonnon monimuotoisuutta koskevan sopimuksen perjantaina
5.6.1992. Suomen ulkoasiainministerion lehdistotiedote 4.6.1992 Rio de Janeirossa pide-
tystd luonnon monimuotoisuutta koskevan asiakirjan allekirjoituksesta. 2 s. Helsinki.

Ympiristoministerié 1992: Vieraiden valtioiden kanssa tehdyt ympéristénsuojelusopi-
mukset. Miljddverenskommelser med frimmande stater. Environmental Agreements with
Foreign States. Ympéristoministerio, yleinen osasto. 20 s. Helsinki.

Ympirist- & ulkoasiainministerié 1993: UNCED. YK:n Ympiristo- ja kehityskonferenssi
Rio de Janeiro 3.—14.6.1992. 239 s. Helsinki.

Ympiriston ja kehityksen maailmankomissio 1987: Yhteinen tulevaisuutemme. Ympiriston
ja kehityksen maailmankomission raportti. Ympiristoministerio ja Valtion painatuskeskus.
Helsinki.

Ympiriston ja kehityksen Suomen toimikunta 1989: Ympiriston ja kehityksen Suomen
toimikunnan mietint6. Komiteanmietintd 1989:9. Valtion painatuskeskus. 264 s. Helsinki.

Ympiristotietokeskus 1993: Eurooppalaisesta nikdkulmasta arvokkaat luontoalueet
Suomessa. Biotopes-tydjaoston muistio 12.2.1993. 10 s. Vesi- ja ympirist6hallitus, ym-
péristotietokeskus. Helsinki.

YTI96-ty6ryhmi 1992: Ympiristdtietojérjestelmiin kehittimisssuunnitelma vuosille 1992—
1996. - Vesi- ja ympiristohallituksen monistesarja 450:1—27. Helsinki.









S e T Y, e — g = - T A I e S T T e T e e . T




	Tyhjä sivu
	Tyhjä sivu

