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Me lo contaron y lo olvidé... Lo vi y lo entendi... Lo hice y lo aprendi

(Confucio)

INTRODUCCION

Ingenieria en Materiales es una carrera relativamente nueva en la UNLP puesto que empezé
a dictarse en el afno 2002. Es la actualizaciéon de Ingenieria Metallrgica, cuya primera
promocién surgio en el afo 1958. El cambio a MATERIALES obedecié a una tendencia
mundial, pues el campo de estudio se amplié a los materiales no metalicos, como los
polimeros y los ceramicos. Cabe destacar, por un lado, que es una de las especialidades de
ingenieria con menor cantidad de ingresantes en la Facultad de Ingenieria UNLP -en el afno
2012, de 1453 ingresantes de ingenieria, s6lo 35 eran de ingenieria en materiales- y, por el
otro, que esta carrera se dicta sélo en cinco universidades en el pais (UNMdP desde 1991;

UNSAM desde 1996; UNL desde 2006 y UNDAYV desde 2015).
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En la actualidad, en nuestro pais y en el mundo, existe una demanda insatisfecha de
ingenieros, particularmente de Ingenieros en Materiales. Muchos puestos laborales, que
requieren Ingenieros en Materiales, son ocupados por otros profesionales menos

capacitados en la materia.

La ingenieria en materiales se encuentra relacionada con el uso de los conocimientos
fundamentales y aplicados sobre los materiales, de modo que éstos puedan ser convertidos
en productos necesarios o requeridos por la sociedad. En la figura 1 se pueden observar los
nucleos fundamentales de la carrera en una estructura piramidal, simulando la estructura
cristalina de un compuesto quimico, donde el &tomo central seria la caracterizacién de los
materiales y los atomos que la rodean son las propiedades, la estructura, el procesamiento y el

desemperio de los materiales.

Estructura

Caracterizacion

Propiedades

Procesamiento

Desempeno

Figura 1. Esquema piramidal de los nticleos temdticos fundamentales de la carrera ingenieria

en materiales.

En esta carrera se prepara al estudiante para el diseno y desarrollo de materiales, su

procesamiento, gestién de calidad y para el proceso de selecciéon y especificacion de los
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mismos para diversas aplicaciones. Como los materiales atraviesan todas las disciplinas (civil,
mecanica, aeronautica, medicina, entre otras), el/la ingeniero/a en materiales es un/a
profesional que se encuentra capacitado/a en el disefio y seleccién de materiales para todas
las areas de la ingenieria y otras disciplinas como la medicina, y entre sus tareas, se encuentra
el perfeccionamiento de nuevas técnicas de producciéon y transformacién de los materiales
para el desarrollo de materiales nuevos. Por esta razén, es un interlocutor de referencia para

otras ingenierias.

Uno de los desafios que se generaron, cuando se promovié la creacién de la carrera Ingenieria
en Materiales, fue hacer atractiva la carrera a los alumnos a partir de su ingreso a la facultad. Al
tener pocos ingresantes con respecto a otras especialidades, y con el objetivo de retenerlos, se
pensd en impulsar el avance en la carrera con una asignatura en el primer semestre que
presente algunos aspectos de la ingenieria en materiales para darles un estimulo y un motivo
para el aprendizaje de las ciencias basicas. Con este propdsito, se implementé la asignatura
Taller de Materiales y es probable que haya contribuido con el alto porcentaje de retencién de

los ultimos anos (Culcasi, 2011).

El objetivo del presente trabajo es presentar los propdsitos y estructura de la asignatura,
mencionar los cambios que se introdujeron en los Ultimos afios y el marco tedrico en el que

se concibe el Taller de Materiales.

MARCO TEORICO, PROPOSITOS Y ESTRUCTURA DE LA ASIGNATURA

Me pregunto cudntos se habrdn detenido a pensar alguna vez qué pasaria si, por arte de magia,
en un instante desaparecieran todos los materiales desarrollados por la humanidad durante mds

de dos millones de arios. Si esto ocurriera nos encontrariamos:
a.- Totalmente desnudos.

b.- Caminando descalzos por el pasto.

¢.- Comunicdndonos a los gritos.

El confort que, bajo permanente protesta, disfrutamos diariamente, desapareceria en ese
instante. Desaparecerian las viviendas, desapareceria el transporte, desaparecerian la vestimenta
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y el calzado, desaparecerian los medios de comunicacién, etc. Dr. José R. Galvele, LOS
MATERIALES, LA TECNOLOGIA Y LA HUMANIDAD, Revista SAM, Mayo 2007 - Volumen 4 N° 1,
Registro N°ISSN 1668-4788.

Como primera aproximacion, el taller como estrategia pedagdgica se caracteriza por la
construccién grupal del conocimiento y la supeditaciéon de la teoria a la practica, es decir,
aprender haciendo donde todos los actores, tanto docentes como alumnos, deben participar

activamente. Ezequiel Ander-Egg (1991) comenta que:

Como el taller es un aprender haciendo, en el que los conocimientos se adquieren a través de
una prdctica sobre un aspecto de la realidad, el abordaje tiene que ser necesariamente
globalizante: la realidad nunca se presenta fragmentada de acuerdo a la clasificacién de las
ciencias o la divisién de las disciplinas académicas, sino que todo estd interrelacionado. Esta
globalizacién consiste en adquirir el conocimiento de un tema desde multiples perspectivas,
al mismo tiempo que se establecen relaciones con algunos aspectos de los conocimientos ya

adquiridos, se van integrando nuevos conocimientos significativos. (pp. 15 - 16).

El taller de materiales es una asignatura de caracter netamente practico y se desarrollan
algunos de los temas tratados en asignaturas de tipo tecnolégicas bdsicas y aplicadas, ya que
es complicado abarcar todos los contenidos de la carrera. En primer lugar, los alumnos,
distribuidos en grupos, manipulan y transforman materiales a partir de algunos procesos de
fabricacién como la laminacién, la soldadura y la fundicién. A continuacién, deben preparar
muestras para observar los cambios producidos en la estructura y determinar las

propiedades que se generaron en dichos cambios.

La metodologia que se propone en esta asignatura se hace con el propdsito de mejorar la
relacion de los estudiantes con las asignaturas de las ciencias basicas despertando la
inquietud por la interpretacién de los fendmenos observados mediante la conexién de los
mismos Yy el aprendizaje de asignaturas como matematica, fisica y quimica y, de esta manera,

mejorar los niveles de retencién de los alumnos en los primeros afos de la carrera.

Como se planted anteriormente, los alumnos deben tomar un rol activo y ser los protagonistas

de su aprendizaje y en esta situacién, el docente no sélo deberd acompanar a los alumnos y
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coordinar el andamiaje de este proceso siendo la conexién entre los alumnos y el conocimiento

sino que también deberd dar importancia a las interacciones de los alumnos entre si.

A partir de la designacién en el ano 2011 como coordinadora del taller de una docente, quien a
su vez, es integrante del sistema de tutorias de la facultad de ingenieria, se hizo mas factible la
relacion del conocimiento tecnolégico con las ciencias basicas ya que una de las tareas del
tutor es el acompafnamiento de los ingresantes en su trayecto por el primer afio de la facultad
(Abate, 2012). En este contexto, la tutora docente conoce cuales son las dificultades de los
alumnos en las asignaturas del primer afo, puede ayudar a mejorar la relacion de los
ingresantes con las ciencias basicas y, ademas, puede hacer hincapié en la importancia de estas
ultimas a la hora de dar explicacion a los fendémenos observados en las clases del taller. A su
vez, puede ayudar a los docentes de la catedra y colaboradores a enfatizar las relaciones entre
las ciencias bdsicas y las asignaturas tecnoldgicas. En concreto, algunos vinculos que se

destacan entre el taller de materiales y las asignaturas de ciencias basicas son:

e En la clase Preparacion de muestras metalogrdficas y Microscopia optica, los alumnos
deben preparar un reactivo quimico para revelar la estructura del material y, en esta
clase practica, los alumnos deben utilizar nociones teéricas del tema soluciones de la
asignatura Quimica general para preparar el reactivo. En este caso deben preparar una
solucién para un caso especifico con una finalidad, relacionado a los materiales y que

se utiliza en el dmbito profesional de los ingenieros en materiales.

e En la clase Fundicién, que es una tecnologia de fabricaciéon en el que se funde un
material en un horno a alta temperatura, son necesarios algunos conocimientos

adquiridos en el tema termodindmica, estudiados en quimica general.

e Enlas clases de Ensayo de dureza y traccién, en las que se estudian propiedades de los
materiales, se obtienen datos a partir de curvas de Tensién vs Deformacién y Dureza
vs Deformacién. Estas curvas se pueden analizar con conocimientos vistos en

matematica.

En lo que se refiere a los aspectos a mejorar desde que se comenzé a dictar la materia, uno de
ellos era que la asignatura no tenia un plantel docente definido. A partir del afo 2011, la

catedra cuenta con un plantel designado: coordinadora del taller (tutora docente), una auxiliar
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docente quien es también docente en dos asignaturas tecnoldgicas basicas y el director de
carrera. A su vez, varios docentes de la carrera colaboran en la asignatura con la asistencia de
ayudantes alumnos y alumnos avanzados. Por otro lado, otro aspecto que faltaba mejorar era
que a la asignatura le faltaba un hilo conductor entre los temas y en ese caso se pudo
determinar un eje alrededor del cual giran los contenidos de la asignatura tomando como eje

la estructura piramidal de los nucleos fundamentales del esquema de la figura 1.

El taller de materiales tiene una estructura que engloba todos los aspectos relacionados a la
ingenieria en materiales y el eje sobre el que giran los contenidos de la asignatura es la
relacion procesamiento-estructura-propiedades-caracterizacion-desempefio (Figura 1). En
palabras de Susana Barco (2000), el eje se propone “en torno a un tdpico o concepto central,
(eje o idea bdsica) que organiza los distintos temas que abarca la unidad, vinculdndolos entre si,
de modo que puedan advertirse las relaciones entre ellos. Esta forma de organizacion permite al

estudiante captar de un modo global la problemdtica que abarca la unidad”.

La relacion entre los contenidos desarrollados en la asignatura y los nucleos fundamentales

de laingenieria en materiales se pueden observar en la figura 2:

Soldadura
Fundicién
Tratamientos térmicos

Preparacion de
muestras y
Microscopia Optica

Ensayo de dureza
y traccién
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Figura 2. Esquema de los contenidos de la asignatura y su relacion con los ntcleos temdticos

de la carrera.

Los procesos de fabricacién: soldadura, fundicién, laminaciéon y tratamientos térmicos
generan cambios en la estructura y las propiedades de los materiales. Dichos cambios se
caracterizan mediante distintas técnicas como microscopia 6ptica, ensayo de dureza y
traccidon -para el cual es necesario preparar una porcién del material en estudio- y todos
estos factores incidirdn en el desempeno del material en una determinada aplicacién. En el
taller de materiales los alumnos pueden apreciar los cambios que el procesamiento produce
en las propiedades. En el transcurso de la carrera van a poder interpretar las razones de esos
cambios. Este hecho resulta una motivacion para seguir avanzando en la carrera para

entender por qué ocurren tales fenémenos.

Por otra parte, es necesario destacar que en las clases Soldadura y Fundicién los alumnos
van de visita a algunas empresas de la regién y de esta manera se acercan a un potencial

sector de desarrollo profesional en el futuro.

En cuanto a la evaluaciéon de los alumnos, ademas de la asistencia a clases -que es una
condicién necesaria para el desarrollo de la asignatura-, se les pide que realicen, en grupos
de tres o cuatro integrantes, un trabajo monografico sobre materiales utilizados en distintos
ambitos como: envases de alimentos, electricidad, medicina, construcciéon de hogares,
indumentaria, ferreteria, industria automotriz, nanotecnologia, entre otros. A su vez, deben
realizar la presentacién oral del trabajo. En este caso, el trabajo monografico lo realizan
durante el semestre y cada grupo cuenta con la ayuda de un docente de la catedra, quien
realiza el seguimiento de los alumnos durante el desarrollo de la monografia y los ayuda con
la organizaciéon de la presentacion. Los resultados obtenidos mediante esta metodologia de
evaluacion han sido mas que satisfactorias ya que los alumnos entregan monografias y
presentaciones bastante creativas mediante la muestra de videos y materiales muy
actualizados. Generalmente, los estudiantes quieren que la asignatura continte en el
segundo semestre ya que quieren seguir realizando actividades practicas relacionadas con

los materiales.
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A MODO DE CIERRE

Como se menciond anteriormente, el taller desde un punto de vista pedagdgico es el
espacio donde se aprende haciendo. El taller de materiales, ademas, cumple otras funciones.
Se ha convertido en un punto de encuentro donde las ciencias basicas, las asignaturas
tecnoldgicas, los docentes de la carrera, el sistema de tutorias, entre otros espacios, le dan la
bienvenida a los ingresantes a la facultad y a la ingenieria en materiales, y a su vez motiva y
convoca a los estudiantes a estudiar y a emocionarse por una profesion tan maravillosa

como es la ingenieria.
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