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1 ABSTRACT

The oak is a very important tree in the Swedish forest that creates microhabitats for a lot of species.
To preserve biodiversity we need to study Nature and the ecology of specific species to learn how we
can protect them.

Forest management today is focused on efficiency and therefore as much of the forest is used to
sustain our energy consuming society. Dead wood that in the older days were left behind in the
forest is now used for biofuel to a greater extent. This is causing trouble for a lot of dead-wood
dependent beetles in the forest. Among these beetles are the species whose larvae develop in
freshly dead medium-thick to thin branches, which constitute prime targets for biofuel.

This field study has investigated where three species of GROT-beetles are located in Skane in
Sweden. Pyrrhidium sanguineum, Phymatodes testaceus and Poecilium alni are the target species
that during the spring and summer of 2015 were collected through flight interception traps baited
with a synthetic pheromone.

These three species were considered quite uncommon in Skane, and Pyrrhidium sanguineum is
presently on the red list (2016). But the results of this study demonstrated that we found these
species on almost every location where traps were deployed.

How the landscape is affecting these species were analyzed to see how the different factors are
affecting the abundance of the species. Unfortunately no significant results were shown, but
tendency towards that the oak volume is important for the abundance.

This is one of the first studies done like this on these three beetles, and pheromone traps are a useful
tool for the future to study specific species in the nature.

2 INLEDNING/BAKGRUND

Sverige bestar till ungefar halften av skog. Det finns ca 150 000-170 000 hektar av ddellovskog i
Sverige dar Ek &r 1/3 och Bok ar 1/3 av denna areal, och den resterande 1/3 &r blandskogar och
ovriga lovtradsskogar (L6f 2009). Skogen har paverkat Sveriges historia genom aren och fortsatter
dven idag att paverka ekonomin (Hansen 2014). Men for att skogen skall fortsatta att vara en
betydelsefull faktor for biodiversiteten Sverige ar det viktigt att vi hittar en balans mellan
skogsbruket och det vardefulla ekosystemet. Det ar i dag manga arter i skogen som har svart att
frodas i det effektiva skogsbrukslandskapet. Att bevara biodiversiteten i skogen ar en viktig faktor for
att behalla en frisk och fungerande skog for framtiden.

Skogsindustrin ar fokuserad pa att atervinna sa mycket biomassa som maijligt till biobransle. Och
manga ganger tas de viktiga ekosystemtjansterna inte pa allvar. IVL Svenska Milj6institutet AB
redovisar i en rapport 2014 hur de har identifierat, varderat, kvantifierat och prissatt
ekosystemtjanster i skogen. For att kunna mata och dokumentera hur en skog mar kan man ta hjalp
av sa kallade indikatorarter. De ar ofta kdnsliga arter som ar beroende av flera steg i ndringskedjan
och det kan vara viktigt att kartlagga dessa arter for att 6ka forstaelsen for ekosystemet i skogen och
ekosystemtjansterna (Rosqvist 2003, Weslien 2009, Jonsell 2013, Hansen 2014).

| dagens skogsekosystem ar det manga skogslevande och saproxyliska (beroende av déd ved)
insekter som star for en stor del av biodiversiteten. Men det allt effektivare skogsbruket gor att
habitaten for de saproxyliska insekterna blir allt mindre eller ibland férsvinner helt.
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De vedlevande skalbaggarna brukar fungera som en bra indikatorart for skogens vdlmaende. Men
vissa arter kan ha svart att hitta lampliga habitat. Dagens skanska landskap préglas av en kraftig
fragmentering, vilket gor att populationer ofta blir isolerade i sitt ursprungliga habitat och sarbara for
lokala utdoéenden. Isoleringen far ocksa konsekvenser for bland annat genpoolen i dessa
populationer som kan ha varit beroende av ett konstant genfléde fran andra populationer (Rosqvist
2003, Saunders 2010).

2.1 EKENILANDSKAPET

Soédra Sverige utgor ekens nordligaste punkt i dess
utbredning, vilket gor att klimatet ibland
missgynnar dess tillvaxt. Det som kan paverka ekens
tillvaxt ar frostnatter under tillviaxtperioden under
varen. Men 6verlag klassas eken som ett relativt
taligt trad som inte har speciellt hoga krav pa
jordman, och kan dven ha god tillvaxt pa styv lerjord
(Lof 2009).

Eken (Quercus spp.) ar ett trad som foljt Sverige och
svenskarna genom historien. Eken har varit ett
viktigt byggmaterial genom historien, till bland
annat batar och skepp. Men eken ar inte bara viktig
for dess fantastiska virkesegenskaper, den har dven
ekologiska mycket viktiga egenskaper, speciellt nar
tradet blivit gammalt och utvecklat en struktur i
barken och haligheter i stammen som gagnar
manga rodlistade arter i var flora och fauna
(Rosqvist 2003, Ranius 2009, Jonsell 1998, Brunet

Figur 1; B{O’"’"a”de.?k (Quercus spp). 2005). Detta beror mycket pa att ekar lever vildigt

Foto: Louise Backstrom lange, upp till 600-700 ar ar inte ovanligt, och ibland
langre an sa. Eken ar darfor ett mycket viktigt trad for biodiversiteten i Sveriges skogar, da det ar
manga arter som ar anknutna till just eken och dess mikrohabitat, och bevarandet av ek i landskapet
ar mycket betydelsefullt for mangfalden i naturen.

Eken &r idag hotad av granens (Picea abies) intagande, som ar ett mycket uppskattat virkestrad i
Sveriges skogsbruk, och konkurrerar med de unga ekplantorna om framfor allt soltillgang och darmed
utgor ett hot mot ekens foryngring (Lindblad 2004, Widerberg 2013).

Ekens omloppstid ligger pa ca120-180 ar for att fa ut ett skapligt virke. | dagens skogsindustri dr eken
inte ett populart trad att odla (Lof 2009, Skogsstyrelsen 2015). Detta ar ett problem nar det kommer
till foryngringen av ek, och det finns ofta stora gap i alder mellan ekbestand. Detta ar ett problem for
de arter som kréver en viss alder pa eken, for att den struktur pa barken skall uppkomma som sa
manga specialiserade arter behdver. Eken maste vara ca 150 ar for att den skall ha utvecklat ett bra
mikroklimat pa barken.

2.1.1 Vedtillgang i skogen

Runt 1970-talet blev det populédrt med kalhyggen i Sverige, och detta medforde att manga arter som
kréaver hogstubbar och déd ved som ett lampligt habitat hade svart att 6verleva, pa grund av att man
inte tdnkte pa naturhansyn. Idag skdter man skogen annorlunda, och tanker mer pa att lamna
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hogstubbar och déd ved sa som GROT-material (GRenar Och Toppar=ddda kvistar och grenar). Men
jamfor man med en naturlig skog utan paverkan av manniskan lamnas det fortfarande for lite ved for
att det skall bli en varierad veddynamik i skogen.

Hogstubbarna som idag lamnas kvar efter ett hygge ar viktiga for de vedlevande insekterna. Men det
finns fa studier gjorda pa hur mycket dod ved som bér lamnas kvar efter skotsel av skog. De
tendenser som studierna visar pa ar att ju mer déd ved desto battre for de vedlevande skalbaggarna
(Ehnstrém 2007).

| Sverige skots skogen efter “den svenska modellen” vilket innebar att det ar relativt liten del av ett
omrade som avsatts som skyddad miljo, men att man skoter skogen med en relativt hog grad av
generell naturhansyn (Dahlberg 2004, Weslien 2009).

Sa har skriver Skogsstyrelsen (2015-08-03) om avverkning av skog: ” Gallring maste framja skogens
utveckling. Virkesforradet efter gallring maste vara sa stort att markens virkesproducerande férmaga
utnyttjas” (Skogsstyrelsen 2015).

Utdrag fran Skogsstyrelsens skogsvdrdslag i kortform:

Exempel pa naturvardande skotsel:

e Fristallning av grova eller gamla l6vtradssolitarer, till exempel sélg, ek och vildapel.

o Aterskapande av luckor eller ljusbrunnar genom tradutglesning i tata skogsomraden med
kvarlevande ljusdlskande arter.

o Aterskapande av déd ved och déende trad, till exempel genom ringbarkning, blackning eller
katning. Galler for omraden dar det foreligger en brist eller ett generationsglapp av dod ved
och déar sadana kvalitéer ar historiskt relevanta.

Enligt vissa bestammelser som finns for skogsskotsel maste man alltid framja l6vtraden som finns pa
marken. Adelldvskog méste alltid ersattas av samma art efter avverkning (L6f 2015).

Efter en avverkning tas virket om hand om och dven grenar och kvistar (sa kallat GROT-Material)
anvands idag ofta som biobransle. Lovskogens GROT-material ar sarskilt uppskattat for dess rika
energiinnehall. Men detta utgor en problematik for de vedlevande skalbaggar som ar beroende av
kontinuerlig tillgang till GROT-material. En modernt skott skog idag saknar oftast variationen i

Figur 2; Figur av déd ved, representerar veddynamiken i en skog med olika storlek och dlder.
Bild gjord i Power Point 2013 av Louise Backstréom

vedstorlek och darmed minskar dven biodiversiteten i skogen (Sédra 2014, Hansen, Malmaeus et al.
2014).



2.2 SAPROXYLISKA INSEKTERS RELATIONER TILL DYNAMIKEN HOS OLIKA

VEDSUBSTRAT
En viktig grupp av saproxyliska insekter ar Familjen Cerambycidae, dér trivialnamnet ar
Langhorningar. Langhorningarna har specialiserat sig pa att utnyttja vedartade vaxter. Vissa arter
angriper levande trad, men de flesta inom familjen Cerambycidae utnyttjar fallen déd ved, allt fran
stora doda trad till sma kvistar som fallit till marken. En annan faktor som spelar roll fér deras val av
habitat ar vilken nedbrytningsgrad den déda veden &r i; flertalet vill ha ny/farsk déd ved, medan
andra blir forst attraherade av dldre dod ved.

De ar val anpassade till sin ekologiska nisch. Vissa ar specialister och andra dr mer av generalister nar
det galler val av vardvaxt (Ehnstrom, 2007).

De studier som finns om saproxyliska skalbaggar ar oftast baserade pa de stora veterantraden, i och
med detta ar det arter som ar langsamma i forflyttning mellan lokaler da de stora traden star och dor
pa samma stalle i valdigt manga ar.

Enligt Bergman m.fl. (2011), behovs det ca 250 haliga ekar pa en yta av 1600ha for att det skall finnas
en rik saproxyliska fauna. For att denna rika saproxyliska fauna skall besta ar det da viktigt att man
vet hur och vad man skall bevara av traden.

Det finns en specifik grupp langhorningar som har anpassat sig till I16vtrad och inom denna grupp
finns det olika nischer av specialiseringar pa farskt klenvirke bestaende av nyligen nedfallna grenar se
figur 3.

Dessa skalbaggar kallas for GROT- skalbaggar, for att de just utnyttjar GROT- material som habitat.
GROT- materialet ar viktigt for dessa skalbaggars fortplantning, da aggen laggs i de doda kvistarna
och larverna anvander kvistar och grenar som féda.

Rodhjon (Pyrrhidium sanguineum), Kvistspegelbock (Poecilium alni) och Vedspegelbock (Phymatodes
testaceus) ar exempel pa langhorningar som lever av déda kvistar och grenar, och just dessa har valts
ut for att representera de GROT-levande arterna som ar anknutna till ek. P. sanguineum, P. alni och P.
testaceus lever av tunna kvistar och grenar av vardtradet ek, som ofta fallit av tradet eller sitter kvar
pa tradet och doétt av antingen en biotisk eller abiotisk skada. P. testaceus ar Dessa arter ar svara att
studera for att deras habitat ar
under standig forandring och
kunskapen om deras utbredning
ar okand.

De arter som lever pa de
tunnare kvistarna och grenarna
har ett allt mer omvaxlande
habitat, i och med att kvistar och
grenar inte ar bestdende i lika
manga ar som en hogstubbe,
eller ett fallet trad. Skalbaggarna
ar beroende av att kvistar och
grenar faller till marken
kontinuerligt, annars maste de
soka upp ett nytt omrade dar ny
ved har fallit till marken. Detta omvéxlande habitattyp gor att det kan vara svart att studera just
dessa arter, eftersom kvalitet pa habitatet &ar sa pass varierande fran ar till ar.




Dessa vedlevande skalbaggar ar ofta mycket beroende av solen for att de skall kunna frodas i sina
habitat. De gynnas av naturliga skogar med en gap dynamik i skogen. De betesmarker som var
vanliga i kulturlandskapet forr efterliknade dessa skogar till stor del, men ett minskande av dessa
beteshagar har gjort att det ar ett problem for de vedlevande skalbaggarna att fa tillgang till bra
solexponerade habitat (Lindhe 2005, Franc 2008).

2.3 FRAGMENTERADE LANDSKAPET
| sodra Sverige har landskapet inom modern tid blivit kraftigt fragmenterat, vilket utgoér en
problematik fér manga djur och insekter.

Det som har minskat i det fragmenterade landskapet ar arealen for gammal naturskog, inslag av dldre
I6vtrad och mangden dod ved. Vilket i sin tur kan paverka de vedlevande skalbaggarna mycket
negativt.

Detta har lett till att manga omraden kan klassas som isolerade och saknar darfoér utbyte med
liknande miljéer. | och med detta kan man se dessa utifran MacArthur och Wilsons 6-teori (1967), dar
de menar att stora 6ar nara fastlandet huserar manga arter och sma 6ar langt ifran fastlandet
huserar fa arter. Detta gar dven att applicera pa fastlandet genom att se ett isolerat skogsparti som
en 0 till exempel. Fragmenteringen hotar daven genutbytet mellan populationer och det brukar leda
till att populationen forsvagas och blir mer mottaglig mot sjukdomar och andra hot.

Men det ar inte bara skogslandskapet som paverkas av det allt stérre moderna jordbruket, de
naturliga betesmarkerna far allt mindre plats. Detta paverkar da i sin tur de stora ekarna som gynnas
av betesmarker, dar de far minimalt med konkurrens av andra tradarter.

Man kan studera hur det fragmenterade landskapet paverkar flora och fauna genom att kartlagga
indikatorarter, och observera hur de hanterar de alltmer minskande habitaten (Jan Weslien 2009,
PER ANGELSTAM 2010).

2.4 SYFTE

Den okunskap som rader kring dessa skalbaggars utbredning och hur de hanterar dagens
fragmentering av landskap ar vad denna studie kommer att underséka. Och syftet med denna studie
ar att fa en 6verblick om var tre langhorningar P. sanguineum, P. testaceus och P. alni finns i Skanes
landskap. Och genom detta kunna forsta vilka parametrar som ar viktiga for deras habitat, framforallt
genom att undersoka deras férekomst i relation till specifika typer av lokaler, samt till mangden
GROT och mangden ek i landskapet.

Lokalvalet kommer att ha stor betydelse for denna studie for att kunna jamfora olika typer av
landskap och isolationsgrad. Detta med hjalp av fangsten fran insektsfallor som kommer att
anvandas i falt.

2.5 FRAGESTALLNINGAR
Dessa fragestallningar kommer arbetet att fokusera pa:

e VariSkane finns de tre studiearterna att hitta?

e Vilken paverkan kan olika lokaltyper ha pa populationerna av de tre olika arterna?

e Vilken paverkan har isoleringsgraden for sannolikheten att de tre arterna skall hitta lampliga
habitat?

e Hur mycket ek behovs i landskapet for att det skall finnas tillrackligt med habitat for de tre
studiearterna?

e  Hur paverkar mangden av lovskog och andra typer av marktacke forekomsten av de tre
studiearterna?



e Hur paverkar mangden GROT pa marken de tre studiearterna?

3 MATERIAL OCH METOD

3.1 MODELLARTERNA

De tre studiearterna har valts ut for att de ar relativt lika varandra. De ar alla GROT-arter som har en
ettarig livscykel. De har alla eken som enda eller mycket viktig vardvaxt. Och de lever av de mindre
grenarna och kvistarna. De kraver dven att deras habitat skall vara under god solexponering. Deras
habitat dr under sténdig fornyelse (Ehnstrom 2007).

3.1.1 Rodhjon, Phyrridium sanguineum

©Wikael Molarider
"'f; L A

Figur 4; Bild till vénster av P. sanguineum, fotograf Mikael Molander

Till héger karta éver Skdne utmdrkt med kdnd férekomst av P.sanguineum under perioden 1995-2015.
R6d markering visar pd kénd plats. kélla: Artportalen

Karta dr gjord av Louise Backstrém i Qgis.

| Sverige &r arten bofast och reproducerande och utbredningen &r frdn Sk&ne upp till Ostergétland
och finns dven i 6stra delarna av Malardalen. Se figur 4 hoger del for kdnda platser for P.
sanguineum.

P. sanguineum &r for ndrvarande nar denna studie gors en Ndra Hotad (NT) art i Sverige. Arten har
fatt denna klassifikation for att utbredningsomradet ar kraftigt fragmenterat, och populationerna
verkar minska i dagslaget (Ehnstrom 2007).



3.1.2 Kvistspegelbo_ck, PoeciIum alni

% |
s

Figur 5; Bild till vénster av P. alni, fotograf David Andersson

Till héger karta éver Skdane utmdrkt med kdnd férekomst av P.alni under perioden 1995-2015. BlG markering
visar pd kdnd plats. kdlla: Artportalen

Karta dr gjord av Louise Backstrom i Qgis.

P. alni ar den minsta av de tre arter som ingar i denna studie. Arten ar bofast och reproducerande i
sverige. Utbredningen ar fran Skane till Smaland, men har dven hittats nagra enstaka ganger i
Sédermanland, Uppland och Vastmanland. Se figur 5 for kdanda platser for P. alni.

P. alni ar den art som gar pa de minsta GROT-materialet, runt 1cm i diameter ar ett optimalt habitat
for dem.

P. alni har varit en nara hotad art fram till 2010, men dr numera inte langre klassad som rédlistad
(Ehnstrém 2007).
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Figur 6; Bild till viinster av P. testaceus, fotograf David Andersson

Till héger karta éver Skdane utmdrkt med kdnd férekomst av P.testaceus under perioden 1995-2015. Svart
markering visar pa kdnd plats. kdlla: Artportalen

Karta dr gjord av Louise Backstrém i Qgis.

P. testaceus ar den langsta av de tre arterna. Arten dr mer generalistisk an de bada andra, och gar pa
andra |6vtrad i hogre utstrackning.
Enligt fynd pa artportalen kan man finna arten fran Skane upp till Sodermanland och Uppland. Med
nagot enstaka fynd i Gavletrakten ocksa. Arten &r enligt Artdatabanken 2015.07.31 en bofast och
reproducerande art, och den klassas som livskraftig. Se figur 6 for kdnda platser av P. testaceus
(Ehnstrém 2007).

3.2 Lo__KALERNA

Figur 7; Karta éver Skdne.

A; illustrerar de virdefulla skogsomrddena.

B; illustrerar var fdllorna placerades

GC; illustrerar hur féllorna dr placerade i férhéllande till de virdefulla skogsomrddena, de féllor som ér utanfér den
streckade linjen klassas som isolerade eller ej Iimpliga habitat fér studiearterna.

Kartor dr gjorda av Louise Backstrém i Qgis.
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Valet av lokaler gjordes for att fa med manga olika typer av biotoper med varierande mangd ek i olika
aldersklasser efter vilka omraden som ansags som vardefull skog i Skane, och dven vilka omraden
som klassades som isolerade omraden. De biologiskt mest vardefulla skogspartierna med hog
kontinuitet (Brunet 2005) kan ses i figur 7 dar de &r inringade med streckad linje. Ovriga lokaler som
ar utanfor dessa partier ar klassade som isolerade omraden (se nedan).

Totalt blev det 78 lokaler med 3 fallor pa varje lokal. Lokalerna placerades en bit ifran varandra och
terrangen fick bestimma hur langt avstand det blev mellan fallorna

3.3 FEROMONFALLOR

Att studera insekter med hjalp av feromon anvands mer och mer i
dagens forskning. Det &r en tidssparande metod, och man kan fa fram
feromon som ar specificerade till en eller flera arter. Och detta gor att
ovrig fauna inte blir paverkade av detta specifika feromon till
studiearterna (Wyatt 2003, Andersson 2014).

De metoder man har tillgatt tidigare ar systematiskt sokande med
hjalp av aktiva metoder sa som fonsterfallor, bankning, eller genom
tillfalliga observationer av arterna som gjorts av allmanheten. Dessa
metoder kraver mycket tid och en hel del tur.

Mycket av dagens data bygger pa allmdnhetens uppmarksamhet och
aktiva letande ute i naturen och inrapporteringar till Artportalen
(Lindhe et. al 2005, Artportalen 2014).

| denna studie anvadndes ett syntetiskt attraktivt feromon for att
kartldgga var langhorningarna finns. Detta ar en av de forsta studier
som man kunnat gora pa dessa tre arter av langhorningar. Feromonet
som anvands ar ett 2 komponents feromon (baseras pa tva aktiva
substanser) som fungerar som ett aggregationsferomon, det vill sdga
att det attraherar bade hanar och honor. Feromonet har identifierats
fran P. sanguineum och attraherar aven P. testaceus och P. alni
(M.C.Larsson et.al. opublicerad data).

Insektsfallorna bygger pa flight interception fallor som ar betade med

Figur 8; Insektsfdlla betat
feromondispensrar bestaende av en GRIPPIE-ziplocpase med med syntetiskt feromon.

feromonblandningen (50 mg/ pase av huvudsubstansen) uppldst i 0,5 Bild: Louise Backstrém
mL isopropanol, fallan som anvandes i falt kan ses i Figur 8.

Alla ytor i fallan dar insekterna kunde fa faste behandlades med teflon (Fluon i vattenldsning fran
Sigma-Aldrich), for att det skulle bli mindre fastyta for skalbaggarna (Graham 2010).

Fallorna hiangdes 1-3m upp pa tillgéngliga grenar och anpassat till andra forhallanden pa lokalerna, sa
som betesdjur eller undervegetation.

Vid upphéngning av de tre féallorna pa en lokal féljdes vissa parametrar;

1) Fallan skall hdnga sa soligt som mojligt.

2) Féllan skall vara i mesta mojliga man lattillgdnglig for senare tdmningar under sdasongen.

3) Man maste ta hansyn till férhallanden i lokalen, till exempel om det ar hagmark, eller andra
typer av hinder som gor att man inte bor hinga en falla pa en lagt hdngande gren.
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Fillorna tomdes var annan/var tredje vecka, varvid fillorna ocksa betades med nytt feromon. GPS
anvandes for att markera de olika féllornas koordinater.

Eftersom féllorna hangde uppe under olika lang tid mellan tomningarna har ett normaliserat
abundansvarde raknats ut for att kunna jamféra de olika lokalerna med varandra, eftersom att
fallorna inte tdmdes med samma mellanrum under sdasongen.

En témningsperiod med hogst fangstaktivitet for varje lokal har valts ut mellan tva témningsdatum,
utifran storst antal individer som samlats in mellan dessa tomningar. Ett abundansvérde riaknades ut
genom antal exemplar/antal dagar mellan témningen. Medelvirdet for de tre fallorna under denna

period utgor det relativa abundansvardet for lokalen.

3.4 LOKALKATEGORIER
Utover de vardefulla skogspartierna i Skane sa delades dven lokalerna in i 8 st. olika kategorier, efter
vad som dominerade just den lokalens landskapstyp.

Tabell 1; Lokaltypernas bendmningar och beskrivning av de olika lokaltyperna.

Barrskog, fa unga
ekar
1 lokal

Blandskog
21 lokaler

Ekkrattskog
3 lokaler

Ekplantering
4 |lokaler

Gammal ekskog
6 lokaler

Sluten ekskog
9 lokaler

Oppen ekhage
27 lokaler

Oppen Ekskog
7 lokaler

Dominans av Barrtrad, men ett fatal unga ekar observerades. Ej mycket
ljusexponering.

Lovskog ar dominerande men det kan finnas inslag av barrtrad. Ej mycket
ljusexponering.

Dominerande ek skog, dar forhallandena anses som karja. Ofta relativt
god ljusexponering.

Planterad ekskog, ofta valskotta. Ej mycket ljusexponering.

Dominans av aldre ekar, Ofta med 6ppna luckor i mellan tradkronorna,
relativt god ljusexponering.

Dominans av medelalders ekar, ej god ljusexponering.

Ofta stora ekar, i sma grupper eller som singeltrad. Ofta god
ljusexponering.

Dominans av ek, men finns inslag av andra l6vtrad. Ofta med mellanrum
mellan traden. God ljusexponering
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Lokaler fran de 8 kategorierna har jamforts med avseende pa genomsnittligt abundansvéarde for
fangst (se ovan).

3.5 GROT-MATERIALET
GROT-materialet delades in i 3 kategorier efter mangd kvistar och grenar som observerats pa
marken.

Low — Lite kvistar och grenar pa marken
Medium — medelmattigt med grenar pa marken
High - Hog andel grenar pa marken

Lokaler fran de tre kategorierna har jamforts med avseende pa genomsnittligt abundansvéarde for
fangst (se ovan).

3.6 LANDKAPSDATA

Figur 9; lllustration hur féllorna placerades ut i félt med centeroid utmdrkt i mitten av de tre féllorna.

A; Google map hybrid format

B; Marktdckedata, med tva buffertzoner (300m2 innerring och 1000m2 ytterring) utgdende frdn centeroiden i mitten.
C; kNN data 6ver mdngden ek i landskapet, med tva buffertzoner (300m2 innerring och 1000m2 ytterring) utgdende
frdn centeroiden i mitten.

Kartor gjorda av Mattias Larsson i Qgis respektive ArcGis.

For att kunna titta pa om méangden ek har nagon betydelse for skalbaggarna i landskapet har SLU
Skogskarta anvands. SLU Skogskarta som tidigare hette kNN ("k Nearest Neighbour”) data. kNN
innehaller alder, hojd, tradslag och virkesforrad for Sveriges marker, och baseras pa satellitbilder och
faltdata fran Riksskogstaxeringen. Man kan anvanda denna information att jobba med i bland annat
GIS program, som goér att man kan analysera en lokal pa lokal och regional niva. Upplésningen ligger
pa 25x 25m och grundformatet ar rasterdata(Olsson 2004). For varje lokal har en centerpunkt matts
ut i mitten av de tre fallorna pa respektive lokal. Dar centeroiden har fatt representera lokalen som
lokaltyp, se figur 9.

For att kunna titta pa om méangden ek har nagon betydelse for skalbaggarna i landskapet har kNN
data for ekvolym anvénts. Centeroiderna tilldelades tva buffertzoner en pa 300m radie och en pa
1000m i radie. Inom varje buffertzon kvantifierades volymen ek, se figur 9.

Buffertzoner gjordes med hjalp av geobehandlingsverktyget i Qgis, och darefter valdes vilket
buffertavstand man dnskar ha. | detta fall en radie om 300 m respektive 1000 m runt en centeroid.

For att avgéra om Ovriga parametrar i omradet har nagon betydelse for skalbaggarna analyserades
dven andra lokaltyper i landskapet genom Svensk Marktackedata/Corinne. Dessa delades in i 6
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kategorier, dar dominans av tradslag gett namn at landskapstypen. Arealen av respektive
landskapstyp kvantifierades inom samma buffertzoner som anvandes for kNN-data.

1) Barrskog
2) Lovskog

3) Ungskog
4) Betesmark
5) Akermark
6) Blandskog

Funktioner som anvéants i Qgis ar rasterlager for att visa Skanekarta och kommungranser, ekvolym
rasterlager som hamtats fran SLU skogskartan/kNN och Svensk Marktackedata. Vektorfiler som
baseras pa Lokallistan som gjorts i Microsoft Excel 2010, och blivit transformerade till shape-filer for
att kunna plotta punkterna pa rasterlager, se figur 9.

3.7 STATISTISKA METODER
Microsoft Excel 2010 har anvants till att sammanstélla data i, bade for Lokallista och for att analysera
fangsterna i fallorna.

Jamforelser som baseras pa skalbaggsfangster och normaliserade abundansvarden har analyserats
med ANOVA foljt av Tukey’s post hoc test och genomforts i Minitab 17.

Statistiska metoder som anvants for stapeldiagram ar i Microsoft Excel 2010, for att jamféra de tre
arterna av langhorningarna med varandra. Regressionskurvor gjorda i Minitab 17 for korrelation
mellan en faktor och antalet/medelvarde/franvaro och narvaro.

3.8 ISOLERING

For att fa en uppfattning om effekterna av isolering for arternas mojlighet att kolonisera olika lokaler,
sa identifierades ett antal lokaler som lag utanfér Skanes centrala skogsomraden med hog
kontinuitet och klassades som troligen isolerade (se sektion 3.2 ovan). Om en art har problem att
forflytta sig i det avskogade akerlandskapet sa férmodades detta aterspeglas genom att en relativt
lag andel av dessa lokaler hyser populationer av skalbaggarna, jamfért med sadana lokaler som ligger
inom centrala skogsomraden.

4 RESULTAT

Efter insamlat material kunde det konstateras att framforallt P. sanguineum &r vanligare i Skane an
vad som var férvantat. De andra tva arterna, P. alni och P. testaceus ar ocksa relativt vanliga i Skane,
(vidare forklaring kommer i sektion 4.1).

P. sanguineum, som pa férhand klassades som den ovanligaste arten av dessa genom sin rédlistning
(NT), ar enligt resultaten den vanligaste av dessa arter.

P. alni hittar vi till stor del inom de omraden som klassas som vardefulla omraden, men de ar
ovanligare i de omraden som ar klassade som isolerade.

P.testaceus, som pa férhand formodades vara den vanligaste arten, finns i storre delen av Skane,
men dess forekomst ar mer svarbedémd. Arten forekommer omvéaxlande inom bade férmodade
centralomraden och pa férmodat isolerade lokaler.
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4.1 FOREKOMST OCH ABUNDANS

4.1.1 P.sanguineum

Figur 10; Till vdnster karta 6ver ndrvaro/franvaro av P.sanguineum, réd markering innebdr nérvaro, och vit
markering innebdr franvaro.

Till héger visar kartan fdngstmédngd ddr ju stérre réd markering som visas, ju stérre méngd exemplar
fdngades in pG denna lokal, vit markering innebdr franvaro. Denna méngd baseras pd ett abundansvdrde
som ligger mellan 0 — 2,85.

Kartor gjorda av Louise Backstrém i Qgis.

Av de 78 lokaler som sattes upp i Skane kunde man hitta P. sanguineum pa nastan alla lokaler.
Pa 3/78 lokaler saknades fangst av P. sanguineum, se figur 10.

Mangden av P. sanguineum varierar runt om i Skane (se appendix 1 fér antal exemplar som fangats
under sdasongen pa de olika lokalerna). Det verkar som att de lokaler som har ldmpliga habitatmiljoer
ocksa kan uppratthalla stora populationer av P.sanguineum. Exempel &r runt H66r och Horby och
dven Hanaskog, dér vi hittat storre mangder av P. sanguineum se figur 10.

Hallands Vadero klassas som en isolerad lokal, men med ett lampligt habitatomrade for P.
sanguineum, men har hittar vi ingen population av P.sanguineum.

De tva andra lokalerna som vi inte hittar P. sanguineum pa ar Torup och Norra Lindved. Dessa tva
lokaler har goda habitatférutsattningar, men fallorna fangade inga P. sanguineum se figur 10.
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4.1.2 P.alni

Figur 11; Till viinster karta éver ndrvaro/franvaro av P.alni, blG markering innebdr nérvaro, och vit
markering innebdr franvaro.

Till héger visar kartan fdngstmdngd ddr ju stérre blg markering som visas, ju stérre méngd exemplar
fdngades in pd denna lokalen, vit markering innebdr frdnvaro. Denna méngd baseras pd ett abundansvdrde
som ligger mellan 0—0,51.

Kartor gjorda av Louise Backstrém i Qgis.

P. alni har en stor utbredning i Skane, men &r inte lika vanlig som P. sanguineum och P.testaceus (se
appendix 1 for antal exemplar som fangats under sdsongen pa de olika lokalerna).

P. alni hittar vi till stor del inom de omraden vi klassar som vérdefulla centralomraden med hog
kontinuitet, men verkar ha lite svarare att klara av de lokaler klassas som isolerade se figur 11. P. alni
ar val etablerad runt Ringsjon, Sésdala, och runt Odesberga, och alla dessa lokaler ar klassade som
vardefulla omraden se figur 11. Det dr dar som de storsta populationerna gar att hitta.
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4.1.3 P.testaceus

Fiqur 12; Till viinster karta éver nédrvaro/franvaro av P.testaceus, svart markering innebdr nérvaro, och vit
markering innebdr frénvaro.

Till héger visar kartan fdngstmdngd ddr ju stérre svart markering som visas, ju stérre mdngd exemplar
fdngades in pd denna lokalen, vit markering innebdr franvaro. Denna méngd baseras pa ett abundansvérde
som ligger mellan 0 —0,51.

Kartor gjorda av Louise Backstrém i Qgis.

P. testaceus hittar vi pa de flesta lokaler i Skane (se appendix 1 for antal exemplar som fangats under
sasongen pa de olika lokalerna), och utifran kartorna ser man att de klarar de isolerade omradena
relativt bra, om &n inte lika val som P. sanguineum. Men det finns ocksa atskilliga lokaler inom de
vardefulla omradena som saknar fangst av P. testaceus, se figur 12.

De lokaler som vi hittade de stora populationerna pa ar Hanaskog, Hovdala,
Séderasen/kopparhatten, Veberod.

Intressant att notera ar att det finns en relativt stor population pa Hallandsvaderd som ar en av de
mest isolerade lokalerna vi har undersokt, och dar de bada andra arterna saknas, se figur 12.
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4.2 LOKALTYP

4.2.1 P.sanguineum

2,5
2
1,5
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Figur 13; Stapeldiagram som visar relativa abundansen av P.sanguineum fdngade i de olika lokaltyperna.
Inga signifikanta skillnader hittades enligt Tukey’s test.

Det &r ingen signifikant skillnad mellan lokaltyperna med avseende pa hur stora populationer de
hyser, men i 6ppen ekskog hittades flest exemplar av P.sanguineum, kan ses i figur 13.

De oOvriga lokaltyperna verkar P. sanguineum kunna 6verleva och hitta lampliga habitat att féroka sig
i

Undantag ar Barrskog med fa unga ekar, dar det bara hittades ett fatal exemplar av P. sanguineum,
men denna lokaltyp fanns det dven bara ett enda exempel pa se tabell 1.

4.2.2 P.alni
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Figur 14; Stapeldiagram som visar relativa abundansen av P.alni fdngade i de olika lokaltyperna.
Inga signifikanta skillnader hittades.

Det finns ingen signifikant skillnad mellan lokaltyperna for P.alni, men 6ppen ekskog var den lokaltyp
som flest exemplar hittades i.
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Men det fanns valdigt fa eller inga exemplar alls av P. alni i Barrskog, ekkrattskog och gammal ekskog,
se figur 14.

4.2.3 P.testaceus
1,2
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0,4
0,2
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Figur 15; Stapeldiagram som visar relativa abundansen av P.testaceus fdngade i de olika lokaltyperna.
Ekkrattskog dr den enda kategori som visar signifikant skillnad fran 6vriga kategorier.

P. testaceus hittades det signifikant flest exemplar av i lokaltypen ekkrattskog. Vart att notera hér ar
att det endast finns tre lokaler med ekkrattskog, se figur 15.

| de 6vriga lokaltyperna hittades exemplar av P. testaceus, men oftast ett fatal i forhallande till
antalet lokaler av lokaltypen, se figur 15.
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4.3 GROT-ANALYS

4.3.1 P.sanguineum
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0,7

0,6

0,5
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Figur 16; Stapeldiagram som visar relativa abundansen av P.sanguineum fangade i
lokalerna baserade pG médngden GROT-material pd marken. Siffrorna under varje
kategori representerar antalet lokaler inom den klassen GROT-mdngd.

Inga signifikanta skillnader hittades.

1,5

- I .
0
low

mBlandskog ® Oppen ekhage ® Oppen ekskog

medium high
Mangd GROT pa mark

Figur 17; Stapeldiagram som visar jimférelse av de tre lokaltyper som gav hégst
utslag av fdngst av P.sanguineum i férhallande till hur mycket GROT-material som
finns att tillgé pé marken.

Inga signifikanta skillnader hittades.
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GrotPaMarken

Lokaltyp GrotPaMarken | GROT antal lokaler
Blandskog low 6
Blandskog medium 9
Blandskog high 6
Oppen ekhage low 17
Oppen ekhage medium 8
Oppen ekhage high 2
Oppen Ekskog low 0
Oppen Ekskog medium 2
Oppen Ekskog high 5

Tabell 2; Visar hur mdnga lokaler som ingick i varje lokaltyp uppdelat pG hur
mycket GROT-material som fanns pa lokalen.

Enligt Tukey’s finns det inga signifikanta skillnader mellan de olika GROT klasserna, se figur 16.
Jamfér man mangden GROT mellan tre lokaltyper som gav hogst fangst av P. sanguineum visar
diagrammet att lokaltyp verkar viktigare som parameter an det faktiskt synliga GROT-materialet pa
marken, se figur 17. Vart att notera ar att det inte fanns nagra lokaler med 6ppen ekskog som hade
low GROT-material pa marken, se tabell 2. Oppen ekhage med hég mangd GROT hittades 3
exemplar av P.sanguineum. Vart att notera ar att dven denna kombination representerades av fa
lokaler, se figur 17.

4.3.2 P.alni
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Figur 18; Stapeldiagram som visar relativa abundansen av P.alni fdngade i lokalerna
baserade pd mdngden GROT-material pd marken. Siffrorna under varje kategori
representerar antalet lokaler inom den klassen GROT-mdngd.

Inga signifikanta skillnader hittades.
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Figur 19; Stapeldiagram som visar jimférelse av de tre lokaltyper som gav hégst
utslag av fangst av P.alni i férhdllande till hur mycket GROT-material som finns att
tillgag pa marken.

Inga signifikanta skillnader hittades.

Enligt Tukey’s test hittar vi inga signifikanta skillnader mellan de tre GROT-kategorierna, se figur 18.

Oppen ekhage hittar vi inga exemplar av P. alni i med hég mangd GROT-material i. Vart att notera ar
att det inte fanns manga lokaler med hog méangd GROT i 6ppen ekhage se tabell 2 och figur 19.

4.3.3 P.testaceus
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Figur 20; Stapeldiagram som visar relativa abundansen av P.testaceus fdngade i
lokalerna baserade pG mdngden GROT-material pd marken. Siffrorna under varje
kategori representerar antalet lokaler inom den klassen GROT-mdngd.

Inga signifikanta skillnader hittades.
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Figur 21; Stapeldiagram som visar jimférelse av de tre lokaltyper som gav hégst
utslag av fangst av P.testaceus i forhdllande till hur mycket GROT-material som finns
att tillgad pd marken.

Inga signifikanta skillnader hittades.

GrotPaMarken

Lokaltyp GrotPaMarken | GROT antal lokaler
Blandskog low 6
Blandskog medium 9
Blandskog high 6
Oppen ekhage low 17
Oppen ekhage medium 8
Oppen ekhage high 2
Oppen Ekskog low 0
Oppen Ekskog medium 2
Oppen Ekskog high 5
Ekkrattskog low 2
Ekkrattskog medium 0
Ekkrattskog high 1

Tabell 3; Visar hur mdnga lokaler som ingick i varje lokaltyp uppdelat
pd hur mycket GROT-material som fanns pd lokalen. Hér ér lokalen
Ekkrattskog tillagd som skiljer fran tabell 1.

Enligt Tukey’s test visar dessa inga signifikanta skillnader mellan de olika GROT klasserna. P. testaceus
visar en tendens till att mycket GROT- material pa marken ar att féredra och att lite GROT-material
inte ar att foredra, se figur 20.
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| jamforelsen mellan nagra utvalda lokaler lades dven ekkrattskog till for P.testaceus, detta pa grund
av den hoga fangsten av exemplar i fallorna fran dessa lokaler se tabell 3. Men vért att notera ar att
det inte fanns nagon lokal som var medium i GROT pa marken av ekkrattskogslokalerna se figur 21.

4.4 MARKTACKEANALYS- EKENS PAVERKAN

4.4.1 P.sanguineum
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Figur 22; Regressionsanalyser av Ekvolym i férhdllande till den relativa abundansen av P.sanguineum. Till
vénster inom buffertzon 300 m och till héger inom buffertzon 1000m.
Inga signifikanta skillnader hittades.

Resultaten visar inga signifikanta skillnader, vilket visar i denna studie att eken inte ar en styrande
faktor for P.sanguineum. Men resultaten visar vissa tendenser till att ju fler ekar det finns i omradet
desto storre mangd P. sanguineum kan man hitta, se figur 22.

4.4.2 P.alni
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Figur 23; Regressionsanalyser av Ekvolym i férhdllande till den relativa abundansen av P.alni. Till vinster
inom buffertzon 300 m och till h6ger inom buffertzon 1000m.
Inga signifikanta skillnader hittades.

| resultaten fér P. alni finns det inga signifikanta skillnader. | buffertzonen 300m? finns det inget
samband mellan médngden ek i omradet och hur manga P. alni som finns i omradet, se figur 23.

| buffertzonen 1000m? verkar det vara viktigare med miangden ek, och man ser en tendens at att ju
hogre ekvolym desto fler P. alni kan man finna i omradet, se figur 23.
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4.4.3 P.testaceus
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Fiqur 24; Regressionsanalyser av Ekvolym i férhéllande till den relativa abundansen av P.testaceus. Till
vénster inom buffertzon 300m och till héger inom buffertzon 1000m.
Inga signifikanta skillnader hittades.

Resultaten for P. testaceus visar inga signifikanta skillnader. Har ser vi tendenser som pekar pa att
mangden ek i ett omrade har en viss betydelse for antalet P. testaceus man kan hitta i omradet se
figur 24.
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4.5 MARKTACKEANALYS- OVRIGA LANDSKAPSTYPERS PAVERKAN

4.5.1 P.sanguineum
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Figur 25; Regressionsanalyser av évriga landskapstyper som beskriver korrelationen mellan
landskapstyp och méngd P.sanguineum.
Inga signifikanta skillnader hittades.
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Figur 26; Regressionsanalyser av évriga landskapstyper som beskriver korrelationen mellan landskapstyp

och méngd P.sanguineum.
Inga signifikanta skillnader hittades.

Regressionsanalyserna for landskapstyperna visar inga signifikanta skillnader.

De landskapstyper som visar en positiv trend ar Lévskog, Betesmark och Ungskog, se figur 25 och 26.
Dessa landskapstyper tenderar dven att vara ljusa platser med god solexponering. Vilket ar en kand
paverkande faktor for valet av habitat fér P. sanguineum.

De landskapstyper som inte visar nagon tydlig tendens ar Barrskog, Akermark och Blandskog.
Barrskog och Blandskog ar ofta mer slutna skogar, dar ljusinslappet ar mindre an hos Lévskog,

Betesmark och Ungskog se figur 25 och 26.
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4.5.2 P.alni
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Figur 27; Regressionsanalyser av évriga landskapstyper som beskriver korrelationen mellan landskapstyp

och mdngd P.alni.
Inga signifikanta skillnader hittades.
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Figur 28; Regressionsanalyser av 6vriga landskapstyper som beskriver korrelationen mellan landskapstyp
och mdngd P.alni.
Inga signifikanta skillnader hittades.

Regressionsanalyserna for P. alni visar inga signifikanta skillnader i korrelationsgrad mellan
landskapstyp och férekomst av P.alni, se figur 27 och 28.

Men i de flesta landskapstyper kan man se en mer positiv trend for buffertzonen 1000m. Den enda
landskapstypen som skiljer sig fran detta ar Akermark, se figur 28, dar trenden verkar vara s3 att ju
mindre akermark det finns inom buffertzonen desto mer P. alni kan man hitta.
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4.5.3 P.testaceus
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Figur 29; Regressionsanalyser av évriga landskapstyper som beskriver korrelationen mellan landskapstyp och

mdéngd P.testaceus.
Inga signifikanta skillnader hittades.
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Figur 30; Regressionsanalyser av évriga landskapstyper som beskriver korrelationen mellan landskapstyp och
mdéngd P.testaceus.
Inga signifikanta skillnader hittades.

Lovskog och Ung skog ar de regressionsanalyser som visar en tendens till att desto mer av denna
landskapstyp det finns i buffertzonen desto fler exemplar av P. testaceus kan man hitta i omradet, se
figur 29.

Barrskog, betesmark och blandskog har ingen eller liten korrelation mellan landskapstyp och antal
skalbaggar man kan hitta pa lokalerna, se figur 29 och 30.
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Akermark visar att desto mindre akermark det finns inom buffertzonen desto fler exemplar kan man
hitta av P.testaceus, se figur 30.

5 DISKUSSION

Dessa tre studiearter som valdes ut for att representera de saproxyliska skalbaggarna i svensk skog
har samlats in och dokumenterats under var/sommar2015. Kunskapen om vart de finns och vilken
typ av landskap de foredrar ar vasentligt battre an innan denna studie gjordes.

Enligt tidigare insamlat material runt om i Skane ar tendensen att dessa arter haller pa att minska i
populationerna (Ehnstrom 1999). Men vara resultat tyder pa att sarskilt arterna P. sanguineum och P.
alni ar betydligt vanligare an man tidigare trott. Den hdga andelen lokaler med férekomst av
modellarterna visar att de verkar kunna hitta lampliga habitat runt om i Skane.

Detta ar en ny studie som inte liknar nagon annan studie som gjorts. Tidigare studier har ofta gjorts
pa gamla veterantrad (Lindhe 2005), men aven fran en naturvards hansyns perspektiv (Franc 2008)
dar dessa arter har patraffats i ett litet antal. Darfoér har de formodligen blivit forbisedda i dessa
studier och har antagits vara sallsynta, for det ar ingen som bevisat motsatsen.

Ny forskning visar dven pa att arterna kan rora sig langre strackor an vad man férst hade trott. Enligt
en pagaende doktorsavhandling av Mikael Molander et al. (M. Molander, personlig kommunikation)
har en P. sanguineum patraffats flyga strax éver 3 km. Men med denna nya information blir vissa
fangster av langhorningarna lite tvivelaktiga om de verkligen finns en population pa plats, eller om
fangsterna utgors av migrerande individer. Detta skulle kunna analyseras vidare genom att
konsbestamma fynden. Men enligt tidsramen for detta kandidatarbete hanns detta inte med, vilket
gor att for tillfallet kan man endast spekulera i orsaker till varfér det bara hittats enstaka exemplar pa
vissa lokaler som “borde” hysa betydligt storre populationer ndr man observerar mangden tillgangligt
substrat. Skulle det vara sa att det &r honor som fanns i fallan verkar det rimligt att potentialen for att
kolonisera avldgsna omraden ar stor, och det &r rimligt att anta att fangsterna representerar lokala
populationer. Men om enstaka fangster pa isolerade lokaler generellt utgors av hannar finns det en
mojlighet att hanarna generellt sprider sig langre, och att de bara ar forbipasserande i jakt efter
honor och lampligare habitat och alltsa inte representerar en lokalt reproducerande population.

En anledning till att vi hittat s manga exemplar av just P. sanguineum i denna studie ar att
feromonet som anvands ar framforallt framtaget med hjalp av P.sanguineum. Men i lab och nu dven i
falt visade det sig fungera dven pa P. alni och P. testaceus bra. Det kan vara en orsak till att vi hittade
lite farre av dessa andra tva studiearter ute i falt. Se appendix 1 for fangstmangd pa de olika
lokalerna.

Denna studie gjorde det mojligt att testa detta syntetiska feromon i falt. Enligt resultat fungerade det
bra, men vidare analyser av rackvidd och varaktighet b6r goras av just detta feromon.

P. sanguineum som tidigare fanns valdigt fa fynd av i det skdnska landskapet kan vi konstatera &r
relativt vanlig. Finns det ett mdjligt habitat kan man med stdrsta sannolikhet férvanta sig att man kan
hitta P. sanguineum pa platsen (Ehnstrom 1999). (Se figur 4 och 10 for jamforelse)

Fore denna studie gjordes visste man inte riktigt utbredningen for P.sanguineum. Sydligaste fyndet
man hade observerat pa artportalen var i Veberdd under de senaste 15 aren, se figur 4 (Artportalen,
2014). Men det som resultaten visar ar att den finns i storre utbredning i Skane &n vad man har
kunnat tro. Sa langt ner som till Hagestad i syddstra Skane, dar vi valt ut lokalen for att kraven utifran
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P. sanguineum formodade behov var bade isolerad och fattig pa lampligt habitat. Detta kan man
tolka som att de formodligen ar mer av generalister nar det géller att valja [ampliga habitattyper.

Pa lokalen i Alnarp parken hittades ett enda exemplar av P.sanguineum. Vilket vi trodde var hogst
osannolikt, med tanke pa att det finns mycket substrat i omradet, och detta kan man spekulera i hur
P. sanguineum hittat dit. En majlig forklaring kan vara att material som blev hitfort till SLU-Alnarp for
uppklackning kan ha spridit ndgra enstaka exemplar till omradet. Men det kan dven vara sa att
exemplaret av P. sanguineum hittat hit pa egen hand. Alnarp ar klassat som en isolerad lokal da det
finns mycket akermark runt om Universitetet. Huruvida det i dagslaget finns en reproducerande
population av P. sanguineum i Alnarp parken later vi framtida forskning ta reda pa. Att denna art ar
rodlistad kommer nog med stérsta sannolikhet att dndras efter att Mikael Molanders (doktorand,
SLU) doktorsavhandling publicerats.

De andra tva arterna P. alni och P. testaceus var nar studien borjade, inte klassade som rddlistade,
men ansags som relativt ovanliga, se sektion 3.1.2 och 3.1.3. Med det resultat som sammanstallts i
denna studie, visar det pa att i de omraden som klassas som isolerade har bade P. alni och P.
testaceus svarare att hitta lampliga habitat i, speciellt P. alni se figur 11.

P. alni ar den art som gar pa de minsta GROT-materialet, runt 1cm i diameter ar ett optimalt habitat
for dem. Detta gor att de férmodligen ar lite mer krasna i val av lokaltyp an de tva andra arterna, som
kan hitta [ampliga habitat i lite grévre grenar. De lokaltyper som P. alni féredrar ar bland annat
Oppen ekskog, se figur 14. | denna kategori av lokaltyp fanns det bara lokaler med hog eller mattlig
andel GROT-pa marken, vilket kan forklara det hoga antalet exemplar funna i dessa lokaltyper.
Lokalen Kullaberg ar en av lokalerna dar vi fatt som hogst fangst av P. alni dar lokalen beskrivs som
en ekkrattskog, dar andelen GROT pa marken klassas som hog. Och detta kan visa pa att har finns det
hog kontinuitet av smala kvistar som inte tags bort av skogsédgaren, da det ar ett naturreservat.

P. testaceus foredrar ekkrattskog fore alla andra lokaltyper enligt de resultat studien visade, se figur
15. Vilket kan visa pa en viss nishseparering fran de andra tva arterna. Men denna lokaltyp bestod
endast av 3 st. lokaler, vilket gor det lite svart att dra ordentliga slutsatser jamfért med de andra
lokaltyperna dar antalet var betydligt fler inom varje grupp. Men i 6vrigt verkar den vara lite av en
generalist och kunna anpassa sig fran unga och fa ekar till stora och gamla ekar.

En lokal dar vi hittade en relativt kraftig population av P. testaceus, men inte av de andra tva
studiearterna ar Hallands Vadero, se figur 12. Hallands Vadero ar ett naturreservat med minimalt
paverkan fran skogskotare. Det finns gott om habitatmajligheter for alla dessa tre arter, men vi
hittade bara P. testaceus har. Varfor bara denna art finns har kan ha manga forklaringar, en kan till
exempel vara att P. testaceus ar lite storre an de andra tva arterna och flyger lite battre, sa det kan
finnas en mojlighet att det bara ar den som har haft mojlighet att kolonisera 6n. En annan teori ar att
det kan mycket val ha varit sa att P. sanguineum och P. alni funnits har, men av ndgon anledning som
vi idag har svart att forklara har de dott ut for att de inte varit tillrdckligt anpassade.

Dessa tre arter av langhorningar som sa manga andra inom familjen Cerambyciade behover soliga
stallen dar GROT-materialet ar for att kunna genomfora sin livscykel, se sektion 3.1 om
modellarterna. Att méata solexponering av fallorna i falt visade sig vara en svar uppgift som tidsramen
for detta kandidatarbete inte tilldt oss att experimentera med. Men det vi kunde gora var att
observera varje lokal och uppskatta solexponeringen allméant for just den lokaltypen. En av
parametrarna vi hade nér fallorna hangdes upp var att de skulle hangas pa den soligaste platsen som
var representativ for lokaltypen. Darmed kan man anta att alla fallorna i denna studie var
solexponerade under en viss tid pa dagen. Men ingen kontroll punkt med en félla i enbart skugga
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dokumenterades. Denna parameter bor undersdkas vidare for att utforska hur pass viktigt
solexopneringen ar for skalbaggarna.

Att hitta ett satt att definiera de olika lokaltyperna var lite svarare &n vi tankt, da en méanniska lagger
olika vikt vid olika observationer pa en lokal. Detta gjorde att definitionerna for lokaltyperna blev
nagot allmanna i sin utformning fér att minska felbedémningar.

Mangden Ek i landskapet antogs i borjan av studien vara en avgorande faktor for hur stora
populationer som fanns i omradet. Men resultaten visade inga signifikanta skillnader, men vi ser en
viss tendens till att detta antagande ar relevant. Da vi hittade storre populationer av studiearterna i
de omradena med hogre mangd ekvolym i, se figur 22,23 och 24.

For landskapstypen Barrskog var det ingen av arterna som gynnades av denna typ i nagon av
buffertzonerna, men denna lokaltyp var endast representerad av en lokal. Vilket man boér gora fler
studier pa for att fa ett tydligare uttalande om denna lokaltyp, se figurer 25-30.

Landskapstypen lovskog visade endast en liten positiv tendens i den storre buffertzonen 1000m radie
runt centeroiden for alla arterna. Férvantningarna fér denna landskapstyp var hog, da den i manga
fall inneholl ek, se figurer 25-30.

Ungskogen visar positiva tendenser for alla arterna och detta kan bero pa att det dr hog tillvaxt pa en
ung skog, och grenar och kvistar byts kontinuerligt ut pa traden. Har kan det dven finnas hég andel ek
inraknat i materialet som utgor ungskogen se figurer 25-30.

Betesmark verkar visa positiva tendenser i allmanhet i bada buffertzonerna foér P. sanguineum och
P.alni, men for P. testaceus visar det inget samband med lokaltyp och antal fangade exemplar, se
figurer 25-30.

Akermarken var den kategori som &r tydligast att tolka, &ven om det inte finns nagra signifikanta
skillnader ser vi en relativt tydlig tendens till att Akermark paverkar habitatmajligheterna negativt
inom bada buffertzonerna. Detta ar inte sa konstigt da en akermark stadas fran allt material som inte
ar grodor. Detta utgor inte lampliga habitat for studiearterna se figurer 25-30. Men det som ar vart
att tdnka pa inom denna landskapstyp ar att dven om vi ser negativa tendenser i resultatet, betyder
inte det att de ekar som befinner sig i omradena inte &r viktiga. For daven de kan utgora bra habitat
for sma populationer for studiearterna.

Blandskog gav endast en positiv tendens hos P.sanguineum, och de 6vriga tva arterna visade
resultaten ingen eller valdigt liten tendens. Detta kan styrka att P. sanguineum ar lite mer av en
generalist &n P. alni och P.testaceus, se figurer 25-30.

Nar detta faltarbete bérjade visste man som sagt valdigt lite om de tre studiearternas férekomst och
hur de klarar av isolering och fragmentering i landskapet. Detta ar bara toppen av ett omrade som
bor studeras mer och i storre utstrackning. Vi vet att hur skogen skots paverkar ekologin i omradet.
Men det behovs tydligare riktlinjer och restriktioner for hur GROT-material skall hanteras efter en
réjning, gallring eller hygge.

Hur man skoter miljder med ek i har skogsstyrelsen skotselrad och vissa bestammelser for, men det
ar inte alltid dessa bestammelser efterstravas. Skogsstyrelsen uppmanar bland annat att man skall
lamna luckor/ljusbrunnar i tita skogspartier, och att man skall aterskapa dod vet och déende trad.
Detta verkar efter observationer som att det inte alltid f6ljs pa alla platser. Detta beror formodligen
pa att det ar en kostnad att ga in och gbra en atgard pa sin mark om man inte maste (Hansen 2014,
Sodra 2014). Rojning och gallring gar markagare oftast med forlust i.
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Det finns en metod som man kan skota sin skog efter som gor sa lite paverkan pa skogen som majligt.
Detta kallas for naturndra metoder, men ar tidskravande och behover erfarna och utbildade
skogsskotare som vet hur dessa metoder bor ga till. Detta ar ett mycket mildare satt att hantera sin
skog pa, men tyvarr fungerar det inte i Sveriges skogsbruk som &r fokuserade pa effektivitet och
produktion. Men detta kan skapa problem nar det galler till exempel féryngring av ek. Det ar ett vida
kdnt problem att det pa de flesta platser i Skane ar ett glapp i alder mellan de gamla ekarna och den
nya generationen ek. Och féryngringen av bland annat ek sker i sma skalor. Den Naturnara modellen
skulle mycket val kunna vara en l6sning pa att starka de vedlevande skalbaggarna och skogsagare
kanske borde avsatta storre arealer for denna typ av skogsskotsel nar det géller ddelldvskogar. Men
fragan ar om det kanske inte redan ar forsent att aterskapa dessa naturliga skogar. Det ar mycket
som hander i en skogs ekosystem som vi inte forstar till 100 % an. Och detta gor att var paverkan pa
skogarna inte alltid blir till den béasta eller som gér minst skada pa skogens flora och fauna (Jan
Weslien 2009),(Magnus L6f 2009).

Lika sa bor man tédnka 6ver hur man skall Iamna dod ved efter ett hygge. Hogstubbar ldamnas allt
battre och battre efter ett hygge. Men oftast saknas kontinuiteten av ny dod ved till dessa platser, da
man skordar sin skog och gor de atgarder som man bor, sen [dmnar man platsen for tillvaxt tills det ar
dags att gora en forsta rojning. Tiden mellan hygget och réjningen kan bli en flaskhals for vissa arter,
och det ar har det borde finnas en tillférsel av farsk dod ved. GROT-materialet som ar en sa viktig del
for de mindre vedlevande skalbaggarna, som bland annat denna faltstudie undersokt, kan latt bli en
sadan flaskhals da vissa arter vill ha farsk ved som inte ar mer an ett ar. Hansynsytor kan vara en
|6sning pa detta dar man ser till att det kontinuerligt tillkommer ny déd ved (Anders Dahlberg 2004,
FRANC 2008).

6 SLUTSATSER

Det som denna studie har resulterat i ar en kartlaggning av P.sanguineum, P. testaceus och P.alni,
vilket aldrig tidigare gjorts pa detta satt.

P. sanguineum ar betydligt vanligare an vad man har kunnat tro, och P. testaceus och P. alni verkar
vara lite mer selektiva pa vilket habitat de foredrar enligt resultaten.

Har kommer en kort sammanfattning av de fragor som stalldes i bérjan av studien:

e VariSkane finns de tre studiearterna att hitta?
- De ar betydligt vanligare an vad vi kunnat forutse med den grundfakta som vi hade
att tillga i borjan av studien.
e Vilken paverkan kan olika lokaltyper ha pa populationerna av de tre olika arterna?
- Lokaltyperna verkar enligt denna studie inte vara den faktor som styr
populationsmangden av studiearterna. Det dr formodligen andra faktorer som styr.
Men det betyder inte att hur landskapet ser ut inte har ndgon paverkan pa arterna.
Det behdvs mer forskning pa detta, for att ta reda pa hur samspelet i landskapet
paverkar dessa arter.
e Vilken paverkan har isoleringsgraden for sannolikheten att de tre arterna skall hitta lampliga
habitat?
- Detre arterna hade storre utbredning &n vad vi forutspadde i Skane, men P. alni har
svarare att hantera det fragmenterade landskapet utifran de resultat vi har fatt, se
figur 11.
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e Hur mycket ek behévs i landskapet for att det skall finnas tillrdackligt med habitat fér de tre
studiearterna?

- Enligt studiens resultat fanns det inga signifikanta skillnader. Men vi ser tendenser i
att ju med ek i landskapet det finns, ju fler antal skalbaggar hittar vi.

e Hur paverkar mangden av lovskog och andra typer av marktacke forekomsten av de tre
studiearterna?

- Eftersom dessa tre studiearter kan leva i andra typer av l6vtrad, ar de skogsomraden
som bestar av I6vskog en viktig del i landskapet foér att kunna forse arterna med en
sprangbrada mellan de mer ektdta omradena.

e Hur paverkar mangden GROT pa marken de tre studiearterna?

- Enligt vad resultaten visar pa i denna studie, sa verkar det som att GROT-mangden pa
marken inte ar det viktigaste for dessa skalbaggar. Det vi inte har matt ar dven att
det finns doda kvistar och grenar i tradkronorna som skulle kunna ge ett tillrackligt
komplement till GROT-materialet pa marken for studiearterna att leva pa.

Att skapa dynamik i skogen gynnar alla arter och skall man satsa pa ett I6vskogsbruk fér en hallbar
skog finns en metod om blandad I6vskog, dar ekarna kan fa utrymme att vaxa sig stora och gamla
undertiden som en markagare kan skorda de mer snabbvédxande tradarterna (Jan Weslien 2009). |
denna studie har vi sett att de tre arter av langhorningar vi undersokt klarat sig bra i de blandade
skogarna. De kan utgéra om inte annat en sprangbrada for de lite mer passande habitaten som
annars kanske hade legat for langt bort for att ett individutbyte skulle ske. En blandad skog ger dven
mer grund till en hogre mangfald i skogen, och pa lang sikt dven ett battre skydd mot eventuella
angrepp som kan utbryta i stérre grad i homogena skogar.

7 TACK

Ett stort tack till mina handledare Mattias Larsson och Mikael Molander som tog mig med i detta
projekt, dar jag fatt en enorm erfarenhet av hur ett faltarbete gar till. Och ett speciellt Tack till
Mattias Larsson som vaglett mig i utformningen av arbetet nér jag sjalv inte kunnat knyta ihop
sacken.

Andra som deltagit i detta projekt som jag vill tacka dr: Emma Johansson, Anna Borgstrom Schlumpf,
Caroline Ponsonby for hjalp av féltarbete och sortering av material. Och en hel del diskussioner runt
skalbaggarna och arbetet.

Och dven ett Tack till Examinator Peter Anderson som var villig att ta sig an mitt arbete.

Figur 31; P.sanguineum. Foto: Louise Backstrém
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9 APENDIX 1

Locality_name

IP.sanguine um total |Paeci|ium alni total |P.Iestaceus total

Hagestad | 3l gl | n
Kullaberg | ~HT Gl 8
Veberéd east 1 I s 19/ 3
Rosendal [ 6 ol 7
Hogestad north ] ] 1501 9
Gislév football field \ 1 ol 7
Klostersdgen | ul] 10/ 5
Sjobo west [ 8 o] 8
Fulltofta church west H ol 70 3
Fulltofta, Gry graveyard ] 27 ] 180 | 13
Fulltofta, Nunnis | T al | 1
Linnehjar | 2[] al 5
Krageholm, former hasthagen D 15 0 | 1
sovdeborg south O 7] 11l 3
Roslitt east | 2 UD 8
Alnarp park ‘ 1 0 D 3
Marsvinsholm church D 8 0 U 2
Tosterup forest | 2 0 0
Orup elm forest Il 17 ol 1
Torringelund | 3 ol 1
Dalby Séderskog ] 8| 1l 7
Veberod east 2 K] 34[] s 2%
Svedberga hill || 53] al] 1
Klinta gard | a5l 3l 6
Kuidinge, Prastamarken | 47 0 0
Hickeberga, Olstorp H 4 U 5 | 1
Hackeberga, Stora Perstorp ] 7] 1 3
Hackeberga, Degeberga D 25 | 1 [] 6
Hackeberga, Agarnehus ﬂ 10 D 7 [:l 1
Stenshuvud ] 9 1l 5
Vitaby east Il 16| 1 0
Friseboda | 3 of 1
Kjugekull ] 19 ol 5
Gvedskloster, Charlottenlund [| 9| 1/l 3
Ovedskloster, church south ] 9| 1] 1
Torup 0 ol 3
Maglé ekar | | sl | 2| 3
Helsingborg, Vala Skog | 4 ol 1
Hemevadskloster north B | ol | 5B 15
Kungshults gard | = | s 2
Loberdd southeast U 12 0 0
Kaseholm [ 14 0 0
Knutstorp estate l:l 53 |:| 7 [:l 1
Vrams Gunnarstorp 1 I:] 46 I:| 24 El 1
Hovdala [ 16| 1/ 24
Jarseke | sa | 1[] 8
Hanaskog 2 '___l 54 E 5 34
Hanaskog 3 | ERT 76 57
Hanaskog 4 B ) vl ) a7l 15
Odersberga 1 ] zHlT ol 17
Odersberga 2 [ty 28 "
Torsebro west .:l 91 .:l 39 | 1
Gammalstorp south [ 30| 1 0
Broby, Olastorp [ ol 3 0
Tommarps Kungsgard I 17[] 7 0
Mollerads Kungsgand B ] s 8| 1
Ovre Manstorp/Skiggestorp (| 23l 4 0
Bjérkidsen powerline I__-| 23 l___| 13| 2
Bosjdkloster park I:l 50 |:| 14 | 1
Bosjokloster northeast ] 39 ol 2
Ringsjon, Orupssjukhuset [ o7 I sel | 1
H&6r southeast | 0 117 al | 10
Osby south | ] 13| 1
Eket, Bjorkliden | as ] 11| 1
Norra Lindved 0 ol 2
Skaralid, Kopparhatten | 38 of | 14
Bjarsgérd west |1 25 2l 7
Vedema O 14 0 0
Torup south I 6 0 0
Sodra Rérum [ 28 of] a
Duckarp [l 27 71 2
Sosdala, Strante Bl 32[ 2 0
Sosdala, southeast [ pil | 30| 1
Nosdala south | 4] 13 0
Vegeholm ] 12| 2 0
Tommarps Eke, Skjutbanan R | sl 7] 10
Hallands Vaderd 1 0 ol | 9
Hallands Vaderé 2 0 0 27

Tabellen visar total fadngst av de
tre studiearterna pad de olika
lokalerna runt om i Skéne.
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