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Borrelia miyamotos:
egy ujabb, human patogén,
kullancs altal terjesztett,
visszatéro lazat okozo baktérium
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A Borrelin miyamotoi-t 1995-ben fedezték fel. Ez egy, emberben visszatérd lazat (relapsing fever, febris recurrens)
okozd6 baktérium, amelyet az Ixodes ricinus fajcsoportba tartozoé kullancsok terjesztenek. Ez a kérokozé genetikailag,
jarvanytanilag és az dltala okozott kérkép tekintetében is kiilonbozik a szintén kullancsok altal terjesztett Borrelia
burgdorferi sensu lato (Lyme spirochacta) baktériumoktdl. Eddig viligszerte tobb mint 50 heveny lizas megbetege-
désben szenvedd paciensb8l mutattik mar ki, ezenfeliil hirom tumoros betegben meningoencephalitist okozott ez a
kérokozé. A kiilonboz§ élGhelyeken taldlhaté kullancsok és gazddik fertGzottségének mértéke, eloszlisa és a fert6zés
mechanizmusa nem tisztazott még. A B. miyamotos elsGsorban lazat okoz, ami miatt mas, kullancsok altal terjesztett
fert6zésekkel is OsszetéveszthetS. Az utdbbi évek intenziv vizsgalatai alapjin nemcsak egyre tobb foldrajzi régiobol
mutatjak ki ezt a baktériumot kullancsokbdl, de folyamatosan novekszik a publikdlt human esetszam is, ezért novek-
vé jelentbségli (emerging) korokozoként tartjak szamon. Irodalmi attekintésiinkben 6sszegezziik az eddigi ismere-
teinket a Borrelin miyamotoi-val kapcsolatban.

Orv Hetil. 2017; 158(29): 1124-1130.

Kulcsszavak: Borrelin miyamotoi, kullancs, visszatérd 1az, kullancs dltal terjesztett fert6zések

Borrelia miyamotoi: a recently identified human pathogenic
tick-borne relapsing fever spirochete

Borrelin miyamotoi is a recently described relapsing fever spirochete transmitted by ticks of the Ixodes ricinus com-
plex. This pathogen is different from Borrelin burgdorferi sensu lato (the Lyme borreliosis spirochetes) in its epide-
miology, ecology and also genetics. Over 50 patients have been described worldwide with Borrelia miyamotoi disease,
and three immunocompromised patients were reported with neurological symptoms. Our knowledge about Borrelia
miyamotos infection in ticks and its distribution in different habitats and also the mechanism of the infection is lim-
ited. The most common symptom is fever; thus it can be easily confused with other tick-borne diseases. Due to the
intensive research in recent years, Borrelia miyamotoi infection in ticks and hosts has been reported from different
regions and also the number of patients is increasing, thus this bacterium is considered as an emerging pathogen. In
this literature review we would like to summarize the available knowledge about this spirochete.
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Szbszedet

Gazda: Olyan é16lény, amelyen (vagy amelyben) egy masik é16-
lény (parazita) él és taplalkozik.

Hordozo: Olyan gerinces dllat, amelyben a kérokozé jelen van,
hordozza a fert6zést, de nem tudja tovabbadni egy vektornak.
Rezervodr: Olyan dllatfaj, amely nemcsak hordozni, hanem
fenntartani és tovabbadni is képes a fert6zést a rajta szivo kul-
lancsnak. Szervezetében a kérokozé tiineteket nem okoz, de
szaporodik, igy a rezervodr gazda jelenléte noveli a kérokozod
eléforduldsi gyakorisigat az adott teriileten. A rezervoar gaz-
dékat xenodiagnosztikdval lehet azonositani.

Transzovaridlis (vertikilis) fertdzddés: Olyan fert6z8dési mod,
amelynek sordn a fert§zott, megtermékenyitett néstény kul-
lancs petefészkén keresztiil adja dt a kérokozot az utddjanak,
igy mér a larva is fert6z8képes lehet.

Xenodiagnozis: Olyan kisérleti forma, amelyben egy fert§zést
hordoz6 gerinces fajrél laboratériumi kisérletek soran bizo-
nyitjak be, hogy képes egy fert6zést tovibbadni a rajta vért szi-
v6 kullancsnak.

Vektor: Olyan é16lény, amely képes a kérokozoédt egyik gazda-
szervezetrSl a masikra tovabbitani.

A kullancsok (Acari: Ixodidae) és az dltaluk terjesztett
kérokozok az utdbbi évtizedekben a figyelem kozép-
pontjaba keriiltek. A koézonséges kullancs (Ixodes rici-
nus) az északi féltekén, a mérsékelt égovi zondban altala-
nosan elterjedt kullancstfaj, amely széles gazdaspektrum-
mal rendelkezik. Tobb mint 300, szarazfoldi gerinces
llatfajrél tudjuk, hogy e kullancsfaj taplalékforrasaként
szolgalnak [1]. A fejl6d6 kullancsok legf&bb taplalékfor-
rasai a kiseml6sok, gyikok és madarak. Az I. ricinus egy
haromgazdas kullancsfaj, ez azt jelenti, hogy a fejlédése
soran ahhoz, hogy vedléssel az egyik stadiumbdl a kovet-
kezdbe fejlédjon, sziiksége van harom kiilonb6zé gazda-
szervezetre. Az 1. ricinus dltal terjesztett legismertebb
kérokozok a Lyme-kort okozd Borrelia burgdorferi s.1.
(sensu lato) fajcsoportba tartozé spirochaeta baktériu-
mok. Ezenkiviil mds baktériumokat, példaul Anaplasma
phagocytophilum, Candidatus Neoehrlichia mikurensis,
Rickettsia spp., Francisella tulavensis és virusokat (a mi
régiénkban a kullancsencephalitis-virust) is terjeszthet a
kozonséges kullancs, amelyek tobbé-kevésbé jellegzetes
kérképeket okoznak [2, 3].

A kérokozd

A kullancsok dltal terjesztett egyik legtjabban felfedezett
kérokozé az 1995-ben Fukunaga és mtsai dltal, Hokkai-
do szigetérdl szarmazod Ixodes persulcatus kullancsbol és
Apodemus argenteus ragesalobol izolalt Borrelin miyamo-
toi [4]. A kérokozd Kenji Miyamoto japan entomologus-
rol kapta nevét, aki els6ként izoldlt spirochaetikat kul-
lancsokbdl a szigetorszigban. Az északi féltekén, a
mérsékelt égovben elterjedt Ixodes ricinus fajcsoport kul-
lancsai a legf6bb vektorai a B. miyamotoi-nak. A Borrelin
nem (genus) két nagy, jol elkiilonithetS csoportra oszt-
hat6; a Lyme-koért okozd Borrelia burgdorferis.l. fajcso-

portra és a visszatéré liazat okozd kérokozokra (relapsing
fever spirochetes). A B. miyamotoi az utdébb emlitett,
legt6képpen évantagok (Argasidae) és tetvek (Phthirap-
tera) altal terjed baktériumok csoportjaba tartozik.

A harom, kullancsok altal terjesztett, visszatér$ lazat
okozé spirochaeta (B. miyamotoi, a B. theileri és a B.
lonestari) genetikailag jol elkiiloniil a tobbi (nem kullan-
csok dltal terjesztett) visszatérd 1az kérokozédtdl (mint
példaul a ruhatettivel terjedd Borrelia recurventis). A B.
maiyamotoi, ellentétben a B. burgdorferi-vel, amely rovid
ideig van jelen a vérkeringésben és a transzovaridlis atvi-
tele nem bizonyitott, a vérben nagy szimban jelen van
[5], és a kullancsban anyardl utddra valé atvitele is igen
gyakori [6]. Kordbban azt tartottik, hogy emberre nem
veszélyes, apatogén baktérium. A kézelmultban intenziv
vizsgilatok folytak viligszerte, amelyek alapjan nemcsak
egyre tobb helyrdl publikaltak adatokat arrél, hogy a
kérokozét kullancsokbdl és gazdaikbdl is kimutattik,
hanem folyamatosan novekszik a dokumentilt huméin
esetszam is, ezért novekvd jelentSségi, Gjonnan felbuk-
kané (emerging) kérokozoként tartjak szamon.

A Borrelia miyamotoi el6fordulasa
vektorokban

A genetikai vizsgdlatok alapjan a B. miyamotos harom jol
elkiloniild tipusba sorolhatd: egy amerikai, egy eurdpai
és egy azsiai tipusba [7]. E harom B. miyamotoi tipusnak
kilonbozd, jellemz kullancsvektora van. Az eurdpait az
L. ricinus, az dzsiait a 1. persulcatus, az amerikait pedig az
L pacificus vagy az L. scapularis 2] kullancsfaj terjeszti.

Az el6bbieken tal még mas, Ixodes nembe tartozé kul-
lancsbdl is kimutattak (1. dentatus, 1. ovatus és az 1. pav-
lovsky) [2, 3]. Az els6 eurdpai molekularis adatok svéd és
német kozonséges kullancsokbdl szarmaznak [8, 9].
Ezek a cikkek még mint ,, B. miyamotoi-szerG” és ,vissza-
téré liaz koérokozodszeri” baktériumot emlitik. Tobb
esetben is el6fordult, hogy mas borrelidkkal egyiitt talal-
tak meg tarsfert6zésként. Az emberek kullancscsipés al-
kalmaval fert6z6dnek a korabban fert6zott kiseml&son
taplalkozo6 (nimfa vagy adult) vagy a mar fert6zotten ki-
kels (larva) kullancsoktdl. A fertézott néstény kullan-
csok utddainak akar 73%-4ba is atkertilhet a mikroba [6].
A fert6zott kullancslarvak képesek vért szivni emberek-
bdl is. Kisérletes adatok alapjan a fert6zott larvak pedig
képesek taplalkozasuk soran a fert6zést emlds gazdaik-
nak tovabbadni [10].

Vadon ¢é16 ragesalokban, amelyek Gjra és Gjra ferts-
z6dnek kullancslarvakkal, B. miyamotos bacteraemia volt
megfigyelhets, igy fontos szerepiik lehet ennek a kor-
okozonak a fenntartasiaban is [11, 12].

A korokozé viszonylag alacsony prevalencidval egész
Eurépaban megtalilhaté a kozonséges kullancs larvai-
ban, nimfiiban és a kifejlett egyedeiben is. Eszt kutata-
sok I. persulcatus-ban eurdpai és azsiai B. miyamotos ti-
pust egyarant talaltak.
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A B. miyamotoi nagy teriileten elterjedt, jelenleg 18
eurdpai orszagbdl van adat az el6forduldsardl (1. tabla-
zat) [8, 9, 13-29]. A novényzetrdl gyljtott kozonséges
kullancsokban a fert6zottek ardnya 0,18% és 4,8% kozot-
ti. Magyarorszagon el6szor Gemencen, egy erdei élGhe-
lyen gydjtott L. ricinus nimfakbol mutattak ki a kéroko-
z6t [13].

A kérokozd ragesalékban
¢és egyéb gerincesekben

A B. miyamotoi életciklusiban az egerek és pockok na-
gyon fontos szerepet jatszanak. Eddig nyolc kisragesald
és négy egyéb gerinces fajban (vaddisznd, 6z, vadpulyka
és fekete rigd) vagy azok kullancsaiban mutattak ki B.
miyamotoi-fert6zést (2. tablazat) (2, 4, 11-14, 30-32].
Eurépaban els6ként a voroshatt erdeipocokbdl mutattak
ki francia kutatok [30]. Azéta hazankban és Szlovakia-
ban is megtaldltik sirganyakd erdeiegérben és voroshata
erdeipocokban [13, 14]. A hazai vizsgilatok mutattak rd
el6szor, hogy ezt a kérokozét a vadon €16 sarganyaka
erdeiegerek hordozhatjak [13]. E két rigcsilorél xeno-
diagnosztikai vizsgalatok soran kideriilt, hogy nemcsak
fenntartjak a fert6zést, hanem a kérokozok szaporodni is
képesek benniik [33], igy egy él8helyen akar fel is tudjik
erGsiteni az ott jelen 1év6 fert6zést. Eszak-Amerikiban a
fehér 1aba egérrdl (Peromyscus leucopus) bizonyitottak,
hogy a két eurdpai rigesilébhoz hasonléan rezervoarja a
spirochaetiknak [5]. Ezenfeliil Tennessee dllambél szar-
mazdé pulykdkban (Meleagris gallopavo) is magas preva-
lencidval (58%) taldltik meg a kérokozét [31] (2. tabli-
zat).

A ragcsalokon kiviil mds gazdafajok is a potencialis re-
zervoarok kozé sorolhatok, példaul a B. miyamotoi-t
megtalaltak lengyelorszagi vaddisznokrdl (Sus scrofa),
SzekrSl (Capreolus capreolus) és tekete rigdkrdl (Turdus
meruln) gyljtott kullancsokban [32].

Klinikum és epidemioldgia

Az elterjedésérdl még nincsen elegendd adatunk, de agy
tnik, hogy ellentétben az egyéb, visszatér§ lazat okozd
borrelidkkal, amelyek a mi régiénkban méar nem fordul-
nak el6, ez az 4j mikroba a Lyme-kor elterjedésével azo-
nos teriileten honos. Kovetkezik ez abbél, hogy ugyanaz
a vektora, mint a Lyme-kérnak, vagyis Eurépaban az I
ricinus kullancsfaj. Ezért magyarorszigi el6fordulasaval
is szamolni kell. Egyel6re sokkal tobb orszdgban taldltak
a kullancsokban B. miyamotoi-t, mint amennyiben hu-
mén megbetegedést észleltek (1. és 3. tablizat [ 34—40]).
Ez érthetd, hiszen mind a klinikai, mind a laboratériumi
diagnozis nehézkes. A klinikai tiinetek kozott (3. tabla-
zat) vezet$ a magas, gyakran 40 °C feletti laz, ami a ke-
zeletlen esetekben is megsztinik egy hét alatt, de azutan
visszatérhet. Amig a tobbi visszatérd lazban néha tiz re-
lapsus is el6fordul, a B. miyamotoi-fert6zésben hiromnal
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bl szirmazé, terepen gydjtott kullancsokban. Ahol elérhetSek

1. tablazat ‘ Borrelia miyamotoi cléfordulisa Eurdpa kiilonb6z8 orszigai-

voltak, ott feltiintettiik a mintaszimokat

Kullancsfaj  Orszig Borrelin miyamotoi Referencia
(pozitiv/vizsgalt/
prevalencia %)

Belgium 5/439/1,1% [15]
Cschorszig 9/435/2% [16]
2/1244/0,16%* [17]
Didnia 0,73%" [18]
Egyesiilt Kirdlysig 3,/954,/0,3% [19]
Esztorszag 8,/2622/0,4% [20]
(Bm eurdpai tipus)
Finnorszig 2/777/0,3% [21]
Franciaorszig 25/58,/2,2%" [22]
8/267/3% [23]
1,72%" [18]
Hollandia 20,/520/3,8% [15]
Liodes 2,75%" [18]
ricinus -
Irorszag 8,/756,/1,1%** [24]
Lengyelorszig 2% [25]
Magyarorszag 1/21/4,8% [13]
Németorszig 21/565/3,65%** [9]
4/226/1,8% [16]
Norvégia 11/1579/0,7% [26]
Portugalia 1/640,/0,16% [27]
Rominia 7/468/1,5% [28]
Svédorszig 2/301/0,7%* [8]
1,/399,/0,3% [29]
9/1331/0,7% [21]
Szlovikia 29/1696/1,7% [14]

Ixodes Esztorszég 15/561,/2,7% [20]

persulcatus (Bm 4zsiai és eurépai
tipus)

A tiblazatban szerepl$ adatokat kiilonféle modszerekkel nyerték,
amelyeknek az érzékenysége is kiilonbozs.

*Bm-szertiként emlitve; **Rf-szertiként emlitve; *becsiilt
prevalenciaérték a forrds szerint, egy mintt 25 egyed sszevonasibol
képezték.

Bm = Borrelin miyamotoi; Rf = visszatér§ lizat okoz6 baktérium
(Relapsing fever)

tobb relapsust még nem észleltek. Mas kérdés, hogy
nemigen fordul el6, hogy valaki egy hétig tarté ldz miatt
ne kapna antibiotikumot. Ha a iz vissza is tér, akkor mar
végképp kizart, hogy ne keriilne sor antibiotikum-keze-
lésre. A lazhoz altalinos tiinetek, borzongas, fejfajas,
hanyinger, {ziileti és izomfijdalmak is tarsulnak. Nincse-
nek a fert6zésre utalo jellegzetes tiinetek, amelyek segi-
tenék a klinikust a diagnoézis megéllapitasiban. Az eddig
észlelt 58 betegbdl hirom limfoproliferativ korképben
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2. tablazat | A Borrelia miyamotoi rezervodr, hordozé és Iehetséges hordoz6 emlds és maddr gazdai
Régcsalofaj Szovettipus PCR-prevalencia Orszag Jarvanytani szerep Referencia
(pozitiv/vizsgalt/prevalencia %)
Eszak-amerikai fehérlaba egér Vér 36/556/6,5% , [12]
P . USA Rezervoar
(Peromyscus leucopus) Bér 2,/86/2,32%
Bér 1/102,/0,9% [13]
PN . o Magyarorszi,
Eurépai sarganyaku erdeiegér , o &Y & .
(Apodemus flavicollis) Lép 1/67/1,5% Rezervoar
Bér és 1ép 33/356/9,3% Szlovakia [14]
Véroshata erdeipocok Lép 4/72/5,55% Franciaorszig ’ [30]
‘Myodes glareolus) : Rezervodr
(Myodes g Béréslép  10/226/4,4% Szlovikia [14]
Kis japan erdeiegér Vér B . , [4]
4 Japan Hordozé
(A. argentens) Huagyholyag  1/137,/0,7% [11]
Nagy japén erdeiegér Hagyholyag  10,/446,/2,2% ) ) [11]
4 josuis) Japan Hordozo6
(A. speciosus Vér 24/291,/8,2%
Sarki erdeipocok (M. rutilus) Vér 3/56/5,4% Japin Hordozo6 [11]
Eurézsiai deres erdeipocok Hagyholyag  2/195/2% . , [11]
Japan Hordozo6
(M. rufocanus) Vér 10,/106,/9,4%
Vaddiszn6 (Sus scrofi) Kullancs* 2 egyed Lengyelorszag | Lehetséges hordozo |[32]
Eurdzsai 6z Kullancs* 2 egyed Lengyelorszag | Lehetséges hordozo |[32]
(Capreolus capreolus)
Fekete rigd Kullancs* 1 egyed Lengyelorszag | Lehetséges hordozé |[32]
(Turdus meruin)
Vadpulyka Vér és egyéb  35/60,/58% USA Hordozo [31]
(Meleagris gallopavo) szovet

A tablizatban szerepld adatokat kiilonféle médszerekkel nyerték, amelyeknek az érzékenysége is kiilonboz6.

*Kullancs tépldlékinak analizise: PCR-RFLP.

szenvedd, immunszupprimélt emberben alakult ki meg-
gy6zGen alatimasztott, B. miyamoto: altal okozott me-
ningoencephalitis [ 34, 35]. Mindegyik esetben lympho-
cytds pleocytosis és magas fehérjeszint volt a likvorban,
ugyantgy, mint a Lyme-betegségben. Néhany betegben
alacsony fehérvérsejt- és vérlemezkeszdmot, emelkedett
mijenzimértékeket mértek, vagyis a human anaplasmo-
sisra jellemz6 leleteket taldltak. Tobb betegnek volt a
Lyme-betegségre jellemz6 erythema migransa (3. tabla-
zat), ami bizonyos, hogy kombinalt fert6zés kovetkez-
ménye.

A hagyomidnyos Lyme-szerologiai eljarasok, amelyek
teljes Borrelin-sejtet hasznalnak antigénként, a keresztre-
akciok miatt esetleg kimutatjik a B. miyamotoi-fert6zést
is. Létezik specifikusnak tartott szerologia, ami a B. miya-
motoi egyik fehérjéjének (GlpQ) rekombindns viltozatat
hasznalja antigénként. Altalinos probléma azonban azok-
kal a bakterilis szerolégidkkal, ahol nincs jellegzetes
klinikai tiinet, hogy nincs olyan klinikailag definilt be-
tegminta, amelyen a szerolégia megbizhatésigat (érzé-

kenységét és specificitasat) tesztelni lehetne. Csaknem
lehetetlen feladat biztosan negativ és biztosan pozitiv ese-
teket taldlni. Egy holland vizsgélat szerint 150 véradd
2%-a volt szeropozitiv [41]. Ez egyben azt jelenti, hogy a
vizsgilat specificitisa 98%, ami nagyszerlinek tlnik.
Azonban még a sokkal gyakoribb Lyme-betegségben is,
egy ilyen specificitisi teszt esetén a szeroldgia pozitiv
prediktiv értéke csupan 5% [42]. Ez azt jelenti, hogy egy
ilyen kivalé teszttel a pozitiv Lyme-leletek 95%-a téves!
Egy ritkabb betegségben ez az ariny még sokkal alacso-
nyabb, vagyis egy pozitiv B. miyamotoi-szerologiai ered-
mény nem jelent majd semmit, de félrevezeti a klinikuso-
kat. Tehat, amennyiben ez a teszt elterjed, még tobb bajt
fog okozni, mint a jelenlegi Lyme-diagnosztika.

Van azonban kiut, és ez a direkt sotét latoteres vizsga-
lat. Mivel a B. miyamotoi — ellentétben a Lyme spirochae-
taval — tomegesen van jelen a vérben, sotét litéteres kon-
denzorral felszerelt vagy fiziskontraszt-mikroszképpal
néhidny latéteret atvizsgilva nagy eséllyel detektalhaté.
Ehhez azonban friss, alvaddsgatolt vérmintdra és tapasz-
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3. tablazat Emberi Borrelia miyamotoi megbetegedések és gydgykezelésiik

OSSZEFOGLALO KOZLEMENY

Orszag Péciens Tiinetek Detektélds Kiegészité Terapia Referencia
laborvizsgalatok
5, tiineteket mutaté Ldz (5 esetben), erythema  GlpQ Elisa, GIpQ - Doxycyclin 7-14 [37]
péciens, migrans (4 esetben), Western blot nap (4 esetben),
szerokonverzioval  fejfajas, faradtsig, Amoxicilin/
nyakmerevség, iziileti klavulansav
fajdalom, hasi fijdalom, (1 esetben)
kohogés, torokgyulladas,
agy¢ki nyirokcsomo-
gyulladds (1 esetben)
61 éves férfi Laz, hidegrazas, fejfijas, PCR Thropbocytopenia, Doxycyclin [38]
Amerikai fokozott fényérzékenység, leukopenia, 2 x 100 mg iv. 4
Egyesiilt izom- és iziileti fajdalom, emelkedett AST/  nap, 2 x 100 mg
Allamok anorexia ALT és CPK p. 0.2 hét
87 éves férfi Laz, hidegrizas, légszomj, PCR Thropbocytopenia, Doxycyclin [38]
anorexia, izommerevség leukopenia, 2 x 100 mg iv. 2
emelkedett AST/  nap, 2 x 100 mg
ALT p- 0.2 hét
81 éves Mentilis leépiilés, PCR (CSF), sotét  CSF: emelkedett Ceftriaxon 2 giv.  [34]
immunhidnyos n§  zavartsag, szocidlis litoteres vizsgilat  fehérje, sejtszam valtds penicillinre
visszahtizodas, fogyas, (CSF) iv. 1 honap
mozgiskoordinacids zavar
és hallasromlas
46 péciens Laz, fejfajas, izom- és PCR Proteinuria, Ceftriaxon 2 g iv. [39]
»kullancsbetegség”  iziileti fijdalom, hidegrazas, emelkedett AST/ 2 hét (43 esetben),
Oroszorszdg | gyantjdval émelygés, erythema ALT doxycyclin 2 x 100
migrans, hanyds, mg p. 0. 2 hét
nyakmerevség (3 esetben)
72 éves né Laz, erythema migrans, PCR, GIpQ Emelkedett AST/  Minocyclin 100 [40]
anorexia, izomfijdalom Western blot ALT és CPK, mg 5 nap
leukopenia
Japin 37 éves térfi Laz, erythema migrans PCR - Ceftiraxon 1 giv.  [40]
7 nap folytatds
ismeretlen
antibiotikummal
70 éves Meglassult gondolkodas, PCR (vér és CSF), CSF: emelkedett Ceftriaxon 2 giv.  [35]
Hollandia immunhidnyos férfi memoriazavar, sotét latoteres fehérje, sejtszdm 2 hét
mozgaskoordinaciés zavar  vizsgalat (CSF)
, .| 74 éves Szédiilés, hanyas, fejfdjas, PCR (szérum és CSF: emelkedett Ceftriaxon 2 g iv. [36]
Németorszag | . y % . - L s .
immunhidnyos n6  nyakmerevség CSF) fehérje, sejtszdm 3 hét

ALT = alanin-transzaminaz; AST = aszpartdt-transzamindz; CRP = C-reaktiv protein; CSF = likvor-cerebrospinalis folyadék; iv. = intravénas;

p. o.: per oralis

talt szakemberre lenne sziikség. Sotét latoteres mikrosz-
kép sem lehet tal sok az orszagban. Maga a vizsgilat
nem alkalmas tomeges alkalmazasra, tehat csak kivétele-
sen jo klinikus—laboros kooperacié esetén szamithatunk
sikerre. Van még elméleti lehetGség a PCR-re, ami egy
ilyen, meglehetSsen ritkanak tind betegség esetén nem
latszik koltséghatékony diagnosztikai eljarasnak. A visz-
szatérd lazat okozé borrelidk ugyanazokra az antibioti-
kumokra érzékenyek, mint a Lyme-baktériumok: maso-
dik generdciés penicillinszirmazékok, ceftriaxon, doxy-
cyclin az eddigi adatok szerint hatékonyak. Valészinileg
hatdstalanok a szulfonamidok, kinolonok és az elsé ge-
nericios cefalosporinok.

Osszefoglalas
¢és megvalaszoland6 kérdések

A B. miyamotoi egy Ojonnan felfedezett, és novekvd je-
lent&ség, visszatérd lazat okozd, human patogén bakté-
rium, ami Eurépdban, Azsidban és Eszak-Amerikaban is
megtalalhaté az Ixodes nembe tartoz6 kullancsokban.
Eddig tobb mint 50 esetben okozott nem specifikus 14-
zas megbetegedést és hairom esetben, immunhianyos be-
tegekben sulyos neurolégiai tiineteket is. A koérokozéd
természetes elterjedési teriiletén gyakran fordulnak el6 a
lakossag szervezetében B. miyamotoi spirochaeta elleni
antitestek.
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Mint a tobbi, kullancs dltal terjesztett kérokozé eseté-
ben is, az emberi fert6z6dés {6 rizikotaktora a fertézote
kullanccsal valé kontaktus, emiatt is fontos a kullancsok
és rezervodr gazdak vizsgalata. A kérokozoé kimutatasara
tobbféle molekularis biologiai eljarast alkalmaznak a kii-
16nb6z6 laboratériumokban [35, 36]. Ezek érzékenysé-
ge és megbizhatdsiga eltérd, igy a killonbozs tertilete-
ken meghatirozott prevalencia direkt Osszehasonlitdsa
nem lehetséges.

A fert6zés azonositisa komplikilt, mert a B. miyamo-
toi és a B. burgdorferi s.1. baktériumok azonos kullancs-
vektorban taldlhatéak meg, és a B. miyamotoi-fert6zés
nem alakit ki specifikus tiineteket. Hasonlé tiinetek
tobb, kullancs altal terjesztett fertézésre is jellemzek le-
hetnek (példaul a Lyme borreliosisra, a human granulo-
cytas anaplasmosisra, a rikettsiosisra, valamint az évanta-
gok dltal terjesztett visszatérs lazra). Ezért, ha egy beteg
lazas vagy idegrendszeri tiineteket mutat kullancscsipést
kovetSen az I. ricinus fajkomplex elterjedési teriiletén,
akkor a B. miyamotoi-fert6zés lehetSségét is figyelembe
kell venni.

Szamos a megvalaszolatlan kérdés még a B. miyamo-
toi-val kapcsolatban. Nem tudjuk példdul, hogy az eltéré
genetikai varidnsok Osszefiiggésben vannak-e eltéré pa-
togenitassal, vektoraffinitdssal vagy a rezervoar gazda ti-
pusaval. Ismeretlen annak az oka is, hogy miért kullan-
csokban és nem évantagokban fordul el§ a B. miyamoto,
és tisztazasra var a pontos jarvanytani ciklus is. Jelentds
diagnosztikai kihivis a jov6re nézve, hogy a B. miyamo-
toi-fertGzést tarstertézésekben is azonositani lehessen,
illetve, hogy ezek klinikai kovetkezményeit is megismer-
jik.

A B. miyamotoi 2014 6ta sikeresen tenyésztheté mo-
dositott Kelly—Pettenkofer-médiumban [43]. Ez valdszi-
niileg segiteni fog abban, hogy kozelebbrél megért-
hessiik a korokozé6 fert6zésdinamikajat, gazdiban és
vektorban valé talélésének, valamint az emberben kiala-
kitott korképének a kulcsfaktorait.

Anyagi tamogatis: F. G.-t a Magyar Tudomanyos Aka-
démia Bolyai Janos Kutatdsi Osztondija, Sz. S.-t a Ma-
gyar Allami Eotvos Osztondij és az EurNegVec Cost
Action TD1303 timogatta.

Szerzdi munkamegosztis: Sz. S., F. G. irta a Szdszedetet,
az altalanos bevezetést, ,,A kérokozo6”, a ,, Borrelia miya-
motoi cl6forduldsa vektorokban”, A kérokozéd rigesa-
l6kban és egyéb gerincesekben” és az ,,Osszefoglalds és
megvalaszolandé kérdések” részeket. L. A. irta a , Klini-
kum és epidemiologia” részt. Sz. S. készitette a tabldza-
tokat és az irodalomjegyzéket. A cikk végleges valtozatit
mindhdrom szerzé elolvasta és jévahagyta.

Erdekeltségek: A szerzéknek nincsenek érdekeltségeik.
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