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VALORIZACIJA STANJA DRVOREDNOG ZELENILA

EVALUATION OF THE CONDITION OF STREET TREES

M. Kurtela

SAZETAK

Ispitivanje stanja i razvoja drvoreda u sedam prometno vaZnih ulica grada
Zagreba, obavljeno je tijekom 1976.-1980. i ponovljeno 1991. godine. Uvidom u
stanje drvoreda ucinjena je podjela vizuelnom metodom s obzirom na oSteéenost
kro3nje u Cetiri klase:

L 25% oStecenja
II. 25-50% o3tecenja
1L 50-75% ostecenja
IV. 75% ostecenja.

U godinama 1976., 1977. i 1991., uzimani i mjereni jednogodisnji izboji svih klasa
(duljina izboja, teZina izboja i teZina li$¢a) bile su veli¢ine kojima se valorizirao status
potencijala kro3nje. Broj stabala se u ispitivanom razdoblju smanjio za prosje¢no
34%, a povecao se broj stabala viSih klasa oStecenosti. Spoznaja tih rezultata dala je
uvid u tok mijene zdravstvenog stanja drvoreda i izraziti kvantitativan i kvalitativan
intenzitet propadanja $to pokazuje pogorsane uvjete Zivota u gradu i neprimjerenu
brigu o prometnom zelenilu.

Rijeci natuknice: propadanje drvoreda, potencijal krosnje, jednogodi$nji izboji.

UvOD

Gradovi i naselja nezamislivi su bez svog zelenila. Higijensko zastitno djelovanje
zelenila posebno je vrijedno za bolje zdravstvenog standarda gradana, $to u krajnjem
slu¢aju ima i ekonomski znacaj za druStvo (Golubi¢, 1990.).

Tvrdnja da gradsko zelenilo proizvodi kisik (O2) je ispravna u kvalitetnom smislu,
ali nije u kvantitativnom $to Ruge (1977.) i radunski tumadi i zakljutuje da u gradu
treba cca 30 odraslih stabala za podmirenje potreba svakog stanovnika za kisikom.
U stvarnosti je situacija mnogo drugacija, npr. u Njemackoj je taj broj 0.36 stabala po
stanovniku. Isti autor nam dalje nabraja i argumentira brojkama vrijednost stabla u
gradu i njegove dodatne funkcije kao S§to su apsorbiranje plinova, radioaktivnih
Cestica, bakterija i uopcée prasine. Zadtita od vjetra i buke, hladenje okolnog zraka i
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umirujuée djelovanje zelene boje (Ruge, 1977.) su daljnji Cinioci koji ublaZavaju
tovjekovu okolinu punu raznih stresova (stresni gradski ambijent). Ta raunica nam
jasno pokazuje da samo pravilno odabran i realiziran sustav zelenila moZe regulirati
prostorne funkcije grada.

Jedna od kategorija zelenila je i prometno selenilo, odnosno drvoredi grada koji
pridonose poboljSanju mikroklimatskih, sanitarnih i zastitnih funkcija u prostoru
grada.

Od drvorednog stabla, izvanredno vrijedne komponente grada, o€ito se MnOgo
otekuje, a jos se uvijek malo zna o njegovom fizioloSkom ponaanju u gradu. Drvele
gradskog zelenila moZce posluziti kao pouzdan indikator kontaminacije zraka i tla
gradskih sredina.

IstraZivanjima sc¢ doslo do spoznaje 0 djelomicnoj ili potpunoj nemogucnosti
podnasanja "gradskc klime" od strane nekih vrsta drveca. Mnogi su &inioci odgovorni
za sve teZe preZivljavanje stabla u gradu. Suho tlo, povisena temperatura, niZa zrana
vlaga, ve€e lcmperaturnc razlike dana i nodi i sl., su ti koji uzrokuju stresne reakcije
Sto imaju kao posljedicu propadanje i umiranje stabala u gradu.

U gradskim uvjetima drvece ima osjetno kraci vijek ncgo u prirodnim Sumskim
uvjetima, npr. lipa u Sumi dozivi starost 300-400 godina, a u uli¢nim drvoredima
40-80 godina. Opcenit je zakljutak da drvoredi u gradu umiru kada su stabla po
godinama (40-80) u najjacoj dobi bioloSkog razvoja.

Bassuk i Whitlow (1987.) navode podatak o novosadenom drvecu u New Yorku i
njegovu preZivljavanju. Od 1000 posadenih stabala svakog proljeca, polovica ¢e ih
propasti tijekom iducih 10 godina i nece dozZivjeti svoju fizioloSku zrelost te ispuniti
oekivanja koja se od stabla u gradu traZe.

Gilberton i Bradshow (1985.) iznose podatke o prezivljavanju novo sadenih
stabala u 11 gradova sjeverne Engleske iz kojih se vidi visoki potencijal rasta ali
prosjecan nivo velicine jednogodisnjih izboja je izrazito mali.

Neprimjerni prostori u kojima raste drvoredno stablo (kontejnizirani uvjeti),
nagle promjene u vodnom rezimu, zbijenost tla, ucinak soli zimi, ukupno zagadenje
zraka i tla, produZeni fotoperiodi umjetnim osvjetljenjem i sl. ograniCavaju rast
korijenja, odteCuju izboje i smanjuju bioloski potencijal stabala. DoroSenko 1985. g.
na temelju vlastitih istraZivanja na inventarizaciji zelenih nasada u Kijevu 1978.-1981.
g., zakljucuje da pogorsani ekoloski uvjeti u gradu skrauju vrijeme trajanja zelenih
nasada i umanjuju njihovu estetsku vrijednost. Houston (1985) to zove sindromom
propadanja stabla kada ono naizmjence trpi od biotickih ili abioti¢kih ¢inilaca te je
jo§ sekundarno napadnuto odredenim bolestima ili $tetnicima. Stres mijenja uvjete
drvecu i procesi stresa katkad dovode direktno do propadanja, a katkad u drvecu
dolazi do anatomskih i fizioloskih promjena $to dozvoljavaju napad sekundarnih
organizama (gljive, insekli) uzrokujuéi odumiranje pupova, propadanje izboja na
rubovima krosnje, lifée prerano dobiva jesensku boju i otpadne, odumire fino
korijenje.

Brojni su &imbenici koji oftecuju rast korijena. Soljenje cesta zimi dovodi do
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visokog nivoa soli u tlu uzrokujuéi kemijsku suSu. Analize klorida u Tilia cordata
"Greenspire" u New Yorku pokazale su nivo klorida od 1.8% u suhoj tvari lista
(Bassuk i Whitlow, 1987.) uzrokujuéi uodljive simptome lisne nekroze. Prema
podacima istih autora natrij (Na) ima $tetan utjecaj na strukturu tla uzrokujudj vecu
zbijenost tla. Isto tako potrebe stabala za hranivima i vodom Cesto s€ ne mogu
zadovoljiti zbog betonskih rubnjaka, asfalta, raznih cijevi u tlu i sl. Zbog nedostatka
drenaZe dolazi do zadrZavanja vode, osobito one od pranja ulica, koja u sebi ima
mnogo otrovnih tvari smrtonosnih za korijenje drveca. Cesto korjenov sustav
drvorednog stabla u gradu raste u tlu pomijeSanom tutom i mortom. Visoke koli¢ine
vapnenca tih materijala povisuje pH-vrijednost i stablo raste u alkalnoj sredini koja
onemoguéava kod nekih vrsta neophodnu ektomikorizu limitira iskoriStavanje nekih
elemenata, prije svega bora, mangana, zeljeza (Meyer, 1978., Bassuk i Whitlow,
1987.).

Mnogo je Cimbenika i iznad zemlje koji izazivaju propadanje drveca, kao refleksija
topline od asfalta, betona, zgrada, manja ili veca izlozenost direktnoj suncevoj
svjetlosti, ovisno na kojoj strani svijeta je drvored, Sto moZe dovesti i do promjene
prirodnog oblika odredene vrste. Tako na pr. Liquidambar styraciflua gubi svoju
centralnu os zbog nedostatka svjetla (Bassuk i Whitlow, 1987.). Isto tako i jak vjetar
koji se javlja u tzv. urbanim kanjonima (izmedu visokih zgrada) pojatava isparavanje
li¥¢a i time smanjuje vodeni kapacitet biljke. J urdi¢ (1976.) isti¢e izravno djelovanje
automobilskog prometa na kontaminaciju okolisa olovom kao i ulogu prometnog
zelenila za pro¢is¢avanje zraka gradskog prostora.

Sve vaznija i jasnija je spoznaja o tome da zagadeni zrak mijenja fizioloSke procese
u listu.

Njegov je izravan utjecaj na sustav fotosinteze zbog Stetnog utjecaja na kutikulu
lista i provodljivost puti. Ozon (O3) je primjer plinovitog polutanta sa Sirokim
opsegom djelovanja na sprecavanje rasta i razvoja biljke. Oksidi dusika, PAN, SO2, i
drugi plinoviti zagadivaci iz antropogenih izvora prisutni su kao talog u kisi,
snijegu i magli Cesto s bioloskim posljedicama na raslinje (Winner i Atkinson, 1986.).
Ukoliko su vlaga, hranjiva i svjetlo primjereni, a stres od abioti¢kih i bioti¢kih inilaca
nije prejak, drvece ¢e unutar svojih genetickih ogranienja rasti na zadovoljavajuci
nacin (Houston, 1985.). Predmet velikih znanstvenih programa multidisciplinarnih
istrazivackih grupa iz SAD, Engleske, Skandinavije i Njemacke, jest intenzivno
proucavanje utjecaja zracnih polutanata na rast, prezivljavanje i vigor raslinja kao i
razvoj nove opreme za takvo ispitivanje (Winner i Atkinson, 1986). Zakljucak da je
direktan utjecaj zraénih polutanata na biljke u interakciji s ostalim stresovima,
zahtijeva Siroka znanstvena istraZivanja stru¢njaka koje zanimaju sva gledista odnosa
biljka - okolina (Winner i Atkinson, 1986.).

U ovom radu cilj je bio uvid u stanje, svojstva i razvoj drvoreda $to ih grad kao
staniste i prostor omogucuje stablima.

Izdvojene su neke prometno vazne ulice grada Zagreba u kojima se pratio i
valorizirao statys i mijene stanja zelenila pra¢enjem potencijala krosnje.
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MATERUJAL | METODE

Tijekom nckoliko godina snimalo sc i brojéano analiziralo stanje prometnog
zelenila, tj. drvoreda u gradu Zagrebu i openito je promatran trend propadanja
odredenih vrsta u slijede¢im izrazito prometnim gradskim ulicama:

Maksimirska cesta Acsculus hippocastanum L.
Petrova ulica Acer platanoides L.
Vlagka ulica Acer platanoides L.
Rackoga ulica Tilia sp.
Hebrangova ulica

(prije B. Kavurica) Aecsculus hippocastanum L.
Klaiceva ulica Tilia sp.
Savska cesta : Tilia sp.

Navedene ulice nalaze se u gusto nascljcnom, stambcno-poslovnom centru grada.

Smijer pruZanja ulica je istok-zapad, osim ulice Rackoga smjestene sjeverozapad-
-jugoistok i Savske ceste sjeveroistok - jugozapad. U svim su ulicama zgrade priblizne
visine, tj. uglavnom tro- i etverokatnice. Drvoredi ulica gradenih u smjeru istok-
zapad nalaze s¢ samo na sjevernoj strani ulice, dok u druge dvije drvored je s obje
strane ulice. Sva drvoredna stabla su sadena u zatvorena sadna mjesta osim niza lipa
na zapadnoj strani Savske ceste. Prosjecna starost drveca je 501 viSe godina.

Uvidom u stanje drvoreda u godinama 1976.-1980. i 1991. ocijenjeno je dastabla
treba podijeliti na relativno zdrava i oboljela te su valoriziranjem zdravstvenog stanja
izdvojena test stabla. Podjela je obavljcna vizuclnom metodom, s obzirom na
otecenost krosnje, u etiri klase:

1 < 25% ostecenosti
11 25-50% o$tefenosti
111 50-75% ostecenosti
v > 75% o3tecenosti.

Vidljivi simptomi su bili susenje, tj. smedenje ruba listova i njihovo otpadanje ve¢
krajem ljeta, susenje pojedinih grana kro$nje §to konacno dovodi do suenja stabla.
Citav je niz ¢imbenika od mehanickih ofteéenja, fizioloskih oboljenja te bolesti i
Stetnika koji utjecu na zdravstveno stanjc stabala (Milatovi¢, Kispati¢, Glavas, 1979.).

Pracen je i brojsuhihstabalai praznih mjesta udrvoredu te nadosadivanih mladih
stabala. '

U godinama 1976., 1977. i 1991. u listopadu uzimani su jednogodisnji izboji s
izabranih stabala u svakoj klasi na prvoj ctazi krosnje (cca 2.5 m) sa Cetiri razliCite
strane. :
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Nakon toga obavljena su mjerenja slijedecih svojstava:

a) duZina izboja
b) teZina izboja
c) teZina lisca

Dobiveni podaci obradeni su jednosmjernom analizom varijance za sve tri
ispitivane godine.

TLO I KLIMA

U izrazito urbanom prostoru na znatajke tla neposredan utjecaj ima Covjek i
prirodna tla gube autohtoni Karakicer. Tla u kojima rastu drvoredna stabla su
antropogena, tehnogena tla (Martinovic et al. 1992)).

Klima direktno utje¢e na vegetaciju, a mikroklima grada, osobito koli¢ine
oborina i temperature zraka su ¢imbenici koji imaju neposredan utjecaj na razvoj i
rast biljaka.

a) Temperatura zraka

Uvidom u podatke Republickog hidrometcoroloskog zavoda Hrvatske o srednjoj
godidnjoj temperaturi zraka u Zagrebu za 100 godina (1862.-1971.), ona iznosi
11,4°C, a srednje mjese¢ne temperature se krecu od -0,1°C u sije¢nju do 21,9°C u
srpnju.

Kako se krecu srednje mjesecne temperature u Zagrebu za ispitivane godine, vidi
se na tablicama 1,21 3.

Tablica 1 Srednje mjesecne temperaturc zraka u °C u Zagrebu za 1976. g.
Table 1 Average monthly air temperatures in degrees centigrade in Zagreb
(1976)
Mijesec iy

1 11 111 v \Y VI | VI | V| IX X XI | XII
Maksimir 14| 08| 20| 107] 159]| 178| 20.7| lo4| 146] 103 72| 08[118.6
Gri¢ 25| 17| 41| 11.8] 165] 192 21.1] 17.7] 155] 11.5]| 84 1.8(131.8

Srednja godi$nja temperatura zraka u Maksimiru iznosila je 9,8°C u vegetacijskoj
sezoni (IV-X mjesec) 15,2°C, za isto razdoblje na Gricu bile su slijedece vrijednosti
11,0°C i 16,2°C.
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Tablica 2 Srednje mjesedne temperature zraka u "C u Zagrebu za 1977. g.
Table 2 Average monthly air temperaturcs in degrees centigrade
in Zagreb (1977)

Mjesec
1 11 111 v \Y vl | vl (vl IX X X1 | XII
Maksimir 23| 53| 89| 88| 154| 194 195 193] 137] 11.4| e61) -0.1 130
Gri¢ 32| 62| 11.0] 104]| 164] 203 207| 202| 147] 125] 69| 09 143.4

Srednja mjescna temperatura zraka kretala se u Maksimiru oko 10,8°C, a u
vegetacijskom razdoblju 15,4°C, dok za isti period na GriCu temperature su imale
slijedece vrijednosti 11,9°Ci 16,5°C.

Tablica 3 Srednje mjesecne temperature zraka u °C u Zagrebu za 1991. godinu

Table 3 Average monthly air temperatures in degrees centigrade in Zagreb
(1991)
e~ Suma

I 11 111 1\ v vi | vil [ vl IX X X1 | XII
Maksimir 18| -19]| 87| 91| 124| 19.1 22| 203| 172 93| 61| -12[1231
Gri¢ 28| 02| 103] 105] 133] 199] 230 21.5| 18.4] 102] 71| 02{1374

Srednja godiSnja temperatura zraka izmjerena u Maksimiru iznosila je 10,3°C,a
u vegetaciji 15,7°C, dok je za isto razdoblje na Gricu iznosila 11,5°C i 16,7°C.

Velikih oscilacija u odnosu na prijadnje stogodisnje podatke nema, srednje
godi¥nje temperature i srednje temperature u periodu vegetacije su zadovoljavajuce
za rast ispitivanih vrsta.

b) Oborine

Analizom koli¢ina oborina iz podataka Republickog hidrometeoroloskog zavoda
Hrvatske za stogodisnje razdoblje (1962.-1971.) dobiven je podatak od prosjetno 886
mm godi$nje, 310 Zagreb smjesta u humidnu klimu. Srednje mjesene i srednje
godignje koli¢ine oborina za ispitivane godine mjerenc na podru¢ju Zagreb - Gri¢ i
Zagreb - Maksimir vide se na tablicama 4, 51 6.
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Tablica 4 Srednje mjesecne kolitine oborina u mm u Zagrebu za 1976. godinu
Table 4 Average monthly precipitation in mm in Zagreb (1976)
Mijesec Suma
1 nmjm v | v vl |vivinlIx | X | XI|XI
Maksimir | 26| 25| 42| 91| 52| 87| 1lo4] 53] 80| 92| 78| 99| 829
Gri¢ 27.1| 304| 45.7| 92.4| 523| 78.6[122.6] 524| 936] 922| 85.6(104.4]|877.3

Srednje godi$nje koli¢ine oborina u Maksimiru iznosile su 69.1 mm, a u vegetaciji
79,9 mm; za Gri¢ su te vrijednosti iznosile 73,1 i 83,4 mm.

Tablica 5 Srednje mjesecne kolicine oborina u mm u Zagrebu za 1977. godinu
Table 5 Average monthly precipitation in mm in Zagreb (1977)
Mjesec
Suma
1 nmlm v | v v v |vil]IxX | X | XI|XI
Maksimir | 84| 68| 60| 8| 17| 43| 120] o8] 70| 67| 163| 46| 892
Gri¢ 795| 66,8| 53,7 908| 27.8] 63.7] 1098 105.1| 89.5| 654]1594| 49,9| 9614

Srednja godi$nja kolitina oborina za Maksimir iznosila je 74,3 mm, a u vegetaciji
67,3; za Gric¢ su bile zabiljeZene slijedece vrijednosti 80,1 mm i 78,9 za vegetaciju.

Tablica 6 Srednje mjese¢ne koli¢ine oborina u mm u Zagrebu za 1991. godinu
Table 6 Average monthly precipitation in mm in Zagreb (1991)
Mjescc Suma
I nlm v | v [ VvI|vi|vil]IxX | X | XI|XI
Maksimir | 44.2| 247| 33.6| 458| 99,9 47.9| o706| 583| o084| 81,6]|1398| 1098208
Gri¢ 414| 307| 304| 443|1222] 46.7| 823| 82.0] 63.4| 88,0{146,0] 11,9]| 7893

Srednje godisnje koli¢ine oborina za Maksimir su bile 68,4 mm, u vegetaciji 67,1;
za Gri¢ su bile izmjerene slijedece vrijednosti 65,8 i 75,6 mm.

Raspored oborina tijekom godinei vegetacijskog razdoblja je zadovoljavajuci Sto

vrsta.

namece zakljudak da i taj dio klimatskih Cimbenika ispunjava zahtjeve ispitivanih
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ZAGADENIJE ZRAKA

U Zagrebu onciiéenja atmosfere na podrudju grada Zagreba mjeri Zavod za
zaStitu zdravlja grada Zagreba, Sluzba za zdravstvenu ckologiju. Primjenjuju metodu
ispitivanja "sedimenata”, tj. koli¢ine i sastava taloZne prasine. Odreduje se koliCina
krutih &estica taloZenih iz zraka, krutih, tekucih i plinovitih tvari koje su topive uvodi
te se kiSom ispiru iz zraka. Te se tvari taloZe na tlo, biljke i ostalo pri cemu uzrokuju
njihova o§tecenja, a direktno ili indirektno utjecu na zdravlje ljudi.

Mijerenja sedimenata u Zagrebu provedena su metodom njemackih smjernica
VDI-2119 (tzv. "Berghoff" uredaj) kontinuirano tijekom godine. Uzorci sedimenata
sakupljani su na 22 mjerna mjesta u gradu od kojih smo zbog lokacije ispitivanih
drvoreda uzcli u obzir slijedece:

1. Trg bana Jeladica, Gajeva 2

2. Marticeva 60

3. Mihanoviéeva ulica, BotaniCki vrt

4. Klaiceva 16, DjcCja bolnica

5. Dordiceva 26, Stanica za hitnu pomo¢

Uzorak je obuhvacao slijedece parametre:

Ukupnu taloZnu tvar:

1. netopive tvari u vodi
- smolaste tvari
- pepeo
- sagorive tvari
- olovo, Pb
- kadmij, Cd
- cink,Zn
2. topive tvari u vodi
- Kalcij-ion, Ca**
- klorid-ion,C1"
- fluorid-ion, F
- sulfat-ion, SO4--
- nitrat-ion, NO3-
- silicij, Si
i Ph vrijednost.

U 1991. godini mjerno mjesto u Marti¢evoj ulici zamijenjeno je mjestom u
Maksimirskoj cesti.
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Srednje godisnje vrijednosti sedimenata iz zraka za ispitivane godine prikazane su na
tablicama 7,81 9.

Tablica 7 Srednje godisnje vrijednosti sedimenata iz zraka za 1976. godinu
Table 7 Average annual amounts of sediments from air (1976)
Mjerno mjesto pH Ukupna tal. tvar g/l()()mz /dan
Measuring spot pH Total sediments g/100 sq.m./day
Trg bana Jeladi¢a - Bana Jeladica square 5.84 33.34
Marticeva ulica - Marticeva street 5.10 23.70
Mihanoviéeva ulica - Mihanoviceva street 5.39 25.00
Pordiéeva ulica - Dordiceva street 5.77 41.12
Klaiceva ulica - Klaic¢eva street 53 20.10
Tablica 8 Srednje godisnje vrijednosti sedimenta iz zraka za 1977. godinu
Table 8 Average annual amounts of scdiments from air (1977)
Mjerno mjesto pll Ukupna tal. tvar g/lOOmz/dan
Measuring spot ptl Total sediments g/100 sq. m. /day
Trg bana Jelagi¢a - Bana Jelagica square 531 49.57
Marticeva ulica - Marticeva street 4.90 31.67
Mihanoviéeva ulica - Mihanoviceva street 521 28.77
Klaiéeva ulica - Klaiceva street 4.95 22.27
Pordiceva ulica - Dordiceva street 5:11 36.23

Usporedbom tih rezultata s maksimalno dopuStenim koncentracijama imisije
donesen je zakljucak (Soukup, 1976. i 1977.) da je atmosfera grada Zagreba u
prosjeku bila zagadena naroCito u centru grada, gdje su glavni izvori zagadenja
atmosfere loZiSta za kruta i tekuca goriva te promet. Osobito zimi u tom su predjelu
grada vrlo visoke koncentracije sulfata. U ostalim dijelovima grada atmosferu
zagaduju takoder loZista, promet, spaljivanje otpadaka (lokalno), industrija (lokalno)
i dr. Osim navedenih utjecaja, gradevinarska djelatnost i meteoroloski faktori uz
dizanje ve¢ sedimentirane prasine (lose odrZavanje Cistoce gradskih ulica) djeluju isto
tako na zagadenost atmosfere.
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Tablica 9 Srednjc godisnje vrijednosti sedimenata iz zraka za 1991. godinu
Table 9 Average annual amounts of sediments from air (1991)
Mjerno mjesto pH Ukupna tal. tvar g/lOOmZ/dan
Measuring spot pH Total sediments g/100 sq.m./day
Trg bana Jeladi¢a - Bana Jelaciéa square 4.7 22.5
Maksimirska cesta - Maksimirska street 6.3 15:1
Mihanoviéeva ulica - Mihanoviceva street 5.5 13.5
Klaié¢eva ulica - Klai¢eva street 2 12.3
Pordiceva ulica - Dordiceva street 53 16.7

Propisana grani¢na srednja vrijednost prema njemackim smjernicama TA-Luft
nije prekoracena niti na jednom mjernom mjestu.

Soukup (1991.) zakljuCujc u svom izvjeStaju da s obzirom na ukupnu taloZznu
poviSinu zrak nije bio prekomjerno onetiscen uz pojavu kratkotrajnih jacih
onctid¢enja pojedinih lokacija zbog odredenih gradevinskih ili drugih djelatnosti.
Medutim, promatrajuci komponente sastava 10g sedimenta (olovo, kadmij, sulfat,
nitrati i kiselost) Zagreb spada u kategoriju ugrozenih podrucja poput gradova i
industrijskih centara srednje Europe.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Tijekom istraZivanja godina (1976.-1980. i 1991. g.) snimljeno i analizirano
brojcano stanje drvoreda u izabranim ulicama grada Zagreba prikazano je na
grafikonima 1-7.

U svim ispitivanim ulicama doslo je do smanjenja broja stabala svrstanih u L. i 11. klasu
ostecenosti krodnje, a povecavao se broj stabala I11. i IV. klase. Samo je prividno smanjenje
broja stabala I1L i IV. klase u nekim ulicama §to je zapravo posljcdica susenja tih stabala, a
time i njihovog nestajanja iz evidencije odredene Klase slijedecih godina (grafikon 1-7). Od
1976. do 1991. propalo je u Maksimirskoj cesti i Hebrangovoj ulici 15% stabala, u
Savskoj 18%, Klaicevoj 26%; u ulici Radkoga 22%, u Petrovoj 75% i Vlaskoj 77%
stabala. U Vlaskoj ulicivec¢ od 1980. g. nema stabala . klasesto je prikazano na grafikonu
6, dok je Petrova ulica do 1991. godine takoder ostala bez stabala 1. klase (grafikon 7).

Na mjestu suhih stabala uglavnom su posadena mlada, medutim na crtezu broj 1
prikazan je odnos povrsine kro$nje stabala pune zrelosti i krosnje mladog stabla.
CrteZ broj 2 prikazuje znacaj odredenog % osteéenja krosnje neke vrste u odnosu na
povrsinu kro$nje zdravog stabla.

Promjena potencijala kro$nje stabala u svim ulicama nagla je izmedu 1977.11979.
godine te je uoten brz porast propadanja. Na grafikonu broj 8 prikazano je izrazito
smanjenje broja stabala 1. klase, a povecanje broja stabala V. klase u prijelomnim
godinama na primjeru drvoreda u Petrovoj ulici.
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Grafikon2  Brojcano stanje drvorednih stabala po klasuma oStecenosti krodnje u
Hebrangovoj ulici
Graph 2 Numerical indicators of street trees according to category of tree top
damage in Hebrangova street

34




M. Kurtela: Valorizacija stanja drvorednog zelenila

[ klasa otecenja
Damage category |
:] 11 klasa oStecenja
Damage category 11
111 klasa odtecenja
Damage category 111
IV Kklasa o$tecenja
Damage category 1V

1976. 1977 » 1978 « 1979 . 1980 » 199i-
godine

Grafikon 3 Brojtano stanje drvorednih stabala po klasama o$tecenosti kro$nje u
Klaicevoj ulici
Graph 3 Numerical indicators of street trees according to category of tree top
damage in KlaiCeva street
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Grafikon 4 Brojéano stanje drvorednih stabala po klasama o$tecenosti krosnje u
Savskoj cesti
Graph 4 Numerical indicators of street trees according to category of tree top
) damage in Savska road
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Grafikon 5 Brojéano stanje drvorednih stabala po klasama oStecenosti kro$nje u
ulici Ra¢koga
Graph 5 Numerical indicators of street trees according to category of tree top
damage in RaCkoga street
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Grafikon 6  Brojcano stanje drvorednih stabala po klasama oStecenosti krosnje u
Vlaskoj ulici
Graph 6 Numerical indicators of street trees according to category of tree top
damage in Vlaska street
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Grafikon 7 Brojcano stanje drvorednih stabala po klasama ostecenosti krosnje u
Petrovoj ulici
Graph 7 Numecrical indicators of street trees according to category of tree top
damage in Petrova street
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Mijerilo: 1:100

Crtez 1 Povrina kro$nje stabla u punoj zrclosti i mladog stabla
Figure 1 Tree top surface in its full maturity and a young tree
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Mjerilo: 1:200

Crtez 2 - PovrSina krodnje zdravog
stabla u punoj zrelosti u usporedbi
s povrSinom kro$nje stabla I-IV
klase oStecenosti vrsta Aesculus
hippocastanum i Acer platanoides

Figure 2 - Tree top surface of Aes-
culus hippocastanum and Acer
platanoides in its full maturity in
comparison with tree top surface of
damage categories I - IV



M. Kurtela: Valorizacija stanja drvorednog zelenila

Ispitivanje potencijala kro$nje mjerenjem jednogodisnjih izboja obavljalo se u
godinama 1976. 1977. i 1991, a podaci su prikazani na tablicama 10-16. Ponovljena
ispitivanja u 1991. godini nisu mogla biti provedena u svih sedam ulica zbog toga §to
nije bilo test stabala za sve klase ili su potpuno nestala u ispitivanom dijelu ulice
(Vlaska i Petrova ulica).

Tablica 10  Prosje¢ne vrijednosti duljine jednogodisnjih izboja u mm ispitivanih
vrsta unutar Cetiri klase ostecenosti za 1976. godinu
Table 10 Average length of one - year shoots in mm of the observed types
within the four categories of damage (1976)

Klase ote¢enosli - Damage categories
Vrsta < 25% 25-50% 50-75% > 75%
Type < 25 per cent 25-50 per cent | 50-75 percent | > 75 per cent
0 an (1D (V)
AESCULUS HIPP. 148.39 116.50 134.25 78.58 NS
TILIA SP. 194.59 178.03 181.32 166.69 NS
ACER PLAT. 157.83 134.52 140.50 118.73 NS

Usporedbom srednjih vrijednosti duljine jednogodisnjih izboja unutar svake vrste
za sve klase o$tecenosti n¢ nalazimo znatajne razlike.

Tablica 11 Prosjetne vrijednosti tezine jednogodisnjih izboja bez lis¢a
ispitivanih vrsta unutar Cetiri klase oStecenosti za 1976. godinu
Table 11 Average weight of one-year shoots without leaves of the observed
types within the four categories of damage (1976)
Klase oStecenosti damage categories
[ pin <25% 25-50% 50-75% > 75%
Type < 25percent | 25-50 percent | 50-75 percent | > 75 per cent
pe p | pe
() (I (111) (Iv)
AESCULUS HIPP. 8.28 6.99 7.48 3.69 NS
TILIA SP. 1.58 1.26 1.38 1.10 NS
ACER PLAT. 2.16 1.95 1.80 131 NS

Usporedbom srednjih vrijednosti teZine jednogodisnjih izboja bez lid¢a, unutar
jedne vrste za sve klase oStecenosti ne nalazimo znacajne razlike.
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Tablica 12 Prosjecne vrijednosti tezine lis¢a jednogodisnjih izboja ispitivanih
vrsta unutar Cetiri klase osteéenosti za 1976. godinu
Table 12 Average weight of leaves of one-ycar shoots of the observed types
within the four categories of damage (1976)
Klase oste¢enosti - Damage categorics
Vrsta < 25% 25-50% 50-75% > 75%
Type < 25 percent | 25-50 per cent | S0-75 percent | > 75 per cent
1)) (In (111 (V)
ABSoWR 2951 26,01 2273 o |LSPIE =T
TILIA SP. 5.47 4.26 4.17 3.12 NS
ACER PLAT. 9.35 6.89 7.19 6.44 NS

Usporedbom srednjih vrijednosti teZine lif¢a unutar jedne vrste utvrdena je
razlika jedino kod kestena izmedu L i IV., te I IV. uz P=1%, dok je izmedu IIL i
IV. klase utvrdena razlika u P=5%.

Tablica 13 Prosjetne vrijednosti duZine jednogodisnjih izboja u mm ispitivanih
vrsta unutar Cetiri klasc oStecenosti za 1977. godinu
Table 13 Average length of one-year shoots in mm of the observed types
within the four categorics of damage (1977)

Klase otecenosti - Damagc categories
Vrsta <25% 25-50% 50-75% >75%
Type < 25 per cent | 25-50 per cent | 50-75 percent | > 75 per cent
[Q)) (In (111) (V)

AESCULUS ( =0 LSD 5% = 30.42
iy 108.33 82.28 94.09 63.97 1% — 40,98
TILIA SP. 155.97 188.98 155.03 143.68 NS
ACER PLAT. 62.75 50.92 72.09 63.46 NS

Usporedbom srednjih vrijednosti duljinc jednogodisnjih izboja kod kestena
znatajna razlika nalazi se jedino izmedu L. i IV. klase oSteéenosti i to uz P=1%. Kod
lipe i javora nema znacajnih razlika u duljini izboja unutar svih klasa ostecenosti.
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Tablica 14 Prosje¢ne vrijednosti teZine jednogodisnih izboja bez liséaug
ispitivanih vrsta unutar Cetiri klase ostecenosti za 1977. godinu
Table 14 Avcrage weight of one-year shoots withouti Icaves in g of the observed
types within the four categories of damage (1977)

Klase ofteéenosti - Damage categories
Vrsta < 25% 25-50% 50-75% > 75%
Type < 25 percent | 25-50 per cent | S0-75 percent | > 75 per cent
() an A1 (™)

AESCULUS LSD 5% = 2.33
5oy 6.85 5.43 6.23 334 ety
TILIA SP. 1.14 1.53 1.10 0.94 NS
ACER PLAT. 0.85 0.57 0.89 0.66 0,22 - 0,30

Usporedbom srednjih vrijednosti utvrdena je opravdana razlika kod kestena L. i
IV. klase oStecenosti uz P=1%iizmedu I1L i IV. klase uz P=5%. Opravdana razlika
bila je i kod javora izmedu L. IL. te IIL i IV. klase uz P=5% te IL i I1L. klase uzP=1%.
Unutar klasa o$te¢enosti kod lipa nije bilo opravdanih razlika u teZini izboja.

Tablica 15  Prosjetne vrijednosti tezine lis¢a jednogodiSnjih izboja u g ispitivanih
vrsta unutar etiri klase odtecenosti za 1977. godinu
Table 15 Average weight of leaves of one-ycar shoots in g of the observed types
within the four categories of damage (1977)

Klase o$te¢enosti - Damage categories
Vrsta <25% 25-50% 50-75% > 75%
Type < 25 percent | 25-50 per cent | 50-75 percent | > 75 per cent
Q) an (111 v

AESCULUS LSD 5%=6.29
HIPP. 27.30 20.03 2347 13.77 1% = 8.47
TILIA SP. 4.34 4.54 3.86 3.34 NS
ACER PLAT. 5.88 4.59 5.36 4.22 NS - 0,30

Utvrdena je opravdana razlika u teZini li¥¢a kestena koja se javila u odnosima klasa
L i IL te IL i IV. uz P=5%, dok je razlika teZine lis¢a 1. i I'V. klase opravdana uz
P=1%. Unutar svih klasa kod lipe i javora nema znacajne razlike.
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Tablica 16  Prosje¢ne vrijednosti duljine jednogodisnjih izboja u mm ispitivanih
vrsta unutar &etiri klase otecenosti za 1991. godinu
Table 16 Average length of one-year shoots in mm of the observed types
within the four categories of damage (1991)
Klase oste¢enosti - Damage categories
Nt <25% 25-50% 50-75% > 75%
Type < 25 per cent | 25-50 per cent 50-75 per cent | > 75 per cent
()] an (1 (v)
AESCULUS LSD 5%=14.91
HIPP. 69.33 47.50 44.05 38.22 1% = 1971
TILIA SP. 99.07 79.69 76.77 44.57 16.39 - 21.57

Duljina izboja kesten
znacajno dulja uz P=1%.
u duljini izboja lipe na nivou
IV. klase, dok je razlika izme

klase ne postoji opravdana razlika.

a u L Klasi odtecenosti u usporedbi s ostalim klasama je
Izmedu ostalih klasa ne postoji opravdana razlika. Razlika
P=1% postoji izmedu L i 1L, LilV,ILiIV., te L i
du 1 i I1. klase na nivou P=5%. Jedino izmedu IL i ITL

Tablica 17 Prosjecne vrijednosti tezine jednogodisnjih izboja u g ispitivanih
vrsta unutar &etiri klase otecenosti za 1991. godinu
Table 17 Average weight of one-year shoots in g of the observed types within
the four categories of damage (1991)
Klase odte¢enosti - Damage categories
Viita <25% 25-50% 50-75% > 75%
Type < 25 percent | 25-50 per cent | 50-75 percent | > 75 per cent
(U] (1D (11 v
AESCULUS :
HIPP. 371 2.99 3.18 1.92 NS
LSD 5% = 0.14
%4 4
TILIA SP. 0.63 0.38 0.32 0.14 1% = 0.18

Usporedbom  srednjih vrije
kestena nema razlika u odnosu na

dnosti teZine jednogodisnjih izboja bez lisca kod
'klase oftecenosti. Lipa je postigla znatajno najvecu

teZinu jednogodisnjih izboja u 1. klasi u usporedbi s ostalim klasama uz P=1%.
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Tablica 18  Prosjetne vrijednosti teZine lisCa jednogodisnjih izboja u g ispitivanih
vrsta unutar detiri klase ostecenosti za 1991. godinu
Table 18 Average leaf weight of one-year shoots in g of the observed types
within the four categories of damage (1991)
Klase odtecenosti - Damage categorics
Vrsta <25% 25-50% 50-75% > 75%
Type < 25 per cent | 25-50 per cent | 50-75 percent | > 75 per cent
[¢)) (1D (110 (IV)
» o, =
A 2498 15.95 1658 ia3s . |
TILIA SP. 3.76 2.10 1.79 1.19 0.61 - 0.79

Utvrdena je opravdana razlika u teZini lis¢a kestena koja je izmedu klasa L i 11 te
LiIIL uz P=5%, a izmedu L i IV. klase na nivou P=1%. [zmedu drugih klasa nema

znalajne razlike. Opravdana j
iIV.teILiIV.klase uzP=1%

kod tezine lid¢a izmedu I1. i 111 klase.

¢ razlika u teZini lis¢a lipe 1. klase u odnosu na IL, IIL
aizmedu IIL i IV. uz P=5%. Razlika se nije ocitovala

Tablica 19  Prosje¢ne vrijednosti duljine jednogodisnjih izboja u mm vrste Aes-
culus hippocastanum L. unutar Cetiri klase oStecenosti za godine
1976., 1977.1 1991.
Table 19 Average length of one-year shoots in mm, of Aesculus hippocas-
tanum L. within four categorics of damage (1976, 1977, 1991)
Klase o$teéenosti - Damage categories
Godina <25% 25-50% 50-75% > 75%
Year < 25 per cent 25-50 per cent 50-75 per cent > 75 per cent
(0 (1D (1 (V)
1976. 148.39 116.50 134.25 78.58
1977. 108.33 82.28 94.09 63.97
1991. 69.33 47.50 44.05 38.22
LSD 5% 3436 2435 3235 28.83
1% 45.93 32.77 4357 38.77

U L klasi o§tecenosti opravdana je razlika u duljini izboja jednogodinjih izboja
izmedu 1976. i 1991. godine uz P=1%, a utvrdena razlika 1977. i 1991. godine na

nivou je P=5%.
U IL klasi znaCajna raz

godine uz P=1%.

U IIL klasi razlike u klasama o

Razlike izmedu godine 1976. i 1977. nije bilo.
lika bila je izmedu 1976. i 1991. godine te 1977. 1 1991.

Stecenosti po godinama iste su kao i kod II. klase.

U IV. klasi jedina znadajna razlika uz P=1% u duljini jednogodisnjih izboja bila
je izmedu 1976. i 1991. godine. '
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Tablica20  Prosjecne vrijednosti duljine jednogodisnjih izboja u mm roda Tilia
sp. unutar Cetiri klase ostecenosti za godine 1976., 1977. i 1991.
Table 20 Average length of one-year shoots in mm, of Tilia sp. within four
categories of damage (1976, 1977, 1991)
Klase odteéenosti - Damage categories
Godina <25% 25-50% 50-75% > 75%
Year < 25 per cent 25-50 per cent 50-75 per cent > 75 per cent
(O] an (1 (Iv)
1976. 194.59 178.03 181.32 166.69
1977. 155.97 188.98 155.63 143.68
1991. 99.67 79.39 76.77 44.57
LSD 5% 33.09 30.59 25.22 19.51
1% 43.90 40.73 33.20 25.71

Unutar L. klase oftecenosti postoji znacajna razlika u duljini izboja izmedu 1976.
i 1991. godine, te 1977. i 1991. godine uz P=1%., dok razlike izmedu godina 1976. i

1977. nema.

Unutar IL i IV. klase oStecenosti rezultati su isti kao i kod [. klase.

Razlika u duljini izboja u IIL klasi oStecenosti je opravdana uz P=1% izmedu
1976.1 1991. godine te 1977. i 1991. godine, dok je razlika izmedu godina 1976.11977.
opravdana uz P=5%.

Tablica 21 Prosjetne vrijednosti duljine jednogodisnjih izboja u mm roda Acer
platanoides L. za godine 1976. 1 1977.
Table 21 Average length of one-year shoots in mm, of Acer platanoides L.
within four categories damage (1976, 1977)
Klase ofteéenosti - Damage categories
Giandtuia <25% 25-50% 50-75% > 75%
Year < 25 per cent 25-50 per cent 50-75 per cent > 75 per cent
[0)) (In (111 (IV)
1976. 157.83* 134.52* 140.50* 118.73*
1977. 62.75 50.92 72.09 63.46
NS

NS = nije signifikantno

NS = not significant

* = signifikantno uz P=5%

* = significant, P=>5 per cent .,
** = signifikantno uz P=1%
** = significant, P=1 per cent
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Tablica22  Prosjecne vrijednosti teZine jednogodisnjih izboja bez lisca u g vrste
Acsculus hippocastanum L. unutar Cetiri klase oStecenosti za godine
1976., 1977. 1 1991.
Table 22 Average weight of one-year shoots without leaves in g, of Aesculus
hippocastanum L. within four categories damage (1976, 1977, 1991)
Klase o3tecenosti - Damage categories
Godina <25% 25-50% 50-75% > 75%
Year < 25 per cent 25-50 per cent 50-75 per cent > 75 per cent
(U] (n (1) (V)

1976. 8.27 6.99 7.48 3.69

1977. 6.85 543 6.23 3.34

1991. 3.71 2.99 3.18 1.92

LSD 5% 245 181 275 1.56

1% 3.27 2.43 3.70 2.10

Opravdana razlika u teZini izboja za 1. klasu dokazana je izmedu 1976. i 1991. uz
P=1%, te 1977.i 1991. godinu uz P=5%, dok je izmedu godina 1976. i 1977. nije bilo.
U II. klasi ta razlika je bila opravdana uz P=1% izmedu godina 1976. i 1991. te

1977. i 1991., dok izmedu 1976. i 1977. godine nije postojala.
Opravdane razlike tezine izboja u I11. klasi su iste kao u vec opisanoj L. klasi.

U 1V. klasi o$teéenosti bilo je najmanije razlika i jedina opravdana bila je izmedu

godina 1976. i 1991. uz P=5%.

Tablica23  Prosjetne vrijednosti teZina jednogodisSnjih izboja bez liS¢a u g roda
Tilia sp. unutar Cetiri klase oStecenosti za godine 1976. 1977.11991.
Table 23 Average weight of one-year shoots without leaves in g, of Tilia sp.
within four categories of damage (1976, 1977, 1991)
Klase ofteéenosti - Damage categories
Godina <25% 25-50% 50-75% > 75%
Year < 25 per cent 25-50 per cent 50-75 per cent > 75 per cent
(D (1D (111) (Iv)
1976. 1.58 1.26 1.38 1.10
1977. 1.14 1.53 1.10 0.94
1991. 0.63 0.38 0.32 0.14
LSD 5% 0.41 0.32 0.21 0.19
1% 0.55 0.42 0.28 0.26

,Opravdana razlika u teZini izboja kod 1. klase o§tecenosti utvrdena je uz P =1%
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izmedu godina 1976.i 1991. te uz P=>5% izmedu 1977.1 1991. godine, a izmedu 1976.
i 1977. godine ona nije opravdana.

U IL Klasi oStecenja utvrdena je razlika izmedu 1976. i 1991. te 1977.1 1991. uz
P=1%, a izmedu 1976. i 1977. godine nije znacajna.

U IIL i IV. Klasi oStecenja ista je razlika utvrdena medu godinama kao iu I klasi.

Tablica24  Prosjecne vrijednosti teZine jednogodisnjih izboja bez lif¢a u gvrste
Acer platanoides L. unutar Cetiri klase oStecenosti za godine 1976. i
1977.
Table 24 Average weight of one-year shoots without leaves in g, of Acer
platanoides L. within four categories of damage (1976, 1977)
Klase o$teéenosti - Damage categories
Gipiting <25% 25-50% 50-75% > 75%
Year < 25 per cent 25-50 per cent 50-75 per cent > 75 per cent
(O] (n am (v)
1976. 2.16* 1.95 1.80 1.31**
1977. 0.85 0.57 0.89 0.66
NS NS

U L Klasi osteenosti veca teZina izboja iz 1976. u odnosu na 1977. godinu
opravdana je uz P=5%.
U 11 i 111 klasi o$te¢enosti nema opravdane razlike izmedu 1976. i 1977. godine,

dok je u IV. klasi ta razlika opravdana uz P=1%.

Analizom prosje¢nih vrijednosti teZine lis¢a jed nogodi$njih izboja vrste Aesculus
hippocastanum L. unutar Cetiri klase oStecenosti za godine 1976., 1977. i 1991. nije
utvrdena znacajna razlika.

Tablica25  Prosje¢ne vrijednosti teZine lis¢a jednogodisn ih izboja u g roda Tilia
sp. unutar &etiri klase ostecenosti za godinz 1976., 1977. i 1991.
Table 25 Average weight of leaves of one-year shoots without leaves in g, of
Tilia sp. within four categories of damage (1976, 1977, 1991)
Klase odteéenosti - Damage categories
Godina < 25% 25-50% 50-75%. > 75%
Year < 25 per cent 25-50 per cent 50-75 per cent > 75 per cent
() (11 (I11) (IV)
1976. 5.47 4.26 4.17 3.12
1977. 4.34 4.54 3.86 3.34
1991, 376 2.10 1.79 1.19
LSD 5% NS 1.04 0.82 0.66
1% 1.37 1.17 0.87
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Usporedbom srednjih vrijednosti teZine lis¢a lipe za sve tri- godine u . klasi

oSteéenosti nije nadena opravdana razlika.

U IL, I1L i IV. Klasi o$tecenja utvrdena je znacajna razlika izmedu 1976. i 1991. te

1977. 1 1991. godine uz P=1%.

_Tablica26  Prosje¢ne vrijednosti teZine lid¢a jednogodisnjih izboja u g vrste Acer
platanoides L. unutar Cetiri klase oStecenosti za godine 1976. i 1977.
Table 26 Average weight of leaves of one-year shoots without leaves in g, of
Tilia sp. within four categories of damage (1976. 1977)
Klase ostecenosti - Damage categories
Godina <25% 25-50% 50-75% > 75%
Year < 25 per cent 25-50 per cent 50-75 per cent > 75 per cent
0] (1D (11 (Iv)

1976. 9.35* 6.89* 7.19 0.44

1977. 5.88 4.59 5.36 4.22

NS NS

Izmedu godina 1976. i 1977. razlika u teZini liSa bila je unutar L. Klase o$tecenosti
uz P=1%, unutar II. klase uz P=5%, a u IIL. i IV. klasi nije bilo opravdanih razlika.

DISKUSIJA

Usporedna snimanja potencijala krosnje u scdam navedenih gradskih ulica dala
su uvid u tok mijene zdravstvenog stanja drvorcda i alarmantan kvantitativan i
kvalitativan intenzitet propadanja $to pokazuje naruscne uvjete u gradu i nepri-
mjereno odrZavanje. Spoznaja tih rezultata govori 0 mogucnosti nestajanja drvored-
nog zelenila tijekom godina. Sve to upucuje na odgovarajuce planiranje zelenila, od
izbora do pravilne njege za trajno odrZavanje zelenila.

Izvjestaj SIZ-u 1V (1980.) govorio cca21% propalih drvorednih stabala na cijelom
prostoru grada Zagreba u vremenskom razdoblju 1976.-1930. Ponovljeno ispitivanje
nakon desetak godina (1991.) pokazalo je sve vecu razliku izmedu klasa ostecenosti
krosnje pojedine vrste u svim ispitivanim svojstvima (duljina izboja, teZina izboja i
tezina liSca).

Za godine 1976. i 1977. razlike prosjecnih vrijednosti tih svojstava izmedu svih
klasa oste¢enosti bile su male ili su postojale samo izmedu dvije krajnje klase.

. Test stabala I i IV. klase, izabranih 1976. godine, koja su ostala u toj klasi i 1991.
prilagodila se na gradske uvjete i preZivjela tih 15 godina naizgled saCuvavsi svoju
vitalnost na nivou klase.

Medutim, prosje¢ne vrijednosti ispitivanih svojstava su znaajno nize za sve klase
u odnosu na 1976. i 1977. godinu. U ispitivanom razdoblju od 15 godina intenzitet
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mijene vitalnosti stabala sc alarmantno pogorsao, a vidi s¢ iz podataka da su prosjecne
vrijednosti ispitivanih svojstava stabala IV. klase iz 1976. i 1977. godine pribliZno iste ili
¢k i vie u odnosu na sve klase iz 1991. godine. Iz podataka valoriziranja drvorednih
stabala izabranih ulica nakon desetak godina moZe se zabiljeZiti da je Acer platanoides
L. najmanije prilagodljiv u prezivljavanju stresnih uvjeta grada. Od 1976. do 1991. godine
u Petrovoj je propalo 108, a u Viagkoj 43 stabla, $to iznosi oko 76% od ukupnog broja
drvorednih stabala tih ulica. Tijekom godina obavljena je zamjena mladim stablima, ali
nazalost vec ih je dio propao, §to je u skladu s istraZivanjima Bassuk i Whitlow (1987.).
Potencijal novosadenih stabala, mjeren prosjenom veli¢inom jednogodisnjih izboja
izrazito je malen (Gilberton i Bradshow, 1985.), tako da i ona stabla koja preZive ne mogu
potpuno ispuniti funkciju koja se od stabala u gradu ocekuje.

Pravilna njcga i nacin sadnje su od velikog znacenja za uspjeSno preZivljavanje
stabla. Jasan je primjer u Savskoj cesti gdje je 28 lipa posadenih u Siroku traku
travnjaka uglavnom samo iz L. i TL. klase ostecenosti kro$nje i to od 1976. do danas.
Bassuk i Whitlow (1987.) isto tako smatraju da je primjerenije saditi drvece u nizu
(u traci) ncgo u ogranitena sadna mjesta.

injenice 0 propadanju prometnog zelenila prikazanc na tablicama i grafikonima,
znadajne su za indikaciju mikroklime i upozoravaju na pogorSane uvjete Zivota, ne
samo biljaka ve¢ prvenstveno gradana ovog grada $to upucuje na daljnja detaljnija
istrazivanja u tom pravcu.

ZAKLIUCCI

Na temelju provedenih istraZivanja stanja prometnog zelenila grada Zagreba na
primjeru sedam prometno markantnih ulica, mogu s¢ izvesti slijedeci zakljuccei:

1. Komparativnim snimanjem potencijala krosnje ispitivanih drvoreda, uocen je
kvantitativan i kvalitativan intenzitet propadanja. Broj stabala se u razdoblju od 1976.
do 1991. godine smanjio prosjecno 34%.

2. Ponovljenim ispitivanjem nakon petnacst godina (1976. 1977.1 1991.) inten-
zitet mijenc vitalnosti stabala se alarmantno pogorsao, Sto se vidi iz podatka da su
prosjetne vrijednosti ispitivanih svojstava stabala (duljina jednogodiSnjeg izboja,
teZina izboja i tezina lid¢a) IV. klase iz 1976. i 1977. godine priblizno iste ili ¢ak i viSe
u odnosu na sve &etiri klase u 1991. godini. U dvije ulice su potpuno nestala stabla iz
L. klase o$tecenosti.

3. Od prisutnih vrsta u drvoredu Acer platanoides L. pokazao je najmanju
prilagodljivost stresnim uvjetima grada i u 15-godisnjem razdoblju propalo ga je oko
76% od ukupnog broja drvorednih stabala tih ulica.

4. Drvoredna stabla su znatajna za indikaciju "gradske klime" i upozoravaju na
pogorsane Zivotne uvjete ne samo za njih veé i za gradane ovog grada.

5. Vrijednost funkcioniranja prometnog zelenila traZi promjenu dosadadnjeg
postupka t¢ komponente grada, sanaciju postojeeg stanja i daljnje promisljeno
planiranje od primjene vrste do pravilne njege na sadnom mjestu u ulici grada.
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SUMMARY

Research on trees in seven streets of Zagreb with hcavy traffic was carried out in
the period from 1976-1980, and was repeated in 1991. Alter evaluating the condition
of trees, a division into 4 categories was made by means of a visual method, taking
into account the degree of the tree tops damage:

1. 25 per cent damage
2. 25-50 per cent damage
3. 50-75 per cent damage
4. 75 per cent damage

One-year shoots of all categories (shoot length, weight, and the weight of leaves)
examined and measured in 1976, 1977 and 1991 represented the figures used to
evaluate the status of the tree top potential. The number of trees within the observed
period decreased by an average of 34 per cent, and the number of damage classified
higher of the trees increased. These results evidenced the change of health status of
the trees and an extreme quantitative and qualitative intensity the damage classified
higher of deterioration indicating grave living conditions in the town and the inap-
propriate care the strect greenery has been recciving.

Key words: tree deterioration, tree top potential, onc-year shoots.
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