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DESCRIPCION: Este proyecto de grado se enfoca en la contaminacion del aire y
el uso de las nuevas tecnologias en la construccion para combatir este problema
gue genera afectaciones no solo ambientales, sino en la salud humana, en la flora
y la fauna.

La nanotecnologia, es una rama que se desprende de las nuevas tecnologias y
gue se ha abierto paso en la industria de la construccién, por medio de la
implementacion de materiales y aditivos te tamafio nanométrico que mejoran y
generan nuevas propiedades en los materiales comunes de construccion como el
acero, concretos, morteros, pinturas, etc.

En este proyecto se elaboré un concreto y mortero adicionando el Dioxido de
titanio (TiOz), el cual actia como un catalizador al combinarse con el cemento y
los rayos ultra violeta, y su funcion principal es oxidar las particulas contaminantes
suspendidas en el aire, por lo cual se categoriza como un descontaminante.
Adicionalmente, el TiO2 puede mejorar las propiedades del concreto.

Para comprobar el efecto del TiO2 en el concreto, se elaboraron cuatro cilindros de
concreto comun y de concreto adicionado, los cuales se fallaron en las edades
tipicas de falla y se compararon los resultados obtenidos.

De igual manera, se fabricO un mortero adicionado, el cual se colocé sobre
paneles y se dejé expuesto ocho dias en un area de monitoreo de aire, y con los
datos obtenidos se realizé el andlisis correspondiente.

METODOLOGIA: La metodologia con la cual se desarrolla este proyecto de
grado, es investigativa y experimental, y consta de dos partes. La primera es la
elaboraciéon de ocho cilindros de concreto, cuatro convencionales y cuatro
adicionados con TiOz2, con el fin de comprobar si este aditivo mejora la resistencia
del concreto a la compresion; y la segunda, es la produccion del mortero catalitico
con el cual se evaluara su funcionalidad con relacion a la descontaminacion del
aire.

- Cilindros:
La elaboracion y falla de los cilindros se realiz6 en el laboratorio de materiales de
la universidad.

- Mortero Catalitico:
La finalidad de producir un mortero con adicion de TiOz2, se debe a que son estos
los que generalmente estan expuestos a la contaminacion de particulas
suspendida en el aire.
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PALABRAS CLAVE: ANATASA, CATALITICO, DIOXIDO DE TITANIO,
PARTICULAS, RUTILO.

CONCLUSIONES:

Segun las graficas obtenidas, se puede evidenciar que en general, la
disminucién de los componentes NO, NOx y NOz2, principalmente se presenta
en las horas cercanas al medio dia (9 am — 12 m), cuando mas exposicién
solar hay. Caso contrario a las horas que no tienen exposiciéon solar (10 pm — 4
am), donde estos componentes presentan una disminucion menor.

El estado del clima es un factor importante en la trabajo del TiOz, debido a que
este depende de los rayos ultravioleta para generar los radicales libres que
oxidan las particulas suspendidas. Los dias lluviosos o con poca radiacion
solar limitan la generacion de los radicales libres y no permite una buena
oxidacion.

Cuando se presenta lluvia, el agua puede arrastrar los radicales libres situados
sobre el panel. Debido a la reaccién quimica que se presenta entre el H20 y
OH-, se genera un aumento del Ph del agua, lo cual afecta el suelo donde se
deposite, y adicionalmente puede generar dafios sobre el mortero.

Los radicales libres que genera el TiOz mezclado con el cemento y la
exposicion a la luz solar, muestra que los elementos compuestos, es decir, los
NO, NOx y NOz, son los que mayor disminucion presentan (28% — 35%). Lo
anterior se puede atribuir a que estos (por su composicion atdmica) siempre
van a tender a reaccionar con otros elementos compuestos (radicales libres
para este caso). A diferencia de los PM10 y PM2.5 (6% - 15%), ya que por ser
solidos suspendidos, no reaccionan tan facilmente con los radicales libres y por
€S0 no presentan una disminucion significativa como la familia de los NO.

Los dias 5 al 8, son los que registran disminuciones considerables de todas las
particulas. Esto se puede atribuir a que estos dias corresponden a los dias
santos festivos y no se contaba con la misma cantidad de autos en la ciudad.

En el caso del ozono, durante los ocho dias analizados siempre presenta
aumento. Debido a que el OH reacciona con el oxigeno de la atmosfera (O2),
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produce O3 (ozono) liberando H* Esta la razén del continuo aumento del
0zono.

El concreto catalitico muestra una disminucién de resistencia considerable
(33%), en comparacién al concreto convencional. Esto puede indicar que el
TiO2 se debe implementar de otra manera, ya sea disminuyendo el porcentaje
de adicion o reemplazando otro material

El proceso de curado es fundamental para que el concreto logre la resistencia
deseada. Por esto, el proceso de curado para el concreto catalitico debe contar
simultdneamente con los dos factores que necesita para desarrollar su
resistencia, que son el agua y luz solar. Una de las causas que pudo generar la
disminucién de la resistencia en el concreto elaborado, fue su proceso de
curado, pues al cambiar los cilindros del agua al sol, no se cont6 con los dos
factores simultaneamente en su curado.

El concreto catalitico logro su resistencia maxima a los catorce dias, a
diferencia del concreto convencional que la logra en siete. Esto indica que el
TiO2 puede funcionar como un retardante (para este caso).

En las fallas de los cilindros, se evidencio una cristalizacion interna en los
cilindros. Esta cristalizacion muestra la fase anatasa del TiO2 que se produce
al generar una mezcla homogénea con el cemento, y la que produce una mejor
liberaciéon de radicales libre cuando se expone a la luz solar.

En la fabricacion del mortero, se evidencio que el TiO2 desplazé un porcentaje
de la arena, sin embargo, la mezcla mejoré su manejo y no presentd perdida
de humedad durante su aplicacion. Con base en esto, se concluye que el TiO2
puede reemplazar una parte del agregado fino, y en este caso se comprueba
gue mejora la humedad de la mezcla.

Los paneles cubiertos con mortero catalitico no presentaron desgaste o dafios
importantes cuando fueron retirados de la estacién. Aunque se evidenciaron
fisuras en los dos paneles pequefios, no hubo desprendimiento de material.
Esto muestra que el TiO2 también puede generar el efecto de microfibras, ya
que por su tamafio nanométrico, rellena los microespacios del concreto y asi
impide la aparicién de fisuras, grietas y demas dafios.
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- El mortero catalitico puede ser una alternativa viable en la construccion
ambientalmente amigable, ya que ademas de disminuir las particulas
suspendidas, no es toxico, es de facil uso y aplicacion
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