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1 — INTRODUCAO

Atendendo a solicitagdo do Exmo. Sr. Prefeito de
Belém, o Sr. Diretor do IPEAN designou os autores do
presente relatério, para colaborarem com o Departa-
mento Municipal de Agricultura, estudar as causas e so-
lucbes para o problema presentemente evidenciado, da
queda acidental de mangueiras em Belém, algumas das
vézes, com sonsequéncias funestas.

Em sua expressdo mais simples, o problema se re-
sume em decidir se as quedas verificadas foram efeitos
de causas isoladas, devidas a circunstancias particula-
res, ou se um fendmeno generalizado, cuja tendéncia se-
ria a de agravar-se com o decorrer do tempo e nésse caso,
como consequéncia da senilidade em funcao da idade
das arvores.

Essa decisdo envolve a analise dos diferentes fato
res que determinam as interrelacdes planta/solo, focali-
zados dentro das particularidade da arboriza¢cdo com
mangueiras, de Belém.

E a exposicao dessa andlise que nos propomos nos
itens a seguir, consideradas as limitagoes impostas pelo
inesperado da questao e urgéncia de solugdes, sem o
acumulo de dados experimentais, de obtencao impossi-
vel a curto prazo



2 — CONDICOES DE DESENVOLVIMENTO DO
SISTEMA RADICULAR

Observacoes feitas préviamente por um dos auto-
res, (Dr. Calzavara) do sistema radicular de manguei-
ras tombadas acidental ou intencionalmente (fotos 1,
2 e 3) pbem em evidéncia a pobreza do sistema tu-
dicular das mangueiras de Beiém, principalmente peic
auséncia de pivotante, compensada em parte velo
maior vigor do sistema superficial (foto 4).

A atrofia ou auséncia de pivotante, em plantas
que normalmente desenvolvem ésse tipo de raiz, como a
mangueira, é uma reacio a condicoes adversas de cres-
cimento do sistema radicular, seja por impedimento
mecéanico, como a presenca de camada impenetravel de
picarra no sub-solo, ou ma aeracio devida a drenagem
fraca ou falta de contato direto entre o solo e a atmos-
fera, como é o caso de ruas pavimentadas.

A ocorréncia de mangueiras sem raiz pivotante, em
solos livres de picarra, sugere fortemente, que a falta
de aeracdo adequada, para as exigéncias de oxigénio
das raizes das mangueiras, deve ser a causa mais ge-
neralizada da pobreza do sistema radicular observada,
sendo l6gico admitir que o maior impedimento de livre
troca de gases entre o solo e atmosfera, com a pavimen-
tagdo de asfalto, comparada ao cal¢camento com para-
lepipedos ,tenha-se constituido um agravante do pro-
blema .

As condicbes de mé aeracdo tornam-se mais sérias
onde h4 ocorréncia de solos com ma drenagem natural,
o mesmo ocorrendo com areas onde ha dificuldade de
escoamento das aguas das chuvas pelo sistema de buei-



ros, o que vem contribuir para a diminuicao do teor de
oxigénio no solo, nos periodos em que houver enchar-
camento.

Conclui-se, portanto, que nas condigbes atuais, o
sistema radicular das mangueiras em Belém por estar
reduzido as raizes laterais, provavelmente na maioria
dos individuos, ndo oferece condicoes adequadas de sus-
tentacao de parte aérea, com margem razodvel de se-
guranca, devido ao grande porte das Arvores.



Foto | — Mangueira derrubada para ampliagdo das pistas
da Almirante Barroso.



Foto 2 — Mangueira tombada acidentalmente, mosiran-
t=3
do a falta de apbio radicular.



Foto 3 — Mangueira da foto 2. Vista de outro angulo

Mostrando a defici@ncia radicular e auséncia
da pivotante

Demonstra claramente a falta de base para
uma altura exagerada.
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Foto 4 — Raizes laterais vigorosas, aparecendo na
abertura das valas.



3 — SENILIDADE

Para determinar, com seguranca, se as manguei-
ras estdo definitivamente atingindo a fase senil, have-
ria necessidade de estudos demorados, visando a esta-
belecer as taxas de crescimento atual, comparando-as
com a curva de crescimento/idade representativa da
espécie e pesquisar a existéncia de horménios de senes-
céncia, ja estudadas em outras espécies arbéreas e para
cujo estudo ndo se encontra em Belém um laboratorio
aparelhado convenientemente.

Resta, portanto, basear a analise a ser feita, em
evidéncias indiretas, tais como, a presenca crescente de
epifitas (foto 5) e reducdao do indice de area foliar
(foto 6) que sugerem estarem realmente as manguei-
ras de Belém atingindo a fase senil.

Como em todo organismo, o envelhecimento é fun
¢cdo nao s6 da idade, mas da carga genética individual
e de fatores externos, e ja vimos que as condicoes de
solo ndo coincidem com o necessario para um perfeito
desenvolvimento. Acresca-se a éste aspécto, o fato de
que o ciclo de reposicdo de nutrientes através da rein-
corporacao da folhagem ao solo é interrompido nas
ruas pavimentadas ,ocorrendo uma exaustao continua.

Esses fatores tém agido no sentido de um envelhe-
cimento mais rapido das mangueiras.

Nestas condigoes, tudo leva a concluir que o pro-
blema das quedas acidentais tenderd agravar-se no de-
correr dos anos, como resultante de duas componentes,
isto é, as condicbes pouco apropriadas de crescimento
das raizes e o efeito crescente do envelhecimento.

Ha maiores probabilidades de que isso se verifique
em locais com circunstancias agravantes, como solo
mal drenado, ocorréncia de picarra, ou corte de raizes
laterais, que como vimos, constituem todo o sistema de
sustentacdo das mangueiras.
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folo 5 — Exemplo de arvore senil. Presenca crescente de
epifitas e baixo 1AF.
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Fotoe 6 — Exemplo de Aarvores senil. Baixo indice de
area foliar.



Foto 7 — Arvore provavelmente da mesma idade, com extremas di-
ferengas de vitalidade. Provavelmente variagdes individuais
devidas a diferengas de carga genética.
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Foto 8 — Consideragdes iguais a foto 7
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4 — COMPETICAO DE RAIZES

De um modo geral, as mangueiras em Belém foram
plantadas com pequeno espacamento. Na maioria de-
las ha competicao entre copa e consequentemente com-
peticdo entre raizes, dificultando ainda mais o livre
desenvolvimento do sistema radicular, ao passo que as
copas desenvolvem-se em altura, aumentando o ‘“braco
de alavanca” da parte aérea.

As copas tém desenvolvimento assimétrico, cres-
cendo mais para o centro da rua, e désse modo as con-
dicdes de equilibrio ficam ainda mais precérias.
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5 — SUGESTOES

Com base nos fatos acima enumerados apresenta-

mos as seguintes sugestoes, com vistas a contornar o
problema da queda de mangueiras:

1 —

Decotagem da copa em altura, o que, além de re-
duzir o efeito do brac¢o de alavanca, contribui para
reconstituir em parte a juvenilidade. Procurar
nessa operacao, dar um formato & copa de modo
que o seu centro de gravidade fique mais préximo
da linha vertical que parte da base do tronco.

Retirada alternada das mangueiras, quando plan-
tadas a espacamentos inferiores a 20 metros, a
fim de ser feita substituicao gradativa por arbori-
zacdo futura, evitando outrossim, o agravamento
dos efeitos atuais da competicdo entre individuos.

Retirada dos individuos em estagio avancado de
senilidade.

Retirada dos individuos com tronco excessivamen-
te inclinado.

Nas retiradas alternadas, deverao ser eliminados
de de preferéncia os individuos nas condi¢des dos
itens 3 e 4.

Aproveitando o enséjo, embora reconhecendo
as dificuldades que envolvem o assunto, queremos
por em evidéncia os efeitos desastrosos das po-
das feitas para evitar o contato com fios elétricos
(fotos 9, 10 e 11) apresentando verdadeiras mu-
tilacbes da copa.
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Foto 9 — Bfeitos desastrosos da poda forgada pela pro-
ximidade de fios da réde de distribuicio de

energia elétrlica.
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Foto 10 — Consideragdes iguais a foto 9
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Foto 11 — Considerag8es iguais as fotos 9 e 1
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Foto 12 — Arvore com copa decotada. Notar a redugio
da altura, boa distribui¢do de copa e elevado
indice de area foliar.
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Foto 13 — Exemplo de arvore cuja copa deve ser reduzida
em altura.
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