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Forord

Rapport 1 er “Leering i Virkeligheden: praksisnaere undervisningsnetveerk til
styrkelse af folkeskoleelevers interesse for klima og naturfag - praksiseksempler”.
Denne rapport praesenterer bl.a. de undervisningsforlgb, som er blevet udviklet
pa skolerne.

Rapport 2 beskriver eksempler pa muligheder og barrierer i den abne skole, hvor
skolen samarbejder med andre aktgrer om virkelighedsneer klima- og
naturfagsundervisning. Desuden preesenteres varktgjer til at afbgde nogen af de
identificerede barrierer.

Projektpartnere er 6 grundskoler (5 skoler fra Aalborg Kommune og 1 skole fra
Rebild Kommune), som deltog med fglgende personer i udviklingen og
dokumentationen af undervisningsforlgbene pa skolerne:

Bavnebakkeskolen (Rebild Kommune)

Jeanette Knopp og Charlotte Paulsen
Frejlev Skole (Aalborg Kommune)

Henrik Jensen og Per Stagsted
Gl. Lindholm Skole (Aalborg Kommune)

Niels Falk Dyg
Klostermarksskolen (Privatskole i Aalborg Kommune)

Carsten Morten og Lars Ulrik Mglbaek
Ngvling Skole (Aalborg Kommune)

Kasper Bavnskop og Lene Burchardt Jensen
Tofthgjskolen (Aalborg Kommune)

Mette Bonde og Carina Kongshgj Telsing

Projektansggningen er foretaget i et samarbejde mellem Aalborg Universitet og
Aalborg Kommune.

Tak til Aalborg Kommunes leder for Skoletjenesten, Jens Bak Rasmussen,
(Skoleforvaltningen), energileder Henrik Andersen fra Borgmesterkontoret og
erhvervsplaymaker Thomas Overgaard (i projektfase 2) for deres indsats i styre-
og projektgruppen og for deres opbakning til projektet. Thomas Overgaard har
hjulpet med at etablere virksomhedskontakter.

Tak til viceskoleleder Tommy Bundgaard (GI. Lindholm Skole), skoleledere Lene
Burchardt Jensen (Ngvling Skole), Jakob Graversen (Tofthgjskolen) og Lars
Lerup (Bavnebakkeskolen) for deres indsats.
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Tak til Anette Kolmos, leder af Aalborg UNESCO Center for Problem Based
Learning in Engineering Science and Sustainability fra Aalborg Universitet for sin
stgtte til projektet.

Tak til de studerende, der har veeret med i projektet, og som med stort
engagement har fortalt om deres interessante og relevante studenterprojekter.
Navnene ses under de enkelte undervisningsforlgb.

Tak til de virksomheder, der var villige til at dbne dagrene for at vise eleverne
noget af deres hverdag, for at bruge ressourcer pa at interessere unge for
klimalgsninger og de naturfaglige og tekniske fag, se mere under
undervisningsforlgbene.

En generel tak til de deltagende elever, som er dem det hele drejer sig om.

@nsket er, at denne rapport kan veere til inspiration for naturfagsleerere,
skoleledere, medarbejdere og ledelser i virksomheder, medarbejdere og ledere i
kommunale forvaltninger. Det er ogsa et gnske, at studerende/elever pa
ingenigruddannelser, naturfaglige uddannelser eller tekniske uddannelser i
hgjere grad har lyst til at formidle deres viden til folkeskoleelever.

God laeselyst,
Annette Grunwald
Projektleder

Projektet er finansieret af Energifonden.
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DEL 1: Laering i virkeligheden

1.1. Introduktion

Projektet Leering i virkeligheden har bl.a. som formal:

- Atinteressere og engagere unge for energi, klima og naturfag,

- At etablere og udvikle nye former for lokalt samarbejde mellem skoler,
universitet, virksomheder og kommune,

- At udvikle naturfaglige undervisningsforlgb om energi og klima
(mellemtrin/udskolingen),

- At afdeekke barrierer og muligheder for et leengerevarende samarbejde
0g-

- At udvikle veerktgjer, der tackler barrierer og udnytter mulighederne for
sadant et samarbejde.

Projektet Leering i virkeligheden ligger i forleengelse af og bygger op om et
mangearigt peedagogisk udviklings- og forskningsarbejde, som jeg har
gennemfart pa Aalborg Universitet. Det gar ud pa at interessere og engagere
unge for energi, klima og beeredygtighed pa en virkeligsnaer made, der kobler
teori og praksis i naturfagsundervisningen.

Der gar en rgd trad fra da vi' etablerede Elevuniversitetet SKUB (skub.aau.dk),
som en del af et EU-finansieret SAUCE projekt pa Aalborg Universitet i 2009-
2011, over energispareprojektet SKUB i energibesparelser (2009), til
naerveerende projekt.

Elevuniversitetet SKUB er et tilbud til folkeskolens 5. og 6. klasser om en dag pa
universitetet med workshops om isar energi og klima. Projektet blev udviklet i en
projektorganisation i samarbejdet med de 7 andre EU-partnere, Aalborg Kommune
og engagerede folkeskoleleerere. Elevuniversitetet blev viderefgrt af NTS Center
Nordjylland, nu ASTRA? (astra.dk), og gennemfgres stadig hvert ar.
Forskningsmaessigt ses en beskrivelse og analyse af leereprocessen mellem de
aktagrer, der udvikler og organiserer elevuniversitet, som én af to cases i min
Ph.d. afhandling (Grunwald, 2016).

SKUB i energibesparelser (finansieret af Energisparefonden, projektleder
Annette Grunwald) handler om at organisere energispareindsatsen pa skolen,
hvor hele skoleorganisationen er involveret og arbejdet ggres synligt i bade

1 Annette Grunwald (projektleder), Kirsten Hansen og Leif Henriksen.
2 Nationalt Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed
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undervisning og skolens dagligdag. Dette sker elevcentreret pa en undersggende
made, hvor eleverne er medbestemmende i leereprocessen. Her er samarbejdet
med foreeldre, skolebestyrelse og relevante aktagrer udenfor skolen ogsa en vigtig
del af skolens samlede energispareindsats. Projektets handbog “Sadan sparer
skoler energi: Et energispare- OG pedagogisk udviklingsprojekt” (Grunwald,
2010) er siden blevet brugt i forskellige sammenhange og i andre kommuner.
Bl.a. er handbogen blevet anvendt i et Interreg IVB Nordsg projekt (Smink &
Kerndrup, 2012), hvor der blev udformet en forkortet version af handbogen
(Byrskov, 2012).

Dette projekt Laering i virkeligheden er en fortseettelse af denne peedagogiske
udviklings- og forskningsproces med nye erkendelser og handlingsmuligheder for
at organisere klima- og naturfagsleering mellem aktgrer i og udenfor folkeskolen.
En procesbeskrivelse af projektet ses nedenfor i afsnit 1.2.
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1.2. Procesbeskrivelse

Ideen bag projektet er, at der udvikles eller videreudvikles et lokalt samarbejde
mellem skoler og lokale virksomheder samtidigt med, at studerende fra Aalborg
Universitet (AAU) inddrages i undervisningen pa skolen. Formalet er at udvikle
virkelighedsneer naturfagsundervisning, der bade viser klima- og energiproblemer
og deres lgsninger tet pa eleverne i forskellige sammenhaenge i og uden for
skolen.

Udvikling
Uad N forzlag wil
Uivikling PHASE 1a PHASE 1b | [ PHASE 1c PHASE 2a PHASE || Phase.2c s
P PILOTFASE || PILOTF. FILOTF. Videre- 2h i = Koncept
Udvikling Gennen- Evaluering udvikling Gennem vatnering g T—
Etablering af farelse farelse * Koncept U
kontakter og under ) . K | + Koncept Nt " SR
netverk ';ADJQE: UBEET: Aoncep s  Metvark umder- *  NevEk Mmj“b
fiarlab VLSnES. » Netverk Under h i = Lnger Tl brug for andre
viksombedes, farlab i ViERIngE v e skeoler, wk-
universitet og *  SRRRE fior Lo foxlab : sombeder
folkeskoler Vismngs o
e i
[ | Efterdr 2014 | Fards 2015 | Efterdr 2015 | Fords 2016 | Efterir 2016 | 2007 ]
L=rere inspirerer
: lzrere
Projeki- Larer- og
Elevere underviser elevkonference
opstars, elevere ”
. Praktiske
Aug 2014 eksempler og
er;
barrierer;
forslag.
Deet viders
samarbeide

Fig. 1: Projektfaser

Rgd farve - Pilotfase 1: 3 pilotskoler (koncept/udvikling; udvikling, gennemfgrelse og
evaluering af 3 undervisningsforlgb)

Grgn farve - Projektfase 2:

Pilotskolerne videregiver deres erfaringer og gentager/videreudvikler undervisningsforlgbene.
Nye skoler etablerer eller videreudvikler 3 undervisningsforlgb indenfor energi og klima.

Som fig. 1 viser, var projektet delti 2 projektfaser. Projektperioden var fra august
2014 - december 2016 og blev forlaenget til februar 2017.

| pilotfase 1 fra august 2014-juli 2015 deltog 3 skoler i opstartsfasen, hvoraf 1
skole kun i det farste halve ar. De to pilotskoler forsatte i fase 2 og
gentog/videreudviklede undervisningsforlgbene fra fase 1. Som fig. 1 viser, tjente
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udviklingen af undervisningsforlgbene bl.a. ogsa til at undersgge muligheder og
barrierer for samspillet mellem skoler, virksomheder og studerende fra AAU, se
arbejdsrapport 2.

| projektfase 2 fra august 2015-februar 2017 kom 4 nye skoler til, sddan at der i
alt deltog 6 skoler, som oprindeligt planlagt.

Det rette projekt pa det rette og det forkerte tidspunkt

Opstart af projektet i august 2014 faldt sammen med at folkeskolereformen tradte
i kraft. Det betgd for skolernes og Aalborg Kommunes vedkommende, at projektet
stgttede op om folkeskolereformens krav om den abne skole. Det var derfor det
rette projekt pa det rette tidspunkt. Der var skoler, som syntes det var et enormt
speendende og vedkommende projekt, og indgik i projektet i fase 1 efter to
afklarende samtaler.

Samtidigt med skolereformen aendredes laerernes arbejdstidsaftale, som betad
formindsket forberedelsestid for leererne. Det var derfor det rette projekt pa det
forkerte tidspunkt. Der var en del skoler, som ikke reagerede pa henvendelser.
Og én skole forlod projektet undervejs pa grund af folkeskolereformen og
endrede arbejdstidsaftaler. | praksis betgd det ogsa, at det iseer i fase 2 ikke var
nemt at finde skoler, der vil indga i sadant et udviklingsarbejde. Flere kontakter
med skoler var teet pa en aftale. | et tilfeelde var skolelederen interesseret, men
naturfagsleererne gnskede ikke at deltage pa det tidspunk. Pa en anden skole var
bade skoleleder og formanden for naturfagsudvalget meget interesserede i at
veere med. Kollegaerne i naturfagsudvalget sagde dog efterfglgende nej til
deltagelsen.

Da processen i projektfase 2 med at finde interesserede skoler trak ud, blev
Klostermarksskolen og Ngvling Skole fgrst sent involveret (i begyndelsen af
skolearet 2015). Skolerne valgte derfor at deltage med 1 undervisningsforlgb. Se
oversigt over skolernes deltagelse i tab. 1.

Finansiering

Sammenlignet med lignende udviklingsprojekter er dette projekt et forholdsvis
lille projekt med en samlet belgbsramme pa 1.145.500 Kr. (inkl. 35 % overhead)
for den 2,5 arige tidsperiode. Det har veeret vigtigt for mig, at sgge midler til
skolerne for bade laerernes timefrikgb, vikardaekning og transport. | alt var der
afsat 260.000 Kr. til dette, som del af den overfor naevnte samlede belgbsramme.
Uden det havde projektet neeppe veeret muligt.

Hver skole, der deltog med 3 undervisningsforlgb, havde en belgbsramme pa
29.000 Kr per projektfase. Dvs. en skole, der deltog i begge projektfaser havde
et belgb pa 58.000 Kr til radighed. 35.000 Kr. var i alt afsat til skolernes transport,
sadan at det ogsa blev muligt at kare til en virksomhed.

10



Leering i virkeligheden

Nedenfor vises en oversigt over skolernes deltagelse i projektet:

Skoler Deltagelse Undervisningsforlgb Mellemtrin
Udskoling
Gl. Lindholm Skole 1.8.14 - 28.2.17 2 forlgb i 7. klasser Udskoling
1 forlgb i 8. klasser
1 forlgb i 9. klasser
Frejlev Skole 1.8.14 - 28.2.17 1 forlgb i 8. klasser Udskoling
1 forlgb i 7. klasser
Hadsund Skole 1.8.14 - febr.15 Stoppede i projektet Mellemtrin
Tofthgjskolen Aug. 15 - 28.2.17 1 forlgb i 5. klasser Mellemtrin

3 forlgb i 6. klasser med
feelles introduktionsforlgb

Ngvling Skole Aug. 15 - 28.2.17 1 forlgb i 4. klasse Mellemtrin

Bavnebakkeskolen Aug. 15 - 28.2.17 1 forlgb i 5. klasser Mellemtrin
1 forlgb i 7. klasser Udskoling
1 forlgb planlagt 7. klasser

Klostermarksskolen Aug. 15 - 28.2.17 1 forlgb i 7. klasse Udskoling

Tab. 1: Skolernes undervisningsforlgb i projektet

Organisering

Forud projektopstart blev der afholdt mgder pa skolerne med skolelederne og de
naturfagslerere, som gnskede at deltage. Der blev udformet samarbejdsaftaler
med skolerne.

Projektet var organiseret gennem en projektgruppe bestdende af de udpegede
kontaktpersoner fra skolerne, lederen fra skoletjenesten, energilederen og
erhvervsplaymakeren (i projektfase 2) fra Aalborg Kommune og projektlederen.
Tre gange i forlgbet blev der afholdt et samlet styregruppe-projektmgde. Det var
(1) ved projektopstart, (2) ved evaluering af pilotfasen 1 og opstart af projektfase
2 (august 2015) samt (3) ved evaluering og afslutning af projektet i januar 2017.
Til disse overordnede styregruppe-/projektmgder deltog skolelederne fra de
deltagende skoler, samt lederen for Aalborg UNESCO center for Problem based
Learning in Engineering Science and Sustainability.

Der blev i alt afholdt 13 mgder i projektet. Derudover blev der afholdt mgder
mellem naturfagslaererne og projektleder pa de enkelte skoler.

Det har veeret sveert at fa virksomheder 0g virksomhedernes
interesseorganisationer interesseret [ projektet. Kontakt til bade
ErhvervNorddanmark og Business Aalborg med invitation til mgde, og
forespgrgsel om oplaeg til mgdet, mgdte ingen interesse. AAU’s netvaerkscenter
deltog i et mgde for at videregive erfaringer med universitets-
virksomhedssamarbejde.

11
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Der har veeret kontakt og samarbejde med Netveerk for Baeredygtig
Erhvervsudvikling NordDanmark undervejs i projektet.

Med skolereformens krav om den abne skole intensiverede Aalborg Kommune sin
indsats pa& dette omrade. Der blev etableret 3 playmaker-stillinger i
skoleforvaltningen i foraret 2015: en kulturplaymaker, erhvervsplaymaker og
foreningsplaymaker. Playmakerne skal hjelpe skolerne med virkeligggrelsen af
den abne skole. Erhvervsplaymaker Thomas Overgaard har siden varet involveret
i projektet.

1.3. Metodiske og didaktiske overvejelser og eksempler

1.3.1 OVERORDNET

Paedagogisk set er intentionen i projektet at gge praksisrelevansen af klima- og
naturfagsleeringen sadan at den bliver mere virkelighedsneaer. Formalet er at statte
elevernes interesse i bade klima, naturfag og teknologi.

Virkelighedsneer betyder her, at eleverne far mulighed for at koble abstrakte
begreber og abstrakt viden fra naturfagsundervisning, i det her tilfeelde f.eks. CO2
eller energi, til konkrete aktgrer (Krogh & Andersen, 2016). Det betyder videre,
at konkrete processer (f.eks. fremstilling, forbrug, forebyggelse, f.eks. emission)
eller produkter hos aktgrerne bliver synlige og dermed meningsfyldt for eleverne.
Eleverne far maske svar pa spgrgsmalet: “hvad skal vi bruge det vi leerer i
naturfagene og matematik til?”.

Den virkeligsneere undervisning gnskes udviklet gennem etablering og/eller
videreudvikling af skolernes samarbejde med en reekke virksomheder og gennem
inddragelse af AAU studerende.

For at undga de sdkaldte "sodavandsbes@g” skulle der etableres og udvikles et
systematisk og leengerevarende lokalt samarbejde mellem skoler og eksterne
aktgrer inden for naturfagsundervisning. Eksempler for sadant et lokalt
samarbejde viser bl.a. projekter fra Assens og Herning Kommune (Rasmussen &
Lauridsen, 2009) eller fra organisationen SchuleWirtschaft, Tyskland
(Schulewirtschaft, 2010), som anbefaler partnerskaber mellem skoler og
virksomheder. Vi gnskede at styrke skolernes lokale netveerk og samarbejde
udadetil, for at opna en kontinuitet i de udviklede undervisningsforlgb, der muligger
en integration i skolernes arsplaner.

12
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Metode til etablering af samarbejde og undervisning

Skolerne fik vide rammer i projektet. Dvs. skolen bestemte selv, hvilke klassetrin
og hvilke fag den ville involvere, og med hvilke emner. Eneste betingelser var, at
det skulle veere klima-/energirelevant og praksisnert. Begrundelsen for disse vide
rammer var, at projektet skulle bidrage til at understgtte skolens egen
paedagogiske udviklingsproces i stedet for at padutte noget (ekstra) udefra.
Samtidigt skulle ressourcer for timefrikeb i projektet sikre, at sadant et
udviklingsprojekt pa de deltagende skoler havde gode rammebetingelser.

Afheaengigt af hvilke af skolens laerere, der gnskede at ga ind i projektet, valgte
nogen skoler at fokusere pa mellemtrin, andre pa udskolingen og en skole valgte
bade at have mellemtrin og udskolingen involveret, se tab. 1.

Aalborg Kommune har en vision om et teet samspil mellem skolen og det
omgivende samfund. 2 af ud af 5 politisk vedtagne mal vil jeg fremheaeve her. Disse
er, at alle har mod til at deltage i verden, og at leeringen foregar overvejende
eksperimenterende og problemlgsende.

To eksempler vil jeg kort fremhaeve i denne sammenheng:

Gl. Lindholm Skole havde i projektet fokus pa udskolingen og det fellesfaglige
samarbejde omkring naturfagsundervisning som forberedelse pa den nye
feellesfaglige naturfagsprgve. Gennem projektforlgbet har naturfagsleereren
udviklet en peedagogisk ramme (rammeplan), som er anvendt pa alle faellesfaglige
undervisningsforlgb fra 7. — 9. klasse. | DEL 3, afsnit 3.1-3.4 vises de 4
feellesfaglige undervisningsforlgb, der indgar i projektet, se en uddybning af
rammeplanen i naeste afsnit 1.3.2.

Tofthgjskolen har i projektet fokus pa mellemtrin. Den problemorienterede
tilgang, som er synligt i dokumentationen af den gennemfgrte undervisning om
Global opvarmning er uddybet i afsnit 3.3. Undervisningsforlgbet gennemgar
falgende tre trin:

1. Hvad er global opvarmning?

2. Hvad er konsekvenserne af den globale opvarmning?

3. Hvilke Igsninger kan der findes pa den globale opvarmnings

konsekvenser?

13



1.3.2 EN RAMMEPLAN

naturfagsleererne imellem.

Leering i virkeligheden

FOR UDVIKLING AF
UNDERVISNINGSFORL@B - GL. LINDHOLM SKOLE
Rammeplanen er udviklet af naturfagsleereren Niels Falk Dyg i samarbejde med

sine naturfagskollegaer, se tabel 2 nedenfor. Ideen med denne ramme er, at den
bade kan anvendes som planleegningsvaerktgj og pedagogisk udviklingsveerktaj

FAELLESFAGLIGE

organismers levevilkar
7 uger

Tema Virksomhed Studer- | Klasse- | Eksamens
ende trin opgivelser
1. Vores el. Besgg GI. Lindholm
5 uger Skole, svemmehal,
Skolens elforbrug og Ja 7 Nej
elforbrug i elevernes
egne hjem.
Serviceleder deltager i
undervisningen. Energy
key (registrering af
forbrug digitalt)
2. Biogas, minkfarm og Besgg pa biogasanlaeg
vindmagller. og minkfarm i Ja 7 Nej
5 uger Brgnderslev
3. Den enkeltes og
samfundets udledning | Beseg pa Alfa Laval Ja 8 Ja
af stoffer.
7 uger
4. Drikkevands- Besgg pa Lindholm Vandveerk
forsyningen for Nej 8 Ja
fremtidige
generationer
7 uger
5. Teknologiens Besgg pa Ergonomic Solutions
betydning for Nej 9 Ja
menneskers sundhed
og levevilkar
7 uger
6. Stralings indvirkning Vanskeligt at finde
pa levende virksomhed Nej 9 Ja

Tab. 2: Feellesfaglige fokusomrader 9. klasse 2016/2017 Gl. Lindholm Skole (kilde: Niels Falk

Dyg)
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Leering i virkeligheden

Undervisningsforlgbene i tab. 2 udvikles pa Google Drev. De deltagende
fagleerere fra fysik/kemi, biologi og geografi har dermed mulighed for at byde ind
med materiale og undervisningsforlgb, som er velafprgvede og passer til eller kan
vinkles i forhold til det feellesfaglige emne og undervisningsforlgb. Dette er vigtigt
i forhold til at leererne fgler motivation og ejerskab til det feellesfaglige forlgb.

| skolens rammeplan indgar der i alt 6 feaellesfaglige undervisningsforlgb i
trinforlgbet 7. til 9. klasse. Ud af disse 6 feellesfaglige undervisningsforlgb er 4
pensum til skolens feellesfaglige naturfagsprgve i ar.

Progression i rammeplanen

I rammeplanen ligger der en progression fra 7. klasse til og med 9. klasse. Det
ger den bade i forhold til den problemorienterede tilgang og elevernes mulighed
for selvstaendigt at arbejde med et selvvalgt emne. Som tab. 2 viser, stiger
leengden af forlgbet fra 5 uger til 7 uger fra 7. klasse til 8. og 9. klasse. Dette
skyldes at eleverne bl.a. har bedre mulighed for at arbejde med et selvvalgt emne
i bade 8. og 9. klasse (2 uger i stedet for 1 uge).

Den naturfaglige progression fra 7. klasse til bade 8. og 9. klasse i forhold til den
problemorienterede tilgang ses nedenfor i tab. 3. Problemorienteret betyder, at
et naturvidenskabeligt eller teknisk problem seettes i en samfundsmaessig
sammenheng.

Klasse- Elevstyret med | Perspektivering i forhold til | Problem-
trin selvvalgt emne |problemorientering (kontekst) formulering
i gruppen
7. klasse | 1 uge Hvad har jeg leert?
Hvad betyder emnet for egen
hverdag?
8. klasse | 2 uger Hvad betyder emnet for mig,

familie, venner og samfund?
Hvad leerte vi hos virksomheden?
Hvad leerte vi af den studerende?
9. klasse | 2 uger Hvad betyder emnet for mig, | Udformning af
familie, venner og samfund? problem-
Hvad leerte vi hos virksomheden? formulering og
Hvad leerte vi af den studerende? arbejds-
spgrgsmal

Tab. 3: Progression i forhold til at arbejde problemorienteret fra 7. til 9. klassetrin
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Leering i virkeligheden

7. klasse:

- Brainstorm over projektemnet, se eksempel i kap. 3.1.

- Formidlingsopgaven (bilag 3.1.1) er en beskreven opgave. Spgrgsmal
stilles af leererne. Eleverne danner grupper og veelger et emne, som de
fordyber sig i og udstiller pa skolen. Dette selvvalgte emne fremleegger
eleverne for hinanden i klassen savel som pa en udstilling i skolen.
Formidlingsopgaven laegger op til refleksion ved at spgrge, hvad eleverne
har leert og hvilken betydning det valgte emne har for elevernes hverdag.

8. klasse:

- | formidlingsopgaven skal eleverne som noget nyt ikke kun reflektere
over, hvad det valgte emne betyder for dem eller deres venner/familie,
men ogsa over, hvad det betyder for samfundet. De skal ogsa reflektere
over, hvad de leerte hos virksomheden. Eleverne skal desuden udarbejde
3 forsggsrapporter, som godkendes af leererne.

9. klasse:
- Som i 8. klasse. Derudover skal eleverne som noget nyt forholde sig til,
hvad de leerte i virksomheden og hvad de laerte af den studerende.
- Som forberedelse til eksamen udformer eleverne en problemformulering
eller en hypotese med tilhgrende og uddybende arbejdsspgrgsmal.

Fig. 2 nedenfor viser modellen for de elementer, der indgar i rammeplanen.

Fremlaeggelse
Udstilling
® m
Gruppearbejde Problemformulering
fi rt !
3 forsggsrapporter . Elevfordybelse Arbejdsspprgsmal
Elevmapper | 2 uger
LANe ¥
Litteratur Virksomheder
Film | Laererstyret
Dialog I fagfaglig Studerende
undervisning
Forspg Lokalomrade
I el Kompetencemdl.
AEem A " Undersegelse
B ‘ = Modellering
@ =Penspektivering

E # Kommunikation

Fig. 2: Rammeplan for feellesfaglig undervisningsforlgb (Dyg
& Grunwald, 2017)
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Leering i virkeligheden

Den i projektet udviklede rammeplan har den fordel, at den giver struktur til
bade elevere og leerere.

En beskrivelse af de 4 undervisningsforlgb, der er blevet udviklet i projektet,
ses i afsnit 3.1 til 3.4.

1.3.3 PROBLEMORIENTERING PA MELLEMTRIN - TOFTH@JSKOLEN
SOM EKSEMPEL

Pa 6. klassetrin stifter eleverne kendskab med det problemorienterede arbejde
ved at de preesenteres for de tre trin:

Problemstilling = Konsekvenser = Lgsninger

Som vist i afsnit 2.3 preaesenteres eleverne for problemstillingen CO2 og
drivhuseffekt med konsekvenser “klimaforandringer i Danmark” og
"Klimaforandringer globalt”. Derefter arbejder eleverne med 3
lgsningsmuligheder, som er udvalgt af leererne. Det er baredygtig
energiforsyning, beeredygtig fedevareproduktion og klimavenlig transport.
Dermed leerer eleverne, at der findes flere lgsninger, som ofte er tilfaeldet nar
man undersgger en problemstilling, dens konsekvenser og skal finde en lgsning.
Eleverne i hver klasse praesenteres for 1 lgsning, som de arbejder med i
smagrupper.

Pa den faelles klimamesse, som de tre 6. klasser afholder i faellesskab pa skolen
presenteres alle 3 lgsninger.

De udviklede undervisningsforlgb ses i afsnit 2.2 og 2.3.

Tofthgjskolen pa Naturvidenskabsfestivalen. Kgr om kap med en solcelle
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1.3.4 UNDERVISNINGSMODEL FOR BAREDYGTIGHEDSUGE - FREJLEV
SKOLE

Det er en udfordring, at "overdrage” de undervisningsforlgb, man har etableret
som leerer, til de kollegaer, der overtager det klassetrin man har undervist pa.
Frejlev Skole har udviklet en model for deres Beeredygtighedsuge, hvor lererne
underviser det samme klassetrin ar efter ar, selvom det ikke er "deres” elever.
Dermed sikres kontinuiteten og samarbejdsrelationerne til eventuelle eksterne
partnere.
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DEL 2: UNDERVISNINGSFORL@B MELLEMTRIN 4.-6. KLASSE

Kasper Bavnskop og Lene Burchardt Jensen, Ngvling Skole

Leering i virkeligheden

2.1 VINDMGLLER FRA FORSKNING/TEGNEBRAET TIL PRODUKTION OG

DRIFT

NOVLING SKOLE
Hovedindgang
Administration

Ngvling Skole

Ngvling Skolevej 5-7

9260 Gistrup
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Leering i virkeligheden

Samarbejdspartnere i projektet:

e Energistien, Knivholt, guidet tur af Energibyen Frederikshavn.

e Aalborg Universitet med studerende Nicklas Christensen, 9.
semester, Institut for Energiteknik.

e Lokal landmand med 6 vindmagller.

e Hjemmet.

1. Fag: Natur/teknologi
2. Malgruppe: 4.-6. klasse

3. Kort malbeskrivelse:
Eleverne skal gennem forlgbet med vindmagller fa indsigt i Danmarks historie,
nutid og fremtid i forhold til vindenergi. De skal leere om faserne med forskning
og udvikling af mgller, produktion af mgller i stgrrelser fra husstandsmaglle til
store havvindmgller samt hvordan mgller i drift anvendes og udnyttes i hverdagen.

Leeringsmiljg- fordelingen af Klasse (K), Feellesarealer (F) og Udeomréadet (U)
i det beskrevne undervisningsforlgb:
K-30% F-20% U-50%

4. Omfang: 10 lektioner samt %2 dag og 1 dags ekskursioner

5. Materialer:

e iPad, plastikkrus, kopiark, blomsterpinde, tape, clips, vindmalere
(anemometer).

6. Supplerende:
Vejledning til fremstilling af papirvindmaglle.

7. FFEM - Feelles Forenklede Mal

Feerdighedsmal

e Eleven kan opstille forventninger, der kan testes i undersggelser
e Eleven kan identificere stoffer og materialer i produkter fra hverdagen
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Leering i virkeligheden

Eleven kan gennemfgre enkle méalinger af vejret, herunder med digitalt méleudstyr
Eleven kan konstruere enkle modeller

Eleven kan sette naturfaglig og teknologisk udvikling i historisk perspektiv

Eleven kan beskrive en proces fra ressource til ferdigt produkt og fra produkt til
ressource

Eleven kan beskrive sammenhang mellem behov for og udvikling af et produkt

Eleven kan mundtligt og skriftligt anvende centrale fag ord og begreber

Vidensmal

Eleven har viden om enkle undersggelsers muligheder og begraensninger
Eleven har viden om materialer og stoffer i produkter

Eleven har viden om nedbgr, vind og temperatur

Eleven har viden om symbolsprog i modeller

Eleven har viden om centrale naturfaglige og teknologiske udviklinger
Eleven har viden om enkle produktionskaeder

Eleven har viden om teknologi udvikling gennem tiden

Eleven har viden om fag ord og begreber

Leeringsmal

8.

Du har viden om og erfaring med at indsamle vinddata. De kender til begrebet middelvind
og kan forklare, hvad det drejer sig om.

Du kan indsamle data om vindhastighed og vindretning pa forskellige lokaliteter omkring
skolen som grundlag for at kunne undersgge, hvad der skal til for, at man kan indsamle
palidelige data om vind.

Viden om opbygning af vindmgllers konstruktion

Kan beskrive vedvarende- og fossile energikilder

Kan argumentere med fordele og ulemper i dansk energiforsyning

Historisk indblik i udviklingen af vindmgller

Forstaelse af forskning, produktion og drift af vindmgller

pa leering

Du gennemfgrer malinger af vinden og saetter tallene ind i et skema

Du beskriver, at vindhastigheden har betydning for rotation af vindmglle

Du forklarer, hvordan og hvorfor en vindmglle helst skal vende ved en given vindretning
Eleverne kan diskuterer med argumenter for og imod vindmgller samt placeringer af
vindmgller

Undervisningsforlgb

Farste modul (lektion 1-2)

Eleverne preesenteres for emnet vindmgller med fokus pa udvikling, produktion
og drift, hvorefter der udleveres et papir til hver elev, hvor de med en grgn farve
skal nedskrive alt det de ved om vindmgller pa 2 min, herefter skal de med deres
sidemakker ga pa gangene og med en bla farve nedskrive det de i feellesskab ved
om vindmgller og som den enkelte elev ikke selv har nedskrevet pa papiret.
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Herefter placeres eleverne i 4 grupper, hvor de med en rgd farve skal nedskrive
nye begreber pa deres personlige mindmaps i forhold til vindmagller.

Klassen begreber samles pa en feelles mindmap med fokus pa centrale begreber
for emnet og de kommende ugers arbejde med emnet.

| klassen ophaenges i Danmarkskort, hvor der i Igbet af projektet skal markeres
vindmgller i Danmark med store parker og store vindmgller. Eleverne skal i den
sidste del af fgrste modul ga pa digital jagt efter vindmgalleparker, som kan
indskrives med stgrrelse, antal, produktion o.a.

Desuden opheaenges en mindre A3 side med kort over lokalomradet ved Aalborg,
hvor der kan indtegnes lokale vindmgller i lgbet af ugerne med fokus pa
vindenergi. Dette kort udleveres i papir og digitalt til alle elever og vil veere
udgangspunktet for deres “hjemmefidus” (de har selv vaeret med til at veelge ordet,
da vi ikke synes om ordet lektier. Hiemmefidus skal veere spaendende og fodre
elevernes nysgerrighed) i samarbejde med hjemmet.

* Hiemmefidus - eleverne skal jagte vindmgller i lokalomradet (mindst 1)

Andet modul (lektion 3-4)

Der samles op fra sidste med mindmap og begreber, hvorefter der tages fat i
elevernes kort over lokalomradet og der laves indtegninger pa kortet i klassen.
Der tales om placeringer og eleverne arbejder med at finde mgllerne pa Google
Earth, hvor det er muligt og stgrrelser tilfgjes hvis det kan ggres.

Der introduceres til vinde, retninger, hastigheder og benavnelser samt udstyr og
observationer, som kan bruges i at bestemme vindhastigheder og konsekvenser.
Elevernes skal herefter ud og anvende denne viden til at lave observationer pa
vinden og lave malinger forskellige steder i lokalomradet med fokus pa
vindforhold, retning og hastigheder, hvor de anvender anemometer og noterer
deres observationer med resultater og forhold som bakke, dal, laeside eller andet
relevant.

Herefter seettes der fokus pa historie, nutid og fremtid i relation til vindmgller,
hvorefter forskning, produktion og drift af vindmgller seettes i spil med hensyn til
uddannelsessteder, vindmglleindustrien og vindmglleejere.

| den forbindelse introduceres eleverne for besgget af Nicklas fra AAU, der naeste
gang vil komme pa besgg og fortelle om hans uddannelse inden for
vindmgllebranchen. | den forbindelse forberedes spgrgsmal til magdet, hvor der
stilles krav til at der skal veere spgrgsmal omhandlende udseende af magller
(hvorfor 3 vinger), stgrrelse nu/fremtiden, placering, miljgorganisationer,
transport, opsatning, virksomheder i forhold til Nicklas og hans fremtidige job
samt hverdagen pa AAU med vindmagller.
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Tredje modul (lektion 5-6)

Besgg af Nicklas fra AAU med preaesentation, billeder, spgrgsmal og meget andet.
Nicklas er i gang med sin masteruddannelse med speciale inden for
effektelektronik og elektriske maskiner, som er en elektrisk specialisering af
vedvarende energiteknologier (8. semester). Besgg og opleeg om vedvarende
energi med fokus pa vindmgller pa skolen, slides og video anvendt.

Fjerde modul (lektion 7-8)

Der samles op pa besgget fra AAU og der evalueres pa ny viden og indsigt.
Herefter preesenteres eleverne for opgaven med at fremstille klassens egen kopi
af en havvindmgllepark i Danmark, hvor de skal lave sma papirmodeller i
skolegarden og opstille dem i samme mgnstre og antal som pa Horns Rev.

Til fremstillingen anvendes materialer og vejledning gverst i beskrivelse.
Arbejdet med modellerne foregar i skolegarden med fokus pa at opstille dem efter
vindretningen, sa alle mgller bevaeger sig optimalt.

Dette er en preesentation af vindmgllepark i stor skala og det sammenholdes med
det kommende besgg og den lokale landmand med vindenergi i lille malestok med
fa meget mindre maller, som vi skal opleve til neeste modul.

Femte modul (% dag ekskursion)

Dagen starter med en cykeltur til en lokal landmand med egne vindmagller.

Han viste billeder af etableringen af hans 6 vindmgller, levetid, omkostninger,
produktion og dataspecifikationer, hvorefter vi fik lov til at se det indvendige af
mgllen med trapper og afsatser.

Eleverne tager billeder, stiller spgrgsmal, skriver noter ned til de enkelte omrader
vi oplever og bliver klogere pa.

Sjette modul (lektion 9-10)

Der arbejdes videre med indblik pd de 3 dimensioner med vindmagller, hvor
Siemens og Vestas kobles pa med billeder fra transport, produktion, lagerhaller
oSV.

Eleverne skal pa jagt efter oplysninger i forhold til industrien, da et besgg hos
Siemens kun er muligt for elever over 16.

Der skal fremstilles kahoots (produceret gennem spil-baseret lseringsplatform
Kahoot) i forbindelse med alle besgg til og fra os, hvilket eleverne laver i deres
leeringsgrupper af 2-3 elever.

Derudover introduceres eleverne for ekskursionen til Energistien og der
undersgges og forberedes til at kunne stille nysgerrige spgrgsmal pa dagen, og
stien undersgges p& hjemmesiden og deres interaktive kort med videobilleder,
oplysninger osv.
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Ottende modul (1 dag ekskursion)

Besgg til Energistien ved Knivholt i Frederikshavn, hvor vi far en guidet tur af
Energibyen Frederikshavn konsulenter med fokus p& deres vertikale og
horisontale vindmglle. Desuden arbejder eleverne med de andre vedvarende
energikilder som solceller, solfanger, sgvarme, jordvarme osv. som findes i
omradet.

P& dagen besgger vi ogsa de 4 store vindmagaller pa havnen i Frederikshavn, hvor
der i lgbet af hele dagen tages billeder og tages notater til opsamling pa vejen
hjem i bussen, hvor der laves forteellinger om dagen péa iPad.

Evaluering

Samarbejdet med AAU og studerende evalueres.
Eleverne fremstiller online quiz pa& Kahoot.it

Mindmap for den enkelte elev, makker, gruppe og klassen

Billeder giver et bedre indtryk af vores arbejde med forlgbet, hvor vi har taget
alle billederne selv og derfor har rettighederne til dem (Ngvling Skole).

Vindmgllernes udfordringer

- Nicklas Christensen

Slides fra den studerende
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Forsags opstilling

Billeder fra undervisningen

Undervisningssituation med den studerende
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uversigt Over vindmolle

* Generator

* Styre system

= Effekt elektronik

LATYRTITG

Leering i virkeligheden

Hvordan ser en
vindmaglle ud?

Ekskursion til
Energibyen
Frederikshavn

med

Energisti Knivholt

(foto og
tegning nedenfor)
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Brainstorm om vindmgller

Vind i Danmark

) -~
Jylland - Sverige ‘ Elsystemet lige nu
Eksport: 456 MW Mélt i M
Centra tvarker 1.270
Decentrale kraftvaerker 535
Vindmgller 1.774

Solceller 0
Nettoudveksling import 922 .
Import: 1.263 MW Elforbrug 4,501

€02 udledning 219 g/kwh

Sjelland - Sverige |
Import: 744 MW | ’

i Bornholm - Sverige
Eksport: 3 MW

Sjelland - Tyskland
Eksport: 585 MW

Jylland - Tyskland |
Eksport: 40 MW

IKONFORKLARING v *

Slides: vindenergi i Danmark (kilde: Nicklas Christensen)
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Mette Bonde og Carina Tofthgj Telsing, Tofthgjskolen

2.2 AFFALD

Samarbejdspartnere i projektet:

e Genbrugspladsen Storvorde
e Universitarium (universitarium.dk) med tema affald og genbrug

e Aalborg Universitet — Studerende Jesper Christensen og Kim Sung

Dahl Pedersen, Tekno-Antropologi (6. semester), Institut

Planlegning.
e Egen skole og skolens tekniske serviceleder

for

e Bemaerkning: Det er prgvet gennem leengere tid at f4 etableret kontakt

og besggsmulighed pa det lokale supermarkedet, dog uden held.

1. Fag: Natur/teknologi
2. Malgruppe: 4.-6. klasse

3. Kort malbeskrivelse:

4. Omfang: 5 uger (uge 40-46).

5. Materialer:

o Spillekort med billeder af affald, papir, pap, glas m.v. Vi har fundet
billederne pa nettet, printet og lamineret dem
o Papir/pap til skilte for affaldssortering

6. Supplerende:
e Participatory design/spil om affald

At nedbringe affaldsmeaengden pa skolen ved at sortere affaldet. Vigtige faglige
begreber der arbejdes med: Genbrug, genanvendelse og beeredygtighed.
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7. FEM - Feelles Forenklede Mal:

Feerdigheds- og | Undersggelse
vidensmal e Teknologi og ressourcer (efter 6. klassetrin):
e Eleven kan identificere stoffer og materialer i produkter.
e Eleven har viden om stoffers og materialers egenskaber og
kredslgb.
Perspektivering
e Perspektivering i naturfag (efter 6. klassetrin):
e Eleven kan saette anvendelse af natur og teknologi i et
baeredygtigt perspektiv.
e Eleven har viden om enkle principper for beeredygtighed.
Kommunikation
e Formidling (efter 6. klassetrin):
e Eleven kan argumentere om enkle forhold inden for natur og

teknologi.
® Eleven har viden om enkel naturfaglig argumentation
Leeringsmal for e Eleven kan opstille kategorier til sortering af affald.
undervisnings- e Eleven kende lokalomradets plan for handtering af affald.
forlgbet e Eleven kan finde frem til baeredygtige lgsninger til afskaffelse
af affald.

® Eleven kan oplyse andre om korrekt affaldshandtering.

8. Undervisningsforlgb:

Uge 1
Intro til forlgbet
10 provokerende/voldsomme billeder af affaldsproblematikker diskuteres i
grupper, herefter feelles i plenum. Grupperne forteeller, hvad billederne handler
om og heaenger op pa post-it.
Billeder:
1. Ko som har spist dasespaner
2. Fugle/dyr fanget i olie
3. Dyr, der har slugt plastic, mgnter, tyggegummi m.m.
4. Affalds-ger
5. Dyr fanget i affald
6. Dyr fanget i net
7. Affald i gader
8. Fejemaskine
9. Affaldssortering
10. Kompost
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Dialog omkring beeredygtighed ud fra introduktions-teksten pa
NaturTeknologifaget.dk

Klassen laver CL (co-operative learning) -strukturen bordet rundt om
spgrgsmalene:

1. Hvad er affald?

2. Hvorfor smider man affald i naturen?

3. Hvad sker der med affald smidt i naturen?

4. (klassen deltog sidste ar i Danmarks Naturfredningsforenings
affaldsindsamling, sa vi arbejder ogsda med spgrgsmalet: Hvad samlede vi
ind sidste ar?)

Eleverne laeser teksten Affald fra naturteknologifaget.dk og laver laeseguiden
samtidig med.

Uge 2
Besgg Universitarium og Out to Sea udstillingen (Dette er desvaerre kun
muligt i skolearet 15/16, fordi &rets tema var affald og genbrug)

Uge 3

Besgg pa genbrugspladsen i Storvorde:
e Hvad kan man aflevere pa pladsen?
e Hvordan skal det veere sorteret?
e Hvad sker der med det videre?

Uge 4

Se genbrugsfilm pa affald.dk og svar pa quiz-spagrgsmal til filmklippene
undervejs. Quizspagrgsmalene findes i hgjre side af hjemmesiden.

Brainstorm over, hvordan eleverne sorterer affald derhjemme og undersggelse
af, hvordan vi sorterer affald pa skolen.

Eleverne kontakter teknisk serviceleder og spgrger, hvad vi gagr og hvorfor.
Diskussion om, hvordan vi kan forbedre affaldssorteringen pa skolen.
(Eleverne kommer frem til fglgende forbedringer: Papir og pap sortering,
indsamling af daser og flasker)

Eleverne deles ind i grupper med hvert sit omrade (pap, papir, daser og
flasker).
Grupperne undersgger fglgende om eget omrade:

1. Sorterer vi nu?

2. Hvordan ggr man andre steder?

3. Kan vi veere noget anderledes eller bedre?
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Uge 5

6 timers temadag, hvor der kommer to studerende Kim og Jesper fra AAU, som
arbejder med affaldssortering og affaldets vej (fra affald til
genbrug/recycling/deponering). Begge studerer Tekno-antropologi og har pa det
tidspunkt netop afsluttet et projekt med et feltstudie pa affaldspladsen i
Hjgrring. Der undersggte de, hvordan de besggende sorterede affald i de
forskellige affaldsfraktioner og de udviklede forslag til forbedring af sorteringen.
De studerende har udarbejdet forslag til temadag.

Oplaeg - 30 minutter

Forklaring af affald - Affaldspyramide, og nogle udvalgte fraktioner
(Affaldssorteringer)

Hvad sker der med de udvalgte affaldssorteringer og hvordan bliver det til nyt
produkt?

Hvad sker der med forbreending?

Spgrge hvad eleverne ggr derhjemme?

Participatory design/spil - 60 minutter

Et spil for at leere eleverne omkring sortering af affald. Eleverne inddeles i
grupper i et passende antal, alt efter hvor mange elever der er.

Billeder af forskellige affaldsskilte.

Spillekort med billeder af affald, papir, pap, glas, osv.

Treek et kort - Eleverne skal s& koble kortet sammen med billederne af
affaldsskilte.

Der gives point til grupperne. Gruppen med flest rigtige (point) vinder.
Quiz patavlen - 30 minutter (udviklet af de to studerende)

Gruppe Quiz omkring affald.

Affaldskampagne - 180 minutter

Forberede skraldespande til sortering ude i klasserne (I fgrste omgang sorteres
affald kun i 5. klasserne som en forsggsordning).

Forberede kampagne - slogans og skilte.

Uge 6
Opstilling af skraldespande til sortering i 5. klasserne og evaluering

Evaluering

Eleverne var meget opmarksomme pa at fa sorteret affald i klasserne. Da der
ikke var lavet aftale med henteordning, var det laererne selv, som skulle pa
genbrugspladsen med det indsamlede papir og pap.

Ordningen gik derfor i sig selv igen.
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Efterfalgende er det blevet besluttet at skolen fra neeste skolear skal sortere
papir og pap, og vi er nu i gang med at undersgge mulighederne for kommunal
eller privat henteordning.

Den 5. argang deltog igen i ar i Danmarks Naturfredningsforenings
affaldsindsamling.

Indsamling af affald pa skolen
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2.3 KLIMAFORANDRINGER OG GLOBAL OPVARMNING

Samarbejdspartnere i projektet:

e Limfjords og Danske Rodfrugter
Naturfagsleerere kontaktede lokal virksomhed.
o Lokalt gkologisk landbrug med malkekveaeg
Kontakt gennem naturfagsleerere.
e AAU - studerende, se under de tre forlgb neden for
e Astra: Elevuniversitet SKUB pa AAU

1. Fag: Natur/teknologi
2. Malgruppe: 4.-6. klasse

3. Kort malbeskrivelse:
Klimaudfordringen og den globale opvarmning er en vigtig og stor udfordring for
alle mennesker. Vi skal arbejde med drivhuseffekt, CO2 udledning, voldsomt vejr
og smeltende poler. Men vigtigst af alt, sa skal vi arbejde med, hvordan vi finder
beaeredygtige lgsninger for vores energi- og fadevareproduktion og hvordan vi kan
finde alternative transportmidler i fremtiden.
Vi arbejder med Klimangrd bogen med tilhgrende forsgg og film.
Pa temadage vil vi samarbejde med virksomheder, der har fokus pa klimavenlig
produktion.

4. Omfang: Undervisningen forlgb over 12 uger.

5. Materialer:
e Spanplader, sma vindmgller, motor, solceller

6. Supplerende:
e Fag Hjemkundskab inddrages ved |Igsning 6b — beredygtig
fodevareproduktion
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7. FFM - Feelles Forenklede MAl:

Feerdigheds- og | Undersggelse
vidensmal e Eleven kan gennemfgre enkle systematiske undersggelser
e Eleven har viden om variable i en undersggelse
e Eleven kan designe enkle undersggelser
e Eleven har viden om undersggelsesdesign
e Eleven kan gennemfgre undersggelser af energiformer
e Eleven har viden om energiformer
Perspektivering
e Eleven kan beskrive natur og teknologis anvendelse i
samfundet og fremstilling i medier
e Eleven har viden om centrale interessemodsatninger
e Eleven kan saette anvendelse af natur og teknologi i et
baeredygtigt perspektiv
e Eleven har viden om enkle principper for baeredygtighed
e Eleven kan beskrive interessemodsatninger i menneskets
forvaltning af naturen lokalt og globalt
e Eleven kan forklare om sammenhange mellem
energiudnyttelse og drivhuseffekt
e Eleven har viden om energiudnyttelse og drivhuseffekt
e Eleven kan diskutere energikilder i et
baeredygtighedsperspektiv
e Eleven har viden om vedvarende og ikke vedvarende
energikilder
Leeringsmal for e Eleven kan opstille kategorier til sortering af affald.
undervisnings- e Eleven kende lokalomradets plan for handtering af affald.
forlgbet e Eleven kan finde frem til beeredygtige lgsninger til afskaffelse

af affald.
Eleven kan oplyse andre om korrekt affaldshandtering.
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8. Undervisningsforlgb:

Feelles introduktionsforlgb for de tre 6. klasser

PROBLEMSTILLING

Uge 1 og 2 - Drivhuseffekt

Vi arbejder med fgrste kapitel i klimangrd.

Vi laver et forsgg, som viser at CO2 er en gas, som holder pa varmen og et
forsgg, som viser, at hvid reflekterer solens lys og sort absorberer solens lys.

Uge 3 0g 4 - CO2
Vi arbejder med bogens 2. kapitel.
Vi laver undersggelser af CO2s egenskaber.

KONSEKVENSER

Uge 5 — Klimaforandringer i Danmark
Vi arbejder med bogens 3. kapitel.
Vi laver forsgg om vejrsystemer.

Uge 6 — Klimaforandringer globalt
Vi arbejder med bogens 4. kapitel.

Vi laver en global karsemark, som viser, at planter ikke vokser i saltvand eller i

konstant
oversvgmmelse.

Herefter arbejder hver klasse med hvert sit tema og sin lgsning.
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LASNINGER

Uge 7-10

2.3.1 LASNING 1. BAEAREDYGTIG ENERGIFORSYNING

Temadag med besgg af Sidsel Skov Birkbak og Sabrina Basballe Jensen,
studerende fra AAU, som laver en workshop om klimavenlig energiforsyning.
Sidsel og Sabrina studerer by-, energi- og miljgplanlaeegning (bachelor).

Klassen undersgger, hvordan man mest hensigtsmassigt placerer nye solceller
og vindmgller.

Vi laver et landskab pa 2 spanplader med vindmgller og sma huse med solceller
og lys.

Eleverne bygger vindmgller med en lille motor, som er sat til stramforsyning.
Klassen laver desuden forsgg med forskellige vingetyper, som er sat pa sma
dynamoer. Mgllerne far dioder til at lyse ved brug af kompressor.

Eleverne forbereder informationstavler og sma info videoer til klima-messen.

De forbereder at vise de besggende, hvorfor det er !
ngdvendigt, at skifte til vedvarende energikilder. \

Skolen har solceller. Klassen undersgger, hvor meget af
skolens energibehov, de daekker.

Uge 11
Besgg pa elevuniversitet SKUB www.skub.aau.dk med
workshops om grgn energi

Uge 12
Klimamesse — se side 40.

Elev bygger en vindmaglle

Feelles arbejde p& et landskab med vindmagller
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Uge 7-10

2.3.2 LOSNING 2. BAREDYGTIG FODEVAREPRODUKTION

Klassen arbejder med baeredygtig fedevareproduktion. Der er iseer fokus pa
lokale ravarer, og klassen undersgger CO2 udledning ved transport af forskellige
fgdevarer.

Vi har aftalt et besgg hos Limfjords — danske rodfrugter.

Det er en lokal rodfrugtsproducent, som isaer dyrker gulergdder. Firmaet har
meget fokus pa beeredygtighed, og eksperimenterer meget med hvor lidt
sprgjtemiddel, de kan ngjes med. Firmaet overvejer at omleegge til gkologisk
dyrkning, og har investeret i soldrevne lugevogne for at undga stgrstedelen af
sprgjtemidlerne.

Vi besgger dem en dag, de hgster gulergdder pa en mark ved Skarping.

Klassen ser maskinerne, graver selv gulergdder op og hgrer om firmaets
baeredygtighedsstrateqi.

Derefter planleegger klassen 6
forskellige vegetariske retter med
gulergdder som hovedingrediens.

At hgste gulergdder

Se flere billeder pa neeste side

Vi besgger ogsa et gkologisk landbrug med malkekvaeg. Klassen laerer om
forskellen pa gkologisk og konventionel meelkeproduktion.

Klassen forbereder sma info videoer om deres besgg og om, hvorfor man bar
spise lokale ravarer frem for ravarer, som er transporteret over lange afstande.

Uge 11
Besgg pa elevuniversitet SKUB www.skub.aau.dk med workshops om gren energi

Uge 12
Klimamesse — Eleverne praesenterer deres resultater
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Maskinerne hjelper ved hgsten
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Uge 7-10

2.3.3 LASNING 3. KLIMAVENLIG TRANSPORT

Klassen far besgg at Patrick Skov Schacksen, som er bioteknologistuderende
pa AAU. Han har arbejdet med biobreendstof i sit sidste projekt fgr han kom ud
pa skolen.

30 min opleeg om biobraendstof

Eksperiment sammen med eleverne: Klassen undersgger sammen med Patrick,
hvilken typer sukker, der er bedst at lave bioethanol af.

Geer tilseettes forskellige sukre som nearing, hvor aktiviteten (reaktionen) bliver
illustreret med deres CO2 udslip og hvor meget balloner pustes op.

30 min opsamling og opleeg om miljgvenlig transport

Eleverne arbejder med deres egne undersggelser, f.eks. hvor meget CO2
enkelte biler producerer og hvor meget de kgrer pa literen. Den lokale
bilforhandler vil ikke veere med.

Uge 11
Besgg pa elevuniversitet SKUB www.skub.aau.dk med workshops om grgn energi

Uge 12
Klimamesse — Eleverne praesenterer deres resultater

rs
R

Studerende Patrik laver forsgg med sukker og geer
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Jeanette Knopp, Bavnebakkeskolen

2.4 AFFALD

Samarbejdspartnere i projektet:

o Lokalt autoveerksted og autoophug

e Den lokale MENY

e AAU - Studerende Kim Sung Dahl Pedersen og Jesper Christensen,
Tekno-Antropologi, 6. semester, Institut for Planleegning.

e Astra: Elevuniversitet SKUB pa AAU

e Skraldeskolen som introduktion til forlgbet ((skraldeskolen.dk)

Introduktion til eleverne og forberedelse til ugen
OPRET DOKUMENT

Alle elever skal gennem ugen skrive ned hvad de oplever, svar pa spgrgsmal,
ideer osv. De skal oprette et dokument pa google, der hedder ex.: Jeanette-uge
7 2016

FOTOGRAFER

Der udnaevnes 2-3 fotografer fra hver klasse. De skal i lgbet af ugen optage
sma film, fotografere og til sidst saette deres fotos sammen, sa vi kan
dokumentere ugen (til udstillingen vil disse fotos ligeledes skulle bruges).
Alle elever opmuntres til at tage fotos Igbende.

Eleverne skal kunne lsegge deres fotografier over i et feelles drev.

IKKE MED HIJEM ENDNU

De brugsgenstande eleverne producerer i lgbet af ugen (og fra de foregaende
uger i H&D ma ikke tages med hjem. De skal opbevares til udstillingen i uge 10
her pa skolen. Eleverne skal opmuntres til i stedet at tage fotos af deres ting og
vise derhjemme.
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1. Fag: Natur/teknologi + Handverk & Design

TIRSDAG og TORSDAG formiddage arbejder 2 laerere i Handveerk & Design med
eleverne om at lave brugsgenstande i genbrugsmaterialer.

2. Ugeprogram:
Mandag

Titel: Sortering, genbrug og bortskaffelse af materialer hos virksomheder
08.10 til 09.45: Besgg pa Autoveerksted

Spegrgsmal til besgget pa autoveerksted:
1. Hvad laver 1? (lille rundvisning)
Hvilke typer affald far 1? (bildele, olie, bremsestgv (?), osv. osv.)
Hvor meget drejer det sig om ca. om aret?
Hvad kan genbruges?
Til hvad bruges det?
Det der ikke genbruges, hvordan smider | det veek?
Sorterer 1?

N oA WN

10.10-11.45: Besgg i MENY

Spgrgsmal til besgget pa MENY:
1. Hvad laver 1? (lille rundvisning)
. Hvilke typer affald far 1?
Hvor meget drejer det sig om ca. om aret?
. Hvad kan genbruges?
. Til hvad bruges det?
. Det der ikke genbruges, hvordan smider | det veek?
Sorterer 1?

~N o U R WN

12.15-13.00: Snak om oplevelser
Spergsmal, der skal diskuteres iklasserne:

1) Hvad oplevede 1?

2) Huvilke typer affald er der pa de to arbejdspladser?

3) Huvilke forskelle er der pa, hvordan man genbruger og hvor meget der kan
genbruges?

4) Hvad var godt og hvad var skidt?
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Forberedelse om affaldshandtering pa skolen:

1) Hvordan tror |, vi behandler affald pa skolen?
2) Sorterer vi affald pa skolen?
3) Lav mindst 3 spargsmal til teknisk serviceleder, om affald/genbrug/bortskaffelse

13.00-13.40: Besgqg pd Bavnebakkeskolen hos teknisk serviceleder
Spgrgsmaltilbesgget, someleverne harlavet forinden.

Hvis tid - opsummering af det oplevede i dag - fik vi svar pa det, vi ville -
mangler vi ellers noget??

LEKTIER TIL TIRSDAG: HVORDAN BEHANDLER | JERES AFFALD HIJEMME?
Hvilke typer affald har1? Hvad ggr lafdet? Ved I, hvordetkommer hen?

Tirsdag
Titel: Genbrugsarbejde i veerksted, sortering, genbrug og bortskaffelsei
hjemmet

08.10 til 09.45: Handveerk &Design vaerksteder

Eleverne skal i lgbet af denne uge feerdigggre de arbejder, de har startet
op pa veerkstederne. Alle skal til sidst have mindst et produkt, de kan
fremvise pa udstillingen.

Hvert produkt skal til slut have et lille skilt i pap, hvorder kan sta: Hvad produktet
er, navn, klasse, anvendte materialer.

10.10-11.45: H&D veerksteder

12.15-13.40: Gruppearbejde
Eleverne deles i grupper af max 4 elever. | de grupper skal de arbejde resten af
ugen.
Hver gruppe skal arbejde med et emne. Resultatet af deres arbejde skal
preesenteres som en lille film, som en fotoserie i plakatform eller som tegnet
plakat.
Eleverne kan veelge mellem disse opgaver:
- Hvadharvilavetidenne uge (fotograferne hardenne opgave), skal
have film med lyd og en fotoserie med tekst.
- Sadan sorterer vi vores affald hjemme & hvordan kan man ggre det
anderledes?
- Sadan sorterer man affald pa et vaerksted & hvordan kan man ggre det
anderledes?
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Sadan sorterer man affald i en dagligvarefabrik & hvordan kan man ggre
det anderledes?

Sadan sorterer vi vores affald pd Bavnebakkeskolen & hvordan kan man
gore det anderledes?

Forskellige formerforgenbrugsmaterialer -hvad kande brugestil og
hvadsparer mani materialer?

Lav en kahoot til om fredagen til evaluering/afslutning af emnet

Hvad er beeredygtighed?

Affaldsproblemer - hvilke problemer skaber affald, oghvemerdetet
problemfor?

Kan man genbruge alt?

Forslagtil hvordan man kan formindske affaldsmangden og sortere
hjemme (praktiske forslag - lav ex en video, hvor man star og sorterer
affaldet).

Forslag til hvordan man kan formindske affaldsmangden og sortere pa
skolen (praktiske forslag).

Forslagtil hvordan man kan formindske affaldsmangden ogsortereien
dagligvarebutik Forslagtil hvordan man kan formindske affaldsmaengden
og sortere pa en fabrik.

Onsdag
Titel: Opleeg, spil og gruppearbejde

08.00til 09.45 og 10.10til11.45: Besgq fra de studerende Kim og Jesper.

Kim og Jesper fortaeller om hvor tingene kommer fra,

forskellige affaldstyper, affaldsmangder i Danmark/Europa, hvad affaldet
koster i CO2 at blive produceret/transporteret/ fungere/afskaffet, om
forskellen mellem bortskaffelse, deponering og genbrug.

Eleverne laver en affalds-quiz, som de studerende har udviklet.
Bagefter hjeelper de studerende eleverne med deres affaldsprojekter.

12:15 til 13:40 Gruppearbejde

Eleverne fortsaetter med deres opgaver fra dagen i forvejen. Eleverne
opmuntres til ogsd at komme med ideer til nye opgaver selv.
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Torsdag

Titel: Genbrugsarbejde i veerksted, arbejde med preaesentationer til udstillingen
08.10til 09.45: H&D veerksteder

10.10-11.45 H&D veerksteder ditto

12.15-13.40: Gruppearbejde
Eleverne fortsaetter med deres opgaver fra dagen i forvejen. Eleverne
opmuntres til ogsa at komme med ideer til nye opgaver selv.

Fredag

Titel: Feerdigggrelse af opgaver til udstillingen,
08.10 til 09.45: Gruppearbejde

Feerdiggare alle brugsgenstande til udstillingen
Alle brugsgenstande SKALvere feerdigetil09.45

10.10-11 45: Feerdigggrelse af plancher, film og plakater og Kahoots
Vi skal veere feerdige med udstillingen og finde ud af hvor/hvordan den
skal seettes sammen. En person fra hver gruppe deltager i miniteam.

12.15-13.40 Gruppearbejde
Vi evaluerer udstillingsplanerne, feerdigger det sidste og evaluerer med en kahoot
Weekend ogvinterferien starklar. :)

Vigtighjemmeside:
EMU: Klimatopmgde ibgrnehgjde

YV 7=
3

Poster, der viser besgget pa Autoophug
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FLERE BILLEDER FRA BAVNEBAKKESKOLEN:

Eleverne udstiller pd Naturvidenskabsfestival i Aalborg 2016
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Deltagelse ved
Naturvidenskabsfestival
(til venstre)

Udstilling pa miljgmesse
pa Bavnebakkeskolen
(neden for)
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DEL 3: UDSKOLING 7. - 9. KLASSE

Niels Falk Dyg, Gl. Lindholm Skole

3.1 VORES ENERGI

Samarbejdspartnere i projektet:
e Virksomhed GI. Lindholm Skole, maskinmester og teknisk
serviceleder Torben Andersen.
e Elevernes hjem.
¢ AAU. Studerende Nicklas Christensen, 8. semester, Institut for
Energiteknik.

1. Fag: Biologi, Geografi, Fysik (matematik inddrages)
Biologi 2 timer, Geografi 2 timer og Fysik/kemi 2 timer (ugedaekning 6 timer)

2. Malgruppe: 7. klasse
3. Kort malbeskrivelse:

Opstillede mal for undervisningen, evt. i samarbejde med eleverne.

Biologi:

. Hvad er energi i kosten?

. Hvilke stoffer leverer energi?

. Hvad er kulhydrat, fedt og protein
. Hvilke ting bruges der energi til?

A OWDNPE

Geografi:

Hvor kommer olien fra og hvordan opstar der olie?

. Hvilken betydning har det, der bliver flere og flere mennesker pa jord?

. Hvilken betydning har det for jorden, at der udledes CO2?

. Hvad er fossile breendstoffer og er det noget vi kommer til at bruge i fremtiden?

rwN R

Fysik/kemi:
1 Jeg ved, hvad effekt (watt) er.

2 Jeg ved, hvordan et apparats effekt kan findes eller males.
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2 Jeg kan beregne et elforbrug KWh og bestemme prisen.

1 Jeg kan give ideer til fornuftige el-spare foranstaltninger.

1 Jeg kan afleese elforbruget i mit hjem.

2 jeg kan indsamle datasaet og indtegne dem i GeoGebra (matematikvaerktg;j).

1 Jeg kan lave x, y- koordinatsystemer over et elforbrug.

3 Jeg kan forteelle noget om mit elforbrug og besparelser ud fra de grafiske afbildninger.

Jeg kan...

1 = dette skal alle elever
2 = skal nogle elever

3 = skal fa elever

7.

Omfang: 5 uger (uden optakt/introduktionsforlgb)
Materialer:

Sméa spanplader, ledninger, sma lyspearer, molekyle
almindelige og elsparepaerer: Bios B, diverse kopier.

Supplerende:

FFM - Feelles Forenklede MAl:

Kompetenceomrade (kompetencemal):

byggeseet,

Undersggelse: (Eleven kan gennemfgre og evaluere en undersggelse). Eleven har viden om energiformer,
eleverne har viden om energiforsyning.

Modellering: (Eleven kan anvende og udvikle naturfaglige modeller). Eleven kan med modeller beskrive elektriske
kredslgb, eleverne har viden om diagramsymboler.

Perspektivering: (Eleven kan perspektivere til omverdenen og relatere indholdet i faget til udviklingen af
naturvidenskabelig erkendelse). Eleven kan identificere energiomseetningen i den nsere omverden.

Kommunikation: (Eleven kan kommunikere om naturfaglige forhold med FY/KE, GEO og BIO). Eleverne kan
kommunikere om naturfag ved brug af egnede medier. Eleven har viden om metoder til at formidle naturfaglige forhold.
Eleven kan formulere en pastand og argumentere for den pé et naturfagligt grundlag. Eleven har viden om naturfaglige
ord og begreber.
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8. Undervisningsforlgb:

OPTAKT
Uge5-12
El-hus 7 Kun undervisning i Fysik/kemi timerne

Eleverne arbejder 2 og 2 om opbygning af el systemet i et hus (se billede
nedenfor), grundplan A3; der treekkes ledninger, laves kontakter, lamper,
elvarme, ventilation.

Mal: Eleverne far ved praktisk arbejde en forstaelse for, hvordan el systemet er
opbygget i deres hjem. El-kredslgb, parallel- og serieforbindelse, speending,
stramstyrke, modstand, Ohms lov, Energiforbrugsberegning.

Foreeldrene og elevere informeres om arbejdet med el-energiforbruget i
elevernes hjem (bilag 3.1.3).

Opbygning af et el system i et hus

PROJEKTUNDERVISNINGSFORL@B 1: VORES ENERGI

Uge 13
Gruppedannelse: 3 (3-4) elever per gruppe.

Biologi: kroppens energi - madens energi - energiomsatning / forbreending
Mal: hvad er energi, hvordan méales det, hvordan omsattes det, enheder
Geografi: mal for dette projekt: eleverne skal have kunne forklare hvor kul, olie
og gas kommer fra. Eleverne skal ogsa kunne sige, hvilke miljgkonsekvenser
det har, at vi breender kul, olie og gas af.

Mal for denne uge:

50



Leering i virkeligheden

Eleverne ved, hvor de fossile braendstoffer kommer fra, og hvilken miljg
konsekvens det har, at vi breender dem af.

Fysik/kemi: Introduktion i skema 1. Elforbrug i mit hjem (bilag 3.1.2). Eleverne
maler hjemme i denne uge. Op til 4 malinger pr. dag. Elevdifferentiering.
Arbejde med Ohms lov og effektloven, se pa forskellige apparaters elforbrug, se
bilag 3.1.4 for uge 15, evt. se el-spare film ca. 20 min., udvealge elever til uge 2
(uge 15).

Uge 15
Biologi: Energi i madvarer
Mal: Leere om kulhydrat, fedt og protein

Geografi: Befolkningstaethed. Hvilken konsekvens har det. at vi bliver flere og
flere mennesker pa jorden.

Matematik: Grafisk fremstilling af maleresultater, skema 1. ,

Fysik/kemi: Introduktion til skema 1 uge 2, efter besparelsestiltag: slukke for
lys, udskifte peaere til LED. osv. El-kredslgb med forskellige forbrugere, fx
hartarre, ladere, peaerer, LED lys. Der males pa effekt W og energiforbrug, KWh,
pris i Kr., og der laves beregninger.

Uge 16
Skolens energiforbrug v. teknisk serviceleder Torben Andersen (1,5 timer hver
klasse) og gennemgang pa skolen og under svgmmehallen.

Besgg af den studerende Nicklas Christensen (1,5 timer i hver klasse).
Forteeller egen historie, intelligent styring af vindmgller.

Biologi: Kroppens energi - Hvor far vi energi fra - beveegelse og energi.

Geografi: Befolkningsteethed. Hvilken konsekvens har det at vi bliver flere og
flere mennesker pa jorden.

Fysik/kemi: Arbejde med skema 1 (bilag 3.1.2); Se pa fremstillede kurver, hvad
kan man se? Begreberne Effekt (Watt), Forbrug KWh, der gives et oplag til
formidlingsopgaven i uge 17 (bilag 3.1.1 neden for).

Uge 17

Grupperne dannes af leererne

NYT Emnet findes ved en feelles brainstorm i klasserne, hvor grupperne velger
sig ind pa et emne.

Formidlingsopgaven (se bilag 3.1.4): | denne uge arbejder eleverne i grupper
med en formidlingsopgave, hvor de prasenterer deres maleresultater, viser at
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de kan arbejde med de opstillede mal for undervisningen, og eleverne kommer
med forslag til hvordan og hvorledes, de vil formidle resultaterne og den nye
viden, fx en folder, plakat, model, undervisning i klasse, udstilling pa skolen.

r =y}
)

l‘:‘:\\

Teknisk serviceleder forklarer skolens energiforbrug

Elevcitater:
Vi leerte en masse om skolens
elforbrug.

Man s& nogle hemmelige rum pa
skolen (kommentar: under
svgmmehallen) og leerte speendende
ting.

Spgrgsmal: Hvad ideer fik du om
energi, klima eller baeredygtighed,
som du kan bruge?

Svar: At man kan bruge mindre
strgm.

Fremover vil jeg tage en
uddannelse.

Ekskursion under svgmmehallen
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Brainstorm (tankekort) over tanker om el- energi

Bilag 3.1.1: Formidlingsopgaven til '"Vores energi’

Ud fra en brainstorm, indkredser grupperne deres emne.
| skal i denne uge arbejde selvsteendigt med det emne, | har valgt.

Nedenfor er der nogle spargsmal, som | skal besvare i jeres opgave. | kan i
gruppen besvare spgrgsmalene enkeltvis.

Biologi spgrger:

1. Hvad er kulhydrat?

2. Hvilke typer findes der?

3. Hvilken rolle spiller kulhydrat i forbindelse med energi til kroppen?

Geografi spgrger:

Hvilken konsekvens har det for jorden og vores energiforbrug, at vi bliver flere og flere
mennesker pa jorden?

Fossile braendstoffer, er det vejen frem eller er der andre alternativer?

Hvor vil vores energi komme fra i fremtiden? Vil energien stadig veere noget vi graver op af
jorden og breender af eller hvordan ser fremtiden ud?

Vil vi kunne lave nok energi til fremtidens mega-byer, hvor vi alle vil bo?

Fysik/ kemi spgrger:

Ud fra de malinger | har laver hjemme, skal | lave et koordinatsystem x, y (tid, forbrug (KWh)).
Beregn hvor meget energi | har forbrugt og beregn prisen (2,50 kr. pr. KWh)

Hvad koster det at have 10 lamper (60 W pr. lampe) teendt i 8 timer om aftenen i 100 dage?
Hvor meget kunne man spare i el-udgifter ved at skifte til LED-peerer pad 10 W pr. lampe?

Hvis | har tal for uge 2, hvor | lavede nogle el-spare foranstaltninger, kan | forklare ud fra
koordinatsystem eller beregning, hvor meget | har sparet.
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Jeres valgte emne:
| skal i gruppen veelge et omrade (emne) af det, vi har arbejdet med i de
sidste tre uger, og lave en opgave som | vil vise til nogle andre elever.

a) Teenk over hvad | har laert om emnet. | skal skrive om, hvad | har lert i timerne om emnet,

og derudover kan | leese om emnet pa nettet, i bager og udklip.

b) Derefter skal | fx udarbejde:
e En folder,
e En planche,
e En praesentation (Google slides),
e En model, som forestiller noget fra emnet
e Laver et forsgg, Hvor | viser noget fra emnet
e Find selv pa noget, .......

c) Hvem kunne veere jeres malgruppe? Fx 8. klasse, bgrnehaveklasse
d) | skal til sidst komme ind pd, hvilken betydning jeres emne har for jeres hverdag.

God arbejdslyst. Naturfagsleererne
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3.2 PRODUKTION: MINKFARM, BIOGAS, SOLCELLER OG VINDM@LLER

Samarbejdspartnere i projektet:

e Minkfarm med solceller

e Biogasanleeg i Brgnderslev

e Vindmgller
Kontakt gennem naturfagsleerer pa skolen

¢ AAU studerende: Sabrina Basballe Jensen og Sidsel Skov Birkbak, som studerer
By-, Energi- og Miljgplanlaegning (6. semester), Institut for Planlaegning.

1. Fag: Fysik/kemi, Biologi, Geografi
2. Malgruppe: 7. klasse

3. Kort méalbeskrivelse:

Opstillede mal for undervisningen, evt. i samarbejde med eleverne.

Biologi:
e  Opstart pa genetik, hvordan far man den ene farve mink og ikke en anden farve
Geografi:

Fysik/kemi:

e 1-Jeg ved, hvordan en vindmglle producerer stram

e 1-Jeg ved, hvordan en solcelle producerer stram

e 1-Jeg ved, hvad beliggenhedsenergi og bevaegelsesenergi er

e 2-Jeg ved, hvad varmeenergi og kemisk energi er.

e 3-Jeg kan give en forklaring pa, hvorledes energien omszettes fra en
hgijtliggende sg, via en vandmaglle til elektricitet.

1 = dette skal alle elever
2 = skal nogle elever
3 = skal fa elever

4. Omfang: Projektet forlgb over 4-5 uger

5. Materialer:
e Kopiark
e Prisma Fysik 8; Kosmos; Bios, Gyldendal Geo
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e Stop spild af mad.
e Hjemkundskabsforum.dk
e Mink. Fadevarer og landbrug

6. Supplerende:

e Projektet er farste gang gennemfart pa Gl. Lindholm Skole i skolearet 2014/15i 7. a og
7b; Forlgbet er igen gennemfart 2015/16 i 7a og 7b.

e Kan med fordel gennemfgres i 8. klasse som et 7 ugers forlgb.

7. FFM - Feelles Forenklede Mal:
8. Undervisningsforlgb:

Uge 1l

Geografi: Feelleslaesning af og snakke om Mink - fra Bording til Beijing, side 4-11. Minkens
historiske betydning, minken som en del af marfamilien, minken som rovdyr, minkens
skadepotentiale.

Biologi: Biogas, hvordan fungerer et biogasanlaeg, hvad leverer gassen, hvad er en gas/luftart?

Fysik/Kemi: Mindmap for beeredygtighed, miljg klima, energi (se billede neden for). Hvordan
laves energien, energiomsaetning, Prisma Fysik 8, ark 2.1, 2.3.

Der tales om energibegreberne:
Energi bevaegelse = EBevaeg

Energi beliggenhed = Ebelig

Energi varme = EVarm

Energi elektrisk = EEI

Energi kemisk = EKemisk

Uge 2

Geografi: Feelleslaesning af og tale om Mink - fra Bording til Beijing, side 12-23.

Mink pa farmen og som husdyr, avisarbejdet, mink som mode (herunder statusmode generelt),
minkproduktionens arscyklus, pelsning.

Fysik/kemi: (Vindmgller og solceller, funktion), hvordan laves energien, energiomsaetning.
Prisma Fysik 8, ark. 2.6, 2.8, 2*

Eleverne arbejder med problemstillingen: Lav en opstilling der viser forskellige energiformer og
beskriv energiens vej. Tid ca. 45 min. med evaluering.

Uge 3
Onsdag 1. juni. Tur til Minkfarm, biogasanlseg med solceller, vindmagller.
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Afgang skole: 8.15 - Ankomst skole 13.30
Ejeren for minkfarmen forteeller om dette. Husk gummistavler/gode sko, varmt tgj og madpakke.

Biologi: Grundstoffer, luftarter, biogas, biobraendsel

Geografi: Feelleslaesning af og snakke om Mink - fra Bording til Beijing, side 24-32. Minkens
pels, salg af minkskind (auktioner), brugen af hele minken ikke kun pelsen.

Fysik/kemi: Vindmgller og solceller, funktion, hvordan laves energien, energiomsaetning.
Beveegelsesenergi, E(beveaeg). Beliggenhedsenergi, E(belig), Indre energi (varmeenergi), kemisk
energi. kopiark

Uge 4. Besgg af AAU studerende Sabrina og Sidsel

8.00 -11.30 Sabrina og Sidsel har bl.a. arbejdet med godkendelsesprocessen for 3 vindmgller,
som en lokal landmand planleegger i et lille lokalsamfund. De har bl.a. undersagt
interessekonflikter i sadanne planleegnings- og godkendelsesprocesser.

Fysik/kemi: Der arbejdes med de udleverede kopiark, Orientering om formidlingsopgaven, Se
billeder fra ekskursionen Minkfarm, gruppedannelse.

Biologi og Geografi: Seetter klasserne i gang med projektopgaven

Uge 5. Formidlingsopgave 13, juni- 17.juni

BILAG 3.2.1: Formidlingsopgave Produktion

Ud fra en brainstorm indkredser grupperne deres emne.
| skal i denne uge arbejde selvsteendigt med det emne, | har valgt.

Nedenfor er der nogle spgrgsmal, som | skal besvare i jeres opgave.
| kan i gruppen besvare spgrgsmalene enkeltvis

Biologi sparger:

1. Hvordan er sammensaetningen af naturgas?

2. Hvad bestar den atmosfeeriske Iuft af?

3. En hvid hanmink med generne (hh) parres med en brun hunmink med generne BB. Tegn et krydsnings
diagram og skriv hvilke farver ungerne kan blive og hvilke gener de far.

4. En af ungerne fra spgrgsmal 1 er en hanmink og han skal have unger med en hvid hun-mink med generne
(hh). Tegn et krydsnings diagram og skriv, hvilke farver ungerne kan blive og skriv sandsynligheden ned, for
hvad farve/farver ungerne kan blive og hvilke gener ungerne har.

5. Hvis man lukkede alle minkene ud, ude p& minkfarmen ville de alle blive brune. Forklar hvorfor at de alle
sammen vil blive brune.

Geografi spgrger:
1. Forteel om arets gang pa en minkfarm.
2. Hvorfor er seerligt Danmark godt til minkproduktion?
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3. Hvad bruger man den gvrige minkkrop til, efter den er blevet pelset?

4. Kina er verdens stgrste producent af minkpels, Danmark den anden starste. Hvorfor har minkpels fra
Danmark en hgjere kvalitet end minkpels fra Kina?

5. Huvilken historisk og seerlig social betydning har minkpelsen i forhold til mode? Hvorfor er det overhovedet
muligt at seelge pelse af mink, nar man kan kgbe lige s& varme frakker i andre materialer, blot billigere?

6. Nogle naturforkeempere er modstandere af, at man holder mink i fangenskab med formalet at bruge deres
skind. Deres kan de finde pa at bryde ind pa en minkfarm og slippe minkene fri. Hvad sker der med mink, der
pa denne vis slippes fri og treenger ud i naturen? Og hvad sker der med det gvrige dyreliv i naturen?

7. Beskriv det gkonomiske kredslgb fra minkproduktionen pa farmen, over auktionen p& Kopenhagen Fur, til
salget af den feerdige minkpels i eksempelvis Kina eller Rusland.

8. Forklar de genetiske sammenhaenge mellem de forskellige farvetyper i forbindelse med avlsarbejdet med
mink?

Fysik/ kemi sparger:

1. Tegn en simpel tegning af en vindmglle, og giv jeres forklaring pa, hvorledes mgllen virker og producerer
strgm.

2. Forklar ved hjeelp af begreberne E(beveeq), E(belig) og E(el), hvorledes vindens energi bliver omsat til
elektrisk strgm.

3. Tegn en simpel tegning af en solcelle og giv jeres forklaring pa, hvorledes solcellen virker og producerer
strgm.

4. Forklar, hvorledes energi omsaettes i en solcelle fra lys fra solen til ...?

Jeres valgte emne

| skal i gruppen veelge et omrade (emne) af det, vi har arbejdet med i de sidste tre
uger, og lave en opgave som | vil vise til nogle andre elever.

a) Teenk over hvad | har lezert om emnet. | skal skrive om, hvad | har laert i timerne om
emnet,
og derudover kan | leese om emnet pa nettet, i b@ger og udklip.

b) Derefter skal | fx udarbejde:

e Enfolder,

e Enplanche,

e En praesentation (Google slides),

e En model, som forestiller noget fra emnet

e Laver et forsgg, Hvor | viser noget fra emnet
e  Find selv pa noget, .......

c) Hvem kunne veere jeres malgruppe? Fx 8. klasse, bgrnehaveklasse

d) I skal til sidst komme ind pa, hvilken betydning jeres emne har for jeres hverdag.

God arbejdslyst. Naturfagsleererne
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Brainstorm om beeredygtighed

Pa besgg hos biogasanlzaeg, Branderslev

Pa besgg hos minkfar
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Hvordan fungerer et biogasanlaeg

Billede fra udstillingen pa skolen En vanskelig opgave

Udstilling pa skolen fra en gruppe elever
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3.3 ALFA LAVAL. DEN ENKELTES OG SAMFUNDETS PAVIRKNING AF
ATMOSFZAREN.

Skolens samarbejdspartnere i projektet:
e Alfa Laval, HR manager Ann Sgrensen og flere medarbejdere.
e Erhvervsplaymaker Thomas Overgaard, Aalborg Kommune,
etablerer kontakt til virksomheden
e AAU: Studerende Alexander Kousgaard Sejbjerg, Sustainable Energy
Planning and Management (9. semester), Institut for Planlaegning.

1. Fag: Fysik/kemi, Biologi, Geografi
2. Malgruppe: 8. klasse

3. Kort malbeskrivelse:
De farste 5 uger er leererstyret med feelles undervisning, gvelser, forsgg, film, opgaver foredrag,
virksomhedsbesgag.
De sidste 2 uger arbejder eleverne en velbeskrevet opgave, hvor de besvarer nogle faglige
spgrgsmal, beskriver de emner, begreber de har arbejdet med, udarbejder 3 forsggsrapporter,
laver en planche, PowerPoint, model osv. over en lille del af emnet.
Grupperne afleverer opgaven sidst i uge 6
Eleverne laver evt. udstilling og fremlaegger i 7.uge.

4. Omfang: Projektet forlgb over 7 uger

5. Materialer:

e Kosmos B, Gyldendal. S.91-5.104

e Kosmos B, gvelsesark 7.2(1), 7.2(2),7.4(1)

e Prisma gvelsesark. Kemi 8/9: 6.27, ... 10.38,10.39, 12.47,12.46, 12.48,
12.49, 12.50

e Vejledning i gvelsesrapportskrivning
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e Projektet er farste gang gennemfart pa Gl. Lindholm Skole i skoledret 2015/16 i de to 8.
klasser. Forlgbet gnskedes ogsd gennemfgrt i skoledret 2016/17, men pa grund af
virksomhedens situation er det sat i bero.

7. FFM - Feelles Forenklede Mal:
Opstillede mal for undervisningen, evt. i samarbejde med eleverne.

Biologi:
Kompetence-,
Feerdigheds- og
vidensmal

Undersggelse
Eleven kan undersgge organismers livsbetingelser

Modellering

Eleven kan med modeller forklare stoffers kredslgb i gkosystemer

Kommunikation
Eleven kan formulere en pastand og argumentere for den pa et naturfagligt grundlag

Biologi: Mal for
undervisningen Niveau
a,b,c

a. Jeg ved hvad fotosyntese er og hvor det sker
b. Jeg ved hvad respiration/forbreending/anding er og hvor det sker
c. Jeg ved hvilke komponenter der indgar i de to processer

Fysik/Kemi:
Kompetence-,
Feerdigheds- og
vidensmal

Undersggelse

Eleverne kan undersgge enkelte reaktioner mellem stoffer/eleverne har viden om
reaktioner og stofbevarelse.

Eleverne kan analysere dele af stofkredslgbet/Eleverne har viden om Carbon-
kredslgbet.

Modellering

Eleverne kan med modeller forklare funktioner og sammenhaenge pa tekniske
anleeg/eleverne har viden om forsynings-rensning og forbreendingsanleeg.

Eleverne kan med repreesentationer beskrive kemiske reaktioner/eleverne har viden
om kemiske symboler og reaktionsskemaer.

Perspektivering

Eleverne kan beskrive fotosyntesens og forbraendingsprocessers betydning for
atmosfaerens sammensaetning/Eleverne har viden om eendringer i atmosfeerens
sammenseetning.

Kommunikation

Eleverne kan mundtligt og skriftligt udtrykke sig praecist og nuanceret ved brug af fag
ord og begreber/eleverne har viden om ord og begreber i naturfag.

Fysik/Kemi: Mal for
undervisningen Niveau
a,b,c

a. Jeg har ved hvad atmosfeeren er og hvorfor den findes omkring jorden.
Tyngdekraft.

b. Jeg ved hvad atmosfaeren bestar af, de biologiske gasarter N2, 02, CO2

c. Jeg kan identificer (finde) N2, O2 og CO2 ved forsgg.

a. Jeg kender til hydrogen. kemisk tegn og placering i det periodiske system
b. Jeg kan spalte vand (H20) i 02 H2
c. Jeg kan opstille kemiske reaktionsligninger, hvor H2 indgar.

a. Jeg kender kulstofatomet og dets placering i det periodiske system
b. Jeg kan male tilstedeveerelsen af CO2, vha. CO2 indikator.
c. Jeg kan opstille kemiske reaktionsligninger, hvor CO2 indgar
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a. Jeg kan finde atomerne i det periodiske system.

b. Jeg kan kender til hovedgrupper og perioder og elektronkonfiguration
(elektronernes fordeling i skallerne)

c. Jeg kan ud fra det periodiske system opstille simple reaktionsligning og afstemme
dem..

Geografi:
Kompetence-,
Feerdigheds- og
vidensmal

Geografi: Mal for
undervisningen Niveau
a,bc

8. Undervisningsforlgb

1. uge

Geografi: Leesestof: Atmosfeerens opbygning

Aktivitet: Gyldendal: Den enkelte og samfundets udledning af stoffer
Forsgg: Hvad er EL?

Biologi: Laesestof: Biologi 1 - Cellen / Cellen arbejder
Aktivitet: Gennemgang af fotosyntesen
Forsgg: Forsgg med vandpest

Fysik/kemi: Leesestof: Kosmos B, s.91-s.94: Atmosfaeren, N2, 02, CO2; s.95 luftens O2 indhold.
Prisma kemi 8/9, gvelsesark kemi 8/9 nr. 12.47, 12.46, 12.48,12.49.12.50
Forsgg: Pavisning af de biologiske gasarter. Ark: 5.2, 5.3; O2 indhold — ark: 5.5

2.uge

Geografi: Leesestof: Drivhusgasser, Ozonlag og UV-Index

Aktivitet: Gyldendal: Den enkelte og samfundets udledning af stoffer
Forsgg: Find UV-Index

Biologi: Leesestof : Biologi 1 - Cellen / Cellen arbejder / / www.biologifocus.dk fotosyntese og
respiration

Aktivitet: Gennemgang af forbraending/anding/respiration

Forsgg: Forsgg med vandpest - resultater/analyse/konklusion

Fysik/kemi

Leesestof: Hydrogen, spaltning af H20 i Kosmos B, s.99-102. Rapportskrivning (se Bilag 3.3.3).
Afstemning af ligninger.

Forsgg 5.12, 5,13 5.14, 5,15
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3. uge
Besgg pa Alfa Laval 9.30-14.30.(hver klasse for sig pa to saerskilte dage)

PROGRAM pa Alfa Laval:

08:45 - 09:15 Velkomst og preesentation ved Direktgr (1. dag) og
Site Manager (2. dag)
De deltagende medarbejdere fortaeller om deres
profession og deres uddannelses- og arbejdsvej

09:30 — 10:30 Rundvisning — holdet deles i to
Halvdelen gar i Produktionen
Halvdelen gar i Test & Trainings Centre

Sikkerhed og regler

10:30 — 11.30 Praesentation af dagens emne — PureSOx
11.30 — 11:50 Sandwich — straekke ben

11:50 — 13:30 PureSOx fortsat (inkl. forsgg)

13:30 — 13:40 Evaluering af dagen

13:40 — 13:45 Farvel og tak for i dag

Geografi

Laesestof: Mange kilder til forurening af atmosfeeren

Aktivitet: Leesning omkring forurening + vindsystemer i vores omrade
Forsg@g: Energiforbrug og transport

Biologi: Leesestof: Biologi 1 - Cellen / Cellen arbejder

4.uge
Geografi: Laesestof: Spot pa klimazendringer. Ishavet nu — og far

Aktivitet: Historien om Azola og et varmt Ishav; Permafrost — et lager af kulstof
Forsgg: Bevis global opvarmning i et syltetgjsglas med CO.

Biologi: Leesestof - Biologi 1 - Cellen / Cellen arbejder / www.biologifocus.dk fotosyntese og

respiration
Aktivitet: Opsamling - vurdering/konklusion af forsgg med vandpest

Fysik/kemi: Laesestof: CO2 s.97 /Edelgasser og kemiske bindinger Kosmos B s.102-s.105. Lidt
om loner og oktetreglen.

Aktivitet: Kopiark 5.17, 5.18

Forsgg Afbraending af kul, fremstilling af H2, Mg + HCI --- MgCL + H2
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5.uge + 6. uge
Eleverne arbejder med at skrive, lave gvelser, skrive forsggsrapporter og lave elev-
/gruppeopgaven. Bilag 3.3.3 i slutningen af rapporten og 3.3.1. nedenfor.

OPGAVEN AFLEVERES DEN 17.DEC

7. uge. Efter juleferien

Ideer; Udstilling, formidling til andre klasser, Eleverne far opgaven tilbage, godkendt/ikke
godkendt.

Evaluering af forlgbet

Intro ved direktar, HR manager og medarbejdere i kantinen pa Alfa Laval (stdende).
Erhvervsplaymaker fra Aalborg Kommune deltager.
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Introduktion til virksomhedens produkter, processer og den
kontekst virksomheden fungerer i, f.eks. international
lovgivning om svovludledning

Afsvovlingsanleeg

| produktionen ved Alfa Laval

Forsgg hos Alfa Laval
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Udstilling pa skolen

LAVET AF

Colal og Mike
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Projektresultater, vist pa udstillingen, bl.a. en video med eksperiment

> 0ol 50 % - o e Wimn =
Kemiske processer i luften efter udledning af svovl billedkunstnerisk
fremvist
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BILAG 3.3.1: Elev-/gruppeopgaven: Den enkeltes og samfundets pavirkning af
atmosfaeren

4. dec. til 17. dec. arbejder eleverne i grupper (1-3) om en tvaerfaglig opgave, der skal indeholde
emner og arbejdsmetoder fra geografi, fysik/kemi og biologi.

Aflevering: En mappe fra hver elev, en feellesmappe for hele gruppen og en gruppeopgave til
udstilling.

Hver elev afleverer en arbejdsmappe (bruges til lzeringssamtaler)

1. Udleverede materialer i geografi, biologi og fysik/kemi.
2. Egne notater til gvelser og leerernes gennemgang. Vedlaeg evt. haefte.
3. Notater fra Alfa Laval og den universitetsstuderendes oplaeg

Fzellesmappen skal indeholde: (Denne mappe vurderer lzererne som godkendt/ikke godkendt)

1. forsggsrapporter. Anvend udleveret kopi: Vejledning i gvelsesrapportskrivning. | ma
gerne lave gvelser, som vi har lavet fgr i faellesskab.
2. SKRIV KORT. 3 tekstafsnit: Et for biologi, et for geografi og et for fysik/kemi, hvor | skriver
om, hvad | har lzert. Tegninger, begreber (navne pa ting og faanomener), gode forsgg.
3. SKRIV KORT. Et afsnit om hvad | leerte hos Alfa Laval.
SKRIV KORT. Et afsnit om hvad | leerte af den studerende
a) Hvilken betydning har emnet for vores samfund?

b) Hvilken betydning har emnet for dig og din familie/dine venner

En gruppeopgave til udstilling. Som | kender fra 7. klasse
I skal i gruppen vzelge et omrade (emne) ud af det, vi har arbejdet med i de sidste fire
uger, og lave en opgave, som | vil vise til nogle andre elever, som en fallesudstilling.

1. Udveelg et emne i gruppen.
Taenk over, tal sammen, skriv, og lav evt. et tankekort over, hvad | har laert om
jeres udvalgte omrade i de 4-5 uger. Derudover kan | leese om emnet pa nettet, i
bgger og udklip

3. Skriv og forteel aldrig noget, | ikke forstar.

4. Derefter skal | fx udarbejde fglgende:

e En folder,
e En planche,
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En praesentation (Google slides),

En model, som forestiller noget fra emnet
Laver et forsgg, Hvor | viser noget fra emnet
Find selv pa noget.........

5. Hvem kunne veere jeres malgruppe? Fx 8. klasse, bgrnehaveklasse

6. Iskal til sidst komme ind p3, hvilken betydning jeres emne har for jeres hverdag.

God arbejdslyst
Leererne i geografi, biologi og fysik/kemi
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3.4 TEKNOLOGIENS BETYDNING FOR MENNESKERS SUNDHED OG
LEVEVILKAR

Skolens samarbejdspartnere i projektet:

e Virksomhed Ergonomic Solution Nordic A/S, HR manager Mette
Haslev og anden medarbejder

e To0 9. klasser GI. Lindholm Skole,

e AAU: Projektleder etablerer kontakt

1. Fag: Fysik/kemi, Biologi, Geografi
2. Malgruppe: 9. klasse

3. Kort malbeskrivelse:
De farste 5 uger er leererstyret med feelles undervisning, gvelser, forsgg, film, opgaver foredrag,
virksomhedsbesgag....
De sidste 2 uger arbejder eleverne en velbeskrevet opgave, hvor de besvarer nogle faglige
spgrgsmal, beskriver de emner, begreber de har arbejdet med, udarbejder 3 forsggsrapporter,
laver en planche, PowerPoint, model osv. over en lille del af emnet.
Grupperne afleverer opgaven sidst i uge 6
Eleverne laver udstilling og fremlaegger i 7.uge.

4. Omfang: Projektet forlgb over 7 uger

5. Materialer:
o Hgijtaler; Breendselscelle

Litteratur Fysik/kemi:
e Kosmos Cs. 49-71
e Prisma 8 fysik s.1-4; Prisma 9 fysik s. 1-4
o @velsesark kosmos c 3.1 induktionens afheengighed. 3.2, 3,3 Byg en generator.
transformation 3.4, 3.5, 3.6.
o Artikel fra Samvirke. Nr. 11. 2016. Ren gas i tanken.
e So ein Ding, 10. okt. 2016, Kunstig intelligens.

Litteratur Geografi:
e Aalborg og cementen (tidsskrift.dk)
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¢ Cementindustri og byudvikling i Aalborg af Henning Bender, udleveret i kopiark.

6. Supplerende:
7. FFM - Feelles Forenklede Mal

8. Undervisningsforlgb

1. uge

Geografi: Aalborg og cementen af Henning Bender
Laesestof: Tidsskrift.dk

Aktivitet: Faglig laesning

Biologi: Laesestof: Bios, Gyldendals fagportal

Fysik/kemi: (1 lektion)
Aktivitet: Intro LEGO, install program, mindmap.
Forsag: 5.18 INDUKTIONSSTRIMMENS AFHANGIGHED

Fysik/kemi: (2 lektioner)

Aktivitet: Robotten skal beveege sig.
o Kar en meter frem, praecis
e Bak 1 meter, preecis
e Farobotten til at dreje

o Konkurrence: kgr en lille bane

o Banen bestar af to stole sat diagonalt der tegnes en bane star 0,5m fra stolen og
igennem benene pa de to stole.

o @velsen vurderes pa: tid, praecision i karsel efter streg og efter stoplinje.

2.uge

Geografi: Laesestof: Artikel Aalborg og cementen
Aktivitet: Avisartikel

Biologi: Leesestof: jvf. 1. uge

Fysik/kemi: (1 lektion)

Aktivitet: Vi ser MKGIind (Glind EV3 Tryksensor - intro om programmering af Lego-robot) pa
YouTube. Vi arbejder med sensorer ultralyd og trykstyring.

Flowstyring Sensor og handlingsstyring. Eleverne bygger en robot, der karer frem imod en vaeg
og stopper ved mindre end 6 bakker.

Fysik/kemi: (2 lektioner)

Laesestof:

Aktivitet: Arbejde med sensorer. Eleverne kan veelge mellem farve-, ultralyd- og tryksensor
e Intro til sensorer
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e Eleverne laver program med sensorer; farvesensoren introduceres:

o Hvordan virker de?
o Hvilke fordel kan de give i en industri?
o Hvor bruger man dem i industrien?

Forsgg: Elevene slutter af med at vise, hvad deres robotprogram kan.

3. uge

Besog i Geografi: Rundtur i Lindholm

Aktivitet: Vi kgrer rundt i Lindholm og ser Kridtgraven, Lergraven, DAC ved havnen, molen, hvor
cementen blev losset samt pakkeri, bygningerne og siloen, hvorfra cementen blev pakket.

Biologi: Laesestof: jvf. 1. uge

Fysik/kemi: (1 lektion)

Laesestof: Kosmos C 49-70, den industrielle revolution 1-4; Prisma 8,9 intro teknologiens
udvikling.

Aktivitet: brainstorm, intro til virksomheden Ergonomic Solution Nordic A/S

Forsag: Induktionsstrem ark, Dampmaskinen

Fysik/kemi (2 lektioner)
Laesestof.
Aktivitet Eleverne laver program med sensorer, en af dem de ikke har arbejdet med.

o) Hvordan virker de?
o Hvilke fordel kan de give i en industri?
o Hvor bruger man dem i industrien?

Fors@g: Robotten skal fglge en sort rund lukket streg pa et A2 ark.

4.uge

Geografi: Aalborg bydele, forstaeder og industri

Laesestof: Faglig leesning

Aktivitet: Gennemgang af de forskellige bydele og hvor de herte til. - herefter arbejde med den
feelles opgave.

Biologi
Laesestof: jvf. 1. uge

Fysik/kemi:
Fors@g: Bygge en transformator

Fysik/kemi
Aktivitet: Besgg ERGONOMIC SOLUTION NORDIC A/S STENHOLM 19
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Kort beskrivelse af besagg pa Ergonomic Solution Nordic A/S

- Preaesentation af virksomheden:

- HR-medarbejder Mette Haslev praesenterer historie, virksomhedside, produkt og
kundegruppe

- 3 medarbejdere fra virksomheden praesenterer deres ve;j til virksomheden
(uddannelsesmeessigt og arbejdsmaessigt)

- Se produktionen:
Her arbejder fagleerte og ufagleerte
3 robotter standser, bukker og svejser
Elevere far ogsa indblik i virksomhedens logistik

- Se udviklingsafdelingen:
Her arbejder ingenigrer og designere

5.uge
Geografi: Falles projekt

Biologi: Laesestof: jvf. 1. uge

Fysik/kemi:
Laesestof: Materiale om biogas fra SAMVIRKE
Aktivitet: Forsta hgjtalerens opbygning

Fysik/kemi: Aktivitet: Gruppedannelse.
Forsag Braendselscelle. EImotoren

6. og 7. uge
Eleverne arbejder med at skrive lave gvelser, skrive forsggsrapporter og lave elev-
/gruppeopgaven, se bilag 3.3.3 i slutningen af rapporten og bilag 3.4.1 neden for.

OPGAVEN AFLEVERES DEN 25.11.
Eleverne laver udstilling pa skolen.

8. UGE.
Evaluering. Ideer; Udstilling, formidling til andre klasser, Eleverne far opgaven tilbage,
godkendt/ikke godkendt.

HR-manager fra Ergonomic Solution Nordic A/S besgger udstillingen og taler med eleverne.

Evaluering af forlgbet
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Robotter i produktionen (billede oven pa)

HR manager og anden medarbejder viser eleverne rundt (billede neden for)
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BILAG 3.4.1: Elev-/gruppeopgaven: Teknologiens betydning for menneskers
sundhed og levevilkar

Eleverne arbejder i grupper (1-3) om en tvarfaglig opgave, der skal indeholde emner og
arbejdsmetoder fra geografi, fysik/kemi og biologi.

Aflevering: En mappe fra hver elev, en fellesmappe for hele gruppen og en gruppeopgave
til udstilling.

Hyver elev afleverer en arbejdsmappe (bruges til lzeringssamtaler)
1. Udleverede materialer i geografi, biologi og fysik/kemi.

2. Egne notater til ovelser og lerernes gennemgang. Vedlaeg evt. hefte.

3. Notater fra virksomhedsbesog og andre oplaeg

Feallesmappen skal indeholde: (Denne mappe vurderer leererne som godkendt/ikke
godkendt)

1. 3 forsggsrapporter. Anvend udleveret kopi: Vejledning i gvelsesrapportskrivning. |
ma gerne lave ovelser, som vi har lavet for 1 feellesskab.

2. SKRIV KORT. 3 tekstafsnit: Et for biologi, et for geografi og et for fysik/kemi,
hvor I skriver om, hvad I har lert. Brug tegninger, begreber (navne pa ting og
feenomener) og beskriv gode forsag.

3. SKRIV KORT. Et afsnit om hvad I laerte hos virksomheden
4. Hvilken betydning har emnet for vores samfund

5. Hvilken betydning har emnet for dig og din familie/dine venner

En gruppeopgave til udstilling. Som I kender fra 7. og 8. klasse, men denne gang ud fra en
problemstilling og arbejdsspergsmal.
1. Udvelg et emne i gruppen. ZAndres til lav en problemstilling, hypotese. skriv
nogle arbejdsspoergsmal, se punkt 2.

2. Taenk over, tal sammen, skriv, og lav evt. et tankekort over hvad I har leert om jeres
udvalgte omrade 1 de 4 uger. Derudover kan I leese om emnet pa nettet, 1 bager og
udklip

3. Skriv og fortel aldrig noget I ikke forstar.

4. Derefter skal I fx udarbejde folgende:
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e En folder,

e Enplanche,

e Enlille film

e En prasentation (Google slides),

e En model, som forestiller noget fra emnet

e Laver et forseg, Hvor I viser noget fra emnet

e Find selv pa noget.........
5. Hvem kunne vere jeres malgruppe? Fx 8. klasse, bernehaveklasse
6. I skal til sidst komme ind p4, hvilken betydning jeres emne har for jeres hverdag.
7. Hvilken betydning har emnet for vores samfund?

God arbejdslyst

Leererne i geografi, biologi og fysik/kemi
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Henrik Jensen og Per Stagsted, Frejlev Skole

3.5 LIMFJORDEN OG KLIMA

Skolens samarbejdspartnere i projektet:

e Dansk Skalddyrscenter, Skoletjenesten, del af DTU Aqua, Institut for
Akvatiske Ressourcer pa DTU, Danmarks Tekniske Universitet.

e AAU: Studerende Lucia Mortensen, Miljgplanlaegning, som har
arbejdet med klimavirkninger i Lggstgr og har samarbejdet med
Lagstor Kommune,

e Vesthimmerland Kommune, Teknik- og dkonomiforvaltningen

1. Fag: Fysik/Kemi, Biologi og Geografi
2. Malgruppe: 8. klasse

3. Kort malbeskrivelse:
-At eleverne for forstdelse for Limfjorden som biotop og de pavirkninger - bl.a.
klima -, som andringer i miljget kan medfgre af konsekvenser for dyre- og
plantelivet i og omkring fjorden.

-At eleverne far indblik i den kulturhistoriske betydning, som Limfjorden har haft
igennem tiderne - for nutiden og for fremtiden.

Process:

1 Eleverne arbejder med Limfjorden som biotop ved hjeelpe af bgger | film
og IT samt praktiske forsgg omkring ilt og muslinger. Herunder ogsa
beskrive typiske plante- og dyrearter og de eksisterende fgdekeeder.

2 Med Lggstgr som eksempel arbejdes der med omradets afhaengighed |
udbytte af fjorden - omradets historie, og de mulige scenarier omkring
kraftige eendringer i klimaet.

3 Eleverne tager pa ekskursion til Lggstgr og Dansk Skaldyrcenter pa Mors,
hvor der deltager 2 laerere og 1 AAU-studerende.
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| samarbejde med AAU og Aalborg Kommune udarbejdes en udstilling til
brug ved fx beeredygtighedsfestival i Aalborg, og i Aalborg Kommunes
arbejde omkring en baeredygtig profil.

BIO: Arbejdet pa lokaliteten vil gge elevernes motivation for indleering -
inddragelse af eksterne undervisere medfgrer, at temaet belyses i en bredere

vinkel.

Eleven kan forstd og arbejde med forskellige biotoper i Limfjorden afheengig af
klimakrisens eventuelle pavirkninger. - Eleven kan genkende de forskellige
skaldyrsarter og forsta hovedtreek af deres biologi. - Eleven kan forsta de afledte
faktorer omkring erhvervsdannelse med udgangspunkt i den biologiske forstaelse.

4. Omfang: 4 uger

5. Materialer:
Fra: Det @kologiske Rad, Limfjordsradet, Naturstyrelsen (vandmiljg), Dansk
Skaldyrscenter.

6. Supplerende:

7. FFM - Faelles Forenklede MaAl:
Kompetenceomrade(r)/kompetencemal

Eleven kan designe, gennemfgre og evaluere undersggelser i biologi, fysik/kemi og
geografi

Modellering - Eleven kan anvende og vurdere modeller i biologi, fysik/kemi og geografi
Perspektivering - Eleven kan perspektivere biologi til omverdenen og relatere indholdet
i faget til udvikling af naturvidenskabelig erkendelse

Kommunikation - Eleven kan kommunikere om naturfaglige forhold med biologi,
fysik/kemi og geografi

Feerdigheds- og vidensmal
Undersggelse:

Undersggelser i naturfag (F/K, Bio & Geo) - Eleven kan formulere og undersgge en
afgraenset problemstilling med naturfagligt indhold

Eleven har viden om undersggelsesmetoders anvendelsesmuligheder og begraensninger
Evolution(Bio) - Eleven kan undersgge organismers systematiske tilhgrsforhold

Eleven har viden om biologisk systematik og klassifikation

Eleven kan undersgge og forklare organismers tilpasning til levesteder

Eleven har viden om organismers morfologiske, anatomiske og fysiologiske tilpasninger
Jdkosystemer(Bio) - Eleven kan undersgge organismers livsbetingelser

Eleven har viden om organismers livsfunktioner

Jordkloden og dens klima
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(Geo) - Eleven kan analysere naturlige globale kredslgbs betydning for erhvervsforhold
og levevilkar Eleven har viden om sammenhange mellem vejrsystemer, havstrgmme og
klimainddelinger

Modellering:

Modellering i naturfag (F/K & Geo) - Eleven kan anvende modeller til forklaring af
feenomener og problemstillinger i naturfag

Eleven har viden om modellering i naturfag

Stof og stofkredslgb (F/K) - Eleven kan med modeller beskrive sammenhange mellem
atomers elektronstruktur og deres kemiske egenskaber, herunder med interaktive
modeller

Eleven har viden om Grundstoffernes periodesystem

Eleven kan med repreesentationer beskrive kemiske reaktioner

Eleven har viden om kemiske symboler og reaktionsskemaer

Dkosystemer (Bio) - Eleven kan med modeller forklare stoffers kredslgb i gkosystemer
Eleven har viden om stoffer i biologiske kredslgb

Perspektivering:

Perspektivering i naturfag (F/K, Bio & Geo) - Eleven kan beskrive naturfaglige
problemstillinger i den naere omverden

Eleven har viden om aktuelle problemstillinger med naturfagligt indhold

Eleven kan forklare sammenhaenge mellem naturfag og samfundsmeessige
problemstillinger og udviklingsmuligheder

Eleven har viden om interessemodsetninger knyttet til baeredygtig udvikling

Jordkloden og dens klima (Geo) - Eleven kan ud fra lokale forhold forklare problematikker
knyttet til det geologiske kredslgb og réstofudvinding

Eleven har viden om dannelse, fordeling og udvinding af rastoffer

Eleven kan analysere menneskets pavirkning af vands og kulstofs kredslgb

Eleven har viden om problematikker knyttet til vands og kulstofs kredslgb

Stof  og stofkredslgb (F/K) - Eleven kan beskrive fotosyntesens og
forbraendingsprocessers betydning for atmosfeerens sammensatning

Eleven har viden om a&ndringer i atmosfaeerens sammenseetning

Eleven kan vurdere miljgpavirkninger af klima og gkosystemer Eleven har viden om
samfundets brug og udledning af stoffer

Kommunikation:

Ordkendskab (F/K, Bio & Geo) - Eleven kan mundtligt og skriftligt udtrykke sig praecist
og nuanceret ved brug af fag ord og begreber

Eleven har viden om ord og begreber i naturfag

Faglig leesning og skrivning (F/K, Bio & Geo) - Eleven kan malrettet laese og skrive tekster
i naturfag

Eleven har viden om naturfaglige teksters formal og struktur og deres objektivitetskrav
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8. Undervisningsforlgb:

Introduktion til emnet

Opgave:
Find ud af s& meget som muligt om nedenstaende — | ma gerne arbejde sammen - tag noter.

1. Beskriv Limfjorden:
- Leengde.

- Vandindtag lgennemstrgmning.
- Dyre-Iplanteliv Ifoadekaeder.

- Tilstedende arealers betydning.
- Dannelse af fjorden.

2. Limfjordens fremtid:
- Klimakrisens konsekvenser.

3. Udnyttelse af Limfjorden

- Nutid og fremtid.

- Menneskene ved fjorden - ogsa historisk.
- Byer ved fjorden - ogsa historisk.

- Rekreativt omrade.

- Industri.

Materiale, se pkt. 4 materiale.

Undervisningsplan:

Uge 19 (4/5): opstart ialle 3 klasser med orientering og gennemgang (2 lektioner)
Uge 20 (11/5): Praktiske forsgg og videre orientering (evt. AAU-studerende deltager)

Uge 21 (19/5): Ekskursion til Lagstar og Dansk Skaldyrscenter (60 elever - 2 leerere - 1
studerende)
Gennemgang af byens erhverv omkring fjorden (evt. nyt tiltag omkring s@stjerner) sikring af

byen omkring klimaforandringer herunder nye planer, byens historie (Fr. 7.'s kanal etc.)
osv. Herefter vider til Dansk Skaldyrscenter til praktiske forsgg og foredrag. Hiemme ca. ki

17.

Uge 22 +23 (25/5 og frem): Udarbejdelse af udstilling.
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Program forlLimfjordstur
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1 Start fra Frejlev Skole 8.10.
2 Ankomst Laggster ved den nye havnetrappe kl.8.55.

3 Rundvisning mm. Lggstar (2 x 45 min) afgang 10.35

Oplaeg og rundvisning i Lagstar pa skift, en klasse ad gangen:
o Lucia forteeller om sit studenterprojekt, hvor hun har undersggt, hvordan

klimaaendringer pavirker og fremover vil pavirke Lggstar.
o Carsten Agesen fra Teknik- og @konomiforvaltningen (team Havn, Natur og Byrum)

viser imens den anden klasse rundt ved havnen og papeger de steder, hvor
klimasendringer skaber udfordringer.

4 Ankomst ved Dansk Skaldyrscenter 11.50.
5 Frokostpause indtil 12.10

6 Start Dansk Skaldyrscenter 12.15- 14.45
- Oplaeg om Limfjorden og blamuslinger.

Ud pa fiorden, hvor eleverne ser pa anlaeg til opdraet af blamuslinger.

7 Hjemme pa Frejlev Skole ca. 16.00

Eleverne skal tage notater enten pa mobil eller pa papir, da temaet skal afsluttes med en

rapport.
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Billeder fra forlgbet, neden for muslinger fra Limfjorden

Fra Studerende
Lucia Mortensen
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.

Eleverne ser pa konsekvenser af klimaandringer i
Lagstagr og hvad man ger i kommunen
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Information til eleverne:

Detvidere arbejde med "Limfjorden ogklimaet”:

I har nu faet en indsigt i, hvordan det ser ud pa Lggstar havn, hvordan man arbejder med de
nuvaerende og ogsa de kommende klimaproblemer. | har ligeledes faet viden om muslinger
og gsters nuveerende betydning for fjorden, og de mennesker der lever omkring den. | ved

nu ogsa noget om muslingen og @sters biologi og opdraet-/fangstmetoder.

Nu skal I udarbejde en mindre rapport over temaet " Limfjorden og klimaet ".

Mindre rapport

Rapporten skal veere pa max. 2 sider (linje 1.15- 1.25 og skrift 11)+evt. billeder. | skal
mindst bruge fglgende stikord:

- Legstar Havn, Stormflod 2005, hgjeste vandstand, bglgebryder, stenbelaegning,
fremtidige tiltag, kommende starste vandstand, arsag til problemet ved Lggstar,
Aggersund, Livg Bredning.
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- Blamuslinger, sgstjerner, krabber, stillehavsgsters, flad gsters (Limfjordsgsters),
muslingelarver, gsterslarver, ynglecyklus, gjeplet, muslingetove, 90 meter,
bundanker, stramper, sikkerhedsseler, vandrensning, plankton, C02, kveelstof
m.v.

Husk ogsa at anvende den viden, som | har leestjer til far vi tog afsted.

Rapporten afleveres:

M.v.h. Naturfagsleererne

Evaluering af forlgbet
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3.6 TRAFIK OG TRANSPORT

Skolens samarbejdspartnere i projektet:

e Frejlev Cement

e AAU: Studerende Kristoffer Heitmann Wolsing, Sustainable Energy
Planning & Management, 9. semester, hvor han pa det tidspunkt er i
praktik hos Nordisk Transport Udvikling (NTU)

e Aalborg Kommune: Erhvervsplaymaker Thomas Overgaard

Bemeerkninger:

e Skolen kontaktede Nordjyllands Trafikselskab, erhvervsplaymaker gik
ind, kontakt over en laengere tidsperiode, dog uden succes.

o Efterfglgende kontakt til Arriva gennem erhvervsplaymaker,
virksomheden er positiv indstillet (proces p.t. ca. 1,5 ar).

1. Fag: Fysik/Kemi, Biologi og Geografi
2. Malgruppe: 7. klasse

Kort malbeskrivelse:
Trafik og transport set i et nationalt perspektiv med et internationalt
udblik.

Omfang: 4 uger
Materialer:

Supplerende:
8. Forlgbet med Kristoffer er blevet optaget pa skolen til anvendelse ved
senere forlgb.

FFM - Feelles Forenklede MAl:
Undervisningsforlgb

Frejlev Skole har kombineret deltagelsen i dette projekt med Grgnt Flag — Grgn
Skole for at videreudvikle et eksisterende undervisningsforlgb. De sidste 3 ar er
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der blevet afholdt en undervisningsuge om aret pa skolen, hvor skolen arbejder
med Friluftradets emner i forhold til ” Gregnt Flag ”. | denne undervisning indgar
temaet energiforbrug i forskellige sammenhaenge, afhaengig af hvilket niveau
eleverne befinder sig pa.

Det fgrste ar havde 7. arg. som et af de veaesentlige temaer: "Energiforbruget til
varetransport mm ”. Vi havde knyttet et samarbejde med Frejlev Cement, hvor
eleverne kunne komme ud og se og fa gennemgaet produktionen med fokus pa
anvendt energimeangde (her dieselolie) til udkagrsel af feerdigblandet beton. —
Eleverne arbejdede sa videre hjemme pa skolen med beregninger omkring dette
energiforbrug.

Andet ar forlgb som ar 1, og vi kunne som undervisere se, at det ville veere godt,
at fa en lidt stgrre vinkel pa temaet. Derfor gik vi i samarbejde med projekt ”
Leaering i virkeligheden ” om at fa tilknyttet en studerende fra AAU til at hjeelpe
med at belyse temaet i et nationalt plan og maske ogsa et udkig til den store
verden, saledes at vores elever fik et stagrre perspektiv over for temaet end lige
det sneevert lokale.

Det tredje ar

Ud over dette ville vi gerne belyse energiforbruget i forhold til klimaproblemerne,
hvilket er et vigtigt omrade i ” Grgnt Flag ” — temaerne.

Dette arbejde skulle sd udmgntes konkret i 3. ar (skolearet 2015/16)

Som den sidste del af temaet var planen, at sammenknytte energiforbruget i
transportsektoren til ikke kun at omhandle en form for varetransport men ogsa at
se pa persontransporten i form af den kollektive trafik. Til at belyse dette emne
indledte vi sidste ar et samarbejde med Nordjyllands Trafikselskab. Arbejdet
skulle gerne munde ud i et elevbesgg, hvor vores elever kunne arbejde med
passagerteellinger og regne pa energiforbruget pr. persontransportkilometer. NT
har for nylig taget biogasdrevne busser i brug, og her ville det vaere relevant at
se pa disse bussers energiforbrug i forhold til de traditionelt dieseldrevne — alt
sammen igen set under klimaproblematikken. Skolen har udarbejdet et
undervisningsforslag, der pt. ligger hos NT.

For at vende tilbage til undervisningen i ar 3 havde vi forngjelsen af, at fa kontakt
med studerende Kristoffer Heitmann Wolsing fra AAU. Oplegget var om
"Beeredygtighed i transportsektoren”.

Den preaecise undervisningsplan blev aftalt til at skulle have et omfang af oplaeg
pa 2 x 2 lektioner med vores 7. klasses elever. De ca. 55 elever blev delt pa 2
hold, og Kristoffer skulle sa give det samme opleeg til begge hold pa samme dag.
Igennem de af mine kolleger, der deltog i Kristoffers undervisning, kunne vi
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erfare, at opleegget var meget grundigt og gennemarbejdet — niveauet var ganske
hajt, hvilket eleverne — en ret dygtig flok — var forberedt pa. Opleegget var ud over
haj kvalitet preeget af humor, og det var tydeligt, at Kristoffer havde gennemteenkt,
at der var tale om undervisning af bgrn. De producerede understgttende slides
var fine og varierede — pa statistiksiden var det lidt vanskeligt, idet elevernes
matematikkundskaber p& det felt var begransede.

Kristoffer omtalte efterfglgende, at det var en tidskreevende men givende opgave
at skulle strukturere det vanskelige stof for skoleelever. Han oplevede, at 2.
opleeg var bedre — mere sammenhangende — end det fgrste. Det var i 2. oplaeg
ogsa nemmere for Kristoffer at inddrage elevernes kommentarer i undervisningen.
Eleverne synes, at det havde veeret interessant at fa en fremstilling af
transporttemaet i et stgrre perspektiv end det lokale besgg hos Frejlev Cement
kunne give. Som sagt var eleverne som helhed fagligt steerke og interesserede,
og deres kommentarer var ganske positive. Det eneste kritiske omrade var, at de
kunne have gnsket sig nogle brud i oplaegget, hvor de selv kunne arbejde med
stoffet.

Eleverne arbejdede videre med de samlede oplaeg og fik efter vores opfattelse en
ganske fin faglig oplevelse af undervisningen. Nar vi som skole far mulighed for
at anvende eksterne undervisere, er det generelt positivt. Det skaber en dynamik,
at eleverne far input fra anden side, og de usikkerheder / paedagogiske
begreaensninger, som selvfglgelig vil forekomme pga. manglende
undervisningserfaring giver kun en begreenset effekt i forhold til det samlede
billede af undervisningens laeringsveerdi.

Den samlede vurdering af at have mulighed for at anvende eksterne undervisere
i form af studerende fra AAU - projekt ” Leering i virkeligheden ” er absolut
positivt, og bagr udbygges. Vores erfaring ud fra korte efterfglgende samtaler med
de studerende er, at de ogsa kan bruge undervisningssituationen som en
formidlingsgvelse i forhold til fremleeggelse af egne projekter.

”

P& skolens vegne.

Henrik Jensen, Frejlev Skole — projektdeltager ” Leering i virkeligheden
Per Stagsted, Frejlev Skole — projektdeltager "Leering i virkeligheden ”

90



Leering i virkeligheden

Charlotte Paulsen, Bavnebakkeskolen

3.7 KLIMA, BEREDYGTIGHED OG FREMTIDENS ENERGIFORMER

Skolens samarbejdspartnere i projektet:

e Osterild Forsggscenter

e AAU: Studerende Alexander Kousgaard Sejbjerg, Sustainable Energy
Planning & Management, 10. semester, Institut for Planlaegning.

e Deltagelse i Klima Rebild

Forlgbet er blevet gennemfgrt i skolearet 2015/16 og gentaget i skolearet
2016/17 med:

e AAU: Studerende Sabrina Basballe Jensen (Miljgplanleegning) og
Sidsel Skov Birkbak (Energiplanleegning), 10. Semester, Institut for
Planlegning

e El-Museet

1. Fag: Biologi, Geografi og Fysik/Kemi
2. Malgruppe: 7. klasse
3. Kort malbeskrivelse:

Feellesfaglig fokusomrade:
Beaeredygtig energiforsyning pa lokalt og globalt plan

Problemstilling:
Hvad skaber klimaforandringerne, og hvordan kan vi ggre verden
baeredygtig?

Biologi: dkosystemer - Indgreb i naturens kulstofkredslgb - Forurening
(pavirkning af naturen) - Pavirkning af klima - Pavirkning af gkosystem og

biologisk mangfoldighed

Geografi: Landenes ressourcer - Norge - vand — olie
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F/K: Fossile breendstoffer - Vedvarende energi - Kredslgb- nitrogen - kulstof -
Energiproduktion (solceller, biogas, kul, vind, sol, atom, vand, breendselsceller)
- Induktion - Energitransport

4. Omfang: 4 uger

5. Materialer:

e Verdenskort kopierer.

e Post-it

e Fotoplakaterne haenges op pa spanske vagge pa gangen.

e Eleverne far udleveret en ordliste og en liste med relevante links.
e “Klimakaravanen 1 og 2” laegges frem til inspiration.

6. Supplerende:
“Styr pa klimaet” - undervisningsmateriale og fotoplakater pa disse links:
http://lifeexhibitions.com/styr-pa-klimaet-20-losninger/
http://lifeexhibitions.com/wp-content/uploads/2014/10/Styr-p%C3%A5-
klimaet Undervisningsmateriale 2014 s.pdf

7. FFM - Faelles Forenklede MaAl:
Feerdigheds- og vidensmal:
Eleven kan med modeller forklarer stoffers kredslgb i gkosystemer. B
Eleven har viden om stoffer i gkologiske kredslgb. B

Eleven kan beskrive naturfaglige problemstillinger i den neere omverden. B

Eleven har viden om aktuelle problemstillinger med naturfagligt indhold. B

Eleven kan forklare sammenheaeng mellem naturfag og samfundsmassige problemstillinger og
udviklingsmuligheder. B

Eleven har viden om interessemodsatninger knyttet til baeredygtig udvikling. B

Eleven kan analysere menneskets pavirkning af vands og kulstofs kredslgbh. G

Eleven har viden om problematikker knyttet til vands og kulstofs kredslgb. G

Eleven kan beskrive lgsningsforslag i forhold til klimaeendringer og global opvarmning. G

Eleven har viden om aktuelle klimaproblematikker, klimateorier og klimamodeller. G

Eleven kan identificere energiomseetninger i den neere verden.

Eleven har viden om energikilder og energiomsatning ved produktion og forbrug. F/K
Eleven kan diskutere udvikling i samfundets energiforsyning.

Eleven har viden om udvikling i samfundets energibehov. F/K
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8. Undervisningsforlgb:
Feelles opstart for alle 3 klasser
Klimafilm evt. Ngrd eller Klimakaravanen

Bogstaverne A-B-C henviser til beskrivelsen under skemaet.

Fysik/kemi Geografi Biologi

Uge 6 A suppleret med B A suppleret med B A suppleret med B
“Klima og energi”
materialet udleveres
og puttes i mappen til
tveerfaglige forlgb.

Uge 9 C C C

Uge 9 Torsdag d. 3/3 kl.
10.10 til 15.00
Foredrag ved AAU-
stud. Alexander
Kousgaard

Uge 10 |“Styr pa klimaet” “Styr pa klimaet” “Styr pa klimaet”
Klimamad
(madkundskab) Klimamad Klimamad
Tirsdag den 8. marts -
Besgg pa

Vindmglle
Testcenteret

Uge 11 Klima Rebild Klima Rebild Klima Rebild
Udstilling pa skolen Udstilling Udstilling
torsdag og fredag fra
kl. 13 - 16.

A. Energi og Klima - en verden i forandring 1 fra EL-MUSEET
side 1 til 15 og 20 til 40 - teksten deles mellem de tre fag.

Fysik/kemi siderne 7 til 10 (CO2, vedvarende energi, energiformer)

Geografi siderne 11 til 23 og 33 og 34
Biologi siderne 35 til 40 og “Klimakaravanen 2” side 4 og 5
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Klimakaravanen (bgger haves, www.klimakaravanen.dk)
Vi orienterer hinanden HER, hvilke sider i hvilket heefte vi har
arbejdet med.

Plakater fra “Styr pa klimaet” 20 lgsninger (E)
Fremleeggelserne udstilles til “Klima Rebild”

Hele &rgangen samles.

1.

Eleverne far udleveret et verdenskort - uden hjalpemidler skal de skrive:
a) “Det jeg ved om de enkelte verdensdele.”
b) “Hvilke klimaudfordringer har landene/verdensdelene?”

Grupper af 3 elever samles - derefter to 3 mands grupper 6 & 6 derefter
12 & 12, ved hvert gruppeskift udleveres nyt verdenskort, hvor alle
informationerne samles og debatteres. De fem 12 mands grupper
fremleegger for argangen.

Verdenskortene gemmes med elevernes viden og navne.

Individuelle valg og gruppedannelse

e Alene skal eleverne se alle fotoplakaterne.

e Den enkelte elev veelger tre interessante plakater, pa hver plakat
satter de en post-it med deres navn og klasse.

e De skrives tre spargsmal til de valgte plakater.

e Interessegrupper” af 2-4 elever dannes - vi “styrer”

Fotoplakaterne heenges op pa spanske vagge.

Eleverne skal lave en inspirerende og laererig oplevelse for gaesterne til “Klima

Rebild”

Tidsforbrug: Uge 9 tirsdag og fredag (9 lektioner & 30 min.)

Uge 10 fredag
Uge 11 tirsdag (fredag udstilling pa skolen)

Klima Rebild - udstilling i uge 11

Smagsprever pa Klimamad-tapas
Gruppernes produkt fra arbejdet med “Styr pa klimaet”
Udstilling af fotos fra besgget pa Vindmglle testcenteret.
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Besag pa Dsterild Forsggscenter
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En gruppe arbejdede med et taghaveprojekt Oversigt over Jsterild forsggscenter

Projekt Madspild Vindmgllevinger fra en forsggsmaglle
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Carsten Mortensen og Lars Ulrik Mglbek, Klostermarksskolen

3.8 INTRODUKTION TIL ALTERNATIV ENERGI

Skolens samarbejdspartnere i projektet:
e Aalborg Kommune, Steffen Lervad Thomsen fra Aalborg
Kommunes Miljg- og Energiforvaltning
e AAU, studerende Lucia Mortensen, Miljgplanleegning 10.
semester, Institut for Planlaegning.
Oplaeg "Energi og os” om energi generelt og energi og
energiforbrug/-forsyning i samfundet.

1. Fag: Fysik/Kemi og Biologi
2. Malgruppe: 7. klasse

3. Kort malbeskrivelse:
Eleverne kan...

... ggre rede for princippet i brug af breendselsceller
. gore rede for fordele og ulemper ved braendselsceller og brintbiler
. give eksempler p& energiomseetning.
. give eksempler pa vedvarende energi
. give eksempler pa& beeredygtig energi
. med en solcelle/el og en breendselscelle producere brint og oxygen.
. med en braendselscelle producere el-energi
... gore rede for, hvordan mennesket pavirker kulstofkredslgbet ved brug af fossile
breendstoffer
... gare rede for, hvordan kulstofindholdet i atmosfaeren pavirker klimaet
... gore rede for, hvordan alternative energikilder kan veere CO2-neutrale.
... kan fremstille en model af kulstofkredslgbet med og uden menneskets unaturliglige
pavirkning
... kan gagre rede for planters optagelse af CO2 i fotosyntesen
... kan lave en udstilling, der viser kulstofkredslgbets dele
... kan opstille et forsgg, hvor der laves biogas

97



Leering i virkeligheden

4. Omfang: 4 uger

5. Materialer:
e Model-brintbiler (HyRunner) lant pd CFU, Aalborg, under UCN

6. Supplerende:
7. FFM - Feelles Forenklede MAl:

Modellering:
e Eleven kan anvende og vurdere modeller i naturfag
Perspektivering
e Eleven kan perspektivere naturfag til omverdenen og relatere indholdet i faget
til udvikling af naturvidenskabelig erkendelse
Undersggelse
e Eleven kan designe, gennemfgre og evaluere undersggelser i naturfag
Kommunikation
e Eleven kan kommunikere om naturfaglige forhold med fysik/kemi, biologi og
geografi
e Eleven har viden om energiformer
e Eleven kan undersgge transport og lagring af energi i naturgivne og
menneskeskabte processer
e Eleven har viden om energiforsyning
e Eleven kan med enkle modeller visualisere energiomseetninger
e Eleven har viden om energiomsatninger
e Eleven kan identificere energiomseetninger i den naere omverden
e Eleven har viden om energikilder og energiomsatning ved produktion og forbrug
e Eleven kan analysere menneskets pavirkning af vands og kulstofs kredslgb
e Eleven har viden om problematikker knyttet til vands og kulstofs kredslgb
e Eleven kan beskrive lgsningsforslag i forhold til klimasndringer og global
opvarmning
e Eleven har viden om aktuelle klimaproblemtikker, klimateorier og klimamodeller
e Eleven kan forklare aktuelle konsekvenser af naturgrundlagets udnyttelse
e Eleven har viden om samfundsmaessige og miljgmassige konsekvenser af
udnyttelse af naturgrundlaget
e Eleven kan med modeller forklare stoffers kredslgb i gkosystemer
e Eleven har viden om stoffer i biologiske kredslgb
e Eleven har viden om modeller af stofkredslgb og energistramme
e Eleven kan koble biologiske processer til anvendelser inden for bioteknologi
e Eleven har viden om biologiske processer knyttet til bioteknologi
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Eleverne bgr have grundlaeggende kendskab til el-laere, gasser og det
periodiske system.
Eleverne bgr have kendskab til laboratoriearbejde

Undervisningsforlgb:
Leereren:

Demonstrationsforsgg med braendselscellen
Viser udsendelse fra DR Viden Om: "Braendselsceller”
Arrangere demonstration af rigtig brintbil og besgg pa brint-tankstation

Eleven:

Laver forsgg med model-brintbiler.

Med solcelle/el og breendselsceller laves brint og oxygen, som opsamles.
Opsamlet brint og oxygen bruges derefter sammen med en breendselscelle
til at lave elektricitet, som kan drive en elmotor/brintbil.

Besgg af rigtig brintbil

Besgg pa brint-tankstation

Ser film DR Viden Om: "Braendselsceller”

Eleverne viser pa multimediepraesentationer, hvordan kul og olie er
dannet (m. billeder fra nettet).

Eleverne fremviser 2 grove modeller fra fgr-industrialisering og fra i dag.
Modellerne viser bade CO2-niveau i PPM og jordens
gennemsnitstemperatur.

Eleverne forklarer i grupper for resten af klassen, hvorfor en udvalgt
alternativ energikilde er mere klimavenlig end fossile braendstoffer.

Vi far besgg af studerende fra Aalborg Universitet, som fortaeller om
klimaforandringer og smart Grid.

Eleverne fremviser 2 grove modeller fra fgr-industrialisering og fra i dag.
Modellerne viser bade CO2-niveau i PPM og jordens
gennemsnitstemperatur.

Eleverne pavirker fotosyntese i vandpestforsag.

Eleverne laver en udstilling med planter, delvist nedbrudte plantedele,
insekter, udstoppede dyr, nedbrudt kgd, plasticpose m. luft og viser
trinene i kulstofkredslgbet.

Laver biogas i forsgg med nedbrydning af kartoffelstykker

Tegn pa Learing

Elever kan med braendselscelle producere brint og oxygen og kan derefter
producere elektricitet med brint og breendselscelle.

Eleverne kan fremstille en multimediepraesentation, der forklarer olie og
kuls dannelse.
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o Eleverne kan fremstille et diagram, der viser en sammenhang mellem
CO2-niveau og temperatur.

o Eleverne kan forklare sammenhaeng mellem alternativ energi og lavere
udledning af CO2.

e Eleverne kan opstille og gennemfgre forsgget med vandpest og med 6
saetninger forklare opstillingen, hypotese og udfaldet, uanset om det
lykkes eller ej.

e Eleverne kan lave en udstilling, der fungerer som en stor model af
kulstofkredslgbet, hvor de med 1 satning forklarer kulstoffet tilstand eller
proces.

Evaluering

e Forlgbet kan afsluttes med en opgave, hvor eleverne viser, at de kan gar
rede for anvendelsen af breendselsceller/brintbiler og for fordele og
ulemper ved brug af breendselsceller.

e Der gives ogsa eksempler pad energiomseetning, vedvarende og
beeredygtig energi.

o Derudover kan forlgbet afsluttes med, at eleverne for indbudt publikum
demonstrerer og forteeller om breendselsceller og brintbiler.

e Multimediepreesentation og diagram vises og godkendes eller skal
forklares. Forklaringen af sammenhang mellem alternativ energi og
lavere udledning af CO2 evalueres mundtligt ved fremlaeggelserne af dem.

e Forsgget med vandpest evalueres via de 6 satninger, som skal
godkendes.

e Kulstofkredslgbet evalueres ved at se, om udstillingen haeenger sammen.

Klostermarksskolens solcelleanlaeg
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Forsgg med model-brintbiler
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DEL 4: REFLEKSION OG KONKLUSION

Overordnet set har projektet bl.a. givet mulighed for:

At der blev etableret samarbejdsrelationer mellem skoler, virksomheder og AAU
studerende,

At der blev udviklet i alt 14 undervisningsforlgb pa bade mellemtrin og
udskolingen. Undervisningsforlgbene er i natur/teknologi, hvor der enten er
inddraget hjemkundskab eller handvaerk og design som fag. | udskolingen er
undervisningsforlgbene feellesfaglige og alle er i forskelligt omfang en
forberedelse til den nye feellesfaglige naturfagspragve.

En del af undervisningsforlgbene fortseetter ogsa efter dette projekts afslutning.

Denne rapport dokumenterer de undervisningsforlgb, der er blevet udviklet eller
videreudviklet gennem projektet. Det blev til nogle spaendende forlgb, som iseer
billederne her pa siderne vidner om.

Virkelighedsnaer laering

Vi kaldte projektet ‘Leering i virkeligheden’ allerede i foraret 2013, hvor
projektansggningen blev skrevet. Det var ikke for at sige, at skolen ikke er
virkelighedsneer, eller at der ikke foregar virkelighedsnaer laering. Det var for i
stgrre grad at inddrage en fysisk virkelighed, der ikke sa nemt kan lukkes ind i
klasselokalet.

Udviklingen og gennemfagrelsen af undervisningsforgbene var et forsgg pa at
skabe samarbejde med virksomheder samtidigt med at studerende fra Aalborg
Universitet blev inddraget. Det viste sig som en meget god kombination i forhold
til at stgtte elevernes interesse for bade klima og naturfag.

De studerende spiller en vigtig rolle. Det ggr de med hensyn til at vise nye faglige
indgangsvinkler ved at forteelle om konkrete projekter, de har arbejdet med som
fagligt passer til det eleverne beskeaftiger sig med i klassen. De studerende
videreformidler ogséa deres engagement om klima og beeredygtighed til eleverne.
Derudover fortalte de ofte om deres egen historie fra 8. kl og frem til deres valg
af uddannelse. Nogle elever udtrykte forbavselse over, at der fandtes s& mange
forskellige ingenigruddannelser.

For at mgde eleverne mere bredt burde man fremover ogsa inddrage andre
uddannelsesinstitutioner, f.eks. EUD, i sddant et samarbejdsprojekt.

At inddrage virksomheder viste sig mere udfordrende end vi havde forestillet os.

En nermere undersggelse af barrierer og muligheder, ogsa i inddragelsen af
virksomheder, ses i rapport 2.
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Nar det sa lykkedes at fa virksomheder inddraget, har det vaeret meget berigende
for undervisningen. Eleverne fra to 8. klasser kvitterede bl.a. i et tilfeelde ved at
vaere overraskede over at opleve, at de “betyder noget”. Det var reaktionen pa et
meget velforberedt virksomhedsbesgg og undervisningsforlgb. De ansatte i
virksomhederne orienterede eleverne i mange tilfeelde om deres egen historie og
om hvilken uddannelsesbaggrund de havde i forhold til det erhverv, de varetager
i dag.

| forhold til hvad eleverne far ud af at veere ud pa en virksomhed, tegner der sig
folgende 3 dimensioner:

1. Professionsdimensionen

Nogle elever gjorde sig efterfglgende overvejelser om, hvordan deres naturfaglige
niveau passede sammen med de faglige profiler og rollemodeller, de havde mgdt
i virksomheden. F.eks. mente nogle elevere, at de ikke var dygtige nok i de
naturfaglige fag til at kunne arbejde i virksomheden. En elev, der gerne ville blive
tomrer, overvejede efterfglgende en uddannelse som ingenigr. Grunden var de
forskelligartede arbejdsopgaver, bade praktiske og teoretiske, som ingenigren i
virksomheden havde.

En anden elev reflekterer efterfglgende over de forskellige jobprofiler i den
besggte virksomhed:

Det var spaendende at se folk, som arbejder pa pladsen!
Speendende, der er mange forskellige jobs.

Det betyder meget for eleverne i de tilfaelde, hvor de studerende fortaeller om
deres vej fra 8. klasse og til, hvor de er i dag. En pige kommenterer den
studerendes fremlaeggelse:

Jeg synes det var rigtigt godt, at han fortalte om, hvordan han havde
valgt en uddannelse, fordi han fortalte, at han havde veeret meget i
tvivl ....ogsa hvordan han s& var kommet til det. Jeg synes det er
meget interessant, fordi jeg ogsa er meget i tvivl.

2. Teknologisk/naturfaglig leeringsdimension, som ligger i virkelighedsneer laering.
Nedenfor er to udsagn, der viser hvor vigtigt det er for eleverne at kunne billede
pa noget, at kunne komme teet pa. Dette gor, at eleverne a&ndrer opfattelse, som
jeg det andet udsagn tolker som at nogle forestillinger (her vindmgller) bliver
revideret.
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Det man husker bedst, var da man gik rundt og fik fakta. Sa kan man
ogsa seette billede pa tingene. (elev 8. klasse)

Det giver jo en helt anden opfattelse af tingene. For eksempel kom vi
jo ind, neesten helt ind til dem (vindmgllerne) (pige 7. klasse)

En dreng fra 8. klasse forteeller at han have faet en stgrre forstaelse for
naturfagene:

Altsa efter jeg har haft det her, sad ved jeg mere om hvad naturfagene
gar ud pa, altsa pa de enkelte fag.

Citaterne viser, at det er \vigtigt at forbinde teori o0g praksis i
naturfagsundervisningen.

3. Leeringsdimension interesse for klima- og beeredygtighed.

For en pige fra 8. klasse var det f.eks. en gjendbner bade naturfagligt men ogsa
klima-vidensmeessigt at have vaeret pa virksomhedsbesgg, hvor man arbejder med
rggrensning.

Efter gennemfgrelsen af undervisningsforlgbet om Global opvarmning i de 6.
klasser, meldte 3 piger sig til skolens miljgrad, hvor de stadigveek arbejder (nu 7.
klasse).

| et interview forteeller f.eks. en pige fra 7. klasse:

Det er bare sadan, jeg teenker mere pa, hvad man kan gare af forskel..., sa vil
man bare sige til de andre: Husk nu, gem alt skralden til senere. Sadan ... prop
det ned i lommen og ikke smide det i naturen.”

Det spiller ogsa en vigtig rolle, at projektet havde meget fokus pa formidlingen,
som er et af de feelles forenklede mal. Eleverne var meget engagerede ved at
fremvise deres resultater ved Naturvidenskabsfestival 2016 i Aalborg (for to
skolers vedkommende). Disse to skoler og en tredje skole organiserede ogsa
udstillinger pa skolen. Det var henholdsvis en klimamesse, en miljgmesse og pa
en tredje skole lavede eleverne en udstilling pa& skolen efter hvert
undervisningsforlgb.
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Folkeskolereform og s&endret arbejdstidsaftale

Som omtalt, var gennemfgrelsen af projektet meget pavirket af
folkeskolereformen og leerernes aendrede arbejdsbetingelser. Folkeskolereformen
tradte i kraft pA samme tidspunkt, da projektet startede op.

Projektet kunne afbgde det ved, at der var midler til timefrikgb for de deltagende
leerere og til vikardaeekning. Det blev dog desveerre i et enkelt tilfeelde ikke anvendt
sddan, at de involverede leerere pa skolen fik reduceret deres undervisningstid
og fik vikardeekning. Pa en anden skole trak det tidsmeessigt ud, hvor to af de
involverede laerere farst fik udbetalt deres timer i projektet pa et langt senere
tidspunkt.

Kompensationen i projektet betgd, at de involverede laerere fik mere tid til
planleegning og udvikling. En skoleleder naevnte ogsa, at de ekstra ressourcer i
projektet var vigtige for at argumentere overfor leererkollegiet, at
naturfagsomradet blev prioriteret i en periode.

Paedagogisk udviklingsproces

@nsket i projektet var, at stgtte de deltagende skoler i at etablere og/eller udvikle
leengerevarende samarbejder for at de over tid kan stgtte den
problemorienterede kontekstbaserede (virkelighedsnare) undervisning.

Den paedagogiske udviklingsproces med at inddrage eksterne leaeringsmiljger
tager tid. Den er meget afheaengig af sdvel kommunal som ledelsesmessig og
kollegial opbakning pa skolerne.

| projektorganisationen var der en stor feelles interesse i at skabe muligheder for
stgrre samarbejde mellem skolerne, virksomheder og Aalborg Universitet indenfor
naturfagsundervisning.

| forbindelse med folkeskolereformen foretog Aalborg Kommune en stor indsat for
at stotte intensionerne i den “abne skole”. Dette sker bl.a. med funktionen
‘playmakerne’. Dvs. bade en forenings-, kultur- og erhvervsplaymaker skaber
forbindelse mellem skoler og henholdsvis foreninger, kulturinstitutioner og
erhvervslivet.

Som nogle eksempler for undervisningsforlgbene viser, er der fokus pa den
problembaserede undervisning iseer i udskolingen. Her skulle eleverne forberedes
pa den nye feelles progve i fysik/kemi, biologi og geografi, der kreever at eleverne
udarbejder en selvvalgt problemstilling inden for et lodtrukken emne (pensum).
Hvordan eleverne handterer denne udfordring med selv at skulle udforme en
problemformulering og arbejdsspgrgsmal, vil blive fulgt op pa en skole.
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Diskussionerne blandt leererne i projektet viser ogsa afvejningen og tvivlen
imellem p& den ene side at ville forberede sine elever til de nationale test og
udtreeksprgver og pa den anden gennemfgre naturfagsundervisning med
inddragelse af eksterne partnere og mulighed for elevernes fordybelse. Det er et
spagrgsmal om undervisningstid og hvordan denne tid er bedst anvendt i forhold
til, hvad eleverne evalueres pa.

At inddrage eksterne i naturfagsundervisningen kraever derfor god forberedelse
og aftaler mellem partnerne som del af skolernes arsplanlaegning.

Metodisk/didaktisk tilgang — rammer for undervisning

De viste undervisningsforlgb i rapporten er rammer. De vil lgbende blive
viderudviklet afhaengigt af, hvilke naturfagsleerere fra de enkelte skole, hvilke
virksomheder og studerende, der deltager.

Iseer forlgbene fra GI. Lindholm Skole viser, hvordan udviklingen af
undervisningen giver mulighed for samspillet mellem naturfagsleererne. Den
udviklede stilladsstruktur, vist i tab. 2 og fig. 3, er en ramme for at leererne hver
iseer kan byde ind med deres faglighed, med allerede afprgvede
undervisningsforlgb, som de har gode erfaringer med. Det giver mulighed for
metodefrihed i undervisningen. Det ggr ogsa at lererne far ejerskab i det feelles
faglige undervisningsforlgb og kan se deres faglighed preesenteret i det.
Ydermere giver sadan en ramme ogsa god mulighed for at bruge det udstyr, der
er pa den enkelte skole og de bgger, der er til radighed.

Naeste trin er at sikre forankringen af den opnaede viden og de udviklede
samarbejdsrelationer pa de enkelt skoler.

106



Leering i virkeligheden

Referencer

Aalborg Kommune. (2017). Velkommen til Skoleforvaltningen i Aalborg Kommune.
http://www.aalborg.dk/media/3195011/velkommen-til-aalborg-kommunes-skoleforvaltning.pdf

Bointner, R., Duchkowitsch, M., Kranzl, L., Braun-Wanke, K., Piening, A., Watts, N., ... Kjeer,
T. (red.) (2011). Vi leerer om en beeredygtig fremtid: Elevuniversitet om klima og energy-
Skoleelever gar pa universitetet SAUCE handbogen

Braun-Wanke, K., Budde Christensen, T., Mourits, S., Duchkowitsch, M., Ernsteins, R., Sulga,
D., ... Henriksen, L. (red.) (2011). Vi leerer om en beaeredygtig fremtid: Skoleelever gar pa

universitetet og leerer om klima og energi - SAUCE praksisbrochure

Carl, A. (2012). Kom godt i gang med skole-virksomhedssamarbejde om naturfag.
Naturvidenskabernes Hus (NVH).

Elevuniversitet SKUB. www.skub.aau.dk

Grunwald, A. (2010). Sadan sparer skoler energi: Et energispare- OG padagogisk
udviklingsprojekt. Aalborg Universitet.
https://www.kl.dk/ImageVaultFiles/id 65002/cf 202/Den_ -bne_ skole.PDF

Grunwald, A. (2012). Elevuniversitetet om energi og klima - et samarbejde i netveerk:: Nye
perspektiver for naturfagsinteressen? NorDiNa, 8(2/12), 108-121.

Grunwald, A., & Bjorholm, S. (2013). Cooperation between Education and Business to Attract
Young People to Engineering Education: (preliminary — work in progress). | Proceedings of
Annual Conferences [83] SEFI: European Association for Engineering Education.

Grunwald, A. (2016). Naturfagenes og ingenigruddannelsernes attraktivitet - set fra et inter-
organisatorisk leringsperspektiv. Aalborg Universitetsforlag. (Ph.d.-serien for Det Teknisk-
Naturvidenskabelige Fakultet, Aalborg Universitet). DOI: 10.5278/vbn.phd.engsci.00081

Krogh, L.B. & Andersen, H.M. (2016). Fagdidaktik i naturfag. Frydenlund.
Larsen, E. (2014). Skole/virksomhedsarbejde for en beeredygtig fremtid. Grgnt Flag, Grgn

Skole, Friluftsradet. http://ntsnet.dk/sites/default/files/lUBU%20i%20skole-
virksomhedssamarbejde.pdf

Ministeriet for Bgrn, Unge og Ligestilling. (2016). Vejledning til folkeskolens prgver i fagene
fysik/kemi, biologi og geografi — 9. Klasse. Styrelsen for Undervisning og Kvalitet, August
2016.

Piening, A., Watts, N., Arentsen, M., Bointner, R., Braun-Wanke, K., Budde Christensen, T., ...
Sulga, D. (2011). Learning for a sustainable future: Schools at University for Climate and
Energy The SAUCE Publishable Report.

Rasmussen, I.V. & Lauridsen, A. (2009). Partnerskabsguide - Gensidige forpligtende
samarbejder Skoler - Virksomheder — Organisationer. Assens Kommune og Herning Kommune.
http://www.piif.dk/documents/Partnerskabsquide.pdf

107


http://www.aalborg.dk/media/3195011/velkommen-til-aalborg-kommunes-skoleforvaltning.pdf
http://www.skub.aau.dk/
https://www.kl.dk/ImageVaultFiles/id_65002/cf_202/Den_-bne_skole.PDF
http://ntsnet.dk/sites/default/files/UBU%20i%20skole-virksomhedssamarbejde.pdf
http://ntsnet.dk/sites/default/files/UBU%20i%20skole-virksomhedssamarbejde.pdf
http://www.piif.dk/documents/Partnerskabsguide.pdf

Leering i virkeligheden

Retsinformation (2014). Bekendtggrelse af lov om folkeskolen. LBK nr. 665 af 20/06/2014.
Kapitel 2, stk. 4. www.retsinformation.dk.

SAUCE (Schools at University for Climate and Energy). 2008-2011. Projektleder Freie
Universitat Berlin. Funding source: Intelligent Energy Europe. http://www.schools-at-

university.eu/

SKUB i energibesparelser. Modelprojekt for skoler i Aalborg Kommune.
http://vbn.aau.dk/da/projects/skub-i-energibesparelser(201c711le-2e5f-454f-989b-
b6b519af55ee).html.

Smink, C., & Kerndrup, S. (red.) (2012). Anholt Skole: Demontrationsprojekter efter vugge-til-
vugge principper. Institut for Planlaegning, Aalborg Universitet.

SchuleWirtschaft. (2010). Partnerschaft Schulen — Unternehmen. Handbuch mit
Praxisbeispielen. Behdrde fur Schule und Berufsbildung, Hamburg. http://www.schule-
wirtschaft-
hamburg.de/service/downloads/HandbuchPartnerschaftenzwischenSchulenundUnternehmen.pd
f

108


http://www.schools-at-university.eu/
http://www.schools-at-university.eu/
http://vbn.aau.dk/da/projects/skub-i-energibesparelser(201c711e-2e5f-454f-989b-b6b519af55ee).html
http://vbn.aau.dk/da/projects/skub-i-energibesparelser(201c711e-2e5f-454f-989b-b6b519af55ee).html
http://www.schule-wirtschaft-hamburg.de/service/downloads/HandbuchPartnerschaftenzwischenSchulenundUnternehmen.pdf
http://www.schule-wirtschaft-hamburg.de/service/downloads/HandbuchPartnerschaftenzwischenSchulenundUnternehmen.pdf
http://www.schule-wirtschaft-hamburg.de/service/downloads/HandbuchPartnerschaftenzwischenSchulenundUnternehmen.pdf
http://www.schule-wirtschaft-hamburg.de/service/downloads/HandbuchPartnerschaftenzwischenSchulenundUnternehmen.pdf

Leering i virkeligheden

BILAG
BILAG 3.1.1: Formidlingsopgave (se s. 53)

BILAG 3.1.2: Elforbrug i mit hjem (Gl. Lindholm Skole)

Navn
Skemaet skal bruges i forbindelse med forlgbet: Vores energi, Eleverne skal male mindst en

gang om dagen, helst p4& samme tid. Det er vigtigt at skrive dato og tidspunkt for malingerne.

Dato Dag Tid/afleesning | Tid/afleesning Tid/afleesning Tid/afleesning Kommentar

Vi prgver at spare pa stremmen ved
at:

Dato Dag Tid/afleesning | Tid/afleesning Tid/afleesning Tid/afleesning Kommentar
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BILAG 3.1.3: Brev til forzeldre og elever (GI. Lindholm Skole)

Til foreeldre og elever i 7. klasse pa Gl. Lindholm Skole, marts 2015

| uge 13 — 17 arbejder vi tveerfagligt i fagene geografi, biologi og fysik/kemi (med hjeelp fra
matematik).

Emnet er Vores energi. Hvor vi vil arbejde med el-energiforbruget i elevernes egne hjem,
skolens el-energiforbrug, vores forbrug af kul og olie i forbindelse med energiproduktion og
kroppens energi.

Projektet er et samarbejde mellem Aalborg Universitet, Energifonden, Gl. Lindholm skole og
elevernes hjem.

Eleverne far et skema med hjem, hvor de skal notere familiens el-energiforbrug i 2 uger.
Vi haber, at | hjeelper jeres bgrn med at finde elmaleren og finde ud af hvorledes elforbruget
males og noteres.

Farste uge noteres familiens almindelige el- energiforbrug (1-4 gang i dggnet).

Anden uge noteres et energiforbrug, hvor familien ger noget for at spare pa energien.

Fx: Ved at slukke for lys, computere, el-apparater i rum der ikke bruges. Ved at slukke apparater
der star pa stand by ved kontakten. Montere LED-paerer, (En elev for mulighed for at lane en
kasse med LED-paerer med hjem), hvis | derhjemme taenker pa at skifte nogle paerer ud til LED
peerer, ma det meget gerne ske imellem de to energimaleuger. Notere ogsa, hvis | skifter harde
hvidevare i perioden.

De to ugers energimalinger i jeres hjem anvender vi til at:
- Leere om noteringsteknik, opstille dataseet (X, y), skrive dataseet ind i koordinatsystem,
- Leere at afleese sammenhaengen imellem energiforbrug og koordinatsystemet,
- Leere om KWh og energipriser,
- Leere om, hvordan man kan spare pa energien.

Med venlig hilsen
Naturfagsleererne
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BILAG 3.1.4: LED-parekasse til emnet: Vores energi. Gl. Lindholm Skole

Elevens navn Kl. Ar
Peaere | Antal | Type Lysfarve | Lys- Forbrug | Forbrug | Im/W | Pris Af denne Vi Karakter
nr. Kelvin Kvalitet 2015 | type, kun- 1 darlig
Males i Kr. brugte vi ne 2
Ra antal bruge 3 alm p
eller ydere- | 4
Cri ligere 5 bedre
1 1 E27 2700 CRI>87 | 13W ioo0w 76 75
Im/W
2 2 E27 2700 CRI>87 | 11W 60W 54 49
Im/w
3 1 E14 2700 CRI>87 | 6,3W 40W 63 22
Im/W
4 1 E27 2700 CRI>87 | 6,3W 40W 63 22
Im/W
5 1 E27 2700 CRI>87 | 3,5W 20W 57 29
Krone Im/W
6 1 E14 2700 CRI>87 | 3,5W 25W 57 29
Krone Im/W
7 1 E14 2700 CRI>87 | 3,5W 20W 57 29
Kerte Im/W
8 2 E14 2700 CRI>80 | 3,6W 20W 55 29
Spot Im/W
9 2 GU10 | 2700 CRI>80 | 3,6W 25W 55 29
Spot Im/W
10 0 GU10 | 2700 CRI>80 | 6,3W 40W 63 49
Spot Im/W
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BILAG 3.3.1: Elev-/gruppeopgaven (se s. 68)

BILAG 3.3.2: Evalueringsark; Den enkeltes og samfundets pavirkning af
atmosfeeren

Elevmappe. Udleverede materialer, egne notater, Alfa Laval, Alexander

Gruppens navne.

Mappe ) ) J

Fellesmappen skal indeholde: (Denne mappe vurderer laererne som godkendt/ikke
godkendt)

Forspgsrapporter

1 )
2 3

Afsnit: Biologi,

Afsnit: Geografi,

Afsnit: Fysik/kemi,

Afsnit: Alfa Laval,

Afsnit: Studerende,

Hvilken betydning for samfundet?

Hvilken betydning for dig?
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Gruppeopgaven.

Emne.

Form.

Indhold.

Malgruppe.

Jeres emnes betydning for jeres hverdag.

Vurderet af naturfagslaererne fra biologi, geografi og fysik/kemi

BILAG 3.3.3: Vejledning i gvelsesrapportskrivning

Forsiden.

Overskrift, der angiver emnet, dato og arstal for afleveringen.
Navn pa rapportskriveren. Navne pa medhjzelpere.
lllustration, som beskriver emnet: Foto, grafer, tegninger...

De neeste sider.

Rapporten skal indeholde falgende punkter (*), punkterne skal komme i naevnte reekkefglge.

Overskrift

Formal med forsgget (*)
Hvad vil du vise med dit forsgg. Hypotese.
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Teori om forsgget

Find teori om dette forsgg i fagbager (f.eks. fysik, biologi- og kemibgger), tabeller,
opslagsveerker og lav en kort teoribeskrivelse.

lllustration af forsggsopstillingen. (*)
Foto, tegninger.

Forsggsbeskrivelse (*)

Beskriv opstillingen

Beskriv hvorledes du laver forsgget og hvilke malinger du evt. laver.

Giv en beskrivelse af det apparatur du anvender, f.eks. kolber, bunsenbreendere, voltmeter,
kemikalier....

Maleresultater (*)
Nedskriv maleresultater. f.eks. i skemaer.
Resultaterne kan maske laves om til grafer.

Usikkerheder.

Her skal du tage stilling til usikkerheder i opstillingen.

Maleusikkerheder og usikkerheder ved beregningerne.

Hvis du kender de teoretiske veerdier (se farste punkt: teori om forsgget) kan du beregne hvor
meget dine malte vaerdier afviger i % af de teoretiske vaerdier.

Konklusion (*)

Hvad skulle dit forsgg vise ifglge teorien? Viser dit forsag sa det? Er du tilfreds med de malte
veerdier set i forhold til teorien?

Hvad kunne man evt. ggre anderledes for at forbedre forsgget

Naturfagsleererne Gl. Lindholm Skole 2015
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Bilag 3.3.4: Prgve 8. klasse Fysik/Kemi

Prgve: Den enkeltes og samfundets pavirkning af atmosfaeren (8. klasse).
Elevnavn 8.

1. Hvad forstar man ved atmosfzaeren?

2. Nevn de tre biologiske gasarter ,
kender

, , N&&vn andre gasarter du

3. Udfyld skemaet efter hvordan gasserne reagerer med (Se gverste linje i skemaet)

Gas Farve/udseende Glgdepind CO2 indikator

N2

02

CO2

H?2

4. Hvor er folgende atomer/grundstoffer placeret i det periodiske system, samt atomnummer

Grundstof Hovedgruppe Periode Atomnummer

W Z|IIT|0O|0

5. Tegn et hydrogen-, et helium- og et kulatom med kerne og skaller. (Niels Bohrs atommodel)

H He C

6. Hvilke to gasser dannes, der nar man spalter vand:
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H20 ----- + . Husk at afstemme ligningen

7. Kul gar i forbindelse med oxygen, nar det braender, opstil ligningen for denne reaktion

CH+ e

8. Skriv hvad du ved om anding og fotosyntese, gerne formler.

9. C (kulstof) indgar i et kredslgb imellem mennesker, der og planter, Fortel hvad du ved.

10. Afstem folgende ligninger:

S02+ 02 —-eee- S03

_SO3+ _H20 - _H2S04

11. H2S04 kaldes ogsa for svovlsyre, giv en forklaring pa hvorledes Alfa Lavals PURESOx
hjeelper miljget, naturen, dyrene og menneskene (lav evt. en tegning).

12. Beskriv den gkonomisk fordel ved at anvende PURESOX i forhold til skibes forbrug af olie
med hgjt og lavt svovlindhold.

13. Alexander omtalte bade kraftvaerker og kraft/varmeveerker i sit foredrag. Hvad er
forskellen, og hvilket veerk udnytter energien bedst?

14. Giv en forklaring pa hvad drivhuseffekten er. (Lav evt. en tegning)
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15. Naevn 3 former for anvendelse af vedvarende energi:

16. Naevn 3 ikke vedvarende energikilder:
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BILAG 3.4.1: Elev-/gruppeopgave (se s. 75)

BILAG 3.4.2: Evalueringsark: Teknologiens betydning for menneskers sundhed og
levevilkar.

Elevmappe. Udleverede materialer, egne notater, Ergonomic Solutions

Gruppens navne:

Mappe:

Fellesmappen skal indeholde: (Denne mappe vurderer lzererne som godkendt/ikke
godkendt)

Forsegsrapporter:

1 2 3

Afsnit Biologi:

Afsnit Geografi:

Afsnit Fysik/kemi:

Afsnit Ergonomic Solution:

Afsnit Studerende (INGEN her):

Hvilken betydning for samfundet?

Hvilken betydning for dig?
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Gruppeopgaven.

Emne/Problemformulering/Hypotese:

Indhold/Arbejdsspergsmal:

Form:

Malgruppe:

Jeres emnes betydning for samfundet og jeres hverdag:
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