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Opinnaytety6n aiheena on suurhairididen analysointi ja niihin varautuminen verkkoyhtiéssa (Jarvi-Suomen Energia
Oy). Tavoitteena oli analysoida verkkoyhtién varautumista sdhkdverkon suurhdiriétilanteisiin ja tutustua toiminnan
tehokkuuteen hairididen aikana. Liséksi tavoitteena oli etsid mahdollisia ongelmia ja pullonkauloja, jotta tulevaisuu-
dessa ndiltd ongelmilta valtyttaisiin ja toimintaa voitaisiin tehostaa.

Analysoinnissa kaytettiin hyvéaksi verkkoyhtiolta 16ytyvid historiatietoja suurhairittilanteista. Naista tiedoista poimit-
tiin keskeisind tietoina suurhdirididen ajalta sahkdttomien asiakkaiden maarat, tydntekijoiden maarat, taloudellisen
nakodkulman avainluvut, tiedottaminen ja kokemukset tydntekijoilta vanhoista yhtién raporteista. Tarkasteluun va-
littiin kaksi suurhdiriété aiheuttanutta myrskya ja yksi lauhkeampi myrsky.

Jokaisesta myrskysta koottiin erilliset analyysit ja Excel-kuvaajat, joiden avulla verkkoyhtit pystyi vertaamaan hel-
posti myrskyja ja néhtiin, toistuvatko jotkin tietyt seikat. Verkkoyhtion hairidihin varautumisesta vastaavat henkil6t
pystyivat tietojen perusteella tutustumaan helposti siihen, millaisella tasolla yhtién varautuminen on. Opinnaytetyn
tulokset ovat luottamuksellisia.
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Abstract

The aim of this thesis was to analyze some of the major disturbances in a network company and get familiar with
their preparations for power outages. From this study it was possible to find out possible problems and bottlenecks
in the organization which slow down the process to restore the power in the electrical power grid.

The author and the client chose three strorms from the last two years which caused power outages in the grid.
The company had collected information from those storms for later review. The factors reviewed were the amount
of time when customers were without electricity, number of workers, financial numbers, public announcements
and the experiences of the employees in the company during those disturbances. Two of these storms caused
major disturbances and the third was the smallest of the three.

Information was gathered from every strom and separate reports and Excel-figures were made for easy comparison
and reviewing if certain features repeat. For the employees responsible for preparations in the company it was also
possible to see the current level of the rediness in case of the power outages.

The results of the thesis are confidental.
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Tama opinnaytetyd on tehty Jarvi-Suomen Energia Oy:lle ja Suur-Savon Sahké -konsernille. Haluan
kiittdd Savonia-ammattikorkeakoulun yliopettaja Juhani Rouvalia, joka toimi tydn ohjaajana koulun
puolesta. Suuri kiitos myds kaikille Jarvi-Suomen Energian ja Suur-Savon Sahkdn mukana olleille hen-
kildille avustamisesta ja mentoroinnista aiheen tiimoilta. Erityiskiitokset kayttdpaallikké Mika Hutulle
ja kayttoinsinoori Tomi Osterille. Ja viimeisend, muttei vahaisimpana, kiitos avopuolisolleni Jennamari

Heikkiselle kaikesta tuesta opinnaytetyon ja koko opintojeni ajan.

Mikkelissa 14.6.2017

Joel Asikainen
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JOHDANTO

Myrskyt ovat ravistelleet Suomen séhkoverkkoa koko sen olemassaolon ajan. Tana paivana verkon
kunnosta ja séhkon toimittamisesta huolehtivat Suomen jakeluverkkohytiot. Naméa yhtiét ovat vas-
tuussa siita, etta sahkoa siirretadn kuluttajille, verkko pidetddn kunnossa ja séhkdntoimitusvarmuus
on hyvalla tasolla. Verkkoyhtitt ovat vastuussa myos siitd, etta valtakunnan valttamattomat palvelut,
kuten sairaalat, vesi- ja viemariverkosto, liikenne ja julkiset palvelut, pystyvéat toimimaan normaalisti.
Lahes kaikki nykypaivana vaativat sahkoa pystydkseen toimimaan nyky-yhteiskunnan edellyttamalla
tavalla. Luonnonilmiéille ei kuitenkaan voi mitaan, joten niiden aiheuttamiin ongelmiin tulee vain va-

rautua.

Verkkoyhtiot saavat nykypdivana tiedon lahestyvasta myrskystéd hyvin tehokkaasti ja nopeasti, jolloin
kayttokeskuksissa voidaan aloittaa varautuminen. Yleisesti ottaen vain yhdessd kymmenesta tilan-
teesta, jolloin on suurhairion mahdollisuus, aiheutuu oikea suurh&irié. Tama johtuu luonnonilmidista,
joiden kayttaytymista voi joskus olla mahdotonta ennustaa. Talloin tehostetaan antamalla tiedotteita
tyontekijoille lahestyvastd myrskysta, jotta varallaolijoiden maaraa pystytaén kasvattamaan nopeasti.
Kun myrsky iskee verkkoyhtitn alueelle, viankorjauksien pitéd alkaa mahdollisimman nopeasti. Jokai-

nen menetetty hetki nakyy taloudellisesti negatiivisena lukuna yhtién budjetissa.

Verkkoyhtiot haluavat olla varmoja siita, ettd heidéan varautumisensa onnistuu ja toimii tehokkaasti.
N&in varmistetaan nopea séhkojen palauttaminen kuluttajille ja minimoidaan tappiot verkkoyhtiélle.
Tasta syysta Jarvi-Suomen Energia Oy on halunnut, ettd heidan varautumistaan analysoidaan, jotta
mahdolliset pullonkaulat ja toistuvat ilmiét huomataan ja toimintaa voidaan kehittaa ja tehostaa enti-

sestaan.
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VERKKOYHTIO JA SAHKONJAKELU

Séhkonjakelujarjestelmén tehtavana on siirtdd tuotettu tai séhkdvoimansiirtojarjestelman siirtama
sahkd sahkon loppukayttajille. Jarjestelmén osia ovat alueverkko (110 kV ja 45 kV), séhkdasemat
(110/20 kv, 45/20 kV), keskijanniteverkko (20 kV), jakelumuuntamot (20/0,4 kV) ja pienjanniteverkko
(0,4 kv). Jarjestelma on arvokas ja Suomessa sen jalleenhankinta-arvo on noin 12 miljardia euroa ja
se jatkaa kasvuaan laajentumisen ja maakaapeloinnin vuoksi. Suomen séhkonjakelujérjestelmassa on
noin 800 séhkbdasemaa, 150 000 km keskijanniteverkkoa, 100 000 jakelumuuntamoa ja 200 000 km

pienjanniteverkkoa. Edelleen suurin osa on ilmajohtoverkkoa. (Lakervi & Partanen, 2008)

Paaasiallisen verkon liséksi jarjestelmaan kuuluu sekundaarilaitteita ja -jarjestelmid. Naitd ovat esi-
merkiksi sahkdasemien suojareleet ja apujannitejarjestelmat, kayttokeskuksien kaytdonvalvonta- ja
kaytontukijarjestelmat ja tietojarjestelmét. Primaarikomponenttien teknis-taloudelliset pitoajat ovat
30-50 vuotta. Elektroniikkaa sisaltavien komponenttien pitoajat ovat lyhyempid, 10-20 vuotta. (Lakervi
& Partanen, 2008)

Jakeluverkot ovat lahes aina séateittaisia, koska niissé vikojen kartoittaminen on helpompaa, oikosul-
kuvirrat ovat pienemmaét ja jannitteensaato sekd suojauksen toteutus yksinkertaisempaa. Keskijanni-
teverkon puolella verkko rakennetaan silmukoiduksi, mutta renkaita kdytetddn avoimina kasin tai
kauko-ohjattavien erottimien avulla. Silmukoinnilla voidaan parantaa kayttévarmuutta vika- ja huolto-
tilanteissa. Etenkin taajamien keskijanniteverkoissa pyritaan siihen, etta jakelumuuntajille tulisi ainakin

kaksi keskijannitesyottda. (Lakervi & Partanen, 2008)

Koska sahkodverkkotoiminta on luvanvaraista monopolitoimintaa, sitéd varten vaaditaan verkkolupa,
jonka myodntéa Energiavirasto. Verkonhaltijaa sitoo séhkon siirtovelvollisuus, verkon kehittdmis- ja
yllapitovelvollisuus sekd sahkonkayttdpaikkojen ja tuotantolaitosten liittdmisvelvollisuus. Verkkolu-
paan liittyy maantieteellinen vastuualue, jonka rajojen sisélla jakeluverkonhaltijalla on yksinoikeus
rakentaa jakeluverkkoa. Sahkonkéayttopaikkojen sijainnit tai asiakkaiden myyntisopimukset myyjien
kanssa eivat saa vaikuttaa siirtohintojen suuruuteen jakeluverkonhaltijan vastuualueella. Eri verkko-
yhtididen alueilla sahkon siirtopalveluiden hinnat voivat poiketa toisistaan, mutta sahkdnsiirtoyhtioitéa
ei voi kilpailuttaa. Siirtomaksun suuruuteen vaikuttavat liittymisteho, jannitetaso ja toimitetun séhko-
energian maara. Energiavirasto myods valvoo siirron hinnoittelun kohtuullisuutta. (Energiavirasto,
2017)

Toimitusvarmuus

Verkonhaltijat, kuten Jarvi-Suomen Energia, vastaavat verkkonsa kunnosta ja saéhkonlaadusta. Katko-
tilanteessa verkkoyhtiod on siis yksiselitteisesti vastuullinen vastaamaan vikojen korjaamisesta. Yhtién
on yllapidettava riittévia korjausresursseja joko omassa organisaatiossaan tai hankittava ne ulkopuo-

lisilta palveluntarjoajilta. (Verho, ym., 2011)
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Varmin keino toimitusvarmuuden parantamiseksi on pitkdn aikajanteen suunnitelmat verkon maakaa-
peloinnista. Sahkdmarkkinalain uudistus astui voimaan vuoden 2013 syyskuussa. Sen mukaan vuo-
desta 2028 alkaen myrskyn tai lumikuorman aiheuttama séhkokatko saa kestaa kaupunki- ja taajama-
alueilla enintédan kuusi tuntia ja haja-asutusalueilla enintdan 36 tuntia. Keskeytykseen vaikuttaa myos

verkkoyhtion varautuminen myrskya varten. (Energiamarkkinavirasto, 2013)

2.2 Jarvi-Suomen Energia Oy

Jarvi-Suomen Energia (JSE) huolehtii sahkdenergian jakelusta Suur-Savon Sahkd -konsernin (SSS)
alueella yli 100 000 taloudelle. JSE vastaa noin 28 000 kilometrin pituisen séhkéverkoston suunnitte-
lusta, rakennuttamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta. Yhtié sopii omalla toimialueellaan sahkéliitty-
mien kaupat kuluttajien kanssa. Jarvi-Suomen Energialla tydskentelee yli 20 henkilda ja vuoden 2016
liikevaihto oli noin 89 miljoonaa euroa. Investoinnit samana vuonna olivat 36 miljoonaa euroa. (Jarvi-
Suomen Energia, 2017)

Hankasalmi
Laukaa
Pieksdmaki
Enonkoski
Tolvakka Joroinen .
Rantasalmi
Kangasniemi
Savonlinna
Juva
(keskusta)
2 Sulkava
Lubanka Joutsa o~ oo
Hirvensalmi
Hartola
Sysma
g Puumala
Pertunmaga
Ruokolahti
Mantyharju
Heinola

Savitdipale

Kouvala

KUVA 1. Jarvi-Suomen Energian jakelualue (Suur-Savon Séhko, 2017).
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Jarvi-Suomen Energia Oy:n paaurakoitsija on Elvera Oy, jonka suurin omistaja on Suur-Savon Sahké.
Omistusosuudet jakautuvat siten, ettd Suur-Savon Séhké omistaa 49,5 %, Lappeenrannan Energia 30
% ja Kymenlaakson Sahkd 20,5 %. Elvera Oy muodostui, kun Suur-Savon Sahkoty6 Oy, Kyvera Oy ja
Lappeenrannan Verkonrakennus Oy yhdistyivat. Elveran kotipaikka on Mikkelissa ja silla on toimipis-
teitd ympari naiden kolmen verkkoyhtién alueita. Elvera Oy on Suomen neljanneksi suurin verkonra-
kennus- ja infrapalveluita tuottava yhtio. Yritys kayttdd myoOs aliurakoitsijoita hankkeissaan.
(Kymenlaakson Sahkoé Oy, 2015)

Vakiokorvaukset

KAH

Séhkon loppukayttgjalla on oikeus vakiokorvauksiin, jos séhkonjakelu tai -toimitus keskeytyy ja kes-
keytys on tarpeeksi pitka ja jos verkonhaltija ei osoita, ettd keskeytyminen johtuu verkonhaltijan vai-
kutusmahdollisuuksiensa ulkopuolella olevasta esteestd, jota hanen ei kohtuudella voida edellyttaa
ottavan huomioon toiminnassaan ja jonka seurauksia han ei huolellisuutta noudattaen olisi voinut

valttéda. (Energiavirasto, 2017)

Vakiokorvausten maara vuoden siirtopalvelumaksusta on

10 %, kun keskeytysaika on ollut vahintdan 12 tuntia mutta véhemman kuin 24 tuntia

25 %, kun keskeytysaika on ollut vahintdan 24 tuntia mutta vahemman kuin 72 tuntia

50 %, kun keskeytysaika on ollut vahintdan 72 tuntia mutta vahemman kuin 120 tuntia
100 %, kun keskeytysaika on ollut vahintdan 120 tuntia mutta vdhemman kuin 192 tuntia

150 %, kun keskeytysaika on ollut vahintdan 192 tuntia mutta vdhemman kuin 288 tuntia

© a0k~ w N e

200 %, kun keskeytysaika on ollut vahintaan 288 tuntia. (Energiavirasto, 2017)

Kalenterivuoden loppuun kuluessa maksettavien vakiokorvausten maara voi kuitenkin olla enintaan
200 % tai 2000 euroa (Energiavirasto, 2017).

Tappioiden méaaraa voidaan kuvata KAH-arvolla eli keskeytyksista aiheutuneella haitalla. Silla méaari-
telldén haitan rahallinen arvo. Arvon avulla voidaan seurata sahkdntoimituksen varmuutta ja kayttaa
sitd investointien suunnittelussa ja erilaisten investointien vertailussa. KAH-arvolla voidaan maarittaa
eri asiakasryhmille keskeytyksista aiheutuvia haittoja. Jarkevia yksikdita haitta-arvolle ovat €/keskey-
tys, €/kW ja €/kWh. (Elovaara & Haarla, 2011)

Séhkonjakelun keskeytyksista aiheutuvan rahallisen haitan méaarittdminen on hankalaa erityyppisten
asiakkaiden ja erilaisten sahkonkayttgjien takia. Asiakkaille aiheutuviin haittoihin ja kustannuksiin vai-
kuttavat esimerkiksi keskeytyksen tyyppi, ajankohta ja asiakkaan kayttajaryhma eli minka tyyppinen
sahkonkayttaja asiakas on. Verkkoyhtitt kayttavat taman vuoksi paljon resursseja eri kayttajaryhmien

tarkasteluun ja maarittdmiseen omilla verkkoalueillaan. (Silvast, ym., 2005)
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Keskeytyksen tyyppiin eli luonteeseen vaikuttaa kesto seké se, onko asiakas saanut tiedon keskeytyk-
sestd etukateen ja onko kestosta saatavissa tietoa alkamisen jalkeen. Keskeytyshaitta kuluttajalle on
aivan erilainen omakotitalolla ja teollisuusasiakkaalla. Pelkka jannitekuoppa nakyy omakotitalossa va-
lojen valahdyksend, kun taas teollisuusasiakkaalla kokonainen tuotantoprosessi saattaa keskeytya ja
siitd koituu kustannuksia. Suomessa yleisesti kaytetyt kayttdjaryhmat ovat olleet kotitalous, maata-
lous, julkinen, palvelu ja teollisuus. Myds naiden ryhmien sisélla on poikkeavia sahkdnkayttdjia.
(Silvast, ym., 2005)

Kayttajien sahkontarve vaihtelee myds vuoden-, viikon- ja vuorokaudenajan mukaan. Juhlapaivatkin

vaikuttavat sdhkontarpeeseen ja keskeytysten kriittisyyteen. (Silvast, ym., 2005)

Séhkonjakelun keskeytyksistd aiheutuneet haitat voidaan viela jakaa suoriin ja epésuoriin haittoihin,
taloudellisiin ja sosiaalisiin haittoihin seké lyhyen ja pitkan aikavélin haittoihin. S&hkonjakelun keskey-
tyminen on suorien haittojen aiheuttaja ja keskeytyksestd seuranneet tapahtumat ovat epasuorien
haittojen aiheuttajia. Suoria haittoja voivat olla mm. tuotannon menetys, prosessien keskeytyskustan-
nukset ja rikkoutuneet laitteet. Epasuoria ovat esimerkiksi vapaa-ajan menetys, epamiellyttava lam-
potila sahkdlammitteisessa rakennuksessa tai jopa keskeytyksesta aiheutuva pelko. Epésuorien hait-

tojen luokittelu taloudellisiin ja sosiaalisiin haittoihin voi olla hankalaa. (Silvast, ym., 2005)
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SUURHAIRIOTILANNE JA VARAUTUMINEN

Suurhéiridtilanteella tarkoitetaan vakavaa sahkonjakelun hairiota, jossa tilanteen ennalleen saaminen
edellyttda valtavaa resurssien kayttda ja muutoksia organisaation normaaleihin toimintatapoihin. Ver-
koyhtitn ryhtyessa vianselvitys- ja viankorjaustydhon, otetaan kayttéon lisdresursseja, esimerkiksi he-
likoptereita, metsatytkoneita ja metsureita sekd tydskennellddn viranomaisten kanssa. Organisaa-
tiossa tydskentelevien henkildiden tehtavat ja kaskyvaltasuhteet todenndkdisesti muuttuvat suur-
hairidtilanteen ajaksi. Itse suurhdiridlle ei ole yhtd madritelmaa. Verkkoyhtié maarittelee itse omaan
asiakasmadaraansa, verkon luonteeseen ja kokoonsa nahden kriteerit, joidenka tayttyessa suurhdirio
voidaan julkistaa. Kriteerejé voivat olla esimerkiksi sahkdttomien asiakkaiden maara, lauenneiden kes-
kijannitejohtoléhttjen lukumaara tai séhkottdémien muuntopiirien maara. Jokainen verkkoyhtié maa-
rittelee siis itse suurhdairidtilanteensa. Jos sdhkdnjakelu voidaan palauttaa normaaleilla resursseilla,
normaalilla urakkatydlla ja toiminta ei organisoidu normaalista poikkeavaksi, tilanne ei ole suurhairio.
(Perttala & Heinonen, 2012)

Kaikki suurhairitilanteessa ja siihen varautumisesta lahtee sddennusteesta. Sddennusteesta saatavia
tarkeité tietoja ovat tuulenvoimakkuus, tuulensuunta ja tieto siitd, kulkeutuuko mukana vetta tai lunta
vai voiko jopa ukkostaa. Lisaksi tarkastellaan, kulkeutuuko myrsky muiden verkkoalueiden yli etelast,
lannesta tai pohjoisesta. Tallbin saadaan jo tietoa siitd, mitd myrsky on aiheuttanut muiden verkko-
yhtididen alueilla. Jarvi-Suomen Energia saa vahiten tietoa idan suunnasta saapuvista myrskyista,
koska rajan ja kyseisen verkkoyhtion rajan valilla on vain muutama verkkoyhtié. Varautumiseen saa-
daan myo6s apua historiasta, kun tarkastellaan aikaisempia hairiditd Suomessa ja maailmalla. (Suur-
Savon S&hkd, 2016)

Jarvi-Suomen Energialla kaytetdan neljaa erilaista valmiustilaa kuvaamaan sen hetkista tilannetta ver-
kon alueella. Nama tilat ovat perusvalmius, kohotettu tila, tehostettu valmiustila ja suurhairié. Naiden
perusteella sdddelladn varallaolevien kenttahenkildiden maaréad mahdollisten vikojen varalta. Kaytto-
paallikko tekee yhdessa yhden tai useamman kayttokeskuksen operaattorin kanssa tilanteen mukaan

riskianalyysin ja riskien kasvaessa valmiustilaa nostetaan. (Suur-Savon Sahkd, 2016)

Kun suurhéiriotd ennakoidaan, kayttdkeskus ryhtyy toimenpiteisiin ensimmaisena. Kayttokeskus on
kaiken toiminnan sydén ja siella tehdaan kaikki paatokset ja ohjeet héirion aikana. Aluksi kayttdkes-
kukseen kutsutaan koolle kriisiviestintékeskus, johon oman organisaation avainhenkildiden lisaksi kuu-
luu kumppanuusorganisaatioiden henkilokuntaa, esim. metsayhtion edustaja ja pelastusviranomainen.
(Suur-Savon Sahkd, 2016)

Suurhéirion selvitystydssa mukana oleva henkildmaéara on valtava ja jotta hairiésta selvitddan mahdol-
lisimman lyhyilla séhkokatkoilla, téaytyy jokaisen organisaatioon kuuluvan henkilén tietdd oma roolinsa,
vastuunsa ja tehtavansa. Lisaksi tiedon taytyy kulkea nopeasti ja varmasti. Viestinté asiakkaiden suun-

taan, eli tiedotus, on myos tarkeda. (Suur-Savon Sahko, 2016)
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Mitd paremmin ennakointi ja varautuminen onnistuvat, sitd nopeammin myrskyvaurioita paastéaan kor-
jaamaan ja sahkot saadaan palautettua asiakkaille nopeammin. Suunnitelmallisuus ja varautumisen
valmistelu ovat siis ensisijaisen tarkeita. Naiden lisaksi selked tydnhallinta nopeuttaa koko prosessia.
Kun héairidtilanteesta toimitaan suunnitelmien mukaan, toiminta on tehokasta, korjauskustannukset
pysyvat alhaisempina ja my6s héirididen takia maksettavien vakiokorvausten maaré pienenee. Yli 12
tunnin mittaiset sahkokatkot ja niiden vuoksi asiakkaille maksettavat vakiokorvaukset vahentavat siir-
tomaksuina perittéavia summia. Myrskyt siis alentavat siirtohintoja asiakkaille maksettujen korvausten
myo6ta. (Suur-Savon Séhko, 2016)
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KUVIO 1. Rauli-myrskyn sahkoéttomien asiakkaiden méaara ajan funktiona

Kuviossa 1 nahdéaan sahkottomien asiakkaiden méaara ajan funktiona vuonna 2016 tapahtuneen Rauli-
myrskyn aikana. Sahkoéttomien asiakkaiden kuvaajan ja vaaka-akselin véliin jadvaa pinta-alaa voidaan
kasitella menetettyna KAH-arvona. Yksinkertaisesti sanottuna mitd nopeammin séhkdttémien asiak-
kaiden kuvaaja saadaan pienenemaan ja pinta-ala jadmaan pienemmaksi, sitd pienemmaksi verkko-
yhtiélle aiheutuvat tappiot jaavat. Kun viat saadaan korjattua nopeammin, maksettavien vakiokor-

vausten maara pienenee, koska todennakdisesti yli 12 tunnin séhkdkatkoja on tuolloin vahemman.
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TARKASTELTAVAT MYRSKYT

Tarkasteluun valituista myrskyista vanhin on Valio-myrsky, joka kulki Jarvi-Suomen Energian verkko-
alueella 2.-4.10.2015 aiheuttaen suurhairidtilanteen. Valio oli luonteeltaan erittdin voimakkaasti puus-
kainen ja harvinaisen pitkdkestoinen. Tuulennopeus oli peréati vaarallisissa lukemissa, voimakkaimmil-
laan lahes 30 metrid sekunnissa. Myrsky kaatoi puuskaisuutensa vuoksi valtavasti puita sahkdlinjoille
ja aiheutti pitkékestoisia sahkokatkoja verkkoalueella. Keston vuoksi vikojen korjaus kesti pitkaan, silla
osassa alueita oli vaarallista tehda verkonkorjaustoéita. Valion aikaan JSE:n alueella sahkdttomia asi-

akkaita pahimmillaan yli 37 000.

Toinen suurhdirién aiheuttanut myrsky on Rauli-myrsky. Rauli, joka kulki verkkoalueen yli 27.-
29.8.2016, oli voimakas, laaja-alainen ja pitkakestoinen. Pahimmillaan verkkoalueella oli Valion tapaan
yli 37 000 sahkotonta asiakasta. Koska myrsky oli laaja-alainen, se aiheutti ongelmia muidenkin vie-
reisten verkkoyhtididen alueilla, joten virka-apua oli vaikea saada. Sahkokatkot painottuivat l&ahinna
haja-asutusalueisiin ja taajamat pysyivat padosin sahkoistettyind. Kayttokeskuksen arvion mukaan
noin 10 000 — 15 000 asiakasta saastyi sahkéttomyydeltd maakaapeloinnin ansiosta. Keskijannitever-

kon viat saatiin korjattua 30 tunnissa.

Kolmas tarkasteltava myrsky on Sauli-myrsky, joka sattui aikavélille 27.-28.3.2017. Sauli ei ollut suur-
hairid, mutta se paatettiin ohjausryhmassa valita mukaan kaikista tuoreimpana hairiétilanteena verk-
koalueella. Sauli oli pahimmillaan vienyt sdhkot vajaalta 6000 asiakkaalta samanaikaisesti. Myrskyna

se oli puuskainen, mutta lyhytkestoinen verrattuna Valioon ja Rauliin.

Jokaisesta myrskysta koottiin
- ajankohdat
- séhkottomien asiakkaiden maarat
- kenttdhenkildiden maarat (Elvera ja ulkopuoliset urakoitsijat)
- operaattoreiden maarat
- taloudelliset luvut, kuten vakiokorvaukset, henkildstokulut ja KAH-arvot
- héiridkartan istunnot
- julkaistut tiedotteet

- tyontekijéiden omat kommentit vanhoista myrskyraporteista.

Nama tiedot kasattiin Excel-taulukkoon, josta pystyttiin kasaamaan kuvaajia ja varikoodaamaan pai-
kallaolleiden asentajien maaria havainnollistamaan tilanteita. Excel on ty6kaluna kateva sen muokat-
tavuuden vuoksi, joten sen avulla voidaan tehda kuvaajista halutunlaisia ja tarvittaessa rakentaa siita
tyokalu helppoon kuvaajien luomiseen. Kuvaajista pystytdan esimerkiksi tulkitsemaan se, kuinka no-
peasti kenttdhenkildiden maarat kasvavat suhteessa sahkottomien asiakkaiden kuvaajaan. Se yksin
kertoo paljon varautumisen ja valmiustilan nostamisen onnistumisesta. Mita tehokkaammin kentta-
henkilot ovat eri osissa jakelualuetta valmiudessa siirtyma&n muuntopiiriin, missa vika ilmenee, sita

nopeammin séhkot saadaan palautettua asiakkaille.
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YHTEENVETO

Opinnaytetydn tavoitteena oli tarkastella varautumista ja suurhéiriétilanteita Jarvi-Suomen Energian
verkkoalueella ja analysoida varautumisen onnistumista. Jokainen verkkoyhtié haluaa varautumisen
olevan hyvin suunniteltua ja suurhairiorganisaation jarjestaytymisen olevan nopeaa, tehokasta ja
taloudellista. Nain hairididen aiheuttamat tappiot pysyvat mahdollisimman pienind ja sahkét saadaan

palautettua asiakkaille ja yhteiskunnallisesti tarkeisiin kohteisiin mahdollisimman nopeasti.

Keratystd materiaalista saatiin koottua raportteja, mista pystyttiin arvioimaan varautumisen onnistu-
mista. Lisaksi raporteista pystyttiin selvittdmaan mahdolliset seikat, jonka vuoksi varautumisen osa-

alueilla saattoi olla hidasta tai tilanteen normalisointi saattoi viivastya.

Excelilld valmisteltuja kuvaajia tarkasteltiin palavereissa, niista keskusteltiin ja keksittiin joitakin uusia
ideoita eri osa-alueilla. Tyosta saatiin tiedoksi myds se, mitka tiedonjyvaset ovat ehdottoman tarkeita
tulevaisuuden varautumisien ja myrskyjen analysoinnin helpottamiseksi. Kerdéamalla talteen tarkeat
datat heti suurhairidtilassa, mahdollisiin kehityskohteisiin voidaan sittemmin pureutua tarkemmin

mahdollisimman nopeasti.

Opinnadytetytn tekeminen opetti paljon valtavan suurhairidorganisaation toiminnasta, sen kaynnista-
misesta ja yhteiskunnalisesta térkeydestd. Tyon alussa minulla oli vain pieni kuva siita, miten koko
organisaatio toimii, vaikka olen itse ollut mukana tyoskentelemassa Rauli- ja Sauli-myrskyjen aikana
konsernissa. Opinnaytetyd kehitti oman ammatillisen kasvun lisdksi tiedonetsintataitoja, analysointi-

kykyjé ja pitkdjanteisyytta.
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