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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa perehdytaan rakennuksen ulkovaipan tiivistyskorjauksiin sisailmaongelma-
kohteessa. Esimerkkikohteena toimii eraan julkisen rakennuksen toimistojen sisailmaongelmien
korjaustydmaa. Korjaukset tehtiin kolmannen kerroksen yhteen siipeen, jossa toimistoja oli 10 kpl.
Korjaustyo ajoittui syksylle 2016 ja valmistui joulukuun loppuun. Toimin itse tydmaalla paaurakoit-

sijan tyonjohtajana.

Tassa tyossa esitetdan esimerkkikohteen avulla mahdollisia puute- ja ongelmakohtia rakennuksen
ulkovaipassa ja hieman muuallakin rakennuksen sisatiloissa, jotka voivat aiheuttaa sisailmaongel-
mia. Tyossa esitellaan menetelmia, joilla ongelmakohtia voidaan paikantaa, ja kertoo myas, kuinka
naita voidaan korjata. Kerron tyossani hieman yleisesti sisailmaongelmista ja esittelen esimerkki-
kohteen rakennetta. Lopuksi pohdinnassa kerron taman tyyppisten korjauksien tarpeellisuudesta

ja otan kantaa syihin, miksi naita ongelmia ilmenee.

Toimistojen alakatot uusittiin, ulkovaippaan tehtiin tiivistyksia ja toimistot maalattiin uudelleen. Toi-
mistoista poistettiin polya ja likaa sitovia materiaaleja seka kalustusta uusittiin. Toimistoiden osas-
tointia parannettiin ja ilmanvaihtokanavat nuohottiin. limanvaihdon iimamaarat saadettiin uudel-
leen. Kohteen lattiapintoja ei uusittu. Vanha lattiapinta suojattiin ja se sailyi entisellaan. Toimistojen
valaisimiin tuli muutoksia, mutta muuten tekniikka sailyi ennallaan. Ikkunoita ja ovia ei uusittu, mutta
niiden tiiveytta parannettiin. Kohteen loppusiivous tehtiin mukaillen Tyoterveyslaitoksen siivousoh-

jetta.

Korjaustyd suoritettiin padosin omana tydna. Erikoisosaamista vaativiin toihin, kuten sahkotyot, iv-

tyot, maalausty6t ja siivoustyot, kaytettiin aliurakoitsijoita.



2 SISAILMAONGELMAKOHTEIDEN TUTKIMINEN JA KORJAAMINEN

Sisailmaongelmalla tarkoitetaan huonosta sisdilmasta johtuvia terveydellisia seka viihtyvyyteen
vaikuttavia ongelmia. Huonosta sisailmasta johtuvista terveydellisista ongelmista kaytetddn myos
termia Sairas rakennus-oireyhtyma. Se tarkoittaa sita, etta henkilo saa erityyppisia oireita esimer-
kiksi tyopaikalla, mutta kun han on poissa rakennuksesta oireet lievittyvat ja voivat jopa kadota
kokonaan. Yleisesti sisailmaongelmat yhdistetaan kosteus- ja homevaurioihin, mutta ongelmiin on

monia muitakin syita esimerkiksi polyt, kaasut, toimimaton ilmanvaihto jne. ( 2.)

Huono sisailma voi aiheuttaa ihmiselle hetkellisia ja my6s pysyvia oireita ja sairauksia. Yleisimpia
hetkellisia oireita voivat olla yska, nuha, silmien arsytys, hengitysvaikeudet, vasymys, paansarky
jne. Pysyvia sairauksia voivat olla astma, homepolykeuhko, allerginen nuha ja jopa keuhkosyopa

ja monia muita. (2.)

Jo pelkastaan kansanterveydellisesti mutta myos kustannuksellisista syista sisailmaongelmaan pi-
taa suhtautua erityisella vakavuudella. Julkisissa rakennuksissa, kuten kouluissa, sairaaloissa, pai-
vahoitopaikoissa, vanhustentaloissa, tyopaikoilla jne., huonosta sisailmasta karsii paljon ihmisia ja
seuraukset voivat olla peruuttamattomiakin. Sisdilmaongelma aiheuttaa sairauspoissaoloja, jotka
tuottavat kustannuksia ja ansionmenetyksia. Se rasittaa terveydenhuoltolaitoksia ja lisda kustan-
nuksia. Se aiheuttaa tyopaikoilla ongelmia, jotka suoraan nakyvat yritysten tuottavuudessa. Silla
on monia suoria vaikutuksia, mista joudutaan maksamaan kovaa hintaa ihmishenkina, terveyksina

jarahana. (2.)

2.1 Ulkovaipan tiiveys ja sen korjaus

Ulkovaipalla tarkoitetaan rakennuksessa rakennetta, joka eristaa ulkoilman sisailmasta. Pelkistet-
tyné voitaisiin sanoa ylapohja, alapohja seka ulkoseinat. Ulkovaipan tiiveys varsinkin koneellisen
ilmanvaihdon omaavissa rakennuksissa on tarkeaa. Koneellinen ilmanvaihdolla rakennukset usein
tehdaan alipaineisiksi. Tama tarkoittaa sita, etta rakennus ikaan kuin imee ilmaa ulkoapain huone-
tilaan. Jos ulkovaippa ei ole tiivis, tama alipaineisuus imee rakenteista kosteutta, kylmaa ilmaa,
epapuhtauksia ja mikrobeja huoneilmaan ja tama aiheuttaa sisailmassa ongelmia. Ulkovaipan



tiiveys nayttelee myos isoa osaa rakennuksen energiatehokkuudessa. Ulkovaipan tiivistyskorjaus-
toissa perimmainen tarkoitus on vahentaa ja estaa rakenteiden lapi kulkevia hallitsemattomia vir-
tauksia. Korjaustoimenpiteilla voidaan myos hillita kaasumaisten epapuhtauksien kulkeutumista si-

sailmaan.

Ulkovaipan tiivistyskorjauksiin liittyvia tieteellisia tutkimuksia on tehty vahan. Tiedetaan kuitenkin,
etta rakenteiden lapi tapahtuvassa ilmavirtauksessa kulkeutuu epapuhtauksia huoneilmaan. Epéa-
puhtauksien maaria on hankala todeta. Ottamalla naita virtauksia hallintaan tiivistyskorjauksilla on
kuitenkin saatu kayttajaperaista palautetta, etta ongelmat ovat parantuneet tai ainakin vahentyneet.
Ydinajatuksena korjauksessa voidaan pitaa sita, etta korjauksien jalkeen tiedetaan, misté korvaus-
ilma sisailmaan tulee, ja se on hallinnassa. Vaikka tassa opinnaytetyossa esimerkkikohteen avulla
esitetaan ja painotetaan ulkovaipan tiiveytta ja korjauksien tarkeytta, tulee ymmartaa, etta kaikkia
rakenteita ei ole tarkoitettu toimimaan nain tiivina. On ymmarrettava, mita rakenteita voidaan tiivis-
taa ja tehda niista ns. pulloja ja mita ei. Esimerkiksi vanha perinteinen hirsirakenne on tarkoitettukin
lapaisemaan ilmaa, koska rakenteen kosteustekninen toimivuus perustuu rakennetta kuivattavaan
virtaukseen. Tasta syysta onkin erityisen tarkeaa, etta ymmarretaan rakenteiden toimintaperiaate

lahdettaessa tekemaan korjauksia.

Ulkovaipan tiivistys- ja korjaustoissa sisailmaongelmakohteissa ei ole yhta oikeaa korjausmenetel-
maa. Esimerkkikohteen toteutustapa on yksi monista tavoista. Jokainen korjauskohde on yksillli-
nen ja jokaiseen korjauskohteeseen korjaustyosuunnitelma on tehtava erikseen. Tama vaatiikin
hankkeeseen ryhtyvilta ammattitaitoa ja ymmarrysta kohteen rakennusteknisista ratkaisuista. Kor-
jauskohteiden suunnittelussa haastavaa usein onkin se, etta ongelmakohdat I0ytyvat vasta, kun
rakenteita aletaan aukomaan. Usein korjaustydsuunnitelma jalostuu kohteen edetessa. Esimerkki-
kohteen mallihuoneperiaate on hyva tapa etsia kohteeseen se oikea korjaustyésuunnitelma. Sa-
malla voidaan myos tulevia kustannuksia katsastella ja varautua siihen mita kohteen korjaus tulee
maksamaan. Esimerkkikohteen korjaus toimistotiloissa tuli maksamaan arvonlisaverottomana n.

600 euroa/nelio.

Hyvin yleinen rakenteiden liittymiskohtien korjausmenetelma on esimerkkikohteessa kaytetyn
Soudal-massa ja 1-komponentti vesieristetiivistyksen sijasta kayttaa korjaukseen Ardex 8+9-vede-
neristysmassaa. Siina littymakohdat nauhoitetaan ja telataan Ardex-massalla. Ardex 8+9 on M1-

paastéluokkainen erittdin kestdva materiaali. Se soveltuu hyvin tdman kaltaisiin korjauskohteisiin.



Esimerkkikohteessa Ardex 8+9-korjaustyyliin ei paadytty, koska lattia haluttiin sailyttaa koskemat-
tomana. Ardex-korjauksessa lattiat olisi seinan laidalta pitanyt hioa n. 100 mm:n leveydelta beto-

nipinnalle ja se olisi vahingoittanut lattiamattoa. ( 3.)

Aina kohteen korjaussuunnitelmaa mietittdessa on otettava huomioon rakenteiden lisaksi monia

asioita, kuten kayttotarkoitus, asetetut saadokset jne.

2.2 Mikrobi ja mikrobipurkuty6

Tassa opinnaytetyossa esimerkkikohteessa tulee esille purkutydssa kaytettava mikrobipurkutyo-
menetelma. Mikrobeilla tarkoitetaan bakteereja, homeitioita, lahottajia, hiivoja yms. Mikrobivauriolla
tarkoitetaan edelld mainittujen esiintymista rakenteissa. Mikrobit aiheuttavat terveydellisia riskeja
ja niille altistuminen voi aiheuttaa pysyvia sairauksia niin tiloissa oleskeleville kuin tiloja purkavalle

henkilolle.

Mikrobipurkutydssa ensisijaisesti pyritddn estdmaan purkajalle aiheutuva terveydellinen riski suo-
javarustuksella. Esimerkkikohteessa tyontekijat suojautuivat P3-hengityssuojaimilla, suojapuvulla,
suojakasineilla ja suojalaseilla. Vakavimmissa kohteissa, missa esimerkiksi homekasvustoa on
nahtavissa, on suotavaa kayttaa moottoroitua suojamaskia. Esimerkkikohteessa tallaisesta ei ollut
havaintoja, mutta mikrobipurkutyyli valikoitui tydmenetelmaksi varmuuden maksimoimiseksi. Suo-
japuvun kaytto tydssa myos suojaa tekijan oman vaatetuksen mikrobeilta ja mikrobien kulkeutumi-

sen vaatetuksen mukana muihin tiloihin.

Osastoinnilla purkukohde eristetdan suojaseinilla ja alipaineistuksella omaksi osastoksi ymparoi-
vista tiloista. Talla menetelmalla estetddn epapuhtauksien paaseminen muihin tiloihin. Osas-
toiduissa tiloissa kohteen ilmanvaihtokanavat suljetaan ja teipataan huolellisesti kiinni. Tilat suoja-
taan kauttaaltaan. Tarpeetonta likkumista osastoinnista toiseen on valtettava. Purkujatteet kuljete-
taan paivittain pois kohteesta suljetuissa astioissa tai sakeissa. Purkutyossa alipaineistuksen
kanssa apuna kaytetdadn Hepa-suodattimella varustettua imuria. Hepa-suodatin on erittain korkean

erotteluasteen omaava suodatin, joka pidattaa 99,97 % yli 0,3 um:n kokoisista hiukkasista.



2.3  Merkkiainekoe

Esimerkkikohteen laadunvarmistukseen ja epakohtien selvitykseen kaytettiin apuna merkkiai-
nekoetta. Merkkiainekoe on menetelma, jossa erityista merkkiainekaasua ja sita havaitsevaa mit-
talaitetta apuna kayttaen selvitetaan rakenteessa ja sen lapi kulkevia iimavirtauksia. llmanvuotolu-
vun maarittamiseen tarkoitettua tiiveysmittausta ei tule sekoittaa merkkiaineella tehtaviin tiiveys-
mittauksiin, jotka ovat huomattavasti tarkempia. Merkkiainekokeilla voidaan havaita hyvinkin pienia
yksittaisia iimanvuotoja. Menetelmassa havainnot jaetaan pistemaisiin, vahaisiin ja merkittaviin
vuotoihin. Havaintojen muodostamasta kokonaiskuvasta arvioidaan korjauksissa tarvittavia mene-
telmia ja korjauksien laajuuksia. Merkkiainekokeista tehdaan kohdekohtainen raportti, jossa kuvin

ja kertomuksin esitetdan kokeen tulokset.

Merkkiainekokeesta ja sen raportoinnista vastaavalla henkilolla tulee olla vahintdan rakennusalan
teknikon koulutus tai vastaava maara opintoja suoritettuna. Lisaksi suorittavalla henkildlla tulee olla
suoritettuna rakennusfysiikasta vahintaan 4,5 opintopistetta tai lisdopintoja suoritettuna esimerkiksi

kosteusmittaajan, ldmpokuvaajan tai tiiveysmittaajan patevyyskoulutus. ( 5.)

Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko kokeen
ajan. Paine-ero on tarkea saada, koska ilman sita ei muodostu virtauksia, jotka levittavat merkkiai-
nekaasua, ja silloin havaintoja iimanvuotokohdista ei voi tehda. Paine-ero luodaan tarkasteltavan
rakenteen yli yleensa alipaineistamalla tila, jossa mittaus suoritetaan. Talloin rakenteeseen tai ti-
laan ylipaineen puolelle laskettava merkkiainekaasu pyrkii hakeutumaan alipaineen suuntaan eli

mitattavaan tilaan. Paine-eroa mitataan ilmanpainemittarilla koko kokeen ajan. ( 5.)

Esimerkkikohteessa toimisto alipaineistettiin ja merkkiainekaasu syotettiin sandwich-elementtisei-
nan eristetilaan. Merkkiainekaasu pyrki kohti alipaineistettua toimistotilaa paljastaen jokaisen vuo-
tokohdan seinassa. Merkkiainekokeista tietoa ja ohjeita Idytyy hyvin Rakennustieto.fi sivustolta ja
sieltd Rt-kortti 14-11197. ( 5.)
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2.4  Siivous ja kayttoonotto

Rakennuskohteissa yleensa tyonaikainen siivous ja loppusiivous ovat tarkeita. Esimerkkikohteen
tyyppisissa kohteissa siivous nousee normaalia suurempaan rooliin ja siihen on paneuduttava huo-
lella. Siivouksessa tulee kayttaa alan osaavia ammattilaisia, joilla on kokemusta tdman tyyppisesta
siivoamisesta. Olisi erittain valitettavaa, jos huolella suunniteltu ja suoritettu tyd menisi hukkaan
epapatevalla siivouksella ja tiloihin eristetyt epapuhtaudet paasisivat leviamaan esimerkiksi ennen-
aikaisella suojauksen poistolla. Tyonjohdolla on téssa erittain suuri vastuu perehdyttaa siivoustyon

ammattilainen kohteeseen ja tehda hanen kanssaan suunnitelma siivouksesta.

Siivoustyo on sisailmakorjauksissa tarkeimpia tyovaiheita. Silla varmistetaan, etta tilat ovat luovu-
tettaessa varmasti vapaat sisailmaongelmaa aiheuttavista epapuhtauksista. Jos siivouksessa epa-
onnistutaan, voi esimerkiksi homeitiokohteessa itidita jaada tiloihin. Talloin itiot voivat alkaa lisaan-
tya uusituissa materiaaleissa ja koko korjaustyd on mennyt hukkaan, koska ongelma ei ole poistu-
nut. Siivoustdisté on olemassa hyvia ohjeita, kuten tdaman opinnaytetyon lahteista 1oytyva Tyoter-

veyslaitoksen siivousohje.

Kuten muissakin tyovaiheissa, on siivoustydsuunnitelma hyvista yleisohjeistuksista huolimatta teh-
tava aina kohdekohtaisesti. On otettava huomioon kohteen materiaalit ja materiaalitoimittajien sii-
vousohjeet. On myds tarkeaa ajoittaa siivous oikeisiin ajankohtiin, ettei siivottuja kohteita enaa sot-
kettaisi. Lahtokohta pitaa olla, ettei loppusiivotussa kohteissa enaa tehda rakennustoita. Esimerk-
kikohteessa palautettiin toimistoihin joitakin kalusteita, jotka oli toiden ajaksi siirretty pois. Tassa
kohtaa pitad@ muistaa myds niiden huolellinen puhdistus. Esimerkkikohteessa esitetty monivaihei-

nen siivous on erittdin hyva tapa saada siivoustyo onnistumaan sisailmaongelmakohteissa.

Tilat luovutettaessa tilaajalle on urakoitsijan laadittava tiloille huolto- ja hoito-ohjeet. Se on tarkeaa,
ettd tilat remonttien jalkeen huolletaan ja hoidetaan oikein. Tilojen ja materiaalien muutoksien
vuoksi remonttia edeltavat ohjeet eivat useinkaan vastaa uuden vaatimia ohjeita. Tiloja ja materi-
aaleja paivittaessa pitaa siis huolto- ja hoito-ohjeet paivittyd myds vastaamaan nykytilannetta.
Huolto- ja hoito-ohjeet antavat esimerkiksi tiloja siivoavalle taholle ohjeet, mita pesuaineita voi kayt-

taa jne.
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3 ESIMERKKIKOHTEEN ESITTELY

Suomessa rakennusten keskimaarainen elinkaari on 30-50 vuotta. Se tarkoittaa sita, etta tuossa
ajassa rakennusten materiaalit vanhenevat ja niita tulisi uusia. Rakennusta tulee huoltaa ja yllapi-
taa kuitenkin saannollisesti, etta tama keskimaarainen elinkaari tayttyy. Hyvalla kunnossa- ja ylla-

pidolla voidaan rakennuksen elinkaarta pidentaa tuosta keskimaaraisestakin pidemmaksi.

Opinnaytetyon esimerkkikohteena toimiva rakennus on 1980-luvulla rakennettu julkinen rakennus,
joka alkaa olla siella 30 vuoden ikdinen. Rakennuksessa on paaasiassa toimistoja ja kokoustiloja.
Toimistoissa tyoskentelevilla tyontekijdilla oli ollut paljon sairauspoissaoloja, huonon sisailman ai-
heuttamista syista. Tyontekijoiden kanssa keskusteltaessa kavi ilmi, etta oireilut olivat vahentyneet
tai poistuneet aina, kun he olivat olleet pidemman ajan poissa tyopaikalta. Tyontekijat olivat asiasta
informoineet tydnantajaa, joka olikin toimia tehnyt tilanteen parantamiseksi. llmanvaihtoa oli s&a-
detty ja siivouksia oli tehty tarkemmin. Joitakin toimistoja, joissa oireita oli erityisen paljon, oli otettu
pois kaytosta. Nama toimenpiteet eivat olleet kuitenkaan auttaneet asiaan ja oli paadytty tarkempiin

tutkimuksiin.

Rakennuksesta oli tehty pintapuolinen kuntotutkimus, joka tyontekijoiden haastattelujen tukemana
paikansi sisailmaongelman syyksi ulkovaipan huonon tiiveyden. Sisailmaongelmien syiden paikan-
taminen on haasteellista tehda pintapuolisilla tutkimuksilla. Usein tutkimukset tehdaan vain aistein
ja kohteessa tehtyjen haastattelujen pohjalta. Tutkimuksien pohjalta oli tehty alustava korjaustyo-

suunnitelma seka siihen liittyen haitta-ainekartoitus.

Esimerkkikohteen korjauksen tavoitteena oli tiivistaa ulkovaipan vuotavat kohdat ja poistaa toimis-
toista mahdolliset pdlya ja likaa sitovat materiaalit. Ulkovaipan tiiveytta mitattiin merkkiainekokein.
Merkkiainekokeessa rakenteisiin syotetaan merkkiainekaasua, joka paljastaa vuotavia kohtia. Se
on hyva ja tarkka tapa mitata rakenteiden tiiveyksia, koska se paljastaa pienimmaétkin vuotokohdat

helposti.

Kohteen tyonaikainen suojaus ja siivous olivat tarkeita osa-alueita, koska tydomaa-alueelta ei mis-
saan nimessa saanut kulkeutua likaa tai polya muihin tiloihin. Loppusiivous kohteessa korostui
my0s tarkeaksi osa-alueeksi. Hyvalla loppusiivouksella voitiin varmistaa, etta korjaustyon jalkeen

ei tiloissa varmasti enaa olisi sisailmaa huonontavia tekijoita.
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4 ESIMERKKIKOHTEEN KUVAUS JA KORJAUSSUUNNITELMA

Rakennus on valmistunut 1980-luvun loppupuolella. Se on paamateriaaliltaan betonia. Ulkoseinat
ovat ns. sandwich-elementteja, joissa eriste on kahden betonisen kuorielementin valissa. Valipoh-
jat ovat betonisia paikallaanvaluholveja. Lattian pintamateriaalina on muovimatto ja seinat ovat
maalattua betonia, kevyet valiseinat puurunkoisia maalattuja kipsilevyseinia. Seinissa oli kiinteasti
asennettuna isoja ilmoitustaulutyyppisia tekstiilipintaisia levyja. Katot olivat osittain tai kokonaan
toimistoissa alas laskettuja. Kuvassa 1 toimisto on alkuperaisessa kunnossaan ennen korjauksien
aloittamista. Kuvassa 1 ja 3 nakyy osittain alas laskettu alakatto. Alakatot olivat materiaaliltaan
puurunkoisia seka pintamateriaaliltaan tekstiilipintaista akustointilevya. Ulkoseinalla ikkunoiden alla
oli koteloituna tuloilmanvaihdon laitteisto ja putkisto. Koteloon oli myos asennettu sahkokouru,
jossa olivat sahko- seka atk-pisteet. Kuvassa 2 kotelointi nakyy ikkunan alla. lkkunat ja toimistojen

ovet olivat alkuperaiset. Kohde on eraan tunnetun arkkitehtisaation suojelema rakennus.

KUVA 1. Toimisto ennen téiden aloittamista esimerkkikohteessa
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KUVA 2. Toimiston kalustusta esimerkkikohteessa

KUVA 3. Toimiston alakatto esimerkkikohteessa
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4.1 Kohteen ongelmat ja korjauksen syyt

Kohteen toimistojen tyontekijoilla oli ollut paljon sairauspoissaoloja sisailmaongelmien vuoksi. Muu-
tamia toimistoja oli kokonaan asetettu kayttokieltoon, koska niissa tyoskentely oli kaynyt mahdot-

tomaksi.

Tyontekijoitd haastatellessa kavi ilmi, ettd oireet olivat useimmissa tapauksissa lievenneet, kun
henkild oli ollut poissa tydpaikalta useamman paivan. Tyontekijat olivat ottaneet asian esille tyon-
antajalleen. Tilannetta oli yritetty korjata iimanvaihtoa saatamalla ja kohteen tarkemmalla siivouk-
sella. Nama toimenpiteet eivat kuitenkaan olleet auttaneet. Voitiin siis paatelld, ettd ongelmat joh-

tuvat rakenteissa olevista vioista ja puutteista.

Tiloja oli tutkittu aistihavainnoin ja oli huomattu ulkovaipassa seka ikkunoissa lampévuotoa, koska
kylmaa vetoa tuntui joissakin kohdissa ulkoseinassa ja ikkunoiden kohdalla. Rakennuksesta oli
teetetty haitta-ainekartoitus seka alustava korjaustyosuunnitelma, joka kuitenkaan ei ollut niin
tarkka, etté sen avulla suoraan olisi voinut lahtea tyota suoritamaan. Paatettiin rakennuttajan, kayt-
tajan ja urakoitsijan kesken pitaa tyomaan suunnittelu ja aloituspalaveri, jonka pohjalta voitaisiin

korjaustyo lahtea suoritamaan

4.2 Suunnittelu- ja aloituskokous

Suunnittelupalaverissa paatettiin, etta tydmaa lahdetaan aloittamaan mallihuoneperiaatteella. Teh-
daan kaksi toimistoa mallihuoneiksi joissa tydomenetelma jalostuisi oikeaksi. Tata tydomenetelmaa
kayttaen voitaisiin korjata periaatteessa koko kolmikerroksinen rakennus. Mallihuoneet puretaan
mikrobipurkutyylia kayttaen, jonka jalkeen tilat imuroidaan ja suoritetaan tiivistystyot jokaisessa ul-
kovaipan saumakohdassa seka suoritetaan maalaus. Maalausty6n jalkeen tiloihin tehdaan merk-
kiainekoe. Korjausty6ta tukemaan kaytettaisiin merkkiainekoetta koko tydmaan ajan laadunvarmis-
tuksen takeena. Alkuperaisesta korjaussuunnitelmasta poiketen lattiapintoja ei uusita kustannus-

syista. Toimistojen ovia ja ikkunoita ei uusita.
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Arkkitehtisaation edustaja pyydetaan kdymaan tekemassa katselmus ennen tdiden alkua, etta tie-
dettaan mita osia tiloista pitaisi sailyttaa alkuperaisen nakoisena ja mita voidaan muuttaa. Katsel-
muksen jalkeen rakennuttaja tekee alakatoista seka kalustuksista suunnitelmat. Loppusiivouksien
osalta paadyttiin noudattamaan Tyoterveyslaitoksen siivousohjetta. (Lahde 1.) Urakoitsijan tuli laa-

tia kohteesta alustava aikataulu (liite 1.)

Mallihuoneiden valmistuttua tiloissa pidetaan kayttoonottotarkastus ja kun ne on hyvaksytty, voi-

daan samalla tydmenetelmalla Iahtea korjaamaan seuraava osa toimistoista.

43 Arkkitehtisaation vaatimukset

Ennen tdiden aloittamista arkkitehtisaation edustaja kavi kohteessa suoritamassa katselmuksen,

jossa kaytiin lapi kuinka paljon remontoitavia tiloja voidaan kohteessa ulkonadllisesti muuttaa.

Saation vaatimuksena oli ikkunaseinustan ulkon@on sailyttaminen entisellaan seka tilojen varimaa-
ilman sailyttdminen. Ikkunaseinustalla toimistoissa tuloilmanvaihtolaitteistoa seka sahko- ja atk-
laitteita peittaa kotelointi, joka sailytetaan entisellaan. Koteloiden sahkokourut ja kourujen sisalto
voidaan uusia, mutta ulkonako pitaa pysya samana. Kuvassa 4.on kotelointi ikkunan alla alkupe-

raisessa kunnossa.
Alakatot voidaan muuttaa nykyaikaisempiin materiaaleihin ja tyyliin. Valaisimet voidaan vaihtaa

nykyaikaisempiin ja energiaa saastavampiin ratkaisuihin. Paloilmoittimet voidaan vaihtaa uudem-

man tyyppisiin. lImanvaihdon poistokanavien sijaintiin voidaan tehda muutoksia.
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KUVA 4. Ikkunaseinustan kotelointi esimerkkikohteessa
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5 ALOITTAVAT TYOT JA SUOJAUS

Ennen varsinaisen tyon alkua toimistot tyhjennettiin irtokalusteista yhdessa kiinteistohuollon
kanssa. Toimistojen lattiat myos imuroitiin ennen suojaamista, ettei lattiasuojien alle jaisi kivia tms.,

jotka voisivat vahingoittaa lattian pintaa.

51 Toimistojen suojaus ja alipaineistus

Toimistojen lattioiden suojaus tehtiin kdyttden maitopahviksi kutsuttavaa kestavaa pahvia, jonka
alle lisapehmusteeksi asennettiin solumuovikaistaa. Sitd kaytetdan paaasiassa laminaattilattian
alla askelaanisuojana, mutta toimii lattiasuojauksessa hyvana pehmusteena estamaan pintavauri-
oita. Pahvit teipattiin lattiaan pitavalla suojausteipilla, joka kuitenkaan ei vaurioita lattiaa eika jata
limaa lattiaan teippia poistaessa. Pahvit teipattiin siten etta jalkalistat voidaan poistaa ja seinan ja

lattian litoskohta voitiin tiivistaa ongelmitta.

Toimistojen ovet poistettiin saranoiltaan ja kannettiin séilytykseen. Oviaukkoihin kiinnitettiin muovi-
set vetoketjuovet tiiviisti estamaan polyn ja muun lian leviamista. Toimistoista poistettiin tuuletusik-
kuna saranoilta ja tilalle asennettiin havuvanerilevy. Levyn lapi tehtiin reika johon asennettiin ali-
paineistajan poistoputki. Jokaiseen toimistoon erikseen asennettiin pieni A-600-mallinen alipaineis-
taja poistamaan epapuhtauksia ilmasta. Toimistojen poistoilmakanavien paat tulpattiin, ettei purku-
aikana tuleva paly ja lika kulkeudu kanavistoon. lkkunaseinustan tuloilmalaitteisto suojattiin muo-
villa, ettei laitteistoon paase lika. lImanvaihtolaitteiden ja kanavien suojaus oli erittain tarkeaa,
koska kerroksesta remontoitiin vain pientd osaa kerrallaan. Muissa tiloissa olivat kayttajat paikalla,

joten ilmanvaihtoa ei voitu kytke& pois paalta.

5.2 Kaytavaosan suojaus ja alipaineistus

Kaytavalle toimistojen etupuolelle rakennettiin erillinen suojaosasto. Osasto huputettiin muovilla
kokonaan, my0s katto ettei pdly paasisi kaytavan alas lasketun katon kautta muihin tiloihin. Osas-

ton lattiat suojattiin kuten toimistoissakin maitopahvilla ja solumuovilla. Osaston seiniin ja kattoon
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asennettiin tiiviisti rakennusmuovi teipaten ja nitoen. Osaston runko rakennettiin 48x48 mm:n ri-
masta. Osaston ulosmenotie tehtiin kaksiosaiseksi, eli siihen tehtiin eteinen. Osastoiden valiset
ovet olivat muovisia vetoketjuovia. Ovet asennettiin tiiviisti teippaamalla. Osastoinnin tarkoituksena
on minimoida polyn leviaminen. Koko kaytavaa ei voitu sulkea hatapoistumistiereitin vuoksi. Tasta
syysta kehitimme osastointii sellaisen moduulin, jota voitiin likuttaa ja siirtaa tyon etenemisen mu-

kaan.

Isompi kaytavan osasto alipaineistettiin isommalla alipaineistajalla, mutta eteista ei enda katsottu
tarpeeksi alipaineistaa. Alipaineistajan poistoputki vedettiin ulos kaytavan paadyssa sijaitsevasta
ikkunasta. Ikkunasta samoin kuin toimistoissa poistettiin tuuletusikkuna saranoiltaan ja tilalle asen-

nettiin havuvanerilevy, johon tehdysta reiasta putki vietiin ulos.

5.3 Suojausosastoinnin kaytto ja ohjaus

Hyvinkaan tehty suojausosastointi ei takaa toimivuutta, jos sita kayttavia ihmisia ei ole ohjeistettu
kayttamaan osastointia oikein. Osastot ovat tydmaa-aluetta eika sinne saa menna iiman lupaa ja

ohjeistusta. Kuvassa 5. on esitetty suojaosastointi kaytavan puolelta.

Suojaseinien ulkopuolelle ja sisdankaynnin eteen teippailimme varoitus- seké kieltokyltteja, joissa
varoitettiin ja kiellettin menemaan tydomaa-alueelle iiman tyonjohtajan lupaa. Varmistuaksemme

asiasta ohjeistimme toimistojen tyontekijoita asiasta.

Tyomaa-alueella toimiville pidettiin perehdytys, jossa kaytiin seikkaperaisesti lapi tyomaan toimin-
tatavat. Osastoinnissa on tarkeaa, ettd osastoista toiseen kulkemisessa aina suljetaan edellinen
osasto ennen kuin avataan uusi. Esimerkiksi tultaessa tydmaa-alueelle eteiseen tulee ulommainen
vetoketjuovi sulkea ennen eteisen ja ison kaytavaosaston oven avaamista. Talla minimoidaan ti-

loista toiseen siirtyva poly ja lika.
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KUVA 5. Kéytdvan osaston suojaseiné esimerkkikohteessa
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6 PURKUTYO

Suojaustyon ja alipaineistuksen asentamisen jalkeen pyysin urakoitsijan tydnjohtajan ominaisuu-
dessa viela rakennuttajan valvojan kdymaan tarkistamassa ja hyvaksymassa suojaukset. Taman
jalkeen voitiin sahkourakoitsija paastaa purkamaan sahkokalusteet ja paloilmoittimet pois toimis-
toista. Paloilmoitin jarjestelma toimi kaytavissa ja nain ollen voitiin toimistojen ilmoittimet irti kytkea

purkutoiden ajaksi.

6.1 Purkutoiden aloitus

Purkutyd suoritettiin myds tarkkaa kaavaa noudattaen. Purkaja varustautui asbestipurkutydhon
tarkoitetulla suojapuvulla seka kenkien paalle tulevilla suoja pusseilla. Hengityssuojaimina kaytet-
tin FFP2-luokkaan hyvaksyttyja hengityssuojaimia. Suojalasit tuli olla kokoajan paalla tydmaa-alu-

eella.

Purku suoritettiin siten, ettd purkaja purki alipaineistetussa toimisto osassa ja pussitti jatteet vah-
voihin jatesakkeihin. Taman jalkeen sakit nostettiin kaytavan sulkuosastoon, jossa sakin paalle
asennettiin toinen puhdas sakki ja sitten vasta sakit siirrettiin eteisosastoon odottamaan poiskuljet-
tamista. Kaytavaosastossa voitiin suojapuku ja hengityssuoja riisua. Eteisosastosta sakit kuljetettiin

karryilla hissille ja hissilla alas uloskaynnille ja siita edelleen kannelliselle roskalavalle.

Purkutydnaikainen siivous oli myos tarkeassa osassa. Toimistotiloja purkaessa purkaja imuroi koko
ajan tilaa Hepa-suodattamilla varustetulla teollisuus imurilla. Imurin pussien vaihto ja kuljetus suo-
ritettiin samalla tavalla kuin purkujatteenkin pussituksessa ja pois kuljetuksessa. Kaytavaosastossa
oli koko ajan kaytossa myds Hepa-suodattimella varustettu teollisuusimuri jolla imuroitiin osasto

aina paivan paatteeksi ja tarpeen vaatiessa.

6.2 Purettavat osat

Ensimmainen purkukohde oli ikkunaseinustan ehjana purettavat kotelot. Irrottamisen jalkeen kote-

lon osat imuroitiin ja merkittiin, mista toimistosta ne olivat peraisin. Taman jalkeen osat sakitettiin
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ja siirrettiin kaytavaosastoon varattuun varastointiosastoon odottamaan pesua ja takaisin asen-
nusta. Ikkunoista poistettiin myos tassa yhteydessa peitelistat seka ikkuna-asennusten yhteydessa
jatetyt puukiilat. Puukiilat(esitetty kuvassa 6) ulottuivat ulkoilmaan ja olivat tummuneet seka kos-
teat, mika varmasti oli yksi syy sisailman huonouteen. Puukiilat korvattiin muovisilla kiiloilla. Ikku-
noiden héyrynsulkumassaukset ja vanhat eristeet poistettiin myds. Kuvassa 7. on esitetty ikkunoi-

den vanhaa héyrynsulkumassausta, jossa oli puutteita.

KUVA 6. lkkunan puukiilat esimerkkikohteessa
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KUVA 7. Ikkunan héyrynsulkumassauksessa reikié esimerkkikohteessa

Seuraavaksi purettiin alas lasketut katot. Katot olivat rungoltaan 48x48 rimaa ja pintamateriaalina
kangaskuitupintaista levya. Levyn pinta on pélya sitovaa materiaalia, varmaan eras sisailman on-
gelman aiheuttaja. Katon osat sahattiin pieniksi paloiksi, etta ne sopisivat sakkeihin paremmin.

Naulat ja ruuvit kotkattiin, etteivat ne rikkoisi sakkeja. Kuvassa 8. nakyy alakaton vanhaa runkoa.
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KUVA 8. Purettava alakattorunko

Kattojen jalkeen purettiin seiniin limalla kiinnitetyt iimoitustaululevyt. Levyt olivat niin tiukassa lii-
mattuna, etta niiden poistamiseen jouduttiin kayttamaan petkeletta, joka aiheutti koloja ja vaurioita

hieman seinien pintaan. Tassa yhteydessa myos lattian jalkalistat purettiin. Purkutoiden jalkeen
tilat imuroitiin tarkasti.
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7 TIVISTYS- JA MAALAUSTYO

Purkutdiden ja siivouksen jalkeen voitiin aloittaa korjaustyot. Ensimmaisena rakenteiden epailtyja
vuotokohtia lahdettiin tiivistamaan. Epailtyina vuotokohtina pidettiin lattian ja seinan valisia sau-

moja, katon ja seinan valisia saumoja ja ikkunan ymparystiivistyksia.

7.1 Ikkunoiden tiivistys

Ikkunoiden eristevalin tiivistys suoritettiin siten, etta uloimmaksi tuli uretaanivaahto noin 40 mm:n
paahan ikkunan sisapinnasta. Seuraavaksi uretaanin kuivuttua asennettiin polyeteeni sauma-
nauha. Saumanauha asennettiin eristevaliin siten, etta se jaa n. 15 mm:a vaille ikkunan sisapintaa.
Saumanauhan paalle asennettiin elastinen Soudal 222-tiivistysmassa. Massa puristettiin puristi-
mella saumaan ja silotettiin saippuavetta apuna kayttaen tasaiseksi ja tiiviksi. Massan kuivuttua
sen paalle teipattiin viela hoyrynsulkuteippi ja paalle asennettiin peitelista. Listoitus kuitenkin tehtiin

vasta merkkiainekokeiden jalkeen.

Liittymakohtia tiivistettiin Soudal 222-massalla samalla tyylilla kuin ikkunoiden eristevaliakin. Sei-
nan ja katon, seinan ja lattian liittymiskohdat seka nurkat tiivistettiin. Myos ilmanvaihdollisista ja
aanieristyksellisista syista tiivistimme samalla periaatteella toimistojen valiset seinien litoskohdat

seka toimistojen ja kaytavan valiset litoskohdat ja lapiviennit.

7.2 Maalaustyot

Tiivistystoiden jalkeen voitiin aloittaa pintakasittelytydt. Maalausurakoitsija tasoitti ja hioi epatasai-
suudet ja maalauskasittely suoritettiin kahteen kertaan. Seinat ja katot kasiteltiin Tikkurilan Luja-

maalilla ajatuksena, etta maalipinta toisi my0s lisétiiveytta rakenteisiin.
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8 MERKKIAINEKOKEIDEN TEKEMINEN

Tiivistys- ja maalaustoiden jalkeen oli aika mitata tyon tulos. Pohjoissuomen betoni- ja maalabo-
ratorio tilattiin suorittamaan toimistoihin merkkiainekokeet. Merkkiainekokeella selvitetaan raken-

teen tiiveytta.

8.1  Merkkiainekokeen suorittaminen

Tassa tapauksessa merkkiainekaasu syotettiin betonisisakuoreen tehdysta reiasta eristetilaan.
Merkkiainekaasun leviaminen tarkastetaan tarkastusreialla. Huoneistotila alipaineistettiin siten
etta eristetilan ja sisailman valinen paine-ero olisi vahintaan -10 Pa. Paine-erolla saadaan aikaan
se, etta eristetilaan syotetty kaasu tulee alipaineen johdosta rakenteisiin jaéneista reista ja vuoto-
kohdista takaisin huonetilaan ja paljastaa vuotokohdan. Tulos saadaan merkkiaine analysaattorin
avulla. Testi on lahjomaton ja osoittaa kylla pienimmankin vuotokohdan rakenteesta. Vuotokohdat
merkitaan selkeasti, etta ne voitiin korjata. Jokaisesta merkkiainetutkimuksesta tehtiin raportti.
Kuvat 9., 10. ja 11. ovat raportista, niissa on numeroin seka teipein osoitettu vuotokohdat. Nume-

roiduista kohdista raportista I0ytyi lisatietona tarkempi selitys vuotokohdasta.

8.2 Merkkiainekokeen tulokset

Kokeiden tulokset osoittivat yleisimmiksi vuotopaikoiksi ulkoseinan alaosan (kuva 9), joka oli tasoi-
tettu n. 300 mm:n korkeudelta. Merkkiainekaasu pyrki huonetilaan tasoitteen ja betoniseinan valista
ylakautta. Toiset ongelmakohdat olivat ikkunan karmin litoskohdat (kuva 11) ja sormijatkokset.

Muutamia muitakin yksittaisia vuotokohtia l0ytyi, niita esitetty kuvissa 9. ja 10.
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KUVA 9. Vuotokohdat esimerkkikohteessa esitetty seindssé oransseilla teipeillé

KUVA 10. Vuotokohdat osoitettu esimerkkikohteessa

27



KUVA 11. Vuotokohdat esimerkkikohteen ikkunakarmeissa

8.3 Kokeissa paljastuneiden vuotokohtien korjaus

Ulkoseinan alaosan tasoitekohdan korjausmenetelmaksi paatimme, etta seinan ala-osa vesieriste-
taan 350mm korkeudelta lattiasta. Tasoitteen pinta seka tasoitteen ja betonin yhtymakohta hiottiin
timanttilaikalla, etta siihen saatiin tartuntapinta. Hiottu alue kasiteltiin Bostik Primer-6000-aineella,
jolla saatiin pdly alueesta sidottua ja tartuntapinta vesieristeelle. Primerin kuivuttua alue kasiteltiin
telaamalla siihen Bostik Membrane 1-komponenttinen vesieristemassa. Ensimmaéisen vesieristys-
kerran laiton yhteydessa tasoitteen ja betonin liitoskohtaan asennettin myds saumanauha. Ve-
sieristekasittely alueelle toistettiin vield toiseen kertaan, ensimmaisen kerroksen kuivuttua. Ve-
sieriste maalattiin paalle viela oikeaan savyyn Luja-maalilla. Lattian ja seinan litymakohdan mas-

saukset poistettiin hionnan yhteydessé ja lopuksi uusittiin. (Lahde 4.)

Ikkunoiden vuotokohtia korjattiin kirkkaalla silikonilla. Jokainen liitoskohta kasiteltiin kirkkaalla sili-
konilla. Ikkunatiivisteita uusittiin huonokuntoisten tilalle. Ikkunoiden sarana- ja ruuvauskonhtia tiivis-
tettiin myds silikonilla. Muita vuotokohtia paikattin Soudal 222-massalla. Korjaustoiden jélkeen
merkkiainekokeet uusittiin, kun uusia vuotokohtia ei 10ytynyt, voitiin jatkaa seuraaviin tyovaiheisiin.

Vaikka merkkiainekokeista tehdaan aina raportti, on tiivistystyota tekevien tyontekijoiden hyva olla
mukana kokeissa. Merkkiainekokeiden aikana rakennusurakoitsijalta oli kokoajan henkilo mukana
ja nain saatiin korjaustyo valittomasti kayntiin. Merkkiainekokeiden raporttien laatimisessa menee

aina oma aikansa, joten niita ei voi jaada odottamaan.
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9 ALAKATTOTYOT JA LISTOITUS

Tiivistystoiden jalkeen alkoi alakattojen teko. Alakatto- ja valaisinsuunnitelmat oli tehtyt rakennut-
tajan suunnittelija. Alakatot laskettiin kauttaaltaan 300 mm ja materiaaliksi valikoitui T-listakanna-
tuksella Gyptone Xtensiv 1200x300-kipsilevy. Tama levytyyppi soveltuu tiloihin huomattavasti
aiempaa materiaalia paremmin, koska se ei ole niin paljon polya sitovaa. T-listakannatuksen vuoksi
levyt on myos jatkossa helppo kayttaa irti ja se mahdollistaa alas lasketun osan siivouksenkin.

Myos aanimaailmaltaan se soveltuu paremmin tiloihin. (Lahde 4.)

Alakattotyota tehdessa alipaineistus tiloissa pidettiin paalla koko ajan pdlyongelmien minimoi-
miseksi. Alakattorungon valmistuttua rungon ylapuoli seka runko imuroitiin ennen levyjen asenta-
mista. Levyjen leikkaus suoritettiin kaytavan suojaosastoon varatulla leikkauspaikalla. Valaisimet

ja paloilmoittimet sahkourakoitsija asensi paikalleen levytyksen jalkeen.

91 Listoitus

Listoituksessa ikkunan peitelistat seka lattian jalkalistat tulivat uudet. Jalkalistat taytyi betoniseiniin
kiinnittad proppaamalla. Proppaaminen tekisi reikia tiivistettyihin rakenteisiin seka aiheuttaisi polya.
Poraaminen suoritettiin imurilla koko ajan polya imien ja porattu reika tyhjennettiin polysta imurilla.
Porattuun reikaan puristettiin ennen propun asentamista silikoniprassilla silikonia tiivistamaan rei-

kaa ja takaamaan porauskohtien pitavyyden.

Ikkunaseinan ennalleen palautettava kotelointi asennettiin paikalleen. Ennen osien asentamista,
osat pyyhittiin miedolla desinfioivalla aineella. Tama toimenpide estaa, ettei mahdollisia mikrobeja
paasisi uusittuihin tiloihin. Tdman tydvaiheen yhteydessa maalausurakoitsija suoritti myos paikka-

maalaukset ja korjaukset.
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10 LOPPUSIIVOUS JA KOHTEEN KAYTTOONOTTO

Sisailmakorjaustydmailla kohteen loppusiivous on yksi tarkeimmista tyovaiheista. Se vaatii tarkkaa
suunnittelua ja tyon suorittamisessa erityista ammattitaitoa. Siivouksessa kannattaakin kayttaa te-
kijoita joilla on kokemusta samankaltaisista kohteista ja joilla on ymmarrys asian tarkeydesta. Hy-
vinkin suoritettu rakennusty0 voidaan pilata huonosti hoidetulla siivouksella. Siivouksien suoritta-
miseen dytyy paljon tarkkojakin yleisohjeita, mutta jokainen kohde on siitd huolimatta suunniteltava

erikseen ja siihen l0ydettava se jarkevin toteutustapa.

10.1 Siivous vaiheittain

Tassa esimerkkikohteessa paadyimme tekemaan loppusiivouksen useammassa vaiheessa. En-
simmaisessa vaiheessa tilat imuroitiin tarkasti viela lattiasuojauksien ollessa paikallaan. Imuroinnin
jalkeen lattiasuojaukset poistettiin ja imurointi suoritettiin viela kertaalleen ennen alipaineistajien

poistoa.

Toisessa vaiheessa tilat pyyhittiin luudulla kertaalleen jonka jalkeen voitiin poistaa vetoketjuovet
toimistojen ovista. Myos ilmastointilaitteiden suojaukset poistettiin ja ikkunat pestiin tassa vai-
heessa. Tuloilmasaleikot imuroitiin myds. Tilojen pesussa kaytettiin mietoja ja vahahajuisia desin-

fioivia pesuaineita.

Siivouksen kolmannessa ja viimeiseissa vaiheessa suojaseinamoduulit kaytavalta purettiin ja toi-
mistojen ovet pestiin seka asennettiin paikalleen. Tilat pyyhittiin luudulla kertaalleen seka lattiat

ajettiin kiillotuskoneella. Tiloihin takaisin tulleet irtokalusteet pestiin ennen takaisin asennusta.

10.2 Kayttoonotto ja ohjeistus

Ennen varsinaista kédyttdonottotarkastusta rakennusurakoitsija suoritti itselle luovutuksen, josta
laati poytakirjan. Kayttdonottotarkastuksen yhteydessa kayttajan edustajalle luovutettiin myos ura-
koitsijan laatima tilojen kaytt6- ja hoito-ohje. limanvaihtohormien nuohous ja ilmamaarien saato jai

rakennuttajan suoritettavaksi myohempaan vaiheeseen.
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11 POHDINTA

Tama opinnaytetyo kasitteli ulkovaipan merkitysta sisailmaongelmakohteessa. Esimerkkikohteen
avulla opinnaytety0 esitti yhden tavan korjata vuotavaa ulkovaippaa ja selvitti tiiviin ulkovaipan tar-
keytta esimerkkikohteen tyyppisissa tapauksissa. Esimerkkikohteen tyon tulokseen tilaaja on ollut
tyytyvainen. Saatiinhan sisailmaongelman poistumisen mukana myos uutta iimetta toimistoihin.

Tarkein kuitenkin on, etté toimistoissa tydskentelevien tyontekijoiden oireet ovat vahentyneet.

Sisailmaongelmat ovat maassamme nousseet viime vuosina esille monissa julkisissa keskuste-
luissa eduskuntaa myoden. Ongelma on koko maan laajuinen ja vakava asia. Ongelmien syita
pohdittaessa keskusteluissa nousee esiin usein rakennusvirheet ja huono rakentaminen. Asiasta
ymmartamattomille usein tulee mielikuva, ettd Suomessa ei ole ammattitaitoa tarpeeksi. Tata en
itse allekirjoita. Suomen rakennusalan ammattitaito on maailman vertailussakin karkipaata. Miksi

silti meilla on naité ongelmia?

Mielestani hyvin usein homekoulut ja muut julkiset ongelmarakennukset seka yleisesti kerrostalot
yms. ovat huonon hoidon ja korjausvelvoitteiden laiminlyontien tulos. Rakennus on kuin auto, se ei
pysy kunnossa jos sita ei huolleta kunnolla ja valilla tehda siihen perusteellista korjausta. Usein
rakennukset, joissa ongelmia ilmenee, ovat ison rakennusbuumin 1960-1980-luvun valilla raken-
nettuja rakennuksia, joissa rakenteet ovat tulleet elinkaarensa paahan jo aikaa sitten. Kohteisiin on
voitu tehda jotain pieni pintaremontteja ja paivityksia, mutta itse rakenteita ei ole sen kummemmin
korjattu. Ongelmanahan naissa on usein raha, mutta kun ongelmat ovat liian pitkalle paastetty, on
korjaaminen moninkertaisesti kallimpaa ja ty6ladmpaa, jos edes mahdollista laadukkaan lopputu-
loksen saamiseksi. Naissa sisailmaongelman korjauskohteissa korjausvelka kasvaa koko ajan ja
sielld 16ytyy tyota tehtavaksi. Positiivisena trendind nden myos jo kelvottomien rakennusten purka-
misen ja uuden rakentaminen tilalle. Uudet rakennukset tayttavat nykynormit ja ovat pitkaaikaisrat-

kaisuna kestava, koska ei vanhaa korjaamalla saada rakennuksesta uutta.

Rakennusvirheista johtuvia ongelmia on toki myos paljon. Tahan suurimpana syyna nakisin kiristy-
neen ja osaksi jo vaaristyneenkin kilpailutilanteen. Laatu on monessa kohtaa menettanyt kilpailuti-
lanteessa merkityksensa, kun kilpaillaan vain siita, kuka tekee halvimmalla ja nopeimmin. Raken-
tamisen aikataulut ovat tiukkoja ja tdma aiheuttaa usein virheita. Kuivumisajat ovat ehdottomasti
yksi kohta, jossa rakennuttajan ja rakentajan tulee olla huolellinen. Talvirakentamisessa saasuojien
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yleistymisen néen erittéin positiivisena asiana. Mielestani sadsuoja pitéisi vaatia aina jo tarjousvai-
heessa, varsinkin julkisten kohteiden rakentamisessa. Elinkaarihanke tapana rakentaa julkisia koh-
teita on hyva, koska siina toteuttaja sitoutuu normaalia laajempaan vastuuseen rakennuksen toi-
mivuudesta ja kunnosta. Puurakentamisen suosion nousun olen nahnyt isona positiivisena trendina

ja uskon sen edesauttavan taistelua sisailmaongelmia vastaan.

Sisailmakorjaustydomaat ovat mielenkiintoisia ja haastavia kohteita. Naissa kohteissa kayttajan ja
rakentajan vuorovaikutus on tarkeaa. Sisailmakorjaustydmaat ovatkin monesti jo haastavia, koska
siella korjataan tilannetta, joka on aiheuttanut kayttajien terveydelle haittaa. Sen vuoksi tydmaiden
lapivienti onkin syyta suorittaa jo vahan ennalta ajateltuna ylihuolellisesti kuin mitdéan osa-aluetta
vaheksymatta. Jo tyon huolellinen lapi vienti tuo tyon tilaajalle luottavaisen mielen tydn suorituk-
seen ja lopputulokseen. Korjaukset tasta syysta ovatkin yleensa kalliita, mutta tilanteen vakavuu-

den huomioon ottaen raha ei saisi olla laadun esteena.

Sisailmakorjauksiin on olemassa erillisia koulutuksia. Fise patevéittaa tydnjohtajia, suunnittelijoita
ja kuntotutkijoita. Fise on rakennus-, Ivi- ja kiinteistoalalla toimiva henkilopatevyyksia toteava ja
niiden kehittamiseen erikoistunut yritys. Taman kaltainen erikoisosaaminen on tarkeaa, koska ra-
kenteiden kemiallinen ja fysiikallinen kayttaytyminen pitaa olla tiedossa rakentajalla. Pitaa tuntea
rakentamisen historiaa, miten on rakennettu milloinkin ja milla materiaaleilla jne. Kohteissa [oytyy
haasteita ja ongelmia paljon. Siksi onkin tarkeaa, etta tyota suorittavat tahot ovat paneutuneet asi-

aan riittavalla vakavuudella laadukkaan lopputuloksen aikaansmiseksi.
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