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Taman insin0oritydn tavoitteena oli selvittdad geotekniikan alan yritykselle tarpeellisten
paikkatietopalveluiden nykytilanne seka tutkia niiden sisaltda ja laatua. Tyossa tarkasteltiin
myds sita, kuinka paikkatietoa hyddynnetéén alan yrityksessa. Esimerkkind kaytettiin Poh-
jatekniikka Oy:ta, jonka tilauksesta selvitysta lahdettiin tekemaan. Liséksi tavoitteena oli
pohtia paikkatietoalan kehitysta ja tulevaisuuden nakymia.

Insin6oritydn teoriaosassa maariteltiin keskeiset paikkatietoon liittyvat kasitteet. Siina kay-
tiin [&pi perustiedot paikkatiedon rakenteesta, paikkatieto-ohjelmista ja -jarjestelmista seka
paikkatiedon laadusta. Tamén jalkeen eri paikkatietopalveluita léhdettiin kartoittamaan
Pohjatekniikka Oy:n tarpeista lahtien. Tavoite oli selvittaa yritykselle hyodylliset paikkatie-
topalvelut ja niiden sisaltd. Aluerajaukseksi maaritettiin paédkaupunkiseutu, joka on yrityk-
sen paatoimialue.

Tuloksena saatiin yhteenveto tamanhetkisista paikkatietopalveluista, joita geotekniikan
alalla voidaan hyoddyntaa seka kuvaus niiden sisélldista. Lisaksi tydssa selvitettiin, miten
naita tietoja kaytetddn Pohjatekniikka Oy:ssd. Kaupunkien omista paikkatietopalveluista
huomattiin Helsingin palveluiden olevan selvésti kattavammat verrattuna Espoon ja Van-
taan vastaaviin. Liséksi huomattiin, etta tiettyjen julkisten organisaatioiden tuottamien tieto-
jen léytyvat monestakin eri palvelusta ja lahteesta. Paikkatiedon kehityksesta todettiin, etta
aineistojen saatavuudessa pyritddn nykyaan entistéd avoimempaan tietojen saatavuuteen.

Ty6 toimii yhteenvetona taméan hetken paikkatietopalveluista ja niiden sisalldista. Selvitysta
voidaan kayttdd hyodyksi esimerkiksi uusien tydntekijoiden opastuksessa sek& muistilista-
na kokeneemmille tyontekijoille.

Avainsanat paikkatieto, paikkatietopalvelut, karttapalvelut
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The main purpose of this final year project was to survey the availability of useful geo-
graphic information for a geotechnical company. The aim was to find out different services
that provide geographical information and examine the content and quality of these ser-
vices. The report also examined the development and future direction of geographical in-
formation services.

In the theory part of this project the essential concepts of geographical information were
defined. The concepts included the structure of geographical information, geographical
information systems (GIS), and the quality of geographical information. The next step was
to survey the services that could be useful to a geotechnical company. The survey focused
on the Metropolitan area of Finland.

The result of the project was a summary of various geographical information services
available today that are useful for a geotechnical company. The survey showed that in the
Metropolitan area of Finland, Helsinki provides more content in their services compared to
Espoo and Vantaa. It was also noticed that the general objective in Finland is to make ge-
ographic information more reachable and open to people in the future.

This survey provides an overview of geographical information services available today. It
can be used for example to guide new employees or as a checklist for more experienced
employees.
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1 Johdanto

Taméan opinnaytetyon tavoitteena on kartoittaa erilaiset paikkatietoa tarjoavat palvelut
ja selvittdd, minkalaista tietoa niista on tarjolla, seka arvioida tietojen tarkkuutta ja ajan-
kohtaisuutta. Tarkoitus on luoda katsaus tamanhetkisesta tilanteesta jatkuvasti kehitty-
vassa ymparistossa. Tyossa keskitytdan geotekniikan alan yritykselle hyo6dylliseen

paikkatietoon ja erityisesti paakaupunkiseudun alueelle tarjolla oleviin aineistoihin.

Selvitys on tehty Pohjatekniikka Oy -nimisen yrityksen tarpeista lahtien. Pohjatekniikka
on paaasiassa paakaupunkiseudulla toimiva yritys, joka on erikoistunut maaperéaolo-
suhteiden selvittamiseen sekéa rakennusten pohjarakentamiseen liittyviin tehtéviin. Poh-
jatekniikan toimialaan kuuluvat muun muassa erilaiset pohjatutkimukset, alue- ja ra-

kennesuunnittelu, kartoitukset ja kiinteistomittaukset seka ympaéristotutkimukset.

Geotekniikan alan yritys, kuten Pohjatekniikka, kayttaa tehtavissdén jatkuvasti paikka-
tietoa. Tietoa on runsaasti saatavilla eri lahteista, ja palvelut seka tekniikka kehittyvat
jatkuvasti. Yrityksen kannalta on tarkeaa olla kartalla tarjolla olevista palveluista ja osa-
ta hyddyntaa niita tbissaan. Tassa tydssa selvitetddn, miten kyseisen alan yrityksessa

paikkatietoa kaytetddn ja minkalainen tieto on hyddyllisinta.

Liséksi tyon tavoitteena on pohtia, mihin suuntaan paikkatietopalvelut ovat tulevaisuu-
dessa kehittyméssa ja kuinka tekniikan kehitys vaikuttaa paikkatiedon kayttémahdolli-

suuksiin.

2 Paikkatieto

2.1 Paikkatiedon maaritelma

Paikkatieto tarkoittaa yksinkertaisesti maadriteltyna tietoa, johon voi liittda maantieteelli-
sen sijainnin. Kuvattava tieto eli ominaisuustieto voi olla mita tahansa kohteeseen liitty-
vaa tietoa. Paikkatietoa siitd tulee siind vaiheessa, kun ominaisuustietoon liitetdén si-
jaintitieto, esimerkiksi koordinaatit. Lahes kaikki asiat ja ilmiot tapahtuvat jossakin tie-
tyssa paikassa, joten suurimpaan osaan tiedosta on mahdollista liittaa myés sijainti. [1,
S.22; 2]



Paikkatiedon ominaispiirre on siis tiedon sitominen ennalta maarattyyn koordinaatis-
toon. Sijainti maaritetddn yleensd antamalla suoraan koordinaatit. Se voidaan myos
maarittdd epasuorasti antamalla jonkinlainen tunnus, joka mahdollistaa koordinaattitie-
don hakemisen. Paikkatieto rakentuu ominaisuustiedosta, sijaintitiedosta seké yhteys-
tiedosta. Kuva 1 havainnollistaa paikkatiedon rakennetta. [3]

Kun sijaintitietoon yhdistettya ominaisuustietoa on koossa riittdvan suuri maara, voi-
daan sita alkaa kutsua paikkatietoaineistoksi. Paikkatietoaineistoja voidaan kasitella ja

analysoida erilaisilla paikkatieto-ohjelmilla. [4, s. 12.]

2.2 Paikkatiedon rakenne

Ominaisuustietoa eli attribuuttitietoa on kaikki kohteeseen liittyva ns. tavallinen tieto,
joka kuvailee kohteen erilaisia ominaisuuksia. Se voidaan jakaa neljaan eri tyyppiin.
Ominaisuustieto voi olla yksildivaa tietoa, esimerkiksi nimi tai numero. Ajoittavaa tietoa
ovat esimerkiksi lampétilat. Paikantavaa tietoa ovat muun muassa asuntojen osoitteet.
Ominaisuustieto voi olla myds kuvailevaa tietoa, esimerkiksi kohteen varista tai kasvilli-

suustyypista.

Sijaintitiedon tavallisin muoto on koordinaattitieto. Se kertoo yksiselitteisesti, missa
paikassa maapallolla kohde sijaitsee ennalta maaratyn koordinaatiston mukaisesti. Sen
lisaksi sijaintitietoon voidaan siséllyttdd geometriatietoa seka topologiatietoa. Geomet-
riatieto maarittdd kohteen tyypin. Kohde voi olla esimerkiksi pistemainen, viivamainen
tai alue. Topologiatieto kuvaa eri alueiden sijaintisuhteita toisiinsa nahden. Esimerkki
topologiatiedosta on katuverkosto, jossa risteykset on maaritelty solmuiksi ja kerrottu,

missa solmussa eri kadut kohtaavat.

Yhteystieto on vain vahan kaytetty paikkatiedon laji. Se tarkoittaa todellisten kohteiden
yksilgintiin perustuvaa tietoa, joka kuvaa kohteiden valisia suhteita. Yhteystiedon sijas-

ta useimmiten kaytetaan topologiatietoa. [3]



paikkatieto
ominaisuustieto sijaintitieto yhteystieto
koordinaattitieto geometriatieto

=

topologiatieto

Kuva 1. Paikkatiedon rakenne [3].
2.3 Paikkatietojarjestelma

Paikkatietojarjestelma tarkoittaa tietokonepohjaista jarjestelmaa, jonka avulla paikkatie-
toa voidaan hallita ja analysoida. Siihen viitataan usein Suomessakin englanninkielisel-
& lyhenteella GIS (Geographic Information System). Paikkatietojarjestelmaan voidaan
perinteisen mallin mukaan laskea kuuluvan laitteistot, ohjelmat, aineistot seka jarjes-

telman kayttajat. [1, s. 23.]

Laitteistolla tarkoitetaan teknisia laitteita, joilla jarjestelman kaytté on mahdollista, yk-
sinkertaisimmillaan tietokonetta, sen levytilaa seka prosessoria. Ohjelmisto valitaan
kayttotarkoituksen mukaan. Tavallisesti ohjelmilla on mahdollista tallentaa, muokata,
analysoida ja esittaa aineistoa. Eri ohjelmissa painottuvat toiminnot eri suhteissa, riip-
puen siitd, mita kayttdtarkoitusta varten ne on kehitetty. Jarjestelman pohjan luo aineis-
to eli data, joka maaraa, mitd jarjestelmalla on tehtdvissa. Aineistot voivat perustua
esimerkiksi mitattuun tietoon tai eri tavoilla kerattyihin tilastoihin. Kokonaisuuden (kuva

2) taydentaa viela jarjestelman kayttaja. [4, s. 50-56.]



Aineisto Kaytdjat ideoineen

Kuva 2. Paikkatietojarjestelmén perusosat [4, s. 50]

Eri laitteiden ja sovellusten valilla tiedonsiirron mahdollistavat erilaiset sovitut kaytannot
ja liittymapinnat, eli niin sanotut yhteiset rajapinnat. Sovellusten valiset rajapinnat el
palvelurajapinnat voivat muodostua esimerkiksi tiedonsiirron vaatimista maarityksista.
Kayttdjan ja sovelluksen valisena rajapintana taas voidaan pitdd kayttolittymaa. Se
antaa paikkatiedon kayttajalle mahdollisuuden kasitelld, hakea ja tarkastella sovelluk-

sen tarjoamia tietoja. [1, s. 35.]

Nykyaan yleiset pilvipalvelut ovat hAmartaneet perinteisen paikkatietojarjestelmén jaot-
telun rajoja. Pilvipalveluiden ideana on, etta tietokanta seka ohjelmisto sijaitsevat inter-
netissa ja tydskentely onnistuu selaimen kautta. Tallbin kayttaja ei valttamatta tarvitse
omaa tyopoytdohjelmistoa. Tyopoytdohjelmistojen ja erillisten paikkatietopalvelimien
tarve ei kuitenkaan ole kadonnut. Erilliset tydpoytasovellukset ovat edelleen usein jar-

kevin vaihtoehto, kun kyseessa on raskaampi tiedonkasittely ja analytiikka. [5]



2.4 Paikkatieto-ohjelmat ja -sovellukset

Paikkatieto-ohjelmia ja -sovelluksia on monen tasoisia. Ohjelmia on saatavilla kaupalli-
sina sovelluksina seka avoimen lahdekoodin sovelluksina. Kevyitd, suurelle yleisoélle
tuttuja versioita, ovat esimerkiksi Google Maps -karttasovellus sekd useat muut ver-
kossa ja mohbiililaitteilla toimivat sovellukset. Tunnetuimpia kaupallisia tuotteita ovat
muun muassa Esrin ArcGIS seka Pitney Bowesin Maplinfo. Kaupallisten sovellusten
rinnalla toisena vaihtoehtona ovat avoimen lahdekoodin paikkatietotuotteet, kuten

GeoServer seka kotimainen Oskari. [2]

2.5 Paikkatiedon laatu

Paikkatiedon laadun tavoittelun perimmainen syy on tuottaa asiakkaille sellaista paik-
katietoa, joka tayttéda heidan tarpeensa. Laadun maarittamiseen liittyy aina jonkinlainen
vertailu, jonka mukaan laatua voidaan arvioida. Valmista aineistoa verrataan sille maa-
riteltyihin tavoitteisiin. Laatua voidaan tarkastella itse aineiston lisdksi myds arvioimalla
laadunhallinnan eri prosessien toimivuutta. Laadusta vastaa paikkatiedon tuottaja. [6,
S. 6.]

Paikkatiedon laadulla on suuri merkitys, kun halutaan varmistaa keskeisten paikkatie-
toaineistojen yhteensopivuus. Laatu pitaa olla arvioitu samoilla kriteereilla ja menetel-
milla, jotta aineistot ovat vertailukelpoisia kesken&an. Tahan pyritdan erilaisilla kan-
sainvalisilla ja kotimaisilla suosituksilla. Suomessakin noudatetaan paikkatiedon laa-
dunhallinnassa kansainvalisia 1SO-9000-sarjan standardeja. Paikkatiedon tuottajaa
ohjaa Julkisen hallinnon suositus 160 (JHS 160). Euroopassa paikkatiedon laaduntark-
kailun yhtenaistamiseen on vaikuttanut EU-komission INSPIRE-direktiivi. [6, S. 2.]

2.5.1 Laadun nakokulmat

Paikkatiedon laatua voidaan tarkastella erilaisista nékokulmista. Asiakaskeskeinen
laatu tarkoittaa sitd, ettd laadun tavoitteet asetetaan asiakkaan vaatimusten mukaan.
Laadun maarittelee se, miten paikkatietoaineisto soveltuu asiakkaan tarkoittamaan
kayttotarkoitukseen. Liséksi otetaan huomioon muut asiakkaan vaatimukset kuten toi-
mitusehdot ja toimituksen jalkeiset toimenpiteet. Harvoin on kuitenkaan kannattavaa

tuottaa paikkatietoa vain yhden asiakkaan toiveisiin perustuen. [6, s. 6-7]



Systeemikeskeiselld laadulla tarkoitetaan sita, ettéa paikkatiedon vaatimukset maaritel-
[&&n niin, ettd mahdollisimman monet tahot voivat aineistoa kayttaa. Usein toimeksian-

not tulevat suurilta yksittaisiltéa asiakkailta tai julkishallinnon organisaatioilta. [6, s. 7.]

Paikkatiedon laatua voidaan arvioida myds suunnittelun kautta. Suunnittelukeskeisessa
laadussa korostetaan hyvaéa suunnittelua. On tarke&da ottaa huomioon kokonaisuuden
kannalta tarkeat asiat jo suunnitteluvaiheessa. Asiakkaan antamia vaatimuksia tayden-
netaan jo tuotantoprosessin alussa niin, ettd asiakkaan méaarittelemiin laadun tavoittei-
siin paastaan. Asiakkaan vaatimukset kirjataan aina tietotuotemaarittelyyn, joka kertoo,
millainen tuotteesta pitéisi tulla ja samalla sen, minka tyylista laatua tavoitellaan. [6, s.
7.]

2.5.2 Laadunhallinta

Paikkatiedon laadunhallintaprosessi koostuu pddasiassa laadun suunnittelusta, ohja-
uksesta, varmistuksesta ja parantamisesta. Paikkatiedon tuottamisessa laadunhallintaa
suoritetaan heti tuotannon alusta alkaen ja lapi koko tuotantoprosessin. Kaikki lahtee
laadun suunnittelusta. Tassa vaiheessa maaritelladn asiakkaan vaatimukset siita, mil-
lainen tuotteesta halutaan eli laaditaan tietotuotemaarittely. Tietotuotemaarittelysta
selvida laatukuvauksen laajuus, laatutekijat seka laatumittarit ja niiden vaatimustasot.
[6,s.6.]

Tuotannon aikana tehdaan laadunohjausta ja -varmistusta. Laadunohjaus tarkoittaa
sitd, etté prosessia ohjataan niin, ettd se sujuu vaatimusten mukaisesti ja tuottaa oike-
anlaista tulosta. Laadunohjausta suoritetaan esimerkiksi tilastollisella prosessinohjauk-
sella (SPC). Siind ei tarkastella itse tietoaineistoja, vaan prosessien suorituskykya.
Laadunvarmistuksen tarkoitus on varmistaa, etta tietoaineisto tulee tayttamaan sille
asetetut vaatimukset. Keskeinen osa laadunvarmistusta on paikkatiedon arviointime-

nettely. Siina laatua mitataan ja arvioidaan. [6, s. 7-8.]

Laadunhallintaan kuuluu myds laadun parantaminen. Silla organisaation suorituskyky
ja kannattavuus pyritd&dn nostamaan mahdollisimman korkealle tasolle. Laatua voidaan
parantaa vahentamalla laatupoikkeamia ja virheiden maaraa. Parannuksia voidaan
saavuttaa esimerkiksi kouluttamalla henkilostod, tasmentamalla tydohjeita tai paranta-

malla johtamista. [6, s. 10.]



2.5.3 INSPIRE-direktiivi

INSPIRE-direktiivi (Infrastructure for Spatial Information in Europe) on EU-direktiivi
vuodelta 2007, jonka tarkoitus on luoda EU-maiden kansallisista paikkatietopalveluista
yhtenéinen ja helposti hyddynnettava paikkatietoinfrastruktuuri. Direktiivilla ja sen poh-
jalta annetuilla komission asetuksilla on méaaritelty aikataulu, jonka puitteissa paikkatie-
don infrastruktuuri tulisi toteuttaa vuoteen 2020 mennessd kuvan 3 mukaisesti. [7]
Paikkatietoinfrastruktuuri on rakenne, joka kasittda paikkatietoaineistot, niihin liittyvat
palvelut, aineistoja ja palveluita kuvailevat metatiedot seka tietojen luovuttamista, saa-
tavuutta ja kayttoa koskevat sopimukset. [1, s. 25.]

METATIEDOT
Liite | 01.12.2010 »

| Liite n 01.12.2010 »

| Liite 15.05.2013 »

| Paikkatietopalvelut 10.12.2015 >
VERKKOPALVELUT
Haku- ja | Liite1 09.05.2011 »
:::::::; [ Liite n 09.05.2011 »

| Liite 15.05.2013 >
Lataus-ja | Liitel 28062012 >
:::::I'::s' [Liten 28.06.2012 )

| Liite m 15.05.2013 »
INSPIRE-PAIKKATIETOTUOTTEET
Tietotuote- | Liitel 23.11.2010 »
maarittelyt gy 21102013 »

| Liite 21.10.2013 »
Haku- ja | Liite1 23.11.2017 »
katselu- | Liitenl 21.10.2020 »
palvelut | Liite 1 21.10.2020 »
Lataus-ja | Liite! 23.11.2017 »
muunnos- - 1 jjjte 11 21.10.2020 »
palvelut | Liite 21.10.2020 »

Kuva 3. INSPIRE-aikataulu olemassa olevien paikkatietoaineistojen ja -palvelujen osalta [7].

Laki paikkatietoinfrastruktuurista on INSPIRE-direktiivin pohjalta asetettu laki Suomes-
sa. Sen tarkoitus on parantaa viranomaisten hallussa olevien paikkatietoaineistojen
saatavuutta ja kayttdd. Se tahtdd yhtendiseen paikkatietoinfrastruktuuriin Suomessa.

[8] Lakia tarkentaa viela valtioneuvoston asetus paikkatietoinfrastruktuurista [9].



3 Paikkatiedon saatavuus

3.1 Eripalvelut

Nykyaan internetissa on useita paikkatietopalveluita, joista on monenlaista tietoa saa-
tavilla. Osa palveluista perustuu paikkatietoaineistoiden lataamiseen, kun taas toiset
ovat internetissa toimivia karttapalveluita. Karttapalveluihin on koottu eri l&hteistéa paik-
katietoa, joita kayttgja voi tarkastella selaimella. Naissa palveluissa paikkatiedot ovat
usein omilla tasoillaan yhdisteltavissa erilaisten taustakarttojen paélle. Latauspalvelut
taas tarjoavat kayttajalle mahdollisuuden ladata esimerkiksi pistepilvia omaan kayttoon
muokattavaksi. Usein palvelut ovat yhdistelma molempia, jolloin esimerkiksi karttapal-
velussa on suoraan linkki aineiston lataukseen. Seuraavassa palvelut on kuitenkin jao-
teltu karttapalveluihin ja latauspalveluihin sen mukaan, kumpaa ne ensisijaisesti edus-
tavat. Selvityksessé on keskitytty geotekniikan alan yritykselle mahdollisesti tarpeellisiin

sivustoihin. Oleellisia paikkatietoja ovat erilaiset ympéristd-, mittaus- ja maaperatiedot.

3.2 Karttapalvelut

3.2.1 Paikkatietoikkuna

Paikkatietoikkuna on julkinen ja maksuton verkkosivusto, jonne on koottu paikkatietoa
eri lahteista. Liséksi sivustolle on koottu asiaa paikkatiedosta, INSPIRE-direktiivista
sekd muun muassa paikkatietoalan ammattilehden Position artikkelit. Paikkatietoikku-
nan kehittdmisestd vastaa Maanmittauslaitos yhteistytsséd monien paikkatiedon tuotta-

jien kanssa.

Sivuston Karttaikkuna-palvelussa (kuva 4) on kaytettavissa yli 1 000 karttatasoa yli
viideltdakymmenelta eri organisaatiolta. Palvelun avulla kayttaja voi tehda yksinkertaisia
paikkatietoanalyyseja ja luoda esimerkiksi erilaisia karttandkymié ja teemakarttoja yh-

distelemalld valitsemiaan karttatasoja.

Karttaikkunan tasot tulevat suoraan paikkatiedon tuottajien palvelimilta tietoverkon
kautta. Palvelussa on mukana yli 50 sisallontuottajaa. Karttatasot on jaettu aiheittain
kategorioihin, joista haluttujen tasojen l6ytdminen helpottuu. Tasoja voi myds hakea

hakusanoilla tai tiedontuottajan mukaan. [10]
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Taustakarttasarja

Kuva 4. Paikkatietoikkunan karttaikkuna, johon on valittu MML:n taustakartta seké kiinteistora-
jat ja -tunnukset seka ja OpenStreetMapin rakennukset [10].

Karttaikkunassa kayttaja voi luoda erilaisia karttandkymia yhdistelemalla karttatasoja.
Taustakartoiksi valittavissa MML:n tuottamat taustakartat, ortokuvat tai maastokartat,
joiden péaélle erilaista tietoa sisaltavia karttatasoja voidaan valita. Tekniikan alan yrityk-
selle hytdyllisia aineistoja ovat muun muassa GTK:n, SYKE:n ja MML:n tuottamat tie-
dot.

Palvelusta I6ytyy runsaasti eri aloihin liittyvia tilasto- ja aluetietoja. Geotekniikan alan
yritykselle kayttokelpoisia ovat GTK:n tiedoista maaperéa- ja kallioperakartat. Luonnon-
varakeskuksen tiedoista taas kiinnostavia ovat maaluokkatiedot seka puuston tiedot,
kuten keskipituus ja ika (kuva 5). MML:n tiedoista hyddyllisimpia ovat kiinteistotiedot,
kuten kiinteistéjaotus ja -rajat. SYKE:n tiedoista I0ytyy muun muassa jarvien syvyystie-
toja (kuva 6). Syvyystietoja ei kuitenkaan talla hetkella ole kovin kattavasti paakaupun-

kiseudulta. SYKE:n aineistoista 16ytyy myods valuma-aluejako. [10]
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Kuva 5. Luonnonvarakeskuksen puuston keskipituustiedot vuodelta 2013 Paikkatietoikkunas-
sa [10].
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Kuva 6. SYKE:n tuottamat Espoon Pitkajarven syvyystiedot Paikkatietoikkunassa [10].

Teemakartat-toiminnolla kayttdja voi luoda tilastollisiin indikaattoreihin perustuvia tee-
makarttoja. Talla hetkella palvelussa on ainoastaan valittavissa Terveyden ja hyvin-
voinnin laitoksen indikaattoreita heidéan yllapitamaltaan SOTKAnet-rajapinnalta, joten

toiminto ei ole kovinkaan hyddyllinen geotekniikan alalla.
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Toinen toiminto palvelussa on analyysi-tytkalu. Sen avulla kayttaja voi tehda yksinker-
taisia tilastollisia paikkatietoanalyyseja. Aineistoina voidaan kayttaa karttatasoja, jotka
sisaltavat kohdetietoja. Kohteiden ympérille voidaan esimerkiksi luoda vyohykkeita (ku-
va 7) tai sektoreita (kuva 8). [10]

I

: =111
-::-pinrg,‘::
e 57X
UL 72

-

[

Kronohagg

Kuva 8. Pisteen ympadrille lasketut sektorit Paikkatietoikkunassa [10].
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3.2.2 Googlen karttapalvelut

Googlen karttapalvelut ovat yleisesti kaytettyja ja suurelle yleisolle tuttuja paikkatieto-
sovelluksia. Google Maps on karttapalvelu, joka tarjoaa katseltavaksi satelliitti- ja katu-
karttoja seka mahdollisuuden matkareittien hakemiseen (kuva 9) ja paikallisten palve-
luiden ja yritysten loytamiseen. Palvelu siséltdd myos Street View -toiminnon. jossa
kayttaja voi tarkastella 360°-panoraamakuvaa. Maps on nykyaan todella yleisesséa kay-
tossé mobiililaitteissa, joissa se yhdesséd matkapuhelimen GPS:n kanssa tarjoaa myos

navigointipalvelun. [11]
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Kuva 9. Esimerkki Google Mapsin reittihausta [11].

Google Earth on karttapalvelu, joka yhdistaa satelliitti- ja ilmakuvia sekd paikkatietoja,
muodostaen kolmiulotteisen kuvan maapallosta. Karttakuvat on heijastettu pallopinnal-
le, jolloin kayttaja voi saataa tarkastelukorkeuden lisdksi myds katselukulmaa maan
pinnan kanssa vaakatasoon. N&in syntyy vaikutelma karttapallon pydrittdmisesta. Kun
tahan yhdistetdan nykyaan jo hyvin tarkat kaupunkien 3D-mallit (kuva 10), palvelusta
saa todella hyvan kolmiulotteisen kuvan eri alueista. [12]
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Kuva 10. Google Earthin 3D-nakyma Katajanokasta. [12]

3.2.3 Kuntien karttapalvelut

3.2.3.1 Helsinki

Helsingin kaupungin karttapalvelussa (kuva 11) julkaistaan sek& kaupungin eri hallinto-
kuntien yllapitdmia etté ulkopuolisia aineistoja.

;f' Helsingin kaupunki  Karttapalvelu

Kaikki kartat ja aineistot Luontotiedot Suunnitelmat

(||| % Vie,Jaa ~ Tulosta »
¥} B S 3 .

4 )=
| v Aineistot v K\\+
v Taustakartat Wl

v| )] Karttasarja ahi|
= Karttasarja (p&&kaupunkiseutu) iken
| Kuvakartta 2014 = N
g Kaupunkikarita (valkoinen) \\\\
a =" Kaupunkikartta, varillinen
il p Opaskartat
[] p Kiinteistokartat
{ » limakuvat
p 3ID-kaupunkitietomalli
) p Historialliset aineistot
» [il Palvelukartta
»  Aluejaot
p Kaavoitus ja likennesuunnittelu
» Kiinteistst, maarialat ja rakennukset tlahti
» Kadut ja puistot i ‘H’\t‘N
» Nimisto
» Investointikohteet
p Laserkeilausaineistot
P Ymparistd ja luonto

Kuva 11. Helsingin karttapalvelun aloitusnakyma [13].
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Taustakartaksi palvelussa voi valita tarkoitukseen sopivan kuvan usean vaihtoehdon
joukosta. Tarjolla on muun muassa erilaisia taustakarttoja, opaskarttoja, kiinteistokart-
toja ja ortokuvia eri vuosilta. Itse paikkatiedot on jaoteltu kategorioihin, kuten ympéristo

ja luonto, kaavoitus ja likennesuunnittelu seka aluejaot.

Kaavoitus ja liikennesuunnittelu -kategorian alla sijaitsevat valmisteilla ja voimassa
olevat kaavat seka liikennesuunnitelmat. Palvelusta 16ytyy myds kiinteistdiden ja ra-
kennusten tiedot. Pohjatekniikalle hyodyllisia tietoja ovat esimerkiksi rakennusten pe-
rustamistapatiedot seka erityisesti puupaaluilla perustetut rakennukset (kuva 13). Pal-
velusta on myds suoraan tarjolla ladattavaksi laserkeilaus- ja maastomalliaineistot.
Ympadristd ja luonto -kategoriasta voi valita tarkasteltavaksi esimerkiksi vesistttietoja,
kaupungin maastomallin, maanpeiteaineistoja seka maapera- ja kallioperakartat. Pal-
velusta loytyy geoteknisista kohteista kairaus- ja pohjavesipisteita, jotka ovat hyodyllis-
ta tietoa Pohjatekniikka Oy:lle (kuva 12). Pisteistd ndkyy suoraan viimeisimman ha-
vainnon tiedot. Pisteet saa myds ladattua suoraan karttapalvelusta valitsemallaan alue-
rajauksella. Hy6dyllisté tietoa ovat myos kaupungin kiintopisteet.

@ Kairauspiste
vp,6/13/1989

@ Orsivesi: 11
Havaintojen alkupvm:8/8/1979 ,?

Havaintojen loppupvm:6/13/1989 a
Alin taso: +1.64
Ylin taso: +1.93 2

@ Pohjavesi: @
Havaintojen alkupvm:8/8/1979 @

Havaintojen loppupvm:6/13/1989
Alin taso: +0 .44
q ¥lin taso: +1.38

Kuva 12. Kairaus- ja vesipisteet Helsingin karttapalvelussa [13].



Tulosta >

<

Aineistot v

Taustakartat
[l Palvelukartta

Alugjaot
Kaavoitus ja liilkennesuunnittelu
Kiinteistot, maaraalat ja rakennukset
» Kiinteistot ja maaraalat alueina
W Kiinteistat

Rakennukset

Rakennukset (alueina)

Puupaaluilla perustetut
rakennukset

¥
B Perustamistapa
@ Kioskit
[] Tonttijaot
Pysyvat rakennustunnukset (Ratu)
Pysyvat rakennustunnukset (VT.J-
PRT)

PR FET RO

4drvyvvw

==

i<
=]

TIIEAUL

T 1

Rakennus- ja toimenpideluvat
» Vapaat tontit

Kadut ja puistot

Nimistd

Investointikohteet
Laserkeilausaineistot
Maastomalliaineistot
Ymparisto ja luonto

YyYYyYyYVyYyYyy

TSN M A MR AR ETIATS & vl LWL LA
vy vy

&)

Anx

RPN QAN

Kuva 13. Puupaaluilla perustetut rakennukset Helsingin keskustassa [13].

Valituista tasoista saa esiin kattavat tiedot info-painikkeella (kuva 14). Tason selitteista
selvida oleelliset tiedot aineiston ajantasaisuudesta, tarkkuudesta ja sisallosta. [13]
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Kuva 14. Tason tiedot Helsingin karttapalvelussa [13].
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Perinteisen karttapalvelun liséksi Helsinki on ottanut kayttoon kaksi uuden sukupolven
3D-kaupunkimallia: alykkaan semanttisen kaupunkitietomallin sek& visuaalisesti kor-
keatasoisen kolmioverkkomallin. Molemmat mallit kattavat koko kaupungin ja ne jul-
kaistaan avoimena datana. Mallit perustuvat tuoreimpiin mittaus ja mallinnusmenetel-
miin, joita on kehitetty viimeisen kymmenen vuoden aikana. Helsinki on ensimmainen
kaupunki maailmassa, joka hyodyntdaa yhtdaikaisesti molempia kyseisid 3D-
kaupunkimalleja. Lisaksi Helsinki tarjoaa ensimmaisena kaupunkina maailmassa kol-

mioverkkomallin avoimena datana vapaasti kaytettavaksi.

3D-kaupunkitietomalli (kuva 16) perustuu avoimeen kansainvéliseen CityGML-
standardiin. Malli soveltuu kehittyneisiin kaupunkianalyyseihin ja mallin tietovarantoa
on mahdollista laajentaa lahes rajattomasti. Tietomalli on enemman kuin kolmiulottei-
nen kuva tietokoneen naytdlla. Mallin kohteet sisaltavat lisaksi ominaisuustietoa. Esi-

merkiksi rakennuksien eri osissa on tieto siita, ovatko ne seinia vai kattoja. (kuva 15.)

- ‘HELSINKI“‘ Qsearch  WContent  Help &3 Setting

Katuosoile - Nujjamiestentie 5
Rakennuksen_tila - voimassa
owestRoof - 33.54
ighestRoof - 33 54
lavuus 46377
ayttotarkoitus - Yieinen tai fikerakennus
VTJ_PRT : 103445348P
measuredHeight - 17.48
Kerroksia : 4
GroundLevel : 16.06

j RATU 8349

Rakennusaine - Betoni tai kevytbetont
gmild - BID_c678a45-9c9c-43bc
9fbb-8694a38d6b79

Kuva 15. Helsingin tietomallissa rakennukset tiedot [14].
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Kuva 16. Helsingin tietomallin katselupalvelu [14].

3D-kolmioverkkomalli (kuva 17) on tuotettu tietokonelaskennan avulla ilmakuvista.
Kolmioverkkomalli on ikaan kuin kevyempi versio tietomallista. Se on hyvin realistinen
ja tarkatkin yksityiskohdat, kuten autot ja puut, ovat tallentuneet, niin kuin ne kuvaus-
hetkell& ovat olleet. Malli on tuotettu kesalla 2015 otetuista yli 50 000 ilmakuvasta. Malli
on mittatarkka, joten yritykset voivat hyddyntaa sitd esimerkiksi vaikka tapahtuma-
alueen rajaamisessa tai lisdrakennuksen alustavassa suunnittelussa. Malli on myo6s
erinomainen alueiden tai rakennusten havainnollistamiseen, esimerkiksi asuntokaup-
paa tehdessa. [14; 15.]

Pohjatekniikan toitéa varten tietomallin tarkkuus on vield melko karkea, eika sita sellai-
senaan voida hyodyntéaa esimerkiksi rakennusten julkisivujen kartoituksissa. Tulevai-
suudessa on kiinnostavaa nahda, kuinka tarkoiksi kaupunkien 3D-mallit voivatkaan
kehittyd ja voivatko ne joskus esimerkiksi korvata mittauksien tekemisen.
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Kuva 17. Helsingin kolmioverkkomalli [14].

3.2.3.2 Espoo

Espoon karttapalvelu (kuva 18) tarjoaa kaupungin tuottamia paikkatietoja.
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Kuva 18. Espoon karttapalvelu [16].
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Espoon karttapalvelussa taustakartaksi on valittavissa joko opaskartta, osoitekartta,
iimakuva tai asemakaava. Aineistot on jaoteltu kategorioihin. Esimerkiksi rakentami-
nen-kategorian alla on tekniikan alan yritykselle hyodyllisia aineistoja, kuten kaupungin
kiintopisteet pisteselityskortteineen (kuva 19) ja rakennustietoja kuten valmistumisvuo-
si. Palvelusta loytyy myos esimerkiksi kaavoitustietoja, maaperatietoja, pohjavesialueet
ja kaupungin maanomistus. Ladattavana aineistona palvelussa on ainoastaan 3D-

rakennukset seka ajantasa-asemakaava. [16]
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Kuva 19. Kiintopisteen tiedot Espoon karttapalvelussa [16].
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3.2.3.3 Vantaa

Myds Vantaan karttapalvelusta (kuva 20) saadaan esille tyypilliset kaupungin tuottamat
tiedot kiintopisteista, kaavoitustiedoista, rakennuksista ja kiinteistoista. Tarjolla on lahes
samat tiedot kuin Espoon vastaavassa karttapalvelussa. [17]
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Kuva 20. Vantaan karttapalvelu [17].

Hyo6dyllisimpia tietoja palvelussa ovat juuri kiintopistetiedot (kuva 21), rakennustiedot,
maalajikartat ja kiinteistojen tiedot. Espoon ja Vantaan karttapalveluissa on molemmis-
sa huomattavasti vihemman tietoa tarjolla verrattuna Helsingin karttapalveluun. Palve-

luiden hyddyllisista tietoa Pohjatekniikalle ovat kaupunkien kiintopistetiedot.
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Kuva 21. Vantaan karttapalvelusta [6ytyvét esimerkiksi kiintopisteiden pisteselityskortit [17].

3.2.4 Geologian tutkimuskeskuksen palvelut

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) verkkosivuilla on tarjolla useampikin karttapalve-
lu. Maankamara-karttapalvelussa (kuva 22) voi tarkastella karttakuvaa Suomen maa- ja
kallioperasta. Karttakuvaan on lisaksi yhdistetty MML:n laserkeilausaineistosta tuotettu
korkeusmalli. Palvelussa on koko maan kattavat maa- ja kallioperakartat mittakaavassa
1:1000000 ja 1:200000. Lisaksi tarjolla on yksityiskohtaisempi maaperakartta mittakaa-
vassa 1:20000, jonka kattavuus kuitenkin vaihtelee eri osissa maata. Korkeustiedon
tarkkuus koko maassa vaihtelee 1,4 metristéd 0,3 metriin. Maankamara-palvelusta néa-
kee hyvin maa- ja kallioperétiedot, ja korkeusmallia voi kayttaa yleiseen tarkasteluun

esimerkiksi suunnittelun kohteena olevasta alueesta. [18]
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Kuva 22. GTK:n Maankamara-verkkopalvelu. Valittuna maaperatiedot ilmakuvan péaalle. [18]

Geologian tutkimuskeskuksella on lisdksi kaivossektorille suunnattu karttasovellus,

jossa on tietoja Suomen malmi- ja teollisuusmineraaliesiintymistéa (kuva 23). Palvelu ei

ole kovinkaan hyodyllinen geotekniikan alan yritykselle. Lisdksi GTK:lla on muutama

muu karttapalvelu, kuten Maaperén taustapitoisuudet, Happamat sulfaattimaat ja Tur-

vevarojen tilinpito, joita ei tdssa tydssa ole syyta esitella tarkemmin.
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Kuva 23. GTK:n Mineral Deposits and Exploration -palvelu [18].
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Pohjatutkimukset-verkkopalvelu (kuva 24) taas on GTK:n ja Liikenneviraston yhteis-
tydssa kehittdma palvelu, joka tarjoaa kayttgjalle mahdollisuuden katsella ja ladata
maksutta pohjatutkimustietoja. Palveluun keratdan aineistoja usealta eri pohjatutkimus-
ten tuottajalta. Tiedot ovat ladattavissa Infra-2.1 -formaatissa. Liikenneviraston pohja-
tutkimustiedot sisaltavat pisteiden perustietojen lisksi varsinaiset mittaustiedot eli ha-
vaintorivitiedot. Kuitenkaan kaikkien tuottajien tiedot eivat sisdlla mittaustietoja vaan
ainoastaan metatiedot eli perustiedot. Palvelu on julkaistu syksylla 2011. Pohjatutki-

mukset-palvelu on hyvin kayttdkelpoinen geotekniikan alan yritykselle. [18]

@ Pohjatutkimukset

(R N=RON -

Pohjatutkimuksia

Tiedon omistaja LIKENNEVIRASTO

Paiviys 13.06.1977

Pasttymistapa KL

Paatymissyvyys 17,95

o Tietolihde GTK

2

TT PA - poh

TY ESPOO -

XY 6677800.000 2545950.000 2.230

13061877 EU1105

LN D
0.00  0.00 0
020 0.00 0 Hm
0.50 100.00 6 Si

3

o)

Kuva 24. GTK:n Pohjatutkimukset-palvelu [18].

3.2.5 Maanmittauslaitoksen palvelut

Maanmittauslaitos yllapitdd Karttapaikka-nimista verkkopalvelua (kuva 25). Palvelussa
on katseltavissa Maanmittauslaitoksen tuottamia maastokarttoja, ilmakuvia seka taus-
takarttoja. Lisaksi kartoille saa nékyviin kiinteistdjaotuksen eli kiinteistorajat ja kiinteisto-
tunnukset. Karttojen tarkastelu on maksutonta, eiké vaadi kirjautumista. Palvelusta voi
kuitenkin tilata maksullisia karttatulosteita paperilla, muovisena tai sahkdisesséa muo-
dossa. [19]
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imi, kunta
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<& Kiinteistotunnukset

<& Kiinteistorajat

& Ilmakuva

& Maastokartta

Kuva 25. MML:n Karttapaikka-palvelu. Valittuna Kiinteistérajat ja -tunnukset ilmakuvan péalle.
(19]

Kiinteistttietopalvelu (kuva 26) taas on Maanmittauslaitoksen yllapitima organisaatioil-
le ja viranomaisille tarkoitettu palvelu, jossa kayttdja voi selata kiinteistttietojarjestel-
man (KTJ) tietoja. Palvelussa voi myds hakea tietoja kiinteistokaupoista, kiintopisteista
sekad rakennuksista. Tiedot voidaan esittédd joko karttapohjan paalla tai tulosteina ja
taulukkoina. Palvelu vaatii kayttéluvan ja sen kayttd on maksullista. Jokaisesta aineis-
ton hausta peritd&n hinnaston mukainen maksu. (Kuva 27.) [20]

— KIINTEISTOTIETOPALVELU

Rekisteripalvelut

Haku tunnuksella

KINTEISTORAIAT

- O

KINTEISTOTUNNUKSET

 m—

KANTAKARTTA

—

TAUSTAKARTTA

—

ETRS-TM35FIN Muunna

" - B - BT ©
AN - 2 ]

Kuva 26. Kiinteistttietojarjestelmén karttandkyma [20].
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Palvelussa voit katsella useiden rekistereiden tietoja. Kiinteistotietojarjestelmaan kuu-
luvat seka kiinteistorekisteri etta lainhuuto- ja kiinnitysrekisteri. My0s yksityistierekisteri
kuuluu kiinteistotietojarjestelmééan. Kiinteistérekisterin tietoja ovat esimerkiksi kiinteisto-
jen sijainnit ja rajat kartalla, muodostumishistoriat, kiinteistdjen kayttooikeudet ja kaytto-
rajoitukset seka osuudet yhteisiin alueisiin. Kiinteistorekisterin tiedot pdivittyvat aina
yon aikana. Lainhuuto- ja kiinnitysrekisterin tietoja taas ovat esimerkiksi kiinteistojen
omistajat kiinnitykset, erityiset oikeudet ja lainhuuto- ja rasitustodistukset. Lainhuutore-

Kisterin tiedot ovat ajantasaisia.

Palvelusta voi lisaksi hakea kiinteistdjen kauppatietoja valitsemillaan hakukriteereilla
esimerkiksi alueen tai hinnan mukaan. Palvelussa on myds vaestéttietojarjestelman

rakennustiedot, jotka paivittyvat kerran viikossa. [20]

Rasitustodistus / rekisteriyksikko 5,30 Ei arvonlisdveroa
Vuokraoikeustodistus / rekisteriyksikko 5,30 Ei arvonlisdveroa

Ote kayttooikeusyksikosta /

v i T 5,30 i lisd
kayttooikeusyksikkd el arvontisaveros
Yhteystiedot / rekisteriyksikko 2,00 Ei arvonlisdveroa
Kiinteistérekisteriote / rekisteriyksikkd 5,30 Ei arvonlisdveroa
M3araalan kiinteistérekisteriot

a.araa.an .||n“e|5 orekisteriote / 5,30 Ei arvonlisiveroa
rekisteriyksikko
Kiinteistorekisterin karttaot

||r! EIS.OFE. |5“er|n arttaote / 5,30 Ei arvonlisdveroa
rekisteriyksikko
Muodostumisketju ek ksikkd
. Hodostumis ejlf e_eer!pam;’y S 0,70 Ei arvonlisdveroa
jonka muodostumistietoja haetaan
Muodostumisketju taaksepai ksikkd
. vodostumis eJL‘.I ?a s_epaln;"y SIRKO, 0,70 Ei arvonlisdveroa
jonka muodostumistietoja haetaan
Muodostajarekisteriyksikét ajankoht

vodostajarekisteriyksikot ajankohtana / 2,00 Ei arvonlisiveroa

yksikkd, jonka muodostumistietoja haetaan

Kuva 27. Esimerkkeja Kiinteistétietopalvelun hinnoista [20].
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3.3 Latauspalvelut

3.3.1 Helsinki Region Infoshare

Helsinki Region Infoshare eli HRI (kuva 28) on verkkopalvelu, joka sisaltda paakau-
punkiseudun kaupunkien tuottamia ja kerdamia tietoaineistoja julkisena avoimena da-
tana. Palvelun operatiivisesta toiminnasta vastaa Helsingin kaupungin tietokeskus, ja
mukana toiminnassa ovat Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit. Verk-
kopalvelusta on vapaasti ladattavissa ja hyodynnettdvissa muun muassa tilasto- ja en-

nustetietoa, paikkatietoa seka erilaisia karttoja.

Tarkasteluhetkella palvelusta on ladattavissa yhteensa noin 600 erilaista tietoaineistoa.
Aineistoja voi hakea joko hakusanalla tai rajaamalla aineistoja eri kriteereilla. Rajauk-
sen voi tehdé maantieteellisen kattavuuden mukaan, esimerkiksi haluamansa kaupun-
gin alueelta. Liséksi rajaukseen voi kayttaa eri kategorioita, aineiston yllapitajaa tai tie-
dostomuotoa.

Sovellukset Ajankohtaista Kiytd dataa Mitd on avoin data HRI-palvelu

A / Tietoaineistot

T Maantieteellinen

kattavuus Alkutilaan

(x)
Espoo (17) Loytyi 48 tietoaineistoa Lajittelu: | Tuorein data v
\antaa (16) Maantieteellinen kattavuus: Kategoriat: GIELEGIERTLLIGE

Kauniainen {12)

Hyvinkaa (4 R .
yuinkaa (4) Helsingin tilastollinen vuosikirja 2016

Helsingin seutu (kaikki) (4) Helsingin tilastollinen vuosikirja antaa menipuolisen tilastotietoihin perustuvan kuvauksen Helsingista ja
helsinkilaisista. Helsinki-tiedon ohella vuosikirjassa esitetaan. ..

Jarvenpaa (2)
Tuusula (1)

Kirkkonummi (1) Helsingin 3D-kaupunkimalli

Kerava (1) 3D-kolmioverkkomalli on geometrinen kaupunkimalli Helsingista. Kolmioverkkomalli tarkoitiaa teksturoitua
kolmioverkkoa. Kolmioverkkomalli perustuu ilmakuvista. .
Nayta lisaa
T Kategoriat Alkutilaan
o Helsingin tuuliveimakysely 2015
Aineisto sisaltaa avoimella karttapohjaisella kyselylla keratyn aineiston tuuliveiman hyvaksyttavyydesta
Kartat ja paikkatieto (24) Helsingissa. Kysely toteutettiin 15.6.-31.8.2015, ja siihen vastasi
xls;
Lilkenne (22)

Kuva 28. HRI-palvelun aineistojen haku kriteereind Helsingin alueen ymparistd- ja luontoaineis-
tot [21].
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Kun haluttu aineisto on valittuna, siitd saadaan esiin lyhyt kuvaus seké oleellisimmat
tiedot. Aineistoista kerrotaan muun muassa sen yllapitaja, ajankohtaisuus seka linkki

alkuperaiseen lahteeseen. [21]

Geotekniikan alan yritykselle mahdollisesti hyddyllisia aineistoja l6ytyy padasiassa ka-
tegorioista Kartat ja paikkatieto, Ymparisto ja luonto sekd Kaavat ja kiinteisttt. Palve-
lussa on kaytanndssa samat aineistot, kuin kaupunkien omissa karttapalveluissakin,

etuna kuitenkin se, ettd ne on kerattyna yhden verkkopalvelun alle.

3.3.2 Paituli

Paituli (kuva 29) on paikkatietoaineistojen latauspalvelu. Se on ensisijaisesti suunnattu
korkeakouluopiskelijoille ja -tutkijoille. Suuri osa aineistoista on kuitenkin kaikille avoi-
mia. Palveluun on koottu ladattavaksi IImatieteen laitoksen, Kotimaisten kielten kes-
kuksen, Maanmittauslaitoksen, Liikenneviraston, Maaseutuviraston, Tilastokeskuksen,
Valtion ymparistohallinnon (SYKE) seka Vaestorekisterikeskuksen tuottamia paikkatie-

toaineistoja.

PalTuli - Paikkatietoja tutkimukseen ja opetukseen

Valitse aineisto;
Tuottaja Suomen ympéristokeskus ~ El El @
W 23
s . v
Cod 1

Aineisto; Fohjavesialuest -
Mittakaava 1:20 000

Vuosi 2015 v N
Formaat SHAPE

] ampere
Koerdinaatisto ETRS-TM35FIN N -

Ladatiavattiedostot ~ Kohdetiedot | Metatiedot \
- \ s NS
Taman aineiston kaikki metatiedot I6ytyvat £ elusta : .
(N
Ny £ ™\
Aineiston kuvaus \\\
to sisalias varsinaisen \
rajat [ it ia \ .
Juokitukset, on myés tieto anko tehty N S~
suojelusuunnitelma tai onko sellainen tekeill3. Luokkar, nimi-ja N
ovatperaisin Herta- 4
tietojarjestelméista (POVET) A
-,
'y \
Koordinaatijarjestelma: ETRS-TH3SFIN (EPSG:3067)
Aineistoa kuvaavat tiedostot '-\ /T "3,
0%\ AN
Sigy, 4

Kuva 29. Paituli-palvelu [22].

Palvelussa valitaan tuottajan ja aineiston lisdksi mahdollisuuksien mukaan myds ai-
neiston mittakaava, vuosi, formaatti sekd koordinaatisto. Palvelusta voi ladata hyvin
pitkalle samat tiedot, mitk& ovat esimerkiksi Paikkatietoikkunassa katseltavissa. Hyo-

dyllisimpid tietoja ovat juuri MML:n ja SYKE:n julkaisemat tiedot. [22]
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3.3.3 Saili

Soili on Helsingin kaupungin paikkatietopalvelu, josta voi hakea ja tilata pohjatutkimus-
tietoja. Palvelusta I6ytyy esimerkiksi maaperé-, pohjatutkimus- ja kantakarttoja, kuva-
tiedostoon tulostettuja diagrammeja ja leikkauksia, pohjatutkimus- ja pohjavesitietoa
infraformaatissa seka kalliovarmennettuja kairauksia csv-muodossa. [23]

g Ostoskori

c P&ésivu Pohjatutkimukset
ASIOINT] . hhek o cesotest Alita tetejen paiminta Fo. Sk dase

Malmin asematie 3

Kuva 30. Soilin karttandkyma, johon on valittu nékyviin maakairauspisteet. [23]

Palvelu on maksullinen ja suunnattu alan ammattilaisille. Karttanakyméassa valitaan
haluttu rajaus ja tilattavat pisteet (kuva 30). Soili on paljon kaytetty palvelu Pohjatek-
niikka Oy:ssa.

3.3.4 LAPIO ja KARPALO

LAPIO (kuva 31) on Suomen ymparistokeskuksen latauspalvelu, jonne on kerétty sen
tuottamat aineistot. Aineistot ovat samat kuin SYKE toimittaa eri paikkatietopalveluiden,
kuten Paikkatietoikkunan kayttéon. Aineistojen paivitystiedot 16ytyvat niiden metatie-
doista seka aineistopakettien listalta SYKE:n kotisivuilta. [24]
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Kuva 31. SYKE:n latauspalveu LAPIO [24].

Lisaksi SYKE:lla on kaytossa karttapalvelu KARPALO (kuva 32). Palvelussa on katsel-

tavissa samat SYKE:n tuottamat aineistot, kuin muissakin palveluissa. Palvelu vaikut-

taa kuitenkin hieman takkuiselta. Palvelu ei toimi ilman Microsoftin Silverlight-lisdosaa,

joka on ladattavissa nykyaan ainoastaan vanhaan Internet Explorer -selaimeen. Palve-

lussa aineistot on ladattava yksi kerrallaan kartalle. Katevampéané vaihtoehtona SY-

KE:n aineistojen tarkasteluun voi kayttad esimerkiksi Paikkatietoikkuna-palvelua. [25]
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Kuva 32. SYKE:n KARPALO-karttapalvelu. Valittuna aineistotasona valuma-alueet. [25]
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3.3.5 HAKKU

Geologian tutkimuskeskus on keré&nnyt tuottamansa ja haltuun samansa julkiset tieto-
tuotteet HAKKU-latauspalveluun (Kuva 33). Suurin osa sisallésta on suorassa verkko-
jakelussa. Osa sisallésta on myds ostettavissa paperimuodossa. Palvelusta l16ytyy sa-
mat aineistot, kuin GTK:n eri karttapalveluista, ladattavassa muodossa. [26]

Paikkatietotuotteet @
Hae tuotteita hakusanoilla @ l— etz ton Karttanakyma T T
) I— GTK:n avoin lisenssi PYY! (0)
Tulosjoukossa yhteensa 77 paikkatietotuotetta 8 ><
| & Alusellinen moreenigeokemia 7\ ey
. @. Ruhlmakl- o\ TS
| & Alueellinen purosedimenttigeckemia A Mylﬂ
Loppu %

| @ Alueellisen matalalentogeofysiikan lentolinjat ja -alueet

| & Bouguer-anomaliakartta 2.5 km x 2.5 km

| & Fennoskandian kilven kallioperakartta, Suomen alue

| & Fennoskandian kilven metallogeeniset vyéhykkeet

| &> Fennoskandian kilven mineraaliesiintymat

| & Geoenergiapotentiaali 1:1 000 000

| &) Geofysiikan opetusmateriaali

| &> Geofysikaaliset matalalentokartat 1:20 000

| & Geokemialliset provinssit

| &) Geokemiallisten taustapitoisuuksien tunnusluvut

| & Canlnnicat lantalahtaot

Kuva 33. GTK:n HAKKU-palvelu [26].
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3.3.6 MML:n Avoimien aineistojen tiedostopalvelu

Maanmittauslaitoksen aineistoja on ladattavissa Avoimien aineistojen tiedostopalvelus-
ta. Palvelusta kayttaja voi valita mitd tuotteita haluaa, missé formaatissa ja koordinaa-
tistossa ja milta alueelta. Palvelu on maksuton, eikd vaadi kirjautumista. Palvelu on
tarkoitettu henkildasiakkaille seka organisaatioille. Palvelusta on ladattavissa erilaisia
kartta- ja laserkeilausaineistoja, ilmakuvia seka korkeusmalleja (kuva 34). Haluttu ai-
neisto rajataan kartalta (kuva 35) ja tehdaan lataustilaus, minka jalkeen kayttaja saa
latauslinkin sdhkdpostiinsa. [27]
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Tiedostopalvelussa olevat tuotteet
Tuotteet ovat ETRS-TIM35FIN koordinaatistossa.

o tiedostomuodot/tiedonsiirtokoke
tuote versio, tietoja A
koko Suomi
stereomalliavusteisesti
Laserkeilausaineisto maanpintaluokiteltu, korkeusjarjestelma LAZ/vain osa Suomea
N2000
IMaastokarttarasteri e .
T painovari, pikselikoko 2 m PNG/5 Gt
Peruskarttarasteri painovari / tausktavari, pikselikoko 1 m PNG/32 Gt
GML/16 Gt
IMaastotietokanta kaikki kohteet, tiesto osoitteilla shape/10 Gt
mif/o Gt
IMaastokartta 1:100 000 | kaikki kohteet shape, mif/1,2 Gt
IMaastokarttarasteri e .
T painovari, pikselikoko 8 m PNG/1,25 Gt
IMaastokartta 1:250 000 | kaikki kohteet shape, mif/0,3 Gt

Kuva 34. Ote MML:n aineistopalvelun tuotteista [27].

Maanmittauslaitos yllapitaa ladattavien aineistojen ajantasaisuudesta taulukkoa. [28]

Avoimien aineistojen tiedostopalvelu SUOMEKST PA SVENSKA IN ENGLISH
AW s
Hae tuotteita g valitut tuotteet (=)
T -
@ Karttalehtijako ruudukko (1) Korkeusmalli
Korkeusmalli 2 m (1/100)
@ Kiinteistirekisterikartta (3) 14134D ®

@ Kiintopisterekisteri (5)

Tvhienna Tee lataustilaus

= Korkeusmalli (2)
7 Koerkeusmalli2 m
-0 Korkeusmalli 10 m

® Korkeusvyodhykerasteri (4)

= Kuntajako (5)

@ | acarknilaneainaietn (41

el 100%

Valinnat
Valitse tiedostomuoto

ASCII Grid

Valitse koordinaatisto

etrs-tm35fin

K" E]

Kuva 35. MML:n aineistojen latauspalvelu [27].
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3.3.7 Helsingin kaupungin aineistot

Helsingin kaupungilla on tarjolla laaja valikoima ladattavia paikkatietoaineistoja. Aineis-
tojen latauspalvelu on yhdistetty karttapalveluun, joten kayttaja voi helposti ladata ha-
luamiaan aineistoja suoraan karttapalvelusta k&sin (kuva 36). Karttapalvelusta valitaan
haluttu aineisto ja aluerajaus, jonka jalkeen aineisto on ladattavissa valitussa tiedosto-

muodossa.

@ Helsingin kaupunki Karttapalvelu

Kaikki kartat ja aineistot Luontotiedot Suunnitelmat

= 7 [ T

Aineistojen lataus tiedostoon

Aineistot

Taustakartat

[il Palvelukartta
Aluejaot
Kaavoitus ja likennesuunnittelu
Kiinteistot, maaraalat ja rakennukset
Kadut ja puistot
Nimistd

4 Y Y Y YYYYVYYVY

Lataa karttaikkunan alueelta

Tee rajaus

Investointikohteet

Karkeamalli xyz 1x1m (381)

Lataz

Laserkeilausaineistot
Maastomalliaineistot
'3 D Karkeamalli xyz 1x1m
[] Karkeamalli xyz 2x2m
[] Karkeamalli xyz 5x5m
| [] Karkeamalli xyz 10x10m
D Tarkkamalli xyz kolmioverkko
»  Ympiristd ja luonto

- "-——(-;__z;_fé.‘\]b‘

52

Kuva 36. Maastomalliaineiston lataus Helsingin karttapalvelussa [13].

Helsingin kaupungin paikkatietoaineistojen tiedot on keratty Helsingin paikkatietoha-
kemistoon [29]. Hakemistoon on keratty aineistojen metatiedot, joista selvidd esimer-

kiksi aineistojen ajantasaisuus.

3.4 Kuntakohtainen tarkastelu

Paakaupunkiseudun kaupungeista Helsingin oma karttapalvelu on selvasti kattavin
verrattuna Espoon ja Vantaan vastaaviin. Helsingin karttapalvelusta I0ytyy runsaasti
enemman tietoa ja aineistot ovat myos kayttajan ladattavissa. Lisaksi Helsinki on otta-
nut kayttoon kaksi eri 3D-mallia alueestaan. Helsinki on selvasti edellda kehityksessa

Suomessa ja toimii jopa maailmanlaajuisesti edellakavijana paikkatietoaisoissa.
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4 Paikkatiedon hyddyntaminen geotekniikan alan yrityksessa

Geotekniikalla tarkoitetaan tekniikan osa-aluetta, joka tutkii maa- ja kallioperan ominai-
suuksia ja niiden soveltamista maa- ja pohjarakentamiseen. Esimerkkina paikkatiedon

hyddyntamisessa alan yrityksessa voidaan kayttaa Pohjatekniikka Oy:ta.

4.1 Paikkatiedon hyddyntdminen Pohjatekniikka Oy:ssa

Tekniikan alan yrityksend Pohjatekniikka Oy:n kannalta hyodyllisimpia paikkatietoja
ovat erilaiset ymparistd- mittaus- ja maaperatiedot. Pohjatekniikka kayttdd tdissdén
paljon hy6dyksi muun muassa pohjavesitietoja, pohjatutkimustietoja, kiintopisteitd, kiin-

teistttietoja seka pintamalleja.

Kiintopisteita kaytetddn erilaisten mittausten, kuten vaaitustbiden ja maastomallien
pohjana. Korkeuskiintopisteitd mittaamalla voidaan varmistaa, etta mitattava pintamalli
on sidottu oikeaan korkotasoon ja korkeusjarjestelmaan. Kiintopisteiden avulla voidaan
suorittaa tarkkailua mittausten tarkkuudesta. Paédkaupunkiseudun kaupunkien kiintopis-

teet ja pisteselityskortit saadaan kaupunkien omista karttapalveluista.

Pohjatutkimustiedot eli erilaiset kairaustiedot ja pohjavesitiedot ovat olennainen osa
Pohjatekniikan tyonkuvaa. Pohjatekniikka tekee itse kairauksia ja mittaa myds pohja-
vesihavaintoja. Liséksi voidaan kayttaa eri paikkatietopalveluista ladattavissa olevia
pohjatutkimusaineistoja. Helsingin alueelta pohjatutkimustiedot on ladattavissa Soili-
palvelusta. Muihin pddkaupunkiseudun kaupunkeihin tietoja saadaan GTK:n Pohjatut-

kimukset-palvelusta.

Pohjatekniikan mittausosasto kayttaa eri karttapalveluita mittauksia suunnitellessa ha-
vainnollistamaan esimerkiksi mittausalueita niihin kuuluvaa sisaltdéd. Katevia palveluja
tahan ovat esimerkiksi Google Earthin 3D-malli, jonka avulla saa hyvéan yleiskuvan alu-
een mahdollisesta puustosta ja rakennuksista sek& korkeuseroista. Liséksi esimerkiksi
GTK:n Maankamara-palvelusta voi tarkistaa, onko mittausalueella esimerkiksi kalliopin-

taa, joka mittauksissa pitad huomioida.

Pohjatekniikka tekee louhintaan liittyvia ymparistoselvityksid. Selvityksissa ideana on

padasiassa selvittdd louhintojen ymparistén rakennusten tiedot, jotta niille voidaan
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maarittaa tarinarajat. Oleellisia selvitettavia asioita naissa tdissa ovat rakennuksiin liit-
tyvat tiedot, kuten perustamistapa seka rakennusmateriaali. My6s maalajit ovat hyodyl-
listé tietoa. Helsingin karttapalvelusta 10ytyy rakennusten perustietojen my6s esimer-
kiksi puupaaluperusteiset rakennukset (kuva 13). Liséksi joistakin rakennuksista 16ytyy
hyodyllista lisatietoa, kuten kellarin alin korkeustaso. Espoon ja Vantaan karttapalve-
luissa rakennustietoja on véhemman, padasiassa vain valmistumisvuosi ja materiaali.
Naissa tapauksissa tarvittavat tiedot on selvitettava kaupunkien omista arkistoista pai-

kan paalla kaymalla.

Pohjavesitietoja tarvitaan, kun rakennuksen perustuksia suunnitellessa tehdaan pohja-
vedenhallintasuunnitelmaa. Sen tarkoituksena on varmistaa, ettei rakentaminen aiheu-
ta muutoksia pohjavesitasoihin, seka toisin pain, etteivat pohjavedet aiheuta haittoja

tulevan rakennuksen kannalta.

Ladattavia pintamalleja ja laserkeilausaineistoja voidaan kayttaa karkeisiin tilavuus- ja
massalaskentoihin ja arvioihin. Niita voidaan kayttda esimerkiksi kohteiden nykytilan-
teiden kartoituksiin ja yleiskuvan luomiseen tutkittavasta alueesta. Laserkeilausaineis-
toja on ladattavissa MML:n aineistojen latauspalvelusta ja niitd voidaan myos tilata
kaupungeilta. Maastomalliaineistoja on ladattavissa esimerkiksi Helsingin karttapalve-
lusta.

Kiinteistotietoja, kuten rajapyykkien koordinaatteja ja kiinteistorajoja, kaytetaan varmis-
tamaan, etta itse mitatut seka muualta tilatut aineistot on oikeassa koordinaatistossa ja
paikoillaan kiinteistdjaotukseen nahden. Esimerkiksi kartoitustdiden valmiisiin tulostei-

siin lisataan Pohjatekniikalla kiinteistorajat juuri tasta syysta.

Suurin osa Pohjatekniikan tekemista selvityksista ja mittauksista liittyy geosuunnitte-
luun, eli esimerkiksi rakennuspaikkojen pohjarakenteiden suunnitteluun ja maaperan

ominaisuuksien tutkimiseen.

4.2 Hyoédyllisimmat palvelut Pohjatekniikalle

Helsingin kaupungin tarjoamat paikkatietoaineistot ovat todella kattavat ja niitd Pohja-
tekniikka hyddyntda paljon tydssdan. Karttapalvelusta l10ytyvat kiintopisteet, rakennus-

tiedot, pohjatutkimuspisteet ja maaperatiedot ovat kaikki kayttokelpoista tietoa. Myods
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Helsingin Soili-palvelusta saatavat pohjatutkimustiedot ovat paljon kaytdssa. Helsinki
onkin paikkatietopalveluiden osalta selvasti edellda Espoota ja Vantaata, jotka tarjoavat
karttapalveluissaan melko niukasti tietoa.

GTK:n palveluista hy6dyllisin on Pohjatutkimukset-palvelu, silla pohjavesi- ja pohjatut-
kimuspisteet ovat olennainen osa yrityksen toimintaa. Palvelusta |6ytyy Espoon ja Van-

taan pohjatutkimustietoja, joita kaupunkien omista karttapalveluista ei ole saatavilla.

Maanmittauslaitoksen palveluiden osalta kiinteistotietopalvelu on hyddyllinen kiinteisto-
rajojen lataamista varten. Aineiston latauspalvelusta taas tarpeellisimpia aineistoja ovat

laserkeilausaineisto ja pintamallit.

Aineisto
Kiinto- Pohjatutki- [Pohjavesi- |Kiinteistd- | i Las-er- Maapers-
pisteet muspisteet|pisteet tiedot Pintamallit kf&lla-us- tiedot
Palvelu aineistot
MML
Katselu:
kiinteistd-
Kartta- rajat ja
paikka ei ei ei tunnukset |ei ei ei
MML:n Kaikki
Kiinteistdg-  [kiinto- rekisterin
tietopalvelu |pisteet ei e tiedot ei ei ei
Lataus: Lataus:
kiinteistd- |korkeus-
Tiedosto- rajat ja mallit 2m
palvelu ei ei ei tunnukset |ja 10m Lataus ei
Katselu: Katselu:
kiinteistd- Maapers-
Paikkatieto- rajat ja ja kallio-
ikkuna ei ei ei tunnukset |ei ei peratiedot
GTK
Katselu: Katselu:
kiinteistd- Maapers-
Maan- rajat ja ja kallio-
kamara ei ei ei tunnukset |Katselu Katselu perdtiedot

Kuva 37. Yhteenveto tarkastelluista paikkatietopalveluista 1/2.
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Pohja-
tutkimukset |ei Lataus Lataus ei ei ei ei
Lataus:
Maapera-
ja kallio-
HAKKU el el ei el el el peratiedot
SYKE
LAPIO el el ei el el el el
KARPALO ei ei ej ei ei ei ei
Helsinki
Kiinteistd- |Lataus: Maapers-
ja karkea- ja kartta ja
Kartta- rakennus- |tarkka- kalliopera-
palvelu Kylla Kylla Kylla tiedot malli Lataus kartta
Soili el Lataus Lataus ej ] ] el
Katselu:
kiinteistd- |Katselu: Katselu:
rajat ja Korkeus- Maalaji-
Vantaa kylla ei ei tunnukset |malli ei kartta
Katselu:
kiinteistd- Katselu:
rajat ja Maapera-
Espoo kylld ei ei tunnukset |ei ei kartta
Lataus: Lataus:
Helsinki Helsinki la-
pintamalli- |serkeilaus-
HRI ei ei ej ej gineistot |aineisto ei

Kuva 38. Yhteenveto tarkastelluista paikkatietopalveluista 2/2.

Opinnaytetydssa tarkastellut paikkatietopalvelut ja oleellisten aineistojen saatavuus on

koottu yhteenvedoksi kuvien 37 ja 38 taulukoihin.
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5 Paikkatiedon kehitys ja tulevaisuuden nakymét

Kaupungit tuottavat ja kerddvat suuria maaria dataa esimerkiksi palveluiden suunnitte-
lua, paatbksentekoa seké toiminnan arviointia varten. Perinteisesti nama tiedot on pi-
detty kaupunkien sisdisessa kaytdssa, mutta vuodesta 2011 alkaen paakaupunkiseu-
dun kaupungit ovat alkaneet avaamaan julkisia datojaan avoimena datana. Tavoitteena
tassé on lisata kansalaisten tietoa ja ymmarrystd omasta asuinalueestaan ja sita kautta
parantaa kansalaisaktiivisuuden edellytyksid. Avoin data voi myds edesauttaa uusien
palveluiden ja liiketoiminnan syntymista seka edistaa tutkimusta ja kehitystoimintaa.
[21]

Nykypaivan digitaalisen murroksen myé6ta paikkatiedon merkitys kasvaa entisestaan.
Haaste ei ole en&é tiedon saatavuus vaan pdainvastoin: dataa on tarjolla suuri maara.
Yritysten ja julkisen sektorin organisaatioiden on osattava l0ytdd datan joukosta omiin
tarkoituksiinsa hyodylliset tiedot seka keksittava tapoja kasitella ja esittda dataa. Erilai-
set paikkatietoratkaisut ovat apuna tassa.

Maanmittaus- ja paikkatieto-alan ammattilaisten rooli on tassa mielessa muuttunut.
Nykypaivana laheskaéan kaikkea tietoa ei tarvitse itse olla mittaamassa ja tuottamassa.
Paikkatietoa monessa eri muodossa on niin paljon tarjolla, ettd enemman korostuu
taito osata l0ytaa ja suodattaa valtavasta tiedon méaarasta oman tydnsa kannalta tarke-

aa ja hyodyllista tietoa.

Tekniikan kehitys vaikuttaa paikkatiedon kayttémahdollisuuksiin ja lisdd sen merkitysta.
Kaupankaynnin siirtyessa yhd enemman verkkoon kivijalkakaupoista, logistiikan tehok-
kuudella on entistd suurempi merkitys. Paikkatiedosta voi olla suuri apu reittisuunnitte-
lussa ja liiketilojen valinnassa. Pilvipalveluiden ansiosta logistiikkasuunnittelua voidaan

tehd& jopa reaaliaikaisena. [2]

Pilvipalveluiden yleistyminen on myds tehnyt paikkatietoratkaisujen kayttoonotosta en-
tistd helpompaa. Kun jokin ulkopuolinen taho vastaa jarjestelman yllapidosta, organi-
saation ei tarvitse itse investoida omiin kalliisiin palvelimiin ja kynnyspaikkatietoratkai-

sujen kayttdon pienenee. [2]

Nykyaan alypuhelinten myota lahes jokainen kantaa mukanaan paikannuslaitetta. Mo-

biilisovellukset ja navigointilaitteet keraavat ja lahettavat automaattisesti kayttajan si-
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jaintitietoja sovellusten valmistajille. Tatd kutsutaan passiiviseksi tiedonkeruuksi. Esi-
merkiksi Googlen Mapsin reaaliaikaiset ruuhkatiedot perustuvat kayttajien laitteilta ke-
rattyihin sijainti- ja nopeustietoihin. Passiivisesti keréattya paikkatietoa voidaan tulevai-
suudessa hyddyntdd esimerkiksi yhdyskuntasuunnittelussa ja yritysmaailmassa. Sen
avulla voidaan tutkia eri reittien suosiota ja rakentaa asiakkaalle parempaa palveluko-
kemusta. Tallaisen tiedonkeruun merkittavin haaste liittyy kayttajan tietoturvaan. [30]

Sijaintitietoja voidaan kayttaa hyodyksi markkinointiviestien kohdistamisessa. Lisaksi
digitaalisten palveluiden kaytté voidaan suoraan sitoa paikkaan. Palveluiden sisaltéa ja

esimerkiksi sahkdista asiointia voidaan raataldida kayttajan sijainnin perusteella. [2]

Uudet laitteet luovat uusia kayttoymparistoja paikkatiedolle. Esimerkiksi lahivuosina
yleistyvat paalle puettavat laitteet, kuten alylasit, avaavat uusia mahdollisuuksia. Niiden
ennustetaan tekevan lapimurron seuraavan parin vuoden sisalla. Tulevien vuosien ai-
kana, kun &lylasien hinnat tippuvat ja niista julkaistaan yha katu-uskottavampia versioi-
ta, myos laitteiden maaré kasvaa. Tamén seurauksena sovellusvalmistajat kiinnostuvat
kehittamaan palveluita laseille. Alylasien avulla voidaan esimerkiksi tarkastella tulevia
rakennuksia paikan paalla todellisessa ymparistossa. Tai esimerkiksi sen sijaan, etta
maastomittaaja tekisi maastoon merkint6ja, voidaan merkintdpaalut nahda &lylasien
kautta. [30]

Kaupunkien 3D-aineistot ovat yleistyneet viime vuosina ja tulevat yleistymaéan ja tar-
kentumaan entisestaan tulevaisuudessa. Tekninen kehitys kaupunkimallinnuksessa on
2000-luvulla ollut voimakasta. Muun muassa mittaustekniikan kehitys, laserskannaus,
pistepilvien kasittely ja CityGML-standardi ovat mahdollistaneet kehityksen. 2010-
luvulla alkoi standardien ohjaama nopea kehitys, kun Saksan suuret kaupungit alkoivat
yllapitamaan kattavia CityGML-malleja alueistaan. Helsinki julkaisi kaksi 3D-mallia alu-

eestaan vuoden 2016 lopulla. [31]

6 Yhteenveto

Paikkatietopalveluiden kehitys on nopeaa ja uusia palveluita avataan jatkuvasti. Geo-
tekniikan alan yritykselle, joka kayttaa tbissaan paljon paikkatietoa, on tarke&a olla tie-
toinen eri paikkatiedon lahteistd. Tama tyo toimii katsauksena nykytilanteesta jatkuvasti

muuttuvassa paikkatietopalveluiden tarjonnassa.
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Eri paikkatietopalveluita l&hdettiin kartoittamaan Pohjatekniikalla jo kaytdssa olevien
sovellusten kautta. Niiden lisaksi pyrittiin [0ytdmaéan uusia palveluita, joissa hyddyllista
paikkatietoa on tarjolla. Nain saatiin aikaan kattava yhteenveto kaikista geotekniikan
alan yritykselle tarpeellisista paikkatietopalveluista. Palveluiden sisalléon kuvausten
kannalta sopivaksi rajaukseksi todettiin ainoastaan geotekniikan alan yritysté kiinnosta-
vat paikkatiedot. Pohjatekniikka Oy:ta kaytettiin esimerkkina paikkatiedon hyddyntami-
sesta ja ndin saatiin hyva kuvaus siitd, kuinka paikkatietoa kaytanndssa kaytetadn alan
yrityksessa. Selvitysta voidaan kayttaa hyddyksi esimerkiksi uusien tyotekijoiden opas-

tuksessa.

Paikkatietopalveluiden selvityksen perusteella voidaan todeta eri paikkatietopalveluissa
olevan paljon samoja aineistoja. Tiettyjen julkisten organisaatioiden, kuten MML:n, SY-
KE:n ja GTK:n yllapitamat ja julkaisemat aineistot |6ytyvat seka tekijdiden omista paik-
katietopalveluista ettd aineistoja kokoavista palveluista, kuten Paikkatietoikkunasta.
Myds kaupunkien tuottamat tiedot 16ytyvéat seka niiden omista palveluista ettd esimer-
kiksi HRI-palvelusta.

Paakaupunkiseudun kaupunkien valilla on selva ero paikkatietoaineistojen saatavuu-
dessa. Helsingin tarjoamat aineistot ovat huomattavasti kattavammat kuin Vantaan ja
Espoon. Helsinki tarjoaa liséksi kaksi erilaista 3D-mallia alueestaan sek& mahdollisuu-
den aineistojen lataamiseen karttapalvelustaan. Helsinkia voidaan pitaa jopa edellaka-
vijana paikkatietoaisoissa, silla se tarjoaa ensimmaéisend Pohjoismaisena kaupunkina

koko alueestaan semanttisen 3D-tietomallin.

Paikkatietoaineistojen saatavuudessa kehitys on ollut nopeaa viimeisen kymmenen
vuoden aikana ja dataa tuotetaan koko ajan enemman. Suunta nayttaa olevan se, etta
aineistojen saatavuudessa pyritddn avoimempaan suuntaan. Lisaksi tekniikan kehitys
luo uusia mahdollisuuksia paikkatiedon kayttamiseen. Jatkuvan kehityksen vuoksi
paikkatietopalveluiden tilanne muuttuu koko ajan, ja tAmakin selvitys antaa ainoastaan
kuvauksen nykytilanteesta. On kiinnostavaa nahda, kuinka tarkoiksi esimerkiksi kau-

punkien 3D-mallit voivatkaan tulevaisuudessa kehittya.
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