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ESPECIES DO GENERO Eimeria SCHNEIDER, 1875, (APICOMPLEXA:
EIMERIIDAE) PARASITOS DE CAPRINOS LEITEIROS NO MUNICIPIO DE
AFONSO BEZERRA, RIO GRANDE DO NORTE

AVELINO, Danielly Bezerra. Espécies do género Eimeria Schneider, 1875, (Apicomplexa:
Eimeriidae) parasitos de caprinos leiteiros no municipio de Afonso Bezerra, Rio Grande
do Norte. 2010. 51f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia Animal: curso de Medicina
Veterindria)- Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN, 2010.

RESUMO: As parasitoses gastrintestinais t€m se constituido em um sério obstaculo a
caprinocultura, com énfase para a eimeriose considerada fator limitante para a exploracio
desses animais. Assim, espécies do género Eimeria foram estudadas em caprinos leiteiros em
uma unidade produtiva do municipio de Afonso Bezerra, Rio Grande do Norte, no periodo de
marco de 2008 a fevereiro de 2009. Das 600 amostras de fezes examinadas tanto as fémeas
caprinas jovens como as adultas, apresentaram positividade em relacéo a presenca de Eimeria,
com frequéncia respectivamente, de 62,2% e 37,8%. Baseando-se na morfometria dos
oocistos esporulados foram identificadas nove espécies do género Eimeria com uma maior
frequéncia da E. ninakolhykimovae (28,42%) nos jovens, distintamente dos adultos, onde se
destacou a E. apsheronica (26,66%). Ademais, também foram identificadas a E. alijevi,
E.arloingi, E. hirci, E. jolchijevi, E. christenseni, E. caprovina e E. caprina. Com relacdo ao
efeito da fase de desenvolvimento do hospedeiro nas medidas morfométricas do oocisto e
esporocisto, as espécies E. alijevi, E. arloingi e E. ninakolhykimovae apresentaram efeito
significativo (P<0,01) para os didmetros maior e menor do oocisto e esporocisto. J& a espécie
E. hirci foi significativa (P<0,01) apenas para os didmetros maior e menor do esporocisto.
Para a E. jolchijevi foi significativo (P<0,01) o didmetro maior do esporocisto e para a
E.apsheronica, apenas o didmetro menor do oocisto.

Palavras-Chave: Caprino, Eimeria, Morfometria, Frequéncia



SPECIES OF GENDER Eimeria, SCHNEIDER, 1875, (APICOMPLEXA:
EIMERIIDAE) PARASITES OF GOATS IN THE MUNICIPALITY OF DAIRY
AFONSO BEZERRA, RIO GRANDE DO NORTE

AVELINO, Danielly Bezerra. Species of gender Eimeria Schneider, 1875, (Apicomplexa:
Eimeriidae) parasites of goats in the municipality of dairy Afonso Bezerra, Rio Grande
do Norte. 2010. 51f. Dissertation (Master’s degree in Animal Science, course of Veterinary
Medicine) - Federal Rural University of semi-arid (UFERSA), Mossor6-RN, 2010.

SUMMARY: The gastrointestinal parasites are major obstacle to a goat, with
emphasis on eimeriosis considered limiting factor for the exploitation of these animals. Thus,
species of the genus FEimeria were studied in dairy goats in a production unit of the
municipality of Afonso Bezerra, Rio Grande do Norte, from March 2008 to February 2009.
Of the 600 stool samples examined both goat females as young adults, were positive for the
presence of Eimeria often respectively 62.2% and 37.8%. Based on the morphology of the
oocysts were identified nine species of Eimeria at a higher frequency of E. ninakolhykimovae
(28.42%) in young, unlike adults, where he highlighted the E. apsheronica (26.66%).
Moreover, were also identified as E. alijevi, E. arloingi, E. hirci, E. jolchijevi, E. christenseni,
E. caprovina and E. goats. Regarding the effect of the development phase of the host in
morphometric measurements of oocyst and sporocyst species E. alijevi, E. arloingi and E.
ninakolhykimovae significant effect (P <0.01) for the major and minor diameters of the oocyst
and sporocyst. Already the species E. hirci was significant (P <0.01) only for the major and
minor diameters of the sporocyst. For E. jolchijevi was significant (P <0.01) increased the
diameter of the sporocyst and the  E. apsheronica, only the smaller diameter of the oocyst.

Key Words: Goats, Eimeria, Morphometry, Frequency
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1 INTRODUCAO

A caprinocultura, no Nordeste do Brasil, é desenvolvida em um sistema de criagdo
extensivo, em que o ambiente de exploracdo é, em sua maioria, representado pela caatinga,
sem divisdes de pastos, permitindo que os rebanhos de vdrias propriedades pastejem em
conjunto (ALMEIDA et al., 2007). Além disso, hd um ntiimero significativo de produtores
inseridos, apresentando distintos problemas nas unidades de producdo, que ainda constituem
fatores limitantes para o aumento da produtividade e da oferta de produtos — carne, leite e
derivados — na regido (MACIEL et al., 2006).

Dentre as enfermidades que acometem os caprinos, as doengas parasitarias contribuem
para aumentar a mortalidade e constituem um obstdculo ao melhoramento dos indices da
producdo animal (AHID et al.,, 2009). Nesse contexto merece destaque a eimeriose que
contribui de forma significativa para o baixo desempenho produtivo dos rebanhos. E uma
doenca infecciosa que tem como agente infeccioso varias espécies de Eimeria, protozoarios
coccidios homoxenos pertencentes ao género Eimeria Schneider, 1875. Espécies de Eimeria
de vérios géneros sdo comuns em diferentes hospedeiros e em animais de produgéo, sendo
responsabilizadas, por perdas produtivas decorrentes, principalmente, do elevado indice de
mortalidade entre animais jovens (MACIEL et al., 2006).

E uma parasitose de ampla distribui¢io geogrifica tendo sido diagnosticada em
regides sob diferentes condi¢des climdticas. Maiores prevaléncias desta enfermidade ocorrem
em animais estabulados ou mantidos em pequenas dreas com alta concentragdo. Esses
aspectos juntamente com a higiene precdria das instalacdes contribuem para o aparecimento e
manutengdo desta protozoose. No entanto, o nimero de espécies e a prevaléncia variam com a
regido, embora esses organismos ja tenham sido diagnosticados em todas as dreas onde foram
realizados estudo com o objetivo de identificar a ocorréncia deste parasito (CAVALCANTE,

1996).

Em caprinos, tem sido observados altos indices de mortalidade e desempenho
insatisfatorio dos animais, principalmente devido a reducdo alimentar (KIMBITA et al.,
2009), podendo atingir taxas de mortalidade superiores a 20%. Sob o ponto de vista clinico se
caracteriza por transtornos intestinais em animais jovens de exploragdes leiteiras,

principalmente aqueles mantidos em regime de confinamento (VIEIRA et al., 2004).
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A doenga subclinica determina reducdes na eficiéncia de ganho de peso e no
crescimento dos animais afetados, além da morbidade e mortalidade associadas aos jovens, os
principais responsdveis pela liberacio de grandes quantidades de oocistos no ambiente
(SILVA et al., 2007). Como os adultos s6 apresentam sinais clinicos da infeccio mediante
situacdes de estresse, tais como priticas de manejo que impliquem em deslocamento dos
rebanhos, alteracdes na dieta, e doencgas intercorrentes, estes se constituem em fonte
permanente de contaminagdo para os jovens.

A contaminacdo por protozodrios deste género é multiespecifica, com patogenicidade
dependente da espécie de Eimeria envolvida e do nimero de oocistos ingeridos pelo animal
(LIMA, 2004).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2008, 91%
do rebanho caprino nacional estdo distribuidos em estados da regido nordeste, com o Rio
Grande do Norte apresentando um rebanho efetivo caprino de 409.359 cabecas, possuindo o
municipio de Afonso Bezerra um efetivo de 8.076 cabegas. No que diz respeito a producdo de
leite caprino, o Brasil produziu no ano de 2006, 35.740 mil litros de leite, enquanto que o Rio
Grande do Norte produziu no referido ano, 2.508 mil litros (IBGE, 2009). Atualmente, a
producgdo comercial de leite caprino neste estado € de aproximadamente 10.000L por dia,
contribuindo o municipio de Afonso Bezerra, com uma produgéo em torno de 1.500L didrios,
sendo considerado o maior produtor de leite caprino do estado (APASA, 2009).

Em virtude do potencial criatério do municipio de Afonso Bezerra, Rio Grande do
Norte, considerado o maior produtor de leite caprino do estado, delineou-se o presente estudo
com o objetivo de identificar as espécies do género Eimeria parasitas de caprinos leiteiros e
relacionar a ocorréncia das diferentes espécies em caprinos jovens e adultos na drea de

influéncia do municipio estudado.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Identificar as espécies do gé€nero Eimeria parasitos de caprinos leiteiros, criados sob

manejo semi-extensivo, em uma unidade produtiva do municipio de Afonso Bezerra.

2.2 ESPECIFICOS

a) Determinar a frequéncia do parasitismo das diferentes espécies de Eimeria nas

categorias produtivas jovens e adultas do rebanho;
b) Correlacionar a intensidade da infec¢do adquirida com os dados meteoroldgicos da
regido; e

¢) Determinar a intensidade média mensal da eliminacdo de oocistos por espécie de

Eimeria.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 TAXONOMIA

A etiologia da eimeriose tem sido relacionada com diversas espécies do género
Eimeria Schneider, 1875. Das espécies diagnosticadas muitas ji foram mencionadas em areas
produtoras do Brasil (CAVALCANTE, 1996).

De acordo com Levine (1982), as espécies do gé€nero Eimeria que ocorrem em
pequenos ruminantes apresentam a seguinte posicdo sistematica:

FILO: Apicomplexa Levine, 1970

CLASSE: Sporoasida Leuckart, 1879

SUBCLASSE: Coccidiasina Leuckart, 1879

ORDEM: Eucoccidiorida Léger e Duboscq, 1910

SUBORDEM: Eimeriorina Léger, 1911

FAMILIA: Eimeriidae Minchin, 1903

GENERO: Eimeria Schneider, 1875

A familia Eimeriidae possui 17 gé€neros que sdo caracterizados pela morfologia dos
oocistos esporulados, das formas enddgenas, relagio com os hospedeiros e tipos de
hospedeiros. Dentre as espécies pertencentes a esta familia somente as do género Eimeria sdo
parasitos de caprinos (LIMA, 1991).

Os caprinos domésticos (Capras hircus) encontram-se parasitados por treze espécies
de Eimeria: Eimeria alijevi, E. apsheronica, E. arloingi, E. caprina, E. caprovina, E. hirci,
E. jolchijevi, E. christenseni, E. ninakohlyakimovae, E. pallida, E. punctata, E. gilruthi e
E.kocharli (LEVINE, 1985).
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3.2 ASPECTOS MORFOLOGICOS

Parasitos do género de Eimeria sdo considerados monoxenos e estenoxenos. Os
oocistos quando esporulados sdo tetrazdicos com esporocistos disporicos, diferenciando-se
através das estruturas dos oocistos, dos estdgios enddgenos, das espécies hospedeiras e da
imunidade cruzada (FAYER; REID, 1982).

As caracteristicas dos oocistos sdao consideradas de grande importincia na
diferenciacdo de certos géneros de coccidios. Na diferenciacdo das espécies quando se utiliza
a morfologia do oocisto e esporocisto, devem ser consideradas as seguintes caracteristicas:
presenga ou auséncia de estruturas como corpo de “Stieda”, corpos residuais do oocisto e
esporocisto, presenca ou auséncia de capuz micropilar na regido polar do oocisto, medida do
didmetro maior e menor, além da razao entre essas (CAVALCANTE, 1996).

Dentre as espécies que possuem capuz micropilar estdo a: E. arloingi, E. christenseni,
E. hirci e E. jolchijevi. No grupo cujos oocistos ndo possuem capuz estdo: E. apsheronica,
E. alijevi, E. caprina, E. caprovina e E. ninakohlyakimovae (MAIA, 2006).

Além disso, é relevante considerar que o tamanho e a forma do oocisto ndo sdo
necessariamente constantes podendo variar de acordo com o estado de paténcia, grau de

infec¢do e estado imunoldgico do animal (JOYNER, 1982).

3.3 ASPECTOS BIOLOGICOS

O ciclo evolutivo das espécies do género Eimeria se completa em trés fases distintas
de desenvolvimento. Uma fase esporogdnica, que ocorre no meio ambiente correspondendo a
esporulacdo dos oocistos, e as fases merogdnica e gametogdnica, que ocorrem nos tecidos do
hospedeiro, iniciando apds a ingestdo dos oocistos esporulados e terminando com a produgio
de novos oocistos que sdo eliminados para o meio ambiente junto com as fezes (VIEIRA et
al., 2004).

Geralmente, ocorre mais de uma geragdo merogOnica, a partir da invasdo de

merozoitos para novas células hospedeiras. A fase sexuada ou gametogdnica inicia-se pela
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penetracdo de merozoitos de segunda geracdo nas células epiteliais. Alguns merozoitos
evoluem para macrogametas (femininos) e outros para microgametas (masculinos) Estes
penetram nas células hospedeiras e fertilizam os macrogametas femininos, formando os
oocistos que sdo liberados na luz intestinal e eliminados para o ambiente juntamente com as
fezes (VIEIRA, 2005).

Ap6s a ingestdo dos oocistos esporulados junto com a dgua e alimentos contaminados,
ocorre a liberacdo das formas infectantes, os esporozoitos, que penetram nas células do trato
gastrintestinal, onde se multiplicam e, conseqiientemente, causam lesdes que interferem nos
processos digestivos. Acredita-se que a tripsina degrade o corpo de “Stieda”, quando os sais
biliares estimulam a motilidade dos esporozoitos, que uma vez, livre na luz intestinal,
invadem ativamente a célula hospedeira, formando um vacuolo parasitéforo, geralmente em
um enterdcito, células da lamina prépria ou criptas epiteliais (KAUAZOE et al., 1992).

Depois da multiplicacdo assexuada por merogonia ocorre o processo sexuado
resultando na formacdo do zigoto que é envolvido por uma membrana cistica resistente e se
transforma no oocisto. A célula parasitada se rompe e o oocisto € eliminado para o meio
externo junto com as fezes. No meio ambiente o oocisto se divide por esporogonia, origina
quatro esporozoitos, e se torna infectante, se dispersando no ambiente através das fezes, do ar,

de insetos, do vestudrio e contaminam a agua e os alimentos dos animais (LIMA, 2004).

3.4 ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS

3.4.1 Clima

O clima pode contribuir diretamente para a sobrevida dos oocistos no ambiente, com
os Umidos e frios mais adequados para a sobrevida dos mesmos, enquanto que os secos e
quentes destroem os oocistos de Eimeria. (TORTUGA, 2009).

Os oocistos apresentam resisténcia considerdvel as condicdes climdticas, sendo
capazes de sobreviverem varios meses, entretanto, sdo destruidos pela dissecacdo, luz solar

direta, calor ou frio intenso. Assim sendo, nas regides de clima temperado, o processo
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esporogonico € interrompido nos meses de inverno, quando a temperatura cai, retomando o
desenvolvimento nos meses de primavera (FERNANDO, 1982).

Menezes e Lopes (1995) em estudo sobre a epizootiologia da Eimeria arloingi em
caprinos no Rio de Janeiro, observaram nos jovens a maior concentracdo de oocistos nos
periodos mais extremos como inverno e verdo. J4 nos reprodutores observou-se que na
primavera houve uma maior concentracio de oocistos de E. arloingi, periodo esse proximo da
fase reprodutiva dos animais. Nas fémeas em lactacdo e/ou gestagdo as eliminacdes dos
oocistos estiveram relacionadas as seus estdgios fisiologicos, no entanto, houve uma maior
contaminag@o no periodo de elevada precipitacdo pluviométrica na regido, favorecendo o
aumento da umidade relativa no local.

O estado nutricional do hospedeiro facilita o desenvolvimento dos coccidios e fatores
estressantes como cio, frio ou condigdes climdticas extremas podem ocasionar maior
eliminagdo dos oocistos pelo hospedeiro (FAYER, 1980).

Em estudo da FEimeria alijevi em caprinos leiteiros na microrregido Serrana
Fluminense, Rio de Janeiro, Menezes e Lopes (1997) verificaram que a temperatura e a
umidade relativa do ar ndo tiveram influencia na eliminag¢do de oocistos pelos animais. Estes
autores observaram que apesar da baixa intensidade da infec¢fo, a eliminagdo de oocistos de
E. alijevi foi bastante influenciada pelo estado fisiol6gico dos animais e também pelo fato de
muitas vezes os hospedeiros terem sofrido efeito do meio, como quando houve variacdes
bruscas de temperatura e/ ou receberam forragem de ma qualidade. Fuente e Alunda (1992)
também afirmaram que a infec¢do por coccidios foi independente das condig¢des

bioclimaticas, mas relacionada a idade dos animais a ao tamanho do rebanho.

3.4.2 Idade

Os caprinos se infectam muito jovens, apresentando oocistos nas fezes a partir de duas
semanas de vida, e atingindo niveis elevados de infeccdo aos 45dias de idade (SILVA; LIMA,
2000). E uma doenga importante e frequente em crias da espécie caprina exploradas para leite
(VIEIRA, 2005). Segundo Lima (2004) a coccidiose € essencialmente uma doenga de animais

jovens com menos de seis meses de idade. Entretanto, em determinadas circunstincias a
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doenca pode atingir animais mais velhos. Entre elas pode ser citada a alta densidade
populacional, doses macicas de oocistos, estresse, doengas concomitantes e a auséncia ou
queda de imunidade do animal.

Em criatérios onde hd muitos animais sem apresentar quadro clinico da eimeriose, a
contaminag@o ambiental é elevada com os animais jovens apresentando uma maior eliminagao
de oocistos caracterizando maior susceptibilidade destes animais frente a esta enfermidade
(PIRES; LOPES, 1986; MENEZES E LOPES, 1995).

As perdas econdmicas causadas pela eimeriose devem-se principalmente a
mortalidade e a morbidade dos animais jovens, traduzida por perda de peso, baixa conversao

alimentar e atraso no crescimento (LIMA, 1989).

3.4.3 Manejo

O sistema de producdo é um fator importante na coccidiose. Em condicdes de
exploragdo intensiva, como nas criagdes de caprinos leiteiros, ocorre alta densidade
populacional, facilitando a transmissdo da doenga, devido a disponibilidade de grande
quantidade de oocistos no ambiente (TORTUGA, 2009). Em relagdo ao regime de criagdo
extensivo, os surtos de coccidioses vém aumentando, devido ao uso de medidas mais
tecnificadas como o sistema de estagdes de monta, que aumenta a concentracdo de animais
adultos no momento da cOpula e o nascimento de maior niimero de jovens em uma mesma
época (LIMA, 2004).

Nos rebanhos caprinos leiteiros, observa-se que os reprodutores eliminam maior
quantidade de oocistos na época de estacdo de monta, enquanto que as matrizes apresentam
aumento na contagem oocistos nas fezes, no periodo de gestacdo e/ou lactacdo, favorecendo a
exposicdo dos animais recém-nascidos aos oocistos esporulados (VIEIRA, 1999).

Freitas et al. (2005) em estudo com caprinos leiteiros mantidos em sistema intensivo
de produgdo no estado de S@o Paulo encontraram parasitismo por Eimeria em 100% dos
animais examinados, com taxa de mortalidade do rebanho elevando estando em torno de 15%,
estes autores demonstraram que a doenca € comum entre caprinos jovens e adultos, criados

em sistema intensivo de exploracgao.
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No estado do Rio de Janeiro, Pires e Lopes (1985) ao pesquisar oocistos do género
Eimeria em caprinos da raca Anglo Nubiana criados em sistema semi-intensivo também
encontraram 100% de positividade para presenca de Eimeria. Barbosa et al. (2003)
verificaram em propriedades com criacdo extensivo de explorag@o de caprinos no Rio Grande
do Norte uma prevaléncia de animais positivos para Eimeria de 95,43% nos animais jovens e
90% nos adultos, e atribuem a alto percentual de caprinos infectados as precarias condi¢des de
higiene nas propriedades. J4 Ahid et al. (2009), no Rio Grande do Norte, encontraram
positividade para Eimeria em 17,92% dos caprinos examinados criados sob manejo extensivo

de criagao.

3.4.4 Imunidade

A coccidiose é uma infeccdo auto-limitante, que acaba quando o parasito termina o seu
ciclo evolutivo no hospedeiro. Porém, devido a problemas de manejo inadequado, ocorre
constantemente as reinfec¢gdes, fazendo com que os animais ndo consigam responder com
uma imunidade efetiva, ocasionando a presenca da patologia por periodos prolongados
(VIEIRA, 1999).

Os caprinos com aptiddo leiteira sdo bastante susceptiveis a infec¢do por Eimeria,
sendo os animais jovens os mais afetados devido a falta de imunidade ao enteroparasita e os
adultos mais resistentes, sendo considerados portadores e disseminadores da doenca no
rebanho (LEVINE, 1985).

Os caprinos podem desenvolver imunidade contra as espécies de coccidios que se
infectaram quando jovens. Esta imunidade é espécie-especifica, mas ndo € absoluta, pois os
animais recuperados freqiientemente se reinfectam com infec¢es discretas que ndo os
prejudicam, mas os transformam em portadores, que sdo fontes de infeccdo para os mais
jovens. Algumas espécies de FEimeria de caprinos como E. alijevi, E. arloingi e
E.ninakohlykimovae induzem imunidade duradoura e completa enquanto outras como a
E.christenseni parecem nio induzir rapidamente uma resisténcia no hospedeiro (LIMA,

2004).
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3.5 ASPECTOS PATOGENICOS

A presenca de oocistos do género Eimeria tém sido observada com frequéncia nas
fezes de caprinos, provocando altera¢des nas funcdes intestinais, debilitando os animais
podendo levéd-los a morte (PIRES; LOPES, 1985). O dano causado aos hospedeiros é
primariamente a ruptura da célula, causada por estdgios endégenos do parasito que invadem e
destroem as células. Em decorréncia da reprodugdo assexuada, um oocisto que € ingerido
pode ocasionar destruicdo de milhares de células (FOREYT, 1990).

O numero de oocistos ingeridos e as espécies envolvidas na infecc¢do influenciam no
aparecimento dos sinais clinicos. A forma mais severa de doenca acomete animais jovens e é
caracterizada por diarréia profusa, escura e fétida, contendo fragmentos da mucosa intestinal e
com alta mortalidade (LIMA, 1981).

Os efeitos patogé€nicos da eimeriose sobre a producdo de caprinos apresentam maior
importancia em animais criados em sistemas intensivos, devido a concentragdo do rebanho,
podendo a infeccdo variar desde morte subita em animais altamente susceptiveis, até uma
reacdo discreta em animais imunes (VIEIRA et al., 2004). Assim, os animais infectados
podem apresentar sinais clinicos como febre, depressdo, perda de apetite, diarréia aquosa,
algumas vezes com presenca de muco, desidratagdo progressiva, emagrecimento, palidez das
mucosas, e finalmente ébito (DAI et al., 2006).

Em relacdo as lesdes macroscopicas foram observadas principalmente no jejuno, ileo
e, menos frequentemente, no ceco, sendo a mais proeminente o aparecimento de focos
nodulares na mucosa afetada, espalhadas por toda a parte inferior intestinal (TAFTI;
MANSOURIAN, 2008), além de espessamento, edema, hemorragia e hiperemia da mucosa
do intestino delgado e/ou grosso, dependendo da localizagdo das formas gametogdnicas, com
hipertrofia dos linfonodos mesentéricos (VIEIRA et al., 2004).

As lesdes histoldgicas principais consistem de hemorragia, hiperemia, edema e
necrose. Estas alteracdes sdo causadas pelos estagios gametogonicos e formagdo de oocistos.
O infiltrado inflamatério consiste de plasmdcitos, linfécitos, macréfagos e leucdcitos

polimorfonucleares (VIEIRA et al., 1996).
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3.6 DIAGNOSTICO

A associagdo da eimeriose a diferentes infeccdes do trato intestinal por outros agentes
patogenos, inclusive as infeccdes por helmintos de patogenicidade diversa, determina
dificuldades no diagnéstico, em virtude da possibilidade dos sinais clinicos serem
semelhantes aos da coccidiose (CAVALCANTE, 1996).

O diagnéstico da coccidiose dos ruminantes € feito baseando na anamnese, que deve
associar informacgdes sobre o manejo e sistema de criacdo, sinais clinicos, lesdes
macroscOpicas a necropsia e exame parasitologico. Porém, a presenca do oocisto nas fezes
ndo € suficiente para um diagndstico preciso, uma vez que, os caprinos podem ser parasitados
por vérias espécies patog€nicas ou ndo, tornando-se essencial a diferenciacdo dos oocistos
esporulados para identificagdo das espécies do género Eimeria presentes na infeccdo (MAIA,
2006).

O diagnéstico especifico € necessdrio, considerando as variagdes de patogenicidade
das diferentes espécies do género Eimeria. Anticorpos anticoccidicos especificos podem ser
detectados por varios métodos soroldgicos, especialmente ELISA, cujos niveis aumentam
significativamente apds a infeccdo com vdrias espécies de Eimeria (KANYARI, 1988;
FABER et al., 2002). Entretanto, essas provas soroldgicas nio t€m sido utilizadas para o

diagnéstico da coccidiose em caprinos.

3.7 PREVALENCIA DAS ESPECIES DE Eimeria EM CAPRINOS NO BRASIL

No Brasil, estudos sobre a ocorréncia de espécies do gé€nero Eimeria parasitando
caprinos foram realizados em diferentes sistemas de produ¢cdo (CAVALCANTE, 1996).

O primeiro levantamento foi iniciado por Torres (1945) que verificaram que os
caprinos do estado de Pernambuco apresentavam infec¢des mistas ocasionadas por E. faurei
(E. apsheronica), E. ninakohlyakimovae e E. galouzoi, e com maior frequéncia E. arloingi.
Padilha et al. (1980) examinando material fecal oriundos de caprinos sem raca definida

(SRD), criados extensivamente nos sertdes de Pernambuco e Bahia encontraram as seguintes
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espécies de Eimeria: E. ninakohlyakimovae, E. arloingi, E. parva (E. alijevi), E. faurei (E.
apsheronica), E. ahsata (E. christenseni), E. crandallis (E. hirci) e E. pallida. Santana e
Pereira (1984), também no estado de Pernambuco identificaram em fezes de caprinos, jovens
e adultos, sete espécies deste parasito: E. arloingi, E. ahsata (E .christenseni), E. crandallis
(E. hirci) E. faurei (E. apsheronica), E. ninakohlyakimovae, E. parva (E. alijevi) e E. pallida.

No Rio de Janeiro Pires e Lopes (1985), trabalhando com caprinos da raga
anglonubiana identificaram seis espécies do género Eimeria: E. hirci, E. ninakohlyakimovae,
E .arloingi, E. caprina, E. caprovina e E. christenseni. Em Minas Gerais, Machado et al.
(1987) realizaram um levantamento em caprinoculturas de sete municipios, registrando a
ocorréncia das seguintes espécies: E. christenseni, E. jolchijevi, E. alijevi, E. hirci, E. caprina
e E. ninakohlyakimovae.

Silva et al. (1989) em Porto Alegre, Rio Grande do Sul ao examinarem fezes de
caprinos adultos mantidos em regime de semi-confinamento para identificacdo, prevaléncia e
estacionalidade das espécies de FEimeria, verificaram que os animais encontravam-se
parasitados pelas seguintes espécies: E. alijevi, E. apsheronica, E. arloingi, E. caprina,
E. christenseni, E. hirci, E. jolchijevi, E. ninakohlyakimovae ¢ pallida.

Menezes e Lopes (1992), examinando amostras fecais de caprinos, machos e fémeas,
pertencentes a criatdrios localizados nas regides de Marica e Nova Friburgo verificaram a
ocorréncia das seguintes espécies: E. hirci, E. alijevi, E. ninakohlyakimovae, E. arloingi,
E. jolchijevi, E. christenseni, E. caprina, E. caprovina e E. apsheronica. Rebougas et al.
(1992), no estado de Sao Paulo em amostras de fezes caprinas de animais jovens e adultos
identificaram sete espécies: E. pallida, E. ninakohlyakimovae, E. arloingi, E. apsheronica,
E.alijevi, E. christenseni e E.hirci. Bonfim e Lopes (1994) em estudo para levantamento de
parasitos gastrintestinais em caprinos na regido serrana do estado do Rio de Janeiro
identificaram seis espécies de Eimeria: E. arloingi, E.christenseni, E. caprovina, E. hirci,
E.ninakohlyakimovae, E. alijevi e E. pallida.

Em estudos com caprinos leiteiros no estado da Bahia Santos et al. (1997)
identificaram oito espécies: E. ninakolhykimovae, E. arloingi, E. christenseni, E. alijevi,
E. hirci, E. jolchijevi, E. caprina e E. caprovina. Também na Bahia Julido et al. (1999)
identificaram as mesmas espécies anteriormente citadas.

No estado do Ceard, Cavalcante (1996) encontrou uma prevaléncia de 91,17% em 215

animais pertencentes ao rebanho experimental da Embrapa caprinos, localizada no municipio
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de Sobral. Foram identificadas e descritas morfologicamente nove espécies: E. alijevi, E.hirci,
E. arloingi, E. ninakohlyakimovae, E. jolchijevi, E. christenseni, E. apsheronica, E.caprovina,
E. caprina. Estas mesmas espécies foram identificadas por Martins Filho e Menezes (1999)
em caprinos na regido semi-arida do estado da Paraiba.

A E. minasensis, outro eimeriideo de caprinos, foi descrita por Silva (1998) em Minas
Gerais em estudo com caprinos experimentalmente infectados.

Freitas et al. (2005) em estudo na Regido de Sao José do Rio Preto, estado de Sao
Paulo, examinaram 58 caprinos leiteiros, jovens e adultos, identificaram oito espécies de
Eimeria: E. alijevi, E. arloingi, E. hirci, E.ninakohlyakimovae, E. jolchijevi, E.christenseni,
E.caprovina e E. caprina.

No municipio de Mossord, Rio Grande do Norte, Barbosa et al (2003), examinaram
fezes de 478 caprinos, sendo 218 jovens e 260 adultos. Foram identificadas nove espécies de
Eimeria: E. alijevi, E. arloingi, E. hirci, E.ninakohlyakimovae, E. jolchijevi, E.christenseni,
E.apsheronica, E. caprovina e E. caprina. Ainda no estado do Rio Grande do Norte, Maia
(2006) no municipio de Mossord, e Costa (2006) no territério Assi-Mossord, identificaram as
mesmas espécies anteriormente identificadas por Barbosa et al. (2003).

Mais recentemente, Ahid et al. (2009) em estudos com pequenos ruminantes na
mesorregido oeste do estado do Rio Grande do Norte, examinaram 566 amostras fecais de
caprinos e ovinos e encontraram oocistos de Eimeria em 17,92% dos caprinos. As espécies de
Eimeria de caprinos identificadas neste estudo foram: E.ninakohlyakimovae E. arloingi,

E.apsheronica, E.christenseni, E. alijevi, E. jolchijevi, E. caprina, E. hirci e E. caprovina.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 PROPRIEDADE EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na Fazenda Umari, localizada na zona rural do
municipio de Afonso Bezerra, estado do Rio Grande do Norte (RN), microrregido de Angicos
a 05° 29' 337" de Latitude Sul e 36° 32' 065"de Longitude Oeste. A pluviosidade média
observada no municipio é de 528.8 mm/ano com temperatura média anual em torno de 27 °C
e umidade relativa média anual de 70% (CPRM, 2005) . O solo da regido € caracterizado
como do tipo Cambissolo Eutréfico. O regime de criacdo adotado na propriedade estudada é

semi-extensivo, voltado a producdo leiteira.
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Figura 1 — Mapa Rio Grande do Norte, com destaque para o municipio
de Afonso Bezerra.

4.2 ANIMAIS EXPERIMENTAIS

Neste experimento foram utilizadas 25 matrizes caprinas e 25 fémeas caprinas jovens

com idade variando de 4 a 12 meses, sem padrio racial definido, selecionadas de modo
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aleatério. Durante todo o periodo experimental o rebanho selecionado foi mantido na mesma
condicdo de manejo da propriedade, ndo tendo sido utilizado nenhum produto com acio

coccidiostatica para controle da eimeriose.

4.3 AMOSTRAS FECAIS E EXAMES PARASITOLOGICOS

As coletas foram realizadas, mensalmente, durante o periodo de mar¢o de 2008 a
fevereiro de 2009, totalizando 600 amostras fecais, sendo 300 de matrizes adultas € 300 de
fémeas jovens. As amostras foram obtidas diretamente da ampola retal (Figura 2A),
acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados, conservadas em recipiente
isotérmico e processadas no Laboratério de Parasitologia Animal (Figura 2B) da Universidade

Federal Rural do Semi-Arido.

A B

Figura 2 — A - Coleta das amostras fecais, diretamente da ampola retal em
caprinos; B- Ambiente interno do Laboratério de Parasitologia Animal da
UFERSA.
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4.4 ANALISE QUANTITATIVA

As amostras fecais foram analisadas pela técnica de centrifugo flutuagdo em solucgdo
saturada de actcar conforme técnica descrita por Gordon e Whitlock (1939) modificada por
Ueno e Gongalves (1998). A contagem foi realizada utilizando-se a cimara de McMaster

(Figura 3).

A B C
D E F
G H I

Figura 3 - Etapas da técnica de contagem de oocistos por gramas de fezes (OOPG) - A:
Amostras acondicionadas; B: Amostras separadas por categoria animal; C: Pesagem das
amostras (2g); D: Maceragdo das fezes; E: Diluicdo em solucdo hipersaturada de agicar; F:
Tamizagdo da dilui¢do; G: Amostras preparadas para leitura; H: Preenchimento das camaras
de McMaster; I: Leitura da cimara ao microscopio.
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4.5 ANALISE QUALITATIVA

Mensalmente, o “pool” das amostras positivas para espécies do gé€nero Eimeria,
pertencentes a cada categoria (jovens e adultos), foram induzidas a esporulacio pela adicao de
uma solugdo de dicromato de potdssio (K2Cr207) a 2,5% na proporcdo de 1:1. O material foi
passado em tamises para remogdo dos detritos, e acondicionado em placas de Petri,

permanecendo sob temperatura ambiente por sete a dez dias (VIEIRA et al., 1999).

O material esporulado foi entdo concentrado, de acordo com o protocolo descrito por
Menezes e Lopes (1995), utilizando-se a solu¢do de Sheather. A técnica consistiu em pipetar
uma parte da amostra, introduzir em um tubo de ensaio e completar o tubo com &4gua
destilada, colocando para centrifugar por 15 minutos a 1500rpm. Este procedimento foi
repetido por mais duas vezes, sendo que na dltima lavagem utilizou-se soluc¢do saturada de

actucar (500g de agucar para 360mL de dgua destilada).

Terminada a terceira lavagem, colocou-se sobre o tubo de ensaio uma laminula e apds
15 minutos esta foi colocada sobre uma lamina, a qual foi levada ao microscépio e os oocistos

mensurados com ocular micrométrica em objetiva de 40X (Figura 4).

Para o estudo morfométrico e identificacdo das espécies foram considerados todos os
oocistos esporulados das categorias produtivas (matrizes e fémeas jovens). Os critérios
adotados para a diferencia¢do das espécies de Eimeria foram baseados nas caracteristicas da
cor, presenga ou auséncia de capuz e tamanho dos oocistos, bem como das caracteristicas dos
esporocistos (AHID et al., 2009; COSTA, 2006; BARBOSA et al., 2003; CAVALCANTE,
1996; LEVINE, 1985). Todas as medidas foram apresentadas como média + SD seguindo os

limites entre parénteses.
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Figura 4 - Etapas da técnica da esporulacdo induzida - A: “Pool” das amostras fecais; B:
Diluicdo com dicromato de potassio a 2,5%; C: Tamisacdo; D: Material fecal a temperatura
ambiente; E: Preenchimento do tubo com dgua destilada; F: Centrifugacdo a 1500 rpm; G:
Descarte do sobrenadante; H-I: Preenchimento com solugdo hipersaturada; J: Laminula na
borda do tubo por 15 minutos; L: Transferéncia da laminula para a lamina; M: Morfometria
dos oocistos esporulados em objetiva de 40X (Fator de corre¢do: 0,333).
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4.6 DADOS METEOROLOGICOS

Os dados de temperatura, indice pluviométrico e umidade relativa do ar foram

fornecidos pela Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte (EMPARN).

4.7 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Para a andlise estatistica, observou-se, inicialmente, a condicdo de normalidade dos
dados pelo teste Shapiro-Wilk, para todas as varidveis em estudo, utilizando-se o
procedimento univariate do SAS (Statistical Analysis System, versdo 6.10). Ademais, para
realizacdo da andlise estatistica das varidveis como: didmetro de esporocisto e de oocisto

utilizou-se o modelo matemadtico descrito a seguir:

| Yii=pt + E; + Mj+ IDy + L + L+ Lik+ €jjtim ‘

Onde: Yjju, = Valor observado nas diferentes varidveis, na i-ésima espécie, no j-ésimo
meés, na k-ésima idade; 4 = Média Geral; E; = Efeito da i-ésima espécie (i=1, 2, 3, ..., 9); M; =
efeito do j-ésimo més (1, 2, 3,..., 12); IDy = efeito da k-€sima idade (1, 2); I;jx = efeito da
interagdo entre a i-ésima espécie, o j-ésimo més e a k-ésima idade; Ij, = Efeito da interagdo
entre o j-ésimo més, a k-ésima idade e a 1-ésima repeticdo; I, = Efeito da interagdo entre a j-
ésima espécie e a k-ésima idade e ¢, = Erro aleatdrio associado a cada observagao.

Além disso, os dados foram submetidos a Andlise de Varidncia (ANOVA) por meio
do procedimento “PROC GLM” do SAS e quando observada diferenca significativa entre as
idades pelo teste “F” (P<0,05), realizou-se o teste de Tukey.

Os dados meteoroldgicos e categoria animal foram correlacionados pela andlise de

correlacdo de Pearson por meio do procedimento “PROC CORR” do SAS.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 MORFOLOGIA E MICROMETRIA

O percentual de positividade para oocistos de espécies do género Eimeria sp. em 600
amostras analisadas, no periodo de marco de 2008 a fevereiro de 2009 foi de 158 (52,6%) e
96 (32,0%), para fémeas jovens e matrizes, respectivamente. Identificaram-se nove espécies
do género Eimeria com base principalmente nos aspectos morfolégicos e nos de micrometria
dos oocistos analisados. As caracteristicas observadas nas espécies diagnosticadas foram:

Eimeria christenseni (Figura 5 A). Oocisto ovoéide a elipsoidal, com regido micropilar
levemente achatada com presenca de capuz micropilar. As médias do didmetro maior foram
de 36,69um e 36,45um, do didmetro menor 25,69um e 25,66 pm, indice morfométrico 1,44 e
1,42 para caprinos jovens e adultos, respectivamente. Os esporocistos de formato irregular,
largos, curtos e as vezes ovdides com as médias do didmetro maior, didmetro menor, indice
morfométrico com valores de 14,65um e 14,60um; 9,99um e 9,99um; e 1,46um e 1,46pm
para caprinos jovens e adultos respectivamente.

Eimeria ninakohlyakimovae (Figura 5 B). Oocisto elipsoidal ou subesférico, com
micrdpila pouco visivel e auséncia de capuz micropilar. As médias do didmetro maior foram
de 23,75um e 22,04um, do didmetro menor 20,98um e 19,37um, indice morfométrico 1,13 e
1,14 para caprinos jovens e adultos, respectivamente. Os esporocistos de forma esférica ou
ovoide alongada com as médias do didmetro maior, didmetro menor, indice morfométrico
com valores de 12,19um e 9,91um; 8,92um e 8,05um; e 1,37um e 1,28um para caprinos
jovens e adultos respectivamente.

Eimeria apsheronica (Figura 5 C). Oocisto ovéide com parede constituida por duas
membranas lisas e auséncia de capuz micropilar. As médias do didmetro maior foram de
29,01um e 30,00um, do diametro menor 22,32um e 23,60um, indice morfométrico 1,29 e
1,27 para caprinos jovens e adultos, respectivamente. Os esporocistos alongados com as
médias do didmetro maior, didmetro menor, indice morfométrico com valores de 13,72um e
13,48um; 9,90um e 9,95um; e 1,38um e 1,35um para caprinos jovens e adultos

respectivamente.
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Eimeria arloingi (Figura 5 D). Oocisto com formato elipsoidal ligeiramente ovoéide,
regido micropilar levemente achatada e presenca de capuz micropilar. As médias do didmetro
maior foram de 31,07um e 27,70um, do diadmetro menor 23,08um e 21,00um, indice
morfométrico 1,35 e 1,31 para caprinos jovens e adultos, respectivamente. Os esporocistos
alongados com as médias do didmetro maior, didmetro menor, indice morfométrico com
valores de 13,57um e 12,87um; 9,95um e 9,33um; e 1,36pum e 1,39um para caprinos jovens e

adultos respectivamente.
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Figura 5 - A - E. christenseni , B - E. ninakohlyakimovae ,C -
E.apsheronica, D- E. arloingi.

Eimeria hirci (Figura 6 A). Oocisto elipsioidal ou subesférico, regido micropilar
achatada e capuz micropilar presente. As médias do didmetro maior foram de 18,08um e
19,24um, do didmetro menor 1,65um e 16,65um, indice morfométrico 1,09 e 1,16 para
caprinos jovens e adultos, respectivamente. Os esporocistos de forma ovoéide e largos, com as

médias do didmetro maior, didmetro menor, indice morfométrico com valores de 7,85um e
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10,41um; 5,00um e 6,66um; e 1,64um e 1,56um para caprinos jovens e adultos
respectivamente.

Eimeria jolchijevi (Figura 6 B). Oocisto ovéide podendo ser elipsoidal, com presenca
de capuz micropilar. As médias do didmetro maior foram de 33,97um e 30,64um, do
didmetro menor 24,38um e 23,98um, indice morfométrico 1,39 e 1,29 para caprinos jovens e
adultos, respectivamente. Os esporocistos alongados com as médias do didmetro maior,
didmetro menor, indice morfométrico com valores de 16,25um e 16,65um; 9,72um e 7,99um;
e 1,68um e 1,63um para caprinos jovens e adultos respectivamente.

Eimeria alijevi (Figura 6 C). Oocisto esférico ou ovdide com parede constituida por
duas membranas lisas e o capuz micropilar é ausente. As médias do didmetro maior foram de
22,02um e 19,96um, do diametro menor 18,67um e 16,44pum, indice morfométrico 1,18 e
1,22 para caprinos jovens e adultos, respectivamente. Os esporocistos variando de alongados a
ovoides com as médias do didmetro maior, diAmetro menor, indice morfométrico com valores
de 11,99um e 11,22um; 8,54um e 7,80um; e 1,42um e 1,47um para caprinos jovens e adultos
respectivamente.

Eimeria caprina (Figura 6 D). Oocisto variando de elipsoidal a levemente ovoide,
regido micropilar plana e auséncia de capuz micropilar. As médias do didmetro maior foram
de 33,30pum e 31,18um, do didmetro menor 23,82um e 23,31um, indice morfométrico 1,40 e
1,34 para caprinos jovens e adultos, respectivamente. Os esporocistos ovéides alongados com
as médias do didmetro maior, didmetro menor, indice morfométrico com valores de 16,65um
e 16,65um; 9,99um e 10,29um; e 1,66um e 1,62um para caprinos jovens e adultos
respectivamente.

Eimeria caprovina. Oocisto elipsoidal a ovéide e auséncia de capuz micropilar. As
médias do didmetro maior foram de 31,30um e 31,08um, do didmetro menor 25,31um e
25,53um, indice morfométrico 1,23 e 1,21 para caprinos jovens e adultos, respectivamente.
Os esporocistos ovoides alongados com as médias do didmetro maior, didmetro menor, indice
morfométrico com valores de 15,98um e 15,54um; 9,99um e 9,99um; e 1,59um e 1,55um

para caprinos jovens e adultos respectivamente.



Figura 6 - A - E. hirci, B - E. jolchijevi, C - E.alijevi, D - E. caprina

A média, desvio padrio e variacdo das medidas dos oocistos e
esporocistos das espécies do género Eimeria , quando analisadas considerando-
se caprinos jovens e adultos como um tnico grupo, encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1 - Medidas de oocistos e esporocistos de espécies do género Eimeria parasitas de caprinos no

municipio de Afonso Bezerra, Estado do Rio Grande do Norte

34

Oocisto Esporocisto
Espécies
Diameto maior Diametro Indice Didmetro maior Diametro Indice

menor morfométrico menor morfométrico

E. alijevi 20,99 + 1,76 17,55+ 1,73 1,20 +£ 0,03 11,60 + 1,60 8,18 + 1,64 1,46 +£0,10
(23,31- 9,99) (19,98 -9,99) (1,50 - 1,00) (16,65 —6,66) (9,99 — 3,33) (2,00 - 1,00)

E. apsheronica 29,50 + 3,93 22,96 +£2,05 1,28 £0,11 13,55+ 0,86 9,92+0,17 1,36 + 0,09
(39,97- 16,64) (29,97 -19,98) (1,50-1,12) (16,65 -9,99) (9,99 — 6,66) (2,00 - 1,00)

E. arloingi 29,38 +2,32 22,04 £ 1,67 1,33 £0,10 13,22 £ 0,51 9,64 £ 0,07 1,37 £ 0,06
(36,63 —16,65) (26,64 —-13,32) (1,66 -1,00) (16,65 -9,99) (9,99 — 6,66) (2,00 - 1,33)

E. caprina 32,24 +£2,56 23,56 = 1,30 1,36 £ 0,10 16,65 + 0,00 10,14 £ 0,00 1,64 £ 0,00
(36,63 -29,66) (26,64 -19,98) (1,57-1,12) (16,65 - 13,32) (13,32-9,99) (1,66 - 1,25)

E. caprovina 31,19+ 3,73 25,42 + 1,60 1,22 +£0,07 15,76 + 1,07 9,99 + 0,00 1,57 £0,11
(36,63 —26,64) (26,64 —-23,31) (1,37-1,14) (16,65 - 13,32) (9,99) (1,66 - 1,33)

E. christenseni 36,57 = 1,89 25,67 +2,74 1,43 £0,11 14,60 + 1,60 9,99 + 0,00 1,46 £0,16
(43,29 -33,3)  (29,97-23,31) (1,57-1,22) (16,65 - 13,32) (9,99) (1,66 - 1,33)

E. hirci 18,66 + 1,63 16,65 + 0,00 1,12+ 0,10 9,13+ 1,83 5,83 +1,67 1,61 £0,31
(23,31 - 16,65) (19,98 —13,32) (1,50 - 1,00) (13,32-9,99) (6,66 -3,33) (2,00-1,50)

E. jolchijevi 32,30 +£2,18 24,18 £ 1,81 1,34 £ 0,08 14,45 £ 0,70 8,85+ 0,49 1,65+ 0,09
(36,63 -29,97) (26,64-19,98) (1,57 -1,12) (16,65 -9,99) (9,99 — 6,66) (2,50- 1,33)

E. ninakohlyakimovae 22,89 +2,82 20,17 £ 1,91 1,12 £0,10 11,05 £ 1,60 8,48 + 1,45 1,33 £ 0,09
(29,97 - 13,32) (26,64 -13,32) (1,33 -1,00) (13,32 -6,66) (9,99 — 6,66) (1,50 - 1,08)
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As espécies de Eimeria identificadas como E. arloingi, E. apsheronica, E.christenseni,
E. jolchijevi, E. hirci, E. ninakohlyakimovae, E. alijevi, E. caprina e E. caprovina, foram
provenientes de caprinos leiteiros e apresentaram caracteristicas morfoldgicas semelhantes as
descritas por Ahid et al. (2009), Barbosa et al. (2003), Cavalcante (1996) e Levine (1985).

Existe uma varia¢do na morfometria dos oocistos e esporocistos quando comparados
com outros autores (Tabelas 2 e 3). De acordo com Long e Joyner (1984), tais variacdes
podem estar relacionadas aos diferentes periodos pds- infec¢des em que os oocistos foram
eliminados. Menezes e Lopes (1996) afirmam que podem existir variacdes individuais
intraespecificas, principalmente em infec¢es intensas e no final do periodo de paténcia,

quando aumenta o nimero de oocistos deformados.
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Tabela 2 - Comparagdo das medidas de oocistos do género Eimeria parasitas de caprinos no
municipio de Afonso Bezerra, RN, com as mencionadas por outros autores.

Oocisto
Espécies Autor
Diametro polar (um) Diametro Equatorial (um) Indice
morfométrico

Miximo Minimo Médio Maiximo Minimo Médio médio

E. arloingi A - -—- 32,8 - -—- 23,8 1,39
B 33,8 19,55 30,2 23,0 18,8 21,1 1,43

C 31,7 25,3 28,2 22,5 16,0 19,9 1,41

D 36,6 16,6 29,3 26,6 13,3 22,0 1,33

E. christenseni A - - 30,8 - - 20,4 1,57

B 44,6 30,8 39,1 39,6 21,6 39,1 --

C 42,7 29,4 33,7 27,6 17,9 21,6 1,56

D 43,2 333 36,5 29,9 233 25,6 1,43

E. jolchijevi A -- --- 31,5 -- --- 20,4 1,54
B 44,1 26,2 34,0 28,2 20,0 24,61 1,39

C 39,1 26,2 30,0 22,3 16,1 19,3 1,46

D 36,6 29,7 323 26,6 19,9 24,1 1,34

E. hirci A -- --- 29,9 -- --- 19,9 1,50
B 27,0 20,7 25,0 23,2 16,3 20,6 1,22

C 28,0 20,9 24,7 22,3 16,1 19,3 1,28

D 23,3 16,6 18,6 19,9 13,3 16,6 1,12

E. ninakohlyakimovae A - -—- 24,7 - -—- 19,4 1,28
B 29,6 18,4 239 22,0 154 19,3 1,20

C 29,4 20,4 24,0 23,9 16,3 19,5 1,22

D 29,9 13,3 22,8 26,6 13,3 20,1 1,12

E. alijevi A --- --- 18,6 - --- 16,4 1,14
B 20,3 15,6 17,0 19,0 14,4 15,9 1,07

C 25,7 14,7 19,0 25,3 12,8 17,4 1,09

D 233 9,9 20,9 19,9 9,9 17,5 1,20

E. caprina A - - 27,4 - - 20,4 1,36
B 35,8 25,3 25,3 25,3 20,0 21,99 1,40

C 32,8 24,6 28,6 24,6 17,9 20,6 1,39

D 36,6 29,6 322 26,6 19,9 23,5 1,36

E. caprovina A --- - 25,8 —-- - 19,1 1,28
B 35,1 25,7 30,2 26,4 19,3 22,7 1,34

C 33,0 22,6 28,4 26,6 17,9 21,4 1,32

D 36,6 26,6 31,1 26,6 233 254 1,22

E. apsheronica A - - 30,8 - - 24,1 1,31
B 38,5 28,0 32,0 25,9 22,0 24,62 1,30

D 39,9 16,6 29,5 29,9 19,9 22,9 1,28

A. Ahid et al. (2009); B. Barbosa et al. (2003); C. Cavalcante (1996); D. Presente estudo.
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Tabela 3 - Comparacdo das medidas de esporocistos do género Eimeria parasitas de caprinos no
municipio de Afonso Bezerra, RN, com as mencionadas por outros autores.

Esporocisto
Espécies Autor
Didmetro polar (um) Didmetro Equatorial (um) Indice
morfométrico
Maiximo Minimo Médio Miximo Minimo Médio Médio
E. arloingi A - - 13,2 -—- - 7.4 1,81
B 18,4 12,7 14,7 9,8 6,2 8,2 1,61
C 154 73 11,3 8,5 5,0 6,6 1,83
D 16,6 9,9 13,2 9,9 6,6 9,6 1,37
E. christenseni A - - 11,6 -—- - 7,0 1,65
B 17,9 12,4 15,9 11,8 7,7 9,8 1,63
C 16,7 89 13,0 11,9 5.2 73 1,78
D 16,6 13,3 14,6 9,9 9,9 9,9 1,46
E. jolchijevi A - - 13,0 --- --- 6,9 191
B 18,63 11,0 15,9 11,0 6,5 8,9 1,79
C 15,6 8,2 11,9 8,5 4.8 6,9 1,74
D 16,6 9,9 14,4 9,9 6,6 8,8 1,65
E. hirci A - - 13,3 --- --- 6,6 2,00
B 15,4 10,1 11,8 9,6 6,5 7,9 1,51
C 15,3 7,1 10,7 89 4,6 6,5 1,66
D 13,3 9,9 9,1 6,6 33 5.8 1,61
E. ninakohlyakimovae A - - 11,4 - - 6,9 1,66
B 15,6 10,5 12,7 8,6 5,0 6,9 1,84
C 20,0 7.8 11,0 9,8 4,6 6,4 1,71
D 13,3 6,6 11,0 9,9 6,6 8,4 1,33
E. alijevi A - - 8.9 -—- - 7,1 1,31
B 12,4 8,5 10,3 8,2 5.2 6,6 1,56
C 14,2 52 9,0 7.8 4,1 5,7 1,58
D 16,6 6,6 11,6 9,9 33 8,1 1,46
E. caprina A - - 12,0 -—- - 6,9 1,76
B 17,7 13,1 14,6 9,8 7.2 83 1,77
C 16,1 8,8 12,3 89 4.8 6,9 1,80
D 16,6 13,3 16,6 13,3 9,9 10,1 1,64
E. caprovina A - - 10,8 - -— 6,6 1,63
B 17,7 10,8 14,1 9.8 7.2 8,7 1,71
C 16,1 8,0 12,2 9.4 5.5 72 1,70
D 16,6 13,3 15,7 9,9 9,9 9,9 1,57
E. apsheronica A - - 12,0 - -— 6,6 1,81
B 17,9 12,1 15,8 10,8 8,7 9,7 1,63
D 16,6 9,9 13,5 9,9 6,6 9,9 1,36

A. Ahid et al. (2009); B. Barbosa et al. (2003); C. Cavalcante (1996); D. Presente estudo.
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5.2 ESPECIES DO GENERO Eimeria EM CAPRINOS LEITEIROS DO MUNICIPIO DE
AFONSO BEZERRA, RIO GRANDE DO NORTE

Baseado nos resultados dos exames coproldgicos realizados, observou-se ocorréncia
do género Eimeria na ordem de 52,6% no grupo das fémeas jovens e 32,0% nas matrizes.

Estes resultados estdo de acordo com os achados de Kimbita et al. (2009), que
estudaram caprinos na regido de Morogoro, na Tanzania, encontrando prevaléncia nas duas
faixas etdria, distribuidas em jovens entre 3-5 meses (11,5%) e 6-11 meses (21,2%), além dos
adultos (67,3%). Na Venezuela, Quijada et al. (2008) encontraram, em caprinos estabulados,
uma prevaléncia de 100% nos menores de um ano e 75,76% naqueles entre um e trés anos.

No Brasil, na regido da grande Sdo Paulo, Freitas et al. (2005) ao estudarem caprinos
leiteiros mantidos em sistema intensivo verificaram 100% de positividade para os jovens (< 1
ano) e adultos, com uma mortalidade, em torno de 15%. Em estudos realizados no Rio de
Janeiro, Hassum e Menezes (2005) também encontraram positividade em caprinos jovens
(73,13%) criados em sistema de criacio intensivo.

No Nordeste, Cavalcante (1996) encontrou, em caprinos leiteiros, oocistos do género
Eimeria em 100% e 88,13% para jovens e adultos, respectivamente, na regiao de Sobral (CE).
Enquanto que, no Rio Grande do Norte (RN), Barbosa et al. (2003) verificaram 95,43% nos
jovens e 90% em adultos e mais recentemente Ahid et al. (2009) encontraram resultados
similares para as duas categorias 17,82% jovens e 17,97% adultos, sendo estes baixos indices
justificados pelo sistema extensivo adotados para as criacdes da mesorregido do oeste do RN,
diferente do rebanho estudado o qual é adotado o regime semi-extensivo.

Animais infectados por Eimeria sdo observados nos mais diferentes sistemas de
criacdo (BONFIM; LOPES, 1994; LIMA, 1991), sendo os rebanhos leiteiros confinados os
mais acometidos (LIMA, 1989). Os caprinos com criag¢do voltada para aptidao leiteira, criados
em regime intensivo, apresentam uma maior predisposicdo a coccidiose, devido a maior
concentragdo populacional, facilitando a transmissdo da doenga, principalmente por causa da
disponibilidade de grande quantidade de oocistos no meio ambiente (TORTUGA, 2009).

O registro de freqiiéncia das espécies do gé€nero Eimeria em caprinos tem sido
comumente notificado (AHID et al., 2009). No entanto, durante o periodo estudado, nio foi

observado nenhum caprino com sintoma de eimeriose, observacdo também relatada por
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Barbosa et al. (2003). Em criacdes extensivas, a sintomatologia de animais com Eimeria

(¢S

pouco observada, predominando quadros sub-clinicos. No entanto, a presenca do parasita
responsdavel por lesdes epitélio-intestinais irreversiveis, no caso de altas infecgdes,
comprometendo a absorcao dos nutrientes e repercutindo negativamente no desenvolvimento
e na producdo animal (PIRES; LOPES, 1986). De acordo com Ahid et al. (2009) a auséncia
de sinais clinicos nos animais predomina, impedindo a adog¢do de medidas preventivas
corretas no sentido de evitar que os animais se tornem portadores e responsdveis pela
disseminag¢do de oocistos no ambiente.

Os animais jovens sdo os mais acometidos por espécies de Eimeria, fato este
observado por vérios autores que atribuem este achado a auséncia de imunidade destes frente
a infeccio (MAIA, 2006; BARBOSA et al., 2003; HASSUM; MENEZES, 1999; JULIAO et
al., 1999; LIMA, 1989). No entanto, os adultos desenvolvem imunidade contra as espécies
com que se infectaram, porém séo frequentemente reinfectados, transformando-se em fonte de
infec¢do para os animais jovens, especialmente quando existem aglomerados de animais de
diferentes idades (BONFIM; LOPES, 1994).

Entretanto, em trabalhos desenvolvidos por Costa (2006), em caprinos, foi observado
que os mais acometidos foram os adultos (74,36%). Da mesma forma, Ahid et al. (2008) na
regido do oeste do RN observaram nas fémeas caprinas adultas um parasitismo maior do que
nas jovens, com valores de 29,1% e 19,2%, respectivamente.

Quando as amostras positivas foram distribuidas nos meses, durante o periodo
estudado, verificou-se que as maiores positividades concentraram-se em agosto (72%) para os
adultos e em outubro (92%) para os jovens. Da mesma forma, ao analisar a elimina¢do do
nimero médio de oocistos por grama de fezes (OOPG), observou-se que os jovens
eliminaram um maior nimero de oocistos em rela¢do aos adultos, com uma maior eliminagao

no més de outubro (652) para os jovens e agosto (448) para os adultos (Tabela 4).



Tabela 4 — Namero médio de oocistos por grama de fezes (OOPG) em caprinos de leite,
jovens e adultos, no periodo de marco de 2008 a fevereiro de 2009.

FEMEAS
MESES
JOVENS ADULTAS

MARCO 0 0
ABRIL 184 12

MAIO 8 0
JUNHO 572 232
JULHO 272 124
AGOSTO 564 448
SETEMBRO 300 92
OUTUBRO 652 176
NOVEMBRO 200 256
DEZEMBRO 56 20
JANEIRO 40 20

FONTE: dados do experimento

Figura 7 — Curvas de precipitacdo pluviométrica e eliminacdo média
mensal de oocistos por grama de fezes (OOPG) em caprinos de leite,
jovens e adultos, do municipio de Afonso Bezerra- RN, no periodo de
margo de 2008 a fevereiro de 2009.
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Nos meses de agosto e outubro em que houve uma maior eliminag@o de oocistos pelos
caprinos adultos e jovens, respectivamente, coincidiu com um baixo indice pluviométrico,
elevadas temperaturas e baixa umidade relativa do ar (Figura 7).

Analisando os dados, verificou-se que a temperatura, precipitacdo ou umidade relativa
do ar ndo influenciaram na elimina¢do dos oocistos por grama de fezes encontrados. Tal
observacdo esteve de acordo com o verificado por Hassum e Menezes (2005) no estado do
Rio de Janeiro. Em estudo da Eimeria alijevi em caprinos leiteiros na microrregido Serrana
Fluminense, Rio de Janeiro, Menezes e Lopes (1997) verificaram que a temperatura e a
umidade relativa do ar ndo tiveram influencia na elimina¢do de oocistos pelos animais. Fuente
e Alunda (1992) afirmaram que a infeccdo por coccidios independe das condic¢des
biocliméticas, embora tais fatores possam favorecer a viabilidade dos oocistos no ambiente
(FAYER, 1980). No entanto, O’Callaghan et al. (1987) na Austrilia verificaram uma relacio
entre coccidiose caprina e o clima, observando prevaléncia alta nas dreas de maior
precipitacdo. J4 Barbosa et al. (2003) consideraram que o nivel de infec¢do dos caprinos
examinados no municipio de Mossor6, RN, como moderado, provavelmente devido as
condicdes bioclimaticas da regido, onde as temperaturas elevadas e as baixas precipitacdes
pluviométricas, que ocorrem de forma irregular, de certa forma pode ter contribuido para
diminuicdo da taxa de sobrevivéncia dos oocistos, reduzindo, por consequéncia, a
contaminag@o ambiental.

Segundo Fayer (1980) a condicdo ambiental como umidade e temperatura elevadas
propicia a esporulagdo e a viabilidade dos oocistos no ambiente, o que facilita a infec¢do de
hospedeiros nido imunes. Ainda segundo este autor, alguns fatores como o potencial
reprodutivo especifico, a imunidade ou resisténcia desenvolvida pelo hospedeiro e o efeito
populacional podem contribuir para diferentes prevaléncias das espécies.

No presente trabalho, foram identificadas nove espécies de Eimeria parasitando
caprinos no rebanho estudado: E. alijevi, E. arloingi, E. hirci, E. ninakohlymovae, E.
jolchijevi, E. christenseni, E. apsheronica, E. caprovina e E. caprina. (Tabela 5). As mesmas
espécies foram encontradas, no estado do RN, por Ahid et al. (2009), Costa (2006), Maia
(2006), Barbosa et al. (2003) e por Martins Filho e Menezes (1999) e Cavalcante (1996) no
semi-arido paraibano e em Sobral, Ceard, respectivamente. Em Porto Alegre, Silva et al.
(1989) encontraram além das espécies citadas a E. pallida, também identificada em

Pernambuco (SANTANA; PEREIRA, 1984), Rio de janeiro (PIRES; LOPES, 1985) e Sao



42

Paulo (REBOUCAS et al., 1992). No presente trabalho, ndo foram identificadas as espécies E.
punctata, E. kocharli e E.gilruthi, sendo que o oocisto da E.gilruthi € desconhecido e sua
identificacdo somente pode ser feita em cortes histologicos pela presenca dos merontes
(SILVA, 1998). Embora Levine (1985) considere 13 espécies de Eimeria como parasitas de
caprinos, apenas nove foram encontradas no rebanho de Afonso Bezerra, RN.

Nos jovens a E. ninakolhykimovae foi a que apresentou uma maior frequéncia
(28,42%), distintamente dos adultos, onde se destacou a E. apsheronica (26,66%) (Tabela 5).
Este achado estd de acordo com Ahid et al. (2009), Costa (2006) e Maia (2006) que das
espécies encontradas E. ninakohlymovae, E. arloingi e E. apsheronica foram as mais
freqiientes. J4 os resultados obtidos por Cavalcante (1996) indicaram a E. alijevi como a mais
freqiiente, enquanto que Pires e Lopes (1985) encontraram a E. hirci principal espécie

parasitando caprinos no Rio de Janeiro.

Tabela 5 — Frequéncia dos oocistos das espécies de Eimeria diagnosticadas em caprinos
leiteiros, oriundos do municipio de Afonso Bezerra, Rio Grande do Norte, por faixa etdria.

ESPECIE JOVENS (%) ADULTOS (%) TOTAL
Eimeria alijevi 198 (16,22) 173 (17,33) 371 (16,72)
Eimeria arloingi 278 (22,77) 147 (14,73) 425 (19,15)
Eimeria hirci 14 (1,15) 72 (7,21) 86 (3,88)
Eimeria ninakolhykimovae 347 (28,42) 209 (20,95) 556 (25,05)
Eimeria jolchijevi 25 (2,05) 05 (0,50) 30 (1,35)
Eimeria christenseni 108 (8.,84) 112 (11,22) 220 (9.91)
Eimeria apsheronica 233 (19,08) 266 (26,66) 499 (22,49)
Eimeria caprovina 05 (0,40) 03 (0,30) 08 (0,36)
Eimeria caprina 13 (1,07) 11 (1,10) 24 (1,09)

TOTAL 1221 (100,00) 998 (100,00) 2219 (100,00)

FONTE: dados do experimento

A E. minasensis, outro eimerideo de caprinos, foi descrita por Silva (1998) em Minas
Gerais num experimento com caprinos experimentalmente infectados. No entanto, esta
espécie ndo foi identificada no rebanho estudado. Segundo Vieira et al. (1997) existem
espécies mais patogénicas do que outras, podendo as espécies E. ninakohlykimovae. E.
arloingi e E. christenseni ser responsaveis por 0bitos nos rebanhos, estando ainda dentre as de

maior patogenicidade as E. alijevi e E. hirci.



43

Segundo Freitas et al. (2005) a E. ninakohlykimovae em freqiiéncia elevada é um
achado importante, pois trata-se de uma espécie de alta patogenicidade podendo interferir na
produgdo leiteira do rebanho, refletindo-se em perdas econdmicas para o criador. Ja Lima
(1981) considera a E. christenseni, uma das espécies mais severas em caprinos jovens,
principalmente naqueles com menos de seis meses de idade, uma vez que esta provoca nos
animais uma diarréia profusa, escura e fétida, contendo fragmentos da mucosa intestinal,

causando alta mortalidade nos jovens.

5.3 EFEITO DA FASE DE DESENVOLVIMENTO DO HOSPEDEIRO NA ANALISE
MORFOMETRICA DO OOCISTO E ESPOROCISTO DAS ESPECIES DO GENERO

Eimeria

Na fase de desenvolvimento do hospedeiro, verificou-se que as espécies E. alijevi,
E.arloingi e E. ninakohlykimovae apresentaram efeito significativo (P<0,01) para diametros
maior e menor do oocisto e esporocisto. Para Cavalcante (1996) as espécies E. alijevi e
E.arloingi apresentaram efeito significativo para o didmetro maior e menor somente do
oocisto, enquanto que a E. ninakohlykimovae ndo apresentou nenhum efeito.

Com relagdo ao didmetro maior e menor apenas do esporocisto a tnica espécie que
apresentou efeito significativo (P<0,01) foi a E. hirci, discordando de Cavalcante (1996) que
encontrou efeito significativo somente para o didmetro maior do oocisto nessa mesma espécie.

Para E. jolchijevi o efeito foi significativo para o didmetro maior do esporocisto,
enquanto que para a E.apsheronica, apenas observou-se efeito significativo (P<0,01) para o
didmetro menor do oocisto. Nas espécies E. christenseni, E. caprovina e E. caprina, ndo foi
verificado efeito significativo das fases nas medidas morfométricas efetuadas (Tabela 6).

Levine (1985) afirma que o tamanho do oocisto ndo € constante, entretanto as

dimensdes dos mesmos sdo freqiientes e consideradas como caracteres especificos
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Tabela 6 - Andlise comparativa dos oocistos e esporocistos das espécies do género Eimeria em
caprinos na microrregiao de Afonso Bezerra, Rio Grande do Norte.

Qocisto Esporocisto
Espécies Caprinos Didmetro Didmetro Diametro <
. . Diametro menor
maior menor maior
Jovem 21,55+0,34*° 18,55 +0,25* 11,83+0,15° 8,40+0,12°
E. alijevi b b b b
Adulto 19,39 +£ 0,35 16,36 + 0,26 11,06 £ 0,15 7,68 £0,12
Jovem 30,57 +0,31° 23,03 £0,23° 13,47 +£0,13* 9,80 +0,11°
E. arloingi b b b b
Adulto 27,06 £ 0,37 20,71 £ 0,27 12,69 + 0,16 9,14+£0,13
E hirei Jovem 17,22+0,93* 16,69 +0,68" 7,68 +£0,40° 4,99 +0,33°
. hirci
Adulto 18,40 +0,48* 16,70 + 0,35 10,25 +0,20* 6,67 +0,17°
Jovem 23,61 +0,30° 21,16 £0,22° 12,23 +£0,13* 8,95+0,11°
E. ninakolhykimovae b b b b
Adulto 21,54 £ 0,33 19,36 + 0,25 9,80 £ 0,14 7,98 £0,12
Jovem 33,10+0,71° 24,32 +0,53° 16,06 +0,31* 9,66 +0,25°
E. jolchijevi b
Adulto 29,79 +1,51* 24,05+ 1,11° 12,51 £ 0,64 8,01 £0,53*
Jovem 36,05+0,40° 25,48 £0,29° 14,45 +0,17° 9,81 +£0,14°
E. christenseni ) ) ) )
Adulto 35,80 +0,39° 25,43 +0,29° 14,40 £0,17° 9,83 +0,14°
Jovem 28,74 +0,32° 22,43 +0,24° 13,71 £ 0,14* 9,87+0,11°
E. apsheronica ) ) )
Adulto 29,57 +£0,31° 23,57 £0,23*° 13,39 +£0,13° 9,86 +0,11°
) Jovem 31,53+ 1,51° 2579 £1,11° 16,20 0,64 * 10,13 +£0,53*
E. caprovina . . . .
Adulto 30,37 £ 1,93 25,38 + 1,43 15,29 +£ 0,83 9,82 + 0,68
) Jovem 32,53 +0,95° 23,67 +0,70° 16,44 +£0,41° 9,86 +0,33"
E. caprina ) . ) .
Adulto 30,50 +1,04° 23,06 £0,76* 16,36 + 0,44 * 10,05 +0,36*

Dentro da mesma espécie, médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey (P>0,01). FONTE: dados do experimento
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6 CONCLUSOES

As espécies do género Eimeria identificadas neste levantamento como parasitos de
caprinos leiteiros no municipio de Afonso Bezerra, Estado do Rio Grande do Norte foram:
E.ninakolhykimovae, E. apsheronica, E. alijevi, E. arloing, E. hirci, E. jolchijevi,
E.christenseni, E. caprovina e E. caprina. As espécies que apresentaram maior frequéncia
foram a E. ninakolhykimovae e a E. apsheronica, em fémeas jovens e matrizes,
respectivamente

Os dados meteoroldgicos de temperatura, precipitagdo pluviométrica e umidade
relativa do ar ndo influenciaram na eliminac¢do dos oocistos por grama de fezes encontrados
nos jovens e adultos. A positividade das amostras examinadas, bem como a eliminacdo média
dos oocistos por grama de fezes, concentraram-se nos meses de agosto para os adultos e
outubro para os jovens.

As fases de desenvolvimento do hospedeiro exerceram influéncia sobre as medidas
morfométricas dos oocistos e esporocistos de algumas espécies do género Eimeria. Nesse
estudo as espécies que apresentaram efeito significativo para didmetros maior ¢ menor do
oocisto e esporocisto foram: E. alijevi, E. arloingi e E. ninakohlykimovae. A espécie E. hirci
foi significativa apenas para os didmetros maior e menor do esporocisto. Enquanto que a E.
Jjolchijevi foi significativo o didmetro maior do esporocisto e a E.apsheronica, apenas para o

diametro menor do oocisto.
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