CARLOS MAURICIO SOARES DE ANDRADE

ESTRATEGIAS DE MANEJO DO PASTEJO PARA PASTOS
CONSORCIADOS NA AMAZONIA OCIDENTAL

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vicosa, como parte das
exigéncias do Programa de Poés-
Graduagdo em Zootecnia, para ob-
tencdo do titulo de Doctor Scientiae.

VICOSA
MINAS GERAIS — BRASIL
2004



Ficha catalogr &fica prepar ada pela Secdo de Catalogacdo e
Classficacédo da Biblioteca Central da UFV

T
Andrade, Carlos Mauricio Soares de, 1972-

A553e Estratégias de mangjo do pastgo para pastos consorcia-

2004 dos na Amazénia Ocidenta / Carlos Mauricio Soares de

Andrade. — Vicosa: UFV, 2004
xii, 170f. :il.; 29 cm

Orientador: Rasmo Garcia
Tese (doutorado) - Universdade Federa de Vigosa

Referéncias bibliogréficas. f. 141-159

1. Pastagens - Mango- Amazonia. 2. Cultivo consorcia-
do. 3. Pastg0. 4. Plantasforrageiras. 1. Universdade
Federa de Vicosa I1.Titulo.

CDD 20.ed. 636.084




CARLOS MAURICIO SOARES DE ANDRADE

ESTRATEGIAS DE MANEJO DO PASTEJO PARA PASTOS
CONSORCIADOS NA AMAZONIA OCIDENTAL

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Poés-
Graduacdo em Zootecnia, para
obtencdo do titulo de Doctor
Scientiae.

Aprovada: 15 de fevereiro de 2004.

Q&lm Govnen Yemine

Dr. Judson Ferreira Valentim Prof. Odilon Gomes Pereira
Co-orientador) (Conselheiro)

&M\ /)fﬂ%\%

Prof.w nseca yéul' Dr. Domigos Savilo Queiréz

Prof Rasmo Ghrgi
(Orientador)



A memodria de um grande brasileiro,
Zady Mendes de Andrade, meu
querido avo paterno, pela amizade,
cumplicidade e ensinamentos de vida.



AGRADECIMENTO

A Universidade Federal de Vigosa (UFV) e ao Departamento de
Zootecnia, pela oportunidade de realiza¢édo do curso de Pés-Graduacao.

A Fundacgdo de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais (FAPEMIG), pela
concesséao da bolsa de estudo.

A Embrapa Acre pelo apoio a conclusdo do curso, em especial ao
Chefe Geral, Ivandir Soares Campos, e ao Chefe de Pesquisa e
Desenvolvimento, Joao Batista Martiniano Pereira.

Ao professor Rasmo Garcia, pela orientacdo, amizade e confianca.

Ao pesquisador Judson Ferreira Valentim, pelos incentivos e amizade.

Ao pesquisador Domingos Savio Queiroz e aos professores Odilon
Gomes Pereira e Mario Fonseca Paulino, pelas valiosas sugestdes.

Aos assistentes de pesquisa Tadeu Severiano de Freitas e Clodeildes
Lima Nunes, pelo apoio fundamental na conducéo dos experimentos.

Aos bolsistas Felipe e Edjonson, pelo auxilio na coleta de dados
experimentais.

A equipe de laboratoristas da Embrapa Acre, pelo auxilio durante a
realizacdo das analises bromatologicas e de solo.

Aos colegas de republica Glaucon, Adalberto, Rivelino, Adrian, Aderbal,
Caca, Marcus e Aderlan, pela amizade e convivio.

A minha esposa Luciana, pelo apoio, dedicacido e compreens&o
durante os momentos mais dificeis.

A todos os meus familiares, pelo eterno apoio.



BIOGRAFIA

CARLOS MAURICIO SOARES DE ANDRADE, filho de Zady Mendes
Andrade Filho e Léda Maria Soares de Andrade, nasceu em Salvador, Bahia,
em 1° de fevereiro de 1972.

Em margco de 1996, graduou-se em Agronomia pela Universidade
Federal do Acre.

Entre margo de 1997 e fevereiro de 1998, trabalhou na Embrapa Acre
como bolsista de Desenvolvimento Cientifico Regional do Conselho de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), atuando nas areas de
Forragicultura e Sistemas Agroflorestais.

Em fevereiro de 2000, obteve o titulo de Magister Scientiae em
Zootecnia pela Universidade Federal de Vigosa, na area de concentracao em
Forragicultura e Pastagens.

Desde outubro de 2001, ocupa o cargo de Pesquisador da Embrapa
Acre.

Em marco de 2000, iniciou o Curso de Doutorado em Zootecnia — area
de concentracdo em Forragicultura e Pastagens — na Universidade Federal de
Vigosa, submetendo-se a defesa de tese em 18 de fevereiro de 2004.



CONTEUDO

RESUMO ..ot
ABSTRACT .ottt e,
1. INTRODUCAO GERAL.......cccoveererrerrrrrrrnns

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA.......cccoeeeernnn.

2.1. Causas da baixa adogéo da tecnologia...........cceeeeeeereenenencnencnnens

2.1.1. Fracassos do passado e falta de credibilidade.........................
2.1.2. Falta de germoplasma adaptado para certas regides.............
2.1.3. Pouca disponibilidade de sementes no mercado.....................

2.1.4. Falhas no processo de avaliacao

de germoplasma.................

2.1.5. Conhecimento inadequado sobre manejo de pastos

CONSOrciadoS .....ooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene.

2.1.6. Baixa persisténcia das leguminosas ........ccccceeereererieeseeseninens

2.2. Fatores de persisténcia de leguminosas forrageiras .....................

2.2.1. Porcentagem ideal de leguminosas No pasto..........c.ccecerereenne.
2.2.2. Mecanismos de persisténcia das leguminosas ............cccceeeuee
2.2.3. Causas da baixa persisténcia das leguminosas.......................

2.2.3.1. Incompatibilidade entre gramineas e leguminosas...........
2.2.3.2. Habito de crescimento desfavoravel.........c.cccccecvvninienene
2.2.3.3. Falhas no processo de estabelecimento ..........cc.cccevceevnenne
2.2.3.4. Falta de adubacdo de manutenGao ..........ccccevererereereennne

2.2.3.5. Baixa producéo de sementes

10
11

12
12

13

13
14
17

18
19
22
23
24



2.2.3.6. Manejo do pastejo incorreto...

2.3. Manejo do pastejo de pastos consorciados..........cccceeveeieeieesennns

2.3.1. O processo de pastejo e a persisténcia das leguminosas .....

2.3.2. A seletividade animal e 0 manejo

do pastejo .....cccecereririennnn

2.3.3. Resposta das leguminosas a intensidade de pastejo .............
2.3.4. Resposta das leguminosas ao método de pastejo ..................
2.3.5. Estratégias de manejo do pastejo recomendadas...................

CAPITULO L oo

DEFINICAO DE ALVOS DE MANEJO PARA O CONSORCIO DO
CAPIM-MASSAI COM O AMENDOIM FORRAGEIRO ..o,

1. INTRODUGAO ...t
2. MATERIAL E METODOS ....oooveeveveeeen,

2.1. Local do experimento .........c.ccccevueennee.
2.2. Perido pré-experimental......................

2.3. Delineamento experimental e tratamentos .........cccocevverevieesennns

2.4. AvaliacOes realizadas...........cccccevueeneee.
2.5. Andlise estatistica .........cccccceeveceerieenene.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ..................

3.1. Técnica da dupla amostragem............
3.2. CondiG&0 dO PastO ......ccccereereerieeneeeens

3.2.1. Altura do pasto ........ccceveererererennnns

3.2.2. Porcentagem de solo descoberto

3.3.3. Massa de forragem..........ccccceueenee.

3.3. Dinamica da composi¢ao botéanica ....
3.4. Estrutura do pasto.......ccccceveeeveeieeseenens

3.4.1. Capim-MasSai ......cc.cceeererererereenes
3.4.2. Amendoim forrageiro .........cc.cceu.....

3.5. Produtividade e utilizacao do pasto ...
3.6. Definigéo dos alvos de manejo............

3.7. Capacidade de suporte da pastagem

4. CONCLUSOES. ...,

Vi

25

26
29
32
33
35

39

39

39

42

42
43
45
47
50

52

52
55

55
56
58

62
71

71
76

81
89
96



CAPITULO 2 oo e e e e e e e s e e e es e e e e er e s er e e enenanenn 101

DEFINICAO DE ALVOS DE MANEJO PARA O CONSC)RQIO DO
CAPIM-MARANDU COM AS LEGUMINOSAS PUERARIA E

AMENDOIM FORRAGEIRO ......cctiieieeeesese et 101

1. INTRODUGAO .....oocteececeteeeeetseestsse s ses s sesss s assssssasnens 101
2. MATERIAL E METODOS .....ooiiiteerceseeeeetseseeeeestseesssessssssensssssssssenssens 105
2.1. Local do eXPEriMENTO .......cccceeiieiieiieeie et 105
2.2. Delineamento experimental e tratamentos ...........ccccceevcveveecieenen, 106
2.3. AvaliagOes realizadas.........ccocvererereeieierese s 107
2.4, ANAIISE EStatiSHICA ......cevveeeierisiere s 109

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ.......coeierieeeieesieeseseesssssessssessesssssessenns 111
1C 70 IR @] g T [Tox=To I [0 I o = 13 (o 1SS 111
3.1.1. ARRUIa dO PASTO ...ttt 111
3.1.2. Porcentagem de solo descoberto ........cccoeoeveeveececeeccccie e, 112
3.1.3. Massa de forrag@m ........cccceeveeiiieiee e 115
3.2. Dindmica da composSICa0 DOtANICA .......cceceevveeeeceee e 117
3.3. Produtividade e utilizaCao do PastO .......cccccevcveevieeiiieeiee e, 135
3.4. Definig@o dos alvos de MaNEJO .......ccecverererierieneneeeeee e 140
3.5. Capacidade de suporte da pastagem........cccceceveeveeieseeseesseeseenens 144
4, CONCLUSOES ..ottt st 150
3. CONCLUSOES GERAIS ..ottt sss s s senss s tesssssseses s 151
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cooiiietiieeesee e, 152

Vii



RESUMO

ANDRADE, Carlos Mauricio Soares de, D.S., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2004. Estratégias de Manejo do Pastejo para Pastos

Consorciados na Amazodnia Ocidental. Orientador: Rasmo Garcia. Co-
Orientador: Judson Ferreira Valentim. Conselheiro: Odilon Gomes Pereira.

Dois experimentos foram realizados no Campo Experimental da
Embrapa Acre, objetivando definir alvos de manejo para pastos consorciados,
constituidos por gramineas e leguminosas brrageiras recomendadas para a
Amazobnia Ocidental. O primeiro experimento foi realizado entre outubro de
2002 e dezembro de 2003, em uma pastagem composta pelo consorcio do
capim-massai (Panicum maximum x P. infestum cv. Massai) com o amendoim
forrageiro (Arachis pintoi Ac 01). A pastagem foi submetida a trés ofertas
diarias de forragem (9,0; 14,5 e 18,4% do peso vivo), sob lotacéo rotacionada,
com periodo de ocupacédo de dois dias e ciclos de pastejo de 28 dias (outubro a
marc¢o) ou 35 dias (abril a setembro). Foi utilizado o delineamento experimental
de blocos ao acaso, com trés repeticdes. A condi¢cdo do pasto foi caracterizada
em cada ciclo de pastejo, em termos de altura, massa de forragem e
porcentagem de solo descoberto (pré e pds-pastejo). A composicdo botanica
do pasto (graminea, leguminosa e invasoras) foi monitorada antes de cada
periodo de ocupacédo. Outros parametros avaliados foram a produtividade e a
intensidade de desfolha do pasto, a profundidade de pastejo, a composicao

morfolégica do capim-massai e a morfologia das plantas de amendoim
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forrageiro. Houve aumento linear da altura e da massa de forragem do pasto
com o incremento da oferta de forragem, e maiores valores ocorreram durante
o periodo de maxima precipitacdo. J4 a porcentagem de solo descoberto
aumentou, principalmente, na menor oferta de forragem. A porcentagem de
amendoim forrageiro aumentou progressivamente ao longo do periodo
experimental, sendo favorecida pelo uso de menores ofertas de forragem. No
altimo trimestre do periodo experimental, representou 23,5; 10,6 e 6,4% da
massa seca do pasto, respectivamente, da menor para a maior oferta de
forragem. Pastos mantidos com maiores ofertas de forragem, embora mais
produtivos, foram utilizados com menor eficiéncia e tenderam a apresentar
deterioracdo da estrutura das touceiras do capim-massai. Para as condi¢des da
Amazo6nia Ocidental, foram sugeridos os seguintes alvos de manejo do pastejo
para o pasto de capim-massai e amendoim forrageiro sob lotacdo rotacionada:
altura pos-pastejo de 30-35 cm (junho a setembro) ou 35-40 cm (outubro a
maio), e altura pré-pastejo de 50-55 cm (junho a setembro) ou 65-70 cm
(outubro a maio). O segundo experimento foi realizado de janeiro a dezembro
de 2003, em uma pastagem constituida pelo consércio da Brachiaria brizantha
cv. Marandu com as leguminosas Pueraria phaseoloides e A. pintoi Ap 65. A
pastagem foi submetida a quatro ofertas diarias de forragem (6,6; 10,3; 14,5 e
17,9% do peso vivo), sob lotagdo rotacionada, no delineamento experimental
de blocos ao acaso, com trés repeticdes. A conducdo do experimento e as
avaliacbes realizadas foram semelhantes as descritas para o primeiro
experimento. Pastos utilizados com menores ofertas de forragem se
caracterizaram por apresentar menor altura e massa de forragem, e maior
porcentagem de solo descoberto. Esta condicdo favoreceu o crescimento do
amendoim forrageiro, que representou 21,1; 15,2; 8,4 e 3,8% da massa seca
do pasto no ultimo trimestre do periodo experimental, respectivamente, da
menor para a maior oferta de forragem. A pueraria foi sensivel a todos os
niveis de oferta de forragem utilizados e sua participagdo na composicdo
botanica do pasto apresentou forte reducdo durante o periodo experimental,
especialmente no periodo de menor precipitacdo (julho e setembro). O uso de
maiores ofertas de forragem favoreceu a produtividade do pasto, porém reduziu
a intensidade de desfolha. Nao foi possivel estabelecer uma estratégia de

manejo do pastejo para 0 consoércio com a pueraria. Para o consoércio do



capim-marandu com o amendoim forrageiro, a condicdo ideal do pasto foi
estabelecida com a oferta de forragem de 10,3% do peso vivo. Seu manejo sob
lotacdo rotacionada nas condi¢cbes da Amazodnia Ocidental deve ser baseado
nos seguintes alvos de manejo do pastejo: altura pés-pastejo de 20-25 cm
(jJunho a setembro) ou 25-30 cm (outubro a maio), e altura pré-pastejo de 30-35

cm (junho a setembro) ou 45-50 cm (outubro a maio).



ABSTRACT

ANDRADE, Carlos Mauricio Soares de, D.S., Universidade Federal de Vigosa,
February, 2004. Grazing Management Strategies for Mixed Pastures in
the Western Amazon. Adviser: Rasmo Garcia. Co-Adviser: Judson
Ferreira Valentim. Committee Member: Odilon Gomes Pereira.

Two experiments were carried out at the Experimental Station of
Embrapa Acre to define sward targets for mixed pastures established with
grasses and legumes recommended for the Western Amazon. The first one was
conducted from October 2002 to December 2003 in a pasture composed by the
mixture of Massai grass (Panicum maximum x P. infestum cv. Massai) with
Arachis pintoi Ac 01. The pasture was submitted to three daily herbage
allowances (9.0, 14.5 and 18.4% live weight) under rotational stocking with
grazing period of two days and grazing cycles of 28 days (October to March) or
35 days (April to September). The experiment was arranged in a randomized
complete block design, with three replications. The sward state was
characterized in each grazing cycle by measuring sward height, forage mass
and ground cover fpre- and post-grazing). The botanical composition of the
pasture (grass, legume and weeds) was evaluated before each grazing period.
Other parameters evaluated were the productivity and intensity of defoliation of
the pasture, grazing depht, morphological composition of the Massai grass and
morphology of A. pintoi plants. Sward height and forage mass increased linearly
with the increase of herbage allowance, and larger values occurred during the

rainy season. Ground cover decreased mainly in the lowest herbage allowance.
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The percentage of A. pintoi increased throughout the experimental period, and
was favoured by the use of smaller herbage allowances. In the last quarter of
2003 it constituted 23.5, 10.6 and 6.4% of the pasture forage mass,
respectively, from the smallest to the highest herbage allowance. Althought
more productive, pastures submitted to higher herbage allowances were grazed
with smaller efficiency and tended to show deterioration of the structure of the
grass tussocks. Under rotational stocking the following sward targets were
suggested for mixed pastures of Massai grass and A. pintoi in the Western
Amazon: post-grazing sward height of 30-35 cm (June to September) or 35-40
cm (October to May), and pre-grazing height of 50-55 cm (June to September)
or 65-70 cm (October to May). The second experiment was conducted from
January to December of 2003 in a pasture established with a mixture of
Brachiaria brizantha cv. Marandu and the legumes Pueraria phaseoloides and
A. pintoi Ap 65. The pasture was submitted to four daily herbage allowances
(6.6, 10.3, 145 and 17.9% live weight), under rotational stocking, in a
randomized complete block design, with three replications. This experiment was
conducted and evaluated in the same way as the first one. Swards under
smaller herbage allowances presented lower height, forage mass and ground
cover. This condition favoured the growth of A. pintoi, with constituted 21.1,
15.2, 8.4 and 3.8% of forage mass in the last quarter of 2003, respectively, from
the smallest to the highest herbage allowance. P. phaseoloides was sensitive to
all levels of herbage allowance and its percentage in the botanical composition
was strongly reduced along the experimental period, especially during the dry
season (July to September). Higher herbage allowances increased the pasture
productivity but reduced the intensity of defoliation. It was not possible to
develop a grazing management strategy for Marandu grass-P. phaseloides
pastures. For Marandu grass-A. pintoi pastures the ideal sward state was set
with herbage allowance of 10.3% live weight. Under rotational stocking, the
following sward targets were suggested for these pastures in the Western
Amazon: post-grazing sward height of 20-25 cm (June to September) or 25-30
cm (October to May), and pre-grazing height of 30-35 cm (June to September)
or 45-50 cm (October to May).
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1. INTRODUCAO GERAL

A producdo animal a pasto € um método de utilizacdo da terra com
enorme importancia em escala mundial. Aproximadamente 25% da é&rea de
terra do mundo é classificada como pastagem, e 0s animais em pastejo
também sdo alimentados com produtos oriundos de terras destinadas a
agricultura, que ocupam outros 10 a 15% da éarea total. Em paises como a
Nova Zelandia, com uma pecuaria predominantemente a pasto,
aproximadamente 90% do total de nutrientes requeridos pelos ruminantes sao
ingeridos diretamente via pastejo (Hodgson, 1990), situacdo semelhante a do
Brasil, especialmente na Regido Amazonica.

Um dos maiores problemas dos sistemas de producdo a pasto nos
tropicos, causando enormes prejuizos econdmicos e ambientais, tem sido a
degradacdo das pastagens. Na Regido Amazbnica, a degradacdo das
pastagens cultivadas tem sido a regra desde o inicio da expanséo da atividade
pecuaria a partir da década de 60. Estima-se que metade da area desmatada
para formacdo de pastagens cultivadas nesta regido esteja atualmente
degradada ou em processo de degradacéo. Este cenario € causado por fatores
de ordem bioldgica e socioecondmica. As principais causas de ordem bioldgica
que tém sido apontadas sao: a) falhas no processo de estabelecimento da
pastagem; b) declinio da fertilidade do solo e falta de reposicdo dos nutrientes;
c) clima favoravel a proliferacdo de pragas e doencas; d) uso de germoplasma

forrageiro ndo-adaptado as condicfes locais; €) ndo-inclusdo de leguminosas



forrageiras; f) uso indiscriminado do fogo como ferramenta de “limpeza” das
pastagens; e g) manejo do pastejo incorreto, caracterizado principalmente pelo
superpastejo cronico (Serrdo & Toledo, 1990; Valentim, 1990; Simao Neto &
Dias-Filho, 1995; Valentim et al., 2000; Dias-Filho, 2003). Portanto, a busca por
sustentabilidade das pastagens cultivadas tem sido a principal prioridade de
pesquisa, € um dos maiores desafios, para tornar a atividade pecuaria
economicamente vidvel e ambientalmente correta na Regido Amazonica.

Uma das alternativas para aumentar a sustentabilidade das pastagens
cultivadas na regido, com beneficios ecoldgicos e econdbmicos potencialmente
elevados, tem sido a formacdo de pastos consorciados com gramineas e
leguminosas forrageiras que sejam persistentes e compativeis, adaptadas as
condicOes locais e resistentes as principais pragas e doencas (Serrdo &
Toledo, 1990; Thomas, 1992, 1995; Fisher et al., 1996). No Acre, o
desenvolvimento de novas cultivares de leguminosas forrageiras adaptadas as
condi¢cdes ambientais locais e a divulgacao dos beneficios desta tecnologia tem
sido uma das prioridades de pesquisa e desenvolvimento da Embrapa, desde o
inicio das suas atividades no Estado (Valentim, 1990, 1996). Como resultado
deste esforco, os pecuaristas do Acre convencionaram utilizar 0,5 kg/ha de
sementes de Pueraria phaseoloides, misturado as sementes das gramineas, na
formacdo de suas pastagens, de modo que, atualmente, mais de 30% das
pastagens existentes no Acre sao constituidas pelo consércio de gramineas
com esta leguminosa forrageira (Valentim & Carneiro, 1999), situacdo que
coloca a pecuaria do Acre em local de destaque no cenario nacional.
Entretanto, com o aumento das restricbes a ampliacdo das areas de pastagens
via desmatamento, tem havido tendéncia crescente de intensificacdo dos
sistemas de producdo da regido, com a adocdo do pastejo sob lotacdo
rotacionada e o aumento das taxas de lotacdo das pastagens. Este cenario
vem afetando a persisténcia da pueraria nas pastagens nos ultimos anos
(Valentim & Carneiro, 1999). Porém, com a recomendacgdo do Arachis pintoi cv.
Belmonte para as condi¢cdes do Acre (Valentim et al., 2001b), ampliaram-se as
opcdes de leguminosas forrageiras disponiveis para a diversificacdo das
pastagens da regido. Como resultado das acfes de transferéncia de tecnologia
que vem sendo realizadas pela Embrapa Acre, aliada a boa aceitagdo pelos

produtores que adotaram inicialmente a tecnologia, esta leguminosa vem



despertando grande interesse entre 0s pecuaristas da regido, ja tendo sido
introduzida em nuimero consideravel de propriedades rurais do Estado do Acre,
nos ultimos trés anos.

A primeira cultivar de A. pintoi (Amarillo) foi lancada em 1987, na
Australia Cook et al., 1995). Desde entdo, intensificaram-se os estudos para
avaliar o potencial de produgdo animal e a persisténcia sob pastejo desta e de
outras cultivares e acessos de A. pintoi, em consércio com diversas gramineas
dos géneros Brachiaria, Cynodon e Paspalum (Grof, 1985a, b; Pérez &
Lascano, 1992; Hernandez et al., 1995; Gonzalez et al., 1996; lbrahim &
Mannetje, 1998; Santana et al., 1998; Barcellos et al., 1999), geralmente com
excelentes resultados. Apesar disso, praticamente inexistem recomendacdes
sobre as estratégias de manejo do pastejo a serem utilizadas nestes
consoércios, a ndo ser o fato de que esta leguminosa geralmente exige maiores
pressdes de pastejo para evitar o0 abafamento pelas gramineas associadas. De
acordo com Spain (1995), a falta de uma estratégia de manejo soélida e
consistente contribuiu para o insucesso de muitas consorciacdes ja em fase
avancada de pesquisa e durante a validacdo em nivel de fazenda, sendo um
dos principais fatores responsaveis pela baixa adoc¢do da tecnologia nas
regides tropicais. Portanto, para garantir o sucesso da adocdo do A. pintoi cv.
Belmonte na diversificacdo das pastagens do Acre, e evitar que 0 manejo
inadequado destas pastagens contribua para o descrédito desta tecnologia de
grande potencial para a regido, sdo necessarios estudos que permitam
recomendar estratégias de manejo do pastejo capazes de garantir a
manutencdo desta leguminosa nas pastagens, quando consorciada com
diferentes gramineas forrageiras.

O conceito de condicdo do pasto (sward state) foi proposto por
Hodgson (1985) para a definicdo de estratégias de manejo do pastejo para as
pastagens de regides de clima temperado, mas nas regides tropicais a maioria
dos pesquisadores parece ter continuado com o conceito de taxa de lotacao
(Fisher et al.,, 1996). A maioria das pesquisas realizadas com plantas
forrageiras em nosso meio foi baseada em parametros e variaveis que nao
permitem um entendimento adequado e efetivo do que ocorre com as plantas
forrageiras sob pastejo, uma vez que ndo consideram atributos relacionados a

planta nem a natureza dindmica do ecossistema de pastagens (Silva &



Pedreira, 1997). Exemplo de que isto é verdadeiro sdo os artigos publicados
sobre manejo de pastagens no Brasil, que geralmente apresentam analises
subjetivas de resultados experimentais publicados, e conceitos tedricos sobre
os fatores considerados importantes para 0 manejo do pastejo, porém pouca
ou nenhuma recomendacédo pratica. Outra constatacdo frequiente € que novas
cultivares de gramineas e leguminosas forrageiras tém sido lancadas
comercialmente, com maior grau de informacéo sobre 0 manejo para producao
de sementes do que sobre o manejo do pastejo, para o usuario final. O
resultado disso é a quase completa auséncia de estratégias objetivas de
manejo do pastejo recomendadas para a utilizacdo das nossas pastagens.

Hodgson (1985) recomendou que os estudos visando a definicdo de
estratégias de manejo do pastejo fossem baseados no controle e manipulacéo
de caracteristicas especificas do pasto, seja em estado de equilibrio (steady
state) ou seguindo um padrdo preestabelecido de variacdo. Também
considerou que variacdes em parametros convencionais de manejo, tais como
taxa de lotacdo, pressao de pastejo ou ciclo de pastejo, sao parte da estratégia
para manutencao da condi¢cdo do pasto dentro de alvos de manejo do pastejo
(sward targets), ao invés de serem a estratégia principal do manejo. Além da
flexibilidade e da capacidade de integrar diversas varidveis importantes, tais
como os mecanismos de rebrotacdo, a estrutura do pasto, sua composicao
botanica e o consumo dos animais em pastejo, métodos de pastejo baseados
no uso de alvos de manejo ainda apresentam como pontos positivos a
objetividade e a maior facilidade de aplicacdo pratica. Nos paises de clima
temperado, os alvos de manejo do pastejo tém sido definidos em termos de
altura do pasto ou de sua massa de forragem, e os resultados gerados pela
pesquisa puderam ser aplicados diretamente nos sistemas de producédo
(Hodgson, 1990; Matthews et al., 1999). Pesquisadores de regifes tropicais ja
reconheceram o avanco proporcionado por este conceito (Humphreys, 1997).
No Brasil, tem crescido nos ultimos anos o interesse pelo desenvolvimento de
estratégias de manejo do pastejo baseadas no uso de descritores da condicéo
do pasto, e as informacfes geradas tém demonstrado que 0s principios
desenvolvidos nos paises de clima temperado se aplicam perfeitamente as
nossas condi¢cdes, havendo necessidade de poucas adaptagdes (Hodgson &
Silva, 2002).



Hodgson (1990) e Briske & Heitschmidt (1991) mostraram que a
producdo animal a pasto, por unidade de &rea, é o resultado da eficiéncia de
trés processos: (1) producdo de forragem, (2) consumo de forragem pelos
animais e (3) conversao da forragem em produto animal. Mostraram, também,
que a eficiéncia do segundo processo (utilizacdo) € inversamente relacionada
com as eficiéncias dos demais processos. Esta € a razdo pela qual ndo é
possivel maximizar, ao mesmo tempo, a producdo de forragem da pastagem e
a eficiéncia de utilizacdo da forragem produzida (Parsons et al., 1983), do
mesmo modo que ndo é possivel maximizar o consumo de forragem por animal
e o consumo de forragem por unidade de area, simultaneamente (Hodgson,
1990). A esséncia do manejo de pastagens seria, entdo, atingir um balanco
harmoénico entre as eficiéncias dos trés processos (Hodgson, 1990; Briske &
Heitschmidt, 1991). No caso de pastos consorciados de gramineas e
leguminosas forrageiras, existe um fator a mais a ser considerado neste
balanceamento, que é o equilibrio da relacdo graminea/leguminosa no pasto.
Este equilibrio é importante tanto para a sustentabilidade da pastagem
(Thomas, 1992, 1995; Boddey et al.,, 1997) quanto para o desempenho dos
animais em pastejo, especialmente no caso de leguminosas palataveis e de
alto valor nutritivo, como o A. pintoi (Lascano, 1995; 2000). Portanto, a
definicdo de estratégias de manejo do pastejo para pastos consorciados € uma
tarefa mais complexa do que para aqueles constituidos por apenas uma
espécie forrageira.

No presente trabalho, foram realizados dois estudos em pastos
constituidos por diferentes espécies de gramineas e leguminosas forrageiras
recomendadas para a formacédo de pastagens na Amazonia Ocidental, com o
objetivo de definir estratégias de manejo do pastejo para a correta utilizacao
das pastagens formadas com estas espécies. O trabalho foi elaborado segundo

as normas da Revista Brasileira de Zootecnia.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Muitas espécies de leguminosas tropicais ja foram avaliadas em quase
todos os paises de clima tropical, e embora os resultados de pesquisas tenham
evidenciado o potencial das leguminosas tropicais para fixar nitrogénio (N),
transferir parte do N fixado para a graminea associada e aumentar a produgéo
animal, o uso de pastos consorciados em escala comercial ndo tem tido o éxito
esperado em paises de clima tropical e subtropical. Maior sucesso no uso de
leguminosas tropicais tem ocorrido na Australia, Florida, Havai e, mais
recentemente, na Coldmbia, Venezuela e Asia tropical. O Brasil, um dos
maiores centros de diversidade de leguminosas tropicais, ndo tem tido o
sucesso previamente esperado quando as primeiras cultivares comerciais
foram liberadas (Carvalho, 1986; Kretschmer & Pitman, 1995). Estima-se que
apenas 2% das areas de pastagens dos Cerrados, principal regido pecuéria do
Brasil, envolvam consorciacbes com leguminosas, principalmente,
Calopogonium mucunoides e, mais recentemente, Stylosanthes spp. (Macedo,
1995; Zimmer & Euclides Filho, 1997). O Acre € um caso particular de sucesso
no uso de pastos consorciados no Brasil. Gracas aos trabalhos realizados pela
Embrapa Acre, os pecuaristas convencionaram adicionar 0,5 kg/ha de
sementes da leguminosa Pueraria phaseoloides na mistura de sementes
utilizada na formacdo de suas pastagens, de modo que esta leguminosa é
encontrada atualmente em aproximadamente 30% das pastagens cultivadas do
Estado (Valentim & Carneiro, 1999, 2001).



A histéria de pesquisas com pastos consorciados nos paises de clima
temperado € bem mais antiga do que nos trépicos, onde comegcou gos a
segunda Guerra Mundial e foi intensificada somente a partir do inicio da
década de 60 (Kretschmer & Pitman, 1995). O trevo branco (Trifolium repens) é
a leguminosa forrageira de clima temperado mais utilizada em pastos
consorciados. Estimativas de pastagens com trevo branco variam de 9 milhGes
de hectares na Nova Zelandia, 6 milhdes de hectares na Austrélia e 5 milhdes
de hectares nos Estados Unidos (Gramshaw et al., 1989; Marten et al., 1989),
com aproximadamente 3 a 4 milhdes de hectares sendo semeados anualmente
no mundo todo (Mather et al., 1996, citados por Laidlaw & Teuber, 2001).

A base alimentar da pecuaria leiteira da Nova Zelandia sado os pastos
consorciados de azevém (Lolium perenne) e trevo branco. A maioria das
fazendas apresenta de 15 a 20% de trevo branco na composicdo botanica de
seus pastos (Caradus et al., 1996). A importancia desta leguminosa para este
Pais é demonstrada pela afirmacéo de Harris (1998), de que “o trevo branco é
um fator chave na vantagem competitiva internacional dos sistemas pecuarios
da Nova Zelandia, por ser uma fonte de alimento barato, de alto valor nutritivo,
ambientalmente correto, e que contribui para a boa imagem do Pais no
exterior”.

A Nova Zelandia e o sul da Australia, com 88% das pastagens
cultivadas possuindo leguminosas (Gramshaw et al., 1989), sdo as regifes que
obtiveram maior sucesso com o0 uso de pastos consorciados no Mundo. Em
Queensland, regido tropical da Australia, as estimativas eram de que apenas
30% das pastagens cultivadas possuiam leguminosas (Gramshaw et al., 1989),
0 que evidencia a maior dificuldade na utilizacdo de pastos consorciados em
regides tropicais (Spain, 1995). Este autor afirmou que “sé&o poucos os grandes
obstaculos a adocao generalizada do uso de pastos consorciados na América
Latina; no entanto, sdo importantes e bastante complexos”.

Nesta revisdo de literatura, serdo apresentadas as principais causas
apontadas como responsaveis pela baixa utilizacdo de pastos consorciados
nas regides tropicais, com énfase no Brasil. Em seguida serdo discutidos os
fatores de persisténcia das leguminosas nas pastagens e, por ultimo, serdo
analisadas as informacg@es disponiveis na literatura sobre o0 manejo do pastejo

de pastos consorciados.



2.1. Causas da baixa adoc¢édo datecnologia

As principais causas citadas na literatura (Barcellos & Vilela, 1994;
Spain, 1995; Fisher et al., 1996; Hoveland, 1999; Barcellos et al., 2001; Pereira,
2002) para a baixa utlizacdo de leguminosas na formacdo de pastos
consorciados, sao: a) fracassos ocorridos no passado, que desacreditaram a
tecnologia; b) falta de germoplasma adaptado para certas regides; c) pouca
disponibilidade de sementes no mercado; d) falhas no processo de avaliacéo
de germoplasma; e) conhecimento inadequado sobre o manejo de pastos

consorciados; e f) baixa persisténcia das leguminosas.

2.1.1. Fracassos do passado e falta de credibilidade

Na década de 70, um grande projeto para desenvolvimento da
atividade pecuaria foi realizado na América Latina, direcionado basicamente
para as regides das savanas tropicais. Este projeto se baseava no uso de
pastos consorciados. Na época, as Unicas cultivares de leguminosas tropicais
com suficiente disponibilidade de sementes no mercado para atender as
necessidades daquele projeto eram provenientes de germoplasma selecionado
em areas de solos mais férteis na América Latina, ou na Australia, sob
condicbes bidtica e climaticamente diferentes. A maioria das pastagens foi
manejada sob lotagdo continua, ou com modalidades de lotacdo rotacionada
escolhidas arbitrariamente. Na maioria das regifes, os resultados foram
desalentadores devido a baixa persisténcia das leguminosas ou, em alguns
casos, mesmo das gramineas. Um dos maiores custos desta experiéncia foi o
dano causado a filosofia do uso de pastos consorciados em areas tropicais
(Shelton et al., 1985, citados por Spain, 1995; Barcellos et al., 2001).

Esses insucessos causaram descrenca da tecnologia ndo sé aos
produtores, mas também a boa parte dos pesquisadores da area (Vieira, 1997;
Pereira, 2002). Entretanto, este problema ndo foi exclusivo do Brasil. Na
Austrdlia, de acordo com Humphreys (1980), “as vezes a comunidade de
produtores deve ficar desorientada com as afirmacfes dos cientistas, que de

um lado consideram que as leguminosas forrageiras tropicais representam a



melhor descoberta da ciéncia desde a penicilina, e de outro que estas

forrageiras sdo pouco adaptadas as condi¢des das fazendas”.

2.1.2. Faltade germoplasma adaptado para certas regides

O sucesso de leguminosas forrageiras em pastagens tropicais
depende, primeiramente, da selecao de germoplasma adaptado as condi¢des
edaficas e ambientais, e resistentes a pragas e doencas. Embora haja quem
defenda a selecdo de germoplasma com ampla adaptacdo ao clima, solo e
manejo, uma estratégia mais apropriada seria a selecao de leguminosas para
nichos especificos (Thomas, 1995).

Conforme discutido anteriormente, a utilizacdo de pastos consorciados
no Brasil foi incentivada inicialmente com a importagcdo de sementes de
cultivares de leguminosas forrageiras selecionadas em outras regibes do
Mundo, principalmente na Austrdlia. Boa parte destas -cultivares era
proveniente de germoplasma coletado no Brasil, o que refletia a insipiéncia da
pesquisa com leguminosas no Pais naquela época. Aronovich & Rocha (1985)
criticaram este ponto de vista oportunista, de utilizar cultivares “prontas”,
produzidas ou selecionadas em outros paises, ao invés de investir na geracao
de cultivares para as nossas condi¢gdes de solo e clima. Na opinido de Spain
(1995), é provavel que exista germoplasma adequado para quase todas as
regides, sendo necessaria, no entanto, a sua identificagéo e avaliacao.

Felizmente, apesar do ceticismo com relacdo ao uso de pastos
consorciados no Pais, a pesquisa brasileira passa por um periodo muito
proficuo quanto ao nimero de novos germoplasma de leguminosas tropicais,
avaliados através de ensaios individuais ou de redes nacionais ou
internacionais envolvendo milhares de acessos das mais diferentes origens
(Pereira, 2001). Como resultado, diversas cultivares foram lan¢gadas no Brasil
nas duas ultimas décadas (Tabela 1). Além destes langamentos, hd também as
espécies Calopogonium muconoides, Pueraria phaseoloides, Neotonia wightii,
Leucena leucocephala e Cajanus cajan, ja utilizadas h& bastante tempo em
algumas regides. Portanto, a falta de germoplasma adaptado esta deixando de

ser uma causa importante da baixa utilizagdo de pastos consorciados no Brasil.



2.1.3. Poucadisponibilidade de sementes no mercado

Alguns autores (Barcellos & Vilela, 1994; Simdo Neto & Dias-Filho,
1995) consideram a pequena oferta de sementes comerciais como um dos
fatores que tem impedido a adocéo da tecnologia. De fato, € bem mais dificil
encontrar sementes de leguminosas do que de gramineas forrageiras no
mercado. Exemplo de que a disponibilidade de sementes pode incentivar a
utilizacdo em larga escala de acessos considerados como promissores pela
pesquisa é o caso da Pueraria phaseoloides no Tropico Umido brasileiro. Sua
adocdo por muitos produtores da Amazonia foi incentivada pela existéncia na
regido de grandes é&reas de seringais e dendezais, onde esta espécie era
utilizada como cobertura do solo. Estas areas serviam como multiplicadoras de
sementes, cuja disponibilidade contribuiu em grande parte para a expansao da
utilizacdo desta leguminosa na formacao de pastagens na regido (Siméao Neto
& Dias-Filho, 1995).

Tabela 1 — Cultivares de leguminosas forrageiras tropicais langadas no Brasil
nos ultimos 20 anos

Cultivar Ano Instituicdo

Stylosanthes guianensis var. pauciflora cv.

Bandeirantes 1983 Embrapa Cerrados

S. macrocephala cv. Pioneiro 1983 Embrapa Cerrados
Macrotyloma axillare cv. Guaté 1984 Instituto de Zootecnia
Galactia striata cv. Yarana 1984 Instituto de Zootecnia
Desmodium ovalifolium cv. Itabela 1987 CEPEC/CEPLAC
St.ylo_szjmthes guianensis var. vulgaris cv. 1993 Embrapa Cerrados e
Mineirdo Embrapa Gado de Corte
Arachis pintoi cv. Belmonte 1999 CEPEC/CEPLAC
Stylosanthes spp. cv. Campo Grande 2000 Embrapa Gado de Corte
Macrotyloma axillare cv. Jade 2003 Instituto de Zootecnia e

Sementes Matsuda
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2.1.4. Falhas no processo de avaliacdo de germoplasma

Nas ultimas duas décadas, os esforcos despendidos na avaliacdo de
germoplasma por diversas instituicdes nacionais foram enormes, com grande
namero de acessos nas fases iniciais de avaliacdo, mas pouquissimos
chegando a fase final e, destes, apenas alguns sendo incorporados aos
sistemas de producédo, geralmente com permanéncia efémera (Pereira, 2002).
Diversas falhas do processo tradicional de avaliacdo de germoplasma de
leguminosas forrageiras para formacdo de pastos consorciados tém sido
apontadas na literatura.

Embora a persisténcia de populacdes de plantas sob pastejo seja um
dos objetivos mais desejados, existem grandes dificuldades para avalia-la,
principalmente com relacdo ao tempo necessério para sua determinagdo. Uma
alternativa € a identificacdo de caracteristicas das plantas que possam lhe
assegurar persisténcia (mecanismos de persisténcia), ainda na fase inicial de
avaliacdo de forrageiras. O problema €& como reconhecer esses atributos
durante a fase de coleta e avaliacdo de germoplasma (Caradus & Williams,
1989; Favoretto, 1993; Pereira, 2002).

Varios autores tém criticado os programas de avaliacdo e selecdo de
gramineas e leguminosas forrageiras que usam como principais fatores de
selecéo, a capacidade produtiva, a qualidade e a agressividade da graminea,
em detrimento de sua habilidade de associar-se com leguminosas ou vice-
versa (Kretschmer, 1989; Barcellos & Vilela, 1994; Spain, 1995). O
comportamento de muitas espécies em associacdo somente se expressa
quando submetidas a pastejo, onde é possivel de observar, em condicbes
reais, a competitividade, a preferéncia, a resisténcia ao pastejo e ao pisoteio,
dentre outros fatores que possibilitam maior acerto no processo de selecao de
espécies. Na Nova Zelandia, a tendéncia do processo de selecdo de
leguminosas forrageiras é de avaliar o seu desempenho cada vez mais cedo
em consorciacdo com gramineas (Caradus & Williams, 1989).

As etapas finais de avaliagdo e validacdo de genotipos séo
particularmente importantes. Tem sido recomendado: a) ampliar as equipes
trabalhando com leguminosas forrageiras, fator que limitou o aprofundamento

do estudo dos materiais promissores no conhecimento basico e nas etapas
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mais avancadas (Barcellos & Vilela, 1994); b) desenvolver metodologias menos
rigidas e onerosas para as etapas finais de avaliacdo, aumentando o niamero
de acessos avaliados (Pereira, 2002); c) associar o desenvolvimento de novas
cultivares aos sistemas de producdo e aumentar as parcerias com a iniciativa
privada e com as instituicbes de assisténcia técnica; e, d) melhorar os
processos de difusédo e divulgagao da tecnologia, com uso de meios modernos
de comunicacao e linguagem adequada ao publico-alvo (Barcellos et al., 2001).

Também tem sido criticada a pressa de lancar novas cultivares que
ainda nao estado “prontas”, fato que muitas vezes tem comprometido o seu
futuro. Seria ideal que uma leguminosa chegasse a fase final de avaliacdo e
liberagdo para o produtor com conhecimento de seus mecanismos de
persisténcia, grau de seletividade pelo animal, exigéncias nutricionais e
recomendacdo de adubacao para manutencdo, além de estratégias de manejo

do pastejo para garantir uma persisténcia produtiva (Pereira, 2002).

2.1.5. Conhecimento inadequado sobre manejo de pastos consorciados

De acordo com Spain (1995), “a falta de uma estratégia de manejo
sélida e consistente contribuiu para o insucesso de muitas consorciacfes ja em
fase avancada de pesquisa e durante a validacdo em nivel de fazenda”. O
manejo de pastos consorciados para manutencao do correto balanco entre as
espécies tem sido um desafio para os fazendeiros, maior do que a manutencéo
de pastagens de gramineas produtivas. Esta dificuldade tem sido responsavel,
em parte, pela baixa persisténcia das leguminosas nos pastos consorciados e,
consequentemente, pela baixa adocdo da tecnologia pelos fazendeiros nos
tropicos. Portanto, uma prioridade de pesquisa tem sido o desenvolvimento de
estratégias de manejo do pastejo especificas para os pastos consorciados
(Lascano, 2000).

2.1.6. Baixa persisténcia das leguminosas

Parece existir um consenso na literatura especializada de que a baixa
persisténcia das leguminosas nas pastagens € a principal causa da sua baixa

inclusdo nos sistemas de producdo dos trépicos. De acordo com Pereira
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(2002), este tem sido o fator predominante na histéria do desenvolvimento das
leguminosas tropicais, caracterizando-se como um “dogma” até mesmo entre
0S pesquisadores que atuam na area.

Opinibes pessimistas sobre a tecnologia tém sido frequentes. Por
exemplo, Hochman & Helyar (1989) afirmaram que “as leguminosas raramente
dominam ecossistemas naturais e, portanto, a manutengéo de uma quantidade
agronomicamente desejavel de leguminosas em pastagens deveria ser vista
como uma tentativa de sustentar uma condicdo de nao-equilibrio”. Hoveland
(1999) afirmou que “o estabelecimento e manutengdo de varias espécies de
gramineas em um pasto misto apresentam alguns problemas, mas é
infinitamente mais facil do que manter um pasto consorciado de graminea e
leguminosa estavel. A menos que sejam espécies arbOreas ndo-palataveis, as
leguminosas sao dificeis de crescer e se manter em misturas, e, ainda assim,
nos insistimos em utilizad-las por sua fixagdo de N e seu alto valor nutritivo”.
Entretanto, generalizacbes como estas podem ser consideradas imprudentes,
ja que existem situacdes, como na maior parte da Nova Zelandia, em que a
persisténcia das leguminosas ndo tem sido problema (Sheath, 1989; Caradus
et al., 1996; Harris, 1998). Na Australia, jA se percebeu que as leguminosas
forrageiras tropicais trepadeiras sdo instaveis sob as taxas de lotacéo utilizadas
nas fazendas comerciais, e o esfor¢o atual da pesquisa estd sendo direcionado
para a obtencdo de espécies adaptadas ao pastejo pesado, tais como o
amendoim forrageiro @. pintoi cv. Amarillo), e para leguminosas arbustivas

como a leucena (Leucaena leucocephala) (Minson et al., 1993).

2.2. Fatores de persisténcia de leguminosas forrageiras

2.2.1. Porcentagem ideal de leguminosas no pasto

A maneira mais facil de aferir a persisténcia das leguminosas na
pastagem € por meio de sua porcentagem no pasto. Alguns autores tém
sugerido o uso destes valores como alvos de manejo do pastejo, visando
assegurar a persisténcia da leguminosa na pastagem (Spain et al., 1985). A
quantidade ideal de leguminosas na pastagem é uma questdo antiga que tem

sido geralmente tratada a partir do ponto de vista da producao de forragem, da
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producdo animal e, mais recentemente, da reposicdo das perdas de N do
ecossistema (Thomas, 1995). A literatura apresenta grande variacdo de
sugestdes sobre a porcentagem ideal de leguminosas a ser mantida no pasto
(10 a 70%), porém a maioria dos valores sugeridos oscila entre 20 e 50%
(Watson & Whiteman, 1981; Sheehy, 1989; Thomas, 1992; Pederson, 1995;
Caradus et al., 1996; Harris, 1998). Entretanto, 0 mais correto parece ser a
definicho da proporcdo ideal para cada consorcio, levando em conta as
flutuacbes que normalmente ocorrem entre anos e estacdes do ano. Esta
proporcao deve ser factivel de ser alcancada e mantida sem muita dificuldade,
em termos de manejo do pastejo. Caso contrario, deve-se considerar que o
consércio apresenta problema de compatibilidade entre as espécies,
representando uma tecnologia que nao deve ser recomendada.

Uma questdo sempre colocada quando se discute a falta de
persisténcia das leguminosas tropicais em pastos consorciados € a
possibilidade de utilizacdo de pastos exclusivos de leguminosas. Além do
menor potencial de producdo das leguminosas, quando comparado ao das
gramineas tropicais, outros fatores contrarios também tém sido apontados na
literatura. Roberts (1982) comentou que as pastagens constituidas apenas de
leguminosas ndo sdo estaveis e estdo sujeitas a invasdo de plantas
indesejaveis, de modo que um papel relevante da graminea seria o de controlar
as invasoras e proporcionar alimento durante a primavera, quando a rebrotacéo
da leguminosa € mais lenta. Outro fator contrario a utilizacdo de pastos
exclusivos de leguminosas é a possibilidade de ocorrer timpanismo ou
meteorismo nos animais (Paim, 1995). Entretanto, este é um fator que nao
pode ser generalizado, pois depende da espécie de leguminosa. Por exemplo,
Boin (1986) relatou que, durante os trés anos em que bezerros desmamados
foram mantidos em pastagens com mais de 90% de soja perene (Neonotonia
wightii cv. Tinaroo), ndo houve nenhuma complicacdo, tanto em relacdo a
ocorréncia de timpanismo como em relacdo a um possivel desequilibrio célcio-

fosforo.
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2.2.2. Mecanismos de persisténcia das leguminosas

A persisténcia das leguminosas nas pastagens pode decorrer (1) da
longevidade das plantas originais, (2) da reposicdo de plantas por via
reprodutiva (sementes), e, ou (3) da reposicdo de plantas por via vegetativa
(estolées e rizomas). A importancia relativa de cada um destes trés
mecanismos de persisténcia condiciona a escolha da estratégia de manejo a
ser utilizada. O primeiro mecanismo € importante para algumas espécies,
geralmente lenhosas, com duracdo de vida extremamente longa, como a
leucena, por exemplo. Ja as espécies anuais dispdem apenas do segundo
mecanismo, ou seja, do ciclo de florescimento, formacdo de sementes,
aumento das reservas de sementes no solo, regeneracdo de plantulas e
sobrevivéncia das plantulas até o florescimento (Humphreys, 1991).

Muitas leguminosas herbaceas “perenes” sdo representadas, na
realidade, por individuos de vida curta (Humphreys, 1991), os quais
eventualmente morrerdo e deverdo ser substituidos por novas plantas para que
a populacédo seja mantida (Jones & Carter, 1989). A maioria das leguminosas
de clima tropical depende do recrutamento de novas plantas, a partir de
sementes, para compensar a morte das plantas mais velhas. O problema desta
via de persisténcia € que, em pastos estaveis, com dossel fechado, as
plantulas geralmente sofrem forte estresse competitivo por parte da vegetacao
ja estabelecida. Muitas vezes, a leguminosa pode possuir grande reserva de
sementes no solo e apresentar problemas de persisténcia devido a fraca
sobrevivéncia das plantulas (Forde et al., 1989; Jones & Carter, 1989).

Os mecanismos de adaptacdo ao pastejo também s&do importantes
para a persisténcia das leguminosas nas pastagens. Leguminosas que
possuem eficientes mecanismos de resisténcia ao pastejo tém maior
probabilidade de persistir com sucesso. O conceito de resisténcia ao pastejo foi
muito bem detalhado por Briske (1991, 1996), que subdividiu os mecanismos
gue conferem resisténcia ao pastejo em mecanismos de escape e de tolerancia
ao pastejo. Os mecanismos de escape sao aqueles que reduzem a
probabilidade e a severidade do pastejo, ao passo que a tolerancia ao pastejo
consiste dos mecanismos que promovem a retomada do crescimento das

plantas apos a desfolha, tais como disponibilidade de meristemas e processos
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fisiolégicos. Espécies pastejadas menos freqiientemente (escape), capazes de
se recuperar rapidamente apés uma desfolha (tolerantes) ou possuindo uma
combinacéo destes mecanismos, apresentam uma vantagem competitiva muito
grande dentro da comunidade.

Exemplos de leguminosas que se valem de mecanismos de escape
para aumentar sua persisténcia sob pastejo sdo o Desmodium ovalifolium e o
Calopogonium mucunoides, que sdo pouco consumidos pelos animais em
pastejo. Isso permite o acumulo de biomassa, reproducdo e persisténcia da
leguminosa na pastagem (Barcellos & Vilela, 1994). De acordo com Humphreys
(1980), a alta aceitacdo pelos animais € uma caracteristica compativel apenas
com plantas de habito prostrado, com pontos de crescimento protegidos, que
possuem alta tolerancia ao pastejo. Exemplos de leguminosas com este tipo de
tolerancia ao pastejo sao o trevo branco (Trifolium repens) e o amendoim
forrageiro (Arachis glabrata e A. pintoi).

A producdo e a viabilidade das sementes também tém sido
consideradas como mecanismo morfoldgico de toleréncia ao pastejo, capaz de
promover o estabelecimento e o crescimento das plantas apés um pastejo
severo (Briske, 1996). Para o género Stylosanthes, os principais mecanismos
de persisténcia sob pastejo sdo a ressemeadura natural e a sobrevivéncia de
plantas. O primeiro € importante em espécies como S. capitata e S.
macrocephala, enquanto o segundo € o principal mecanismo de persisténcia
em S. guianensis cv. Mineirdo. Assim, a persisténcia de S. capitata e S.
macrocephala na pastagem € beneficiada por estratégias de manejo que
permitam aumento do banco de sementes dessas espécies no solo e o
crescimento das novas plantas em condicdes minimas de competicdo. Ja o
estilosantes Mineirdo € beneficiado por estratégias de manejo que evitem o
superpastejo das plantas adultas e que permitam a manutencdo de boa
estrutura de caules, gemas de rebrotacao e area foliar (Barcellos et al., 2001).
De fato, a deficiéncia quanto a reposi¢do de plantas é o grande problema desta
cultivar, ja que se trata de uma planta herbacea, com tempo de vida limitado.

Diversos autores (Grof, 1985a, b; Argel & Pizarro, 1992; Jones, 1993;
Fisher & Cruz, 1995; Thomas, 1995; Ibrahim & Mannetje, 1998; Pereira, 2001)
tém afirmado que o A. pintoi € a leguminosa forrageira de clima tropical que

apresenta maior numero de atributos relacionados com a persisténcia, algo
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incomum de ser encontrado em um dnico gendtipo. Diferentemente da maioria
das leguminosas tropicais, que apresentam habito de crescimento vollvel, o A.
pintoi € uma leguminosa com habito de crescimento prostrado (similar ao do
trevo branco), que apresenta estoldes fortemente enraizados e pontos de
crescimento bem protegidos do pastejo. Além disso, seus estolées tambéem lhe
permitem invadir facilmente qualquer é&rea com solo descoberto e,
diferentemente do que ocorre com plantas rasteiras, o dano ou fratura causado
pelos cascos dos animais € insignificante. Outro atributo importante é a
prolongada sobrevivéncia de plantas (vida média de 25 meses). A espécie
também possui habilidade para florescer e produzir sementes geocarpicas em
abundancia, formando boa reserva de sementes enterradas. Em associacéo
com a B. humidicola sob pastejo na Colémbia, apresentou 670 sementes/m?
(Grof, 1985b). Estas sementes sdo grandes, com alto contetdo de reservas, e
germinam com grande vigor no inicio da estacdo chuvosa. A boa tolerancia ao
sombreamento (Vaz et al.,, 2002) e a habilidade de adquirir fésforo ligado ao
aluminio em solos acidos, que esta relacionada com a existéncia de grande
rede de raizes finas, em solos de textura média, e com elevada atividade de
fungos micorrizicos arbusculares, em solos de textura mais pesada (Rao &
Kerridge, 1995), também sado fatores importantes contribuindo para sua
persisténcia sob pastejo. Na regido costeira da Bahia, A existem relatos de
persisténcia do A. pintoi cv. Belmonte consorciado com aB. humidicola ha mais
de 10 anos (Pereira, 2002).

2.2.3. Causas da baixa persisténcia das leguminosas

Muitas causas gerais da baixa persisténcia das leguminosas nas
pastagens €m sido apontadas na literatura, tais como: a) agressividade da
graminea; b) uso de espécies incompativeis; ¢) manejo inadequado; d) falta de
reposicao de nutrientes exportados na forma de produto animal; e) falta de
adaptacdo as pressodes biodticas e abioticas; f) uso de elevada proporcdo de
sementes da graminea na mistura; g) uso da queimada para eliminar a
forragem ndo consumida e promover a rebrotacdo do pasto; e, h) uso de
herbicidas no controle das plantas invasoras (Roberts, 1982; Spain & Vilela,

1990). As principais causas serao discutidas a seguir.
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2.2.3.1. Incompatibilidade entre gramineas e leguminosas

Ao se planejar a formacdo de um pasto consorciado, parece logico
combinar as gramineas de maior produtividade com as espécies de
leguminosas mais adaptadas disponiveis. Entretanto, se a compatibilidade
entre as espécies nao for levada em consideracgdo, este método fracassara na
maioria das vezes (Roberts, 1982). De fato, uma das principais dificuldades
para o desenvolvimento de pastos consorciados nas regides tropicais tem sido
encontrar leguminosas bem adaptadas as condicbes ambientais, e que
também sejam compativeis com gramineas agressivas e capazes de suportar o
pastejo pesado (Grof, 1985b). Dentre os aspectos que determinam a
compatibilidade entre espécies, destacam-se 0s seguintes: a) habito de
crescimento; b) padrdo de sistema radicular; c) palatabilidade; d) mecanismos
para manutencdo da populacdo; e) tolerancia a desfolha e ao pisoteio; f)
resposta a limitagdes nutricionais; g) tolerancia a seca ou ao excesso de agua
no solo; h) competicao por luz e espaco; e, i) outras caracteristicas inerentes a
planta (Roberts, 1982; Spain & Vilela, 1990).

Para que as consorciacfes sejam compativeis e estaveis, alguns
autores consideram que as espécies devem possuir taxas de crescimento e
palatabilidade similares e serem adaptadas a condicdes ambientais e de
manejo semelhantes. O problema € que estes critérios raramente sao
encontrados, e geralmente um ou outro componente domina a mistura
(Sheaffer, 1989). Entretanto, tem sido sugerido mais recentemente que, ao
invés de buscar a estabilidade da composicdo botanica do pasto, 0 que se
deve almejar € a resiliéncia ou elasticidade do pasto, ou seja, sua capacidade
de se recuperar ap6s uma perturbacdo. Quanto mais elastica for a comunidade
do pasto, mais facil serd o seu manejo, e ela sera mais resistente a eventos
tais como superpastejo imprudente ou queima acidental (Humphreys, 1991,
Fisher et al., 1996). Mesmo a suposta estabilidade de pastos de azevém e
trevo branco em regibes de clima temperado tem sido descartada, pois
ocorrem mudancas freqientes no balango graminea/leguminosa ao nivel de
sitio (patch), causadas principalmente pela deposicdo de fezes e urina pelos

animais em pastejo (Schwinning & Parsons, 1996; Hodgson & Silva, 2000).
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A incompatibilidade entre gramineas e leguminosas tropicais foi uma
das principais alegacdes dos céticos a respeito do uso de pastos consorciados
nas nossas condicdes. Mais especificamente, as diferencas fisiologicas entre
0S grupos seria um fator determinante desta incompatibilidade. A fotossintese
de leguminosas (C3) satura com, aproximadamente, dois tercos da radiacéo a
pleno sol, ao passo que a taxa de fotossintese das gramineas tropicais (Cg)
continua a aumentar (ndo satura) até o nivel de pleno sol, o que confere a
graminea vantagem sobre a leguminosa em areas com altos niveis de
radiacdo. Com isso, as gramineas tropicais alcancam até trés vezes as taxas
fotossintéticas das leguminosas tropicais. Essa caracteristica proporciona
vantagens ecoldgicas as gramineas tropicais, dando a elas a oportunidade de
crescer mais rapido, dominar e até mesmo excluir as leguminosas das
consorciagdes (Ludlow & Wilson, 1970; Fisher & Thornton, 1989). Para alguns
autores (Mott, 1983; Fisher & Cruz, 1995), isto explicaria, em parte, a diferenca
entre 0 sucesso dos pastos consorciados nas regides de clima temperado,
onde gramineas e leguminosas sdo espécies G, e a dificuldade de manter
gramineas e leguminosas tropicais associadas.

Entretanto, afirmar que gramineas e leguminosas tropicais sdo sempre
incompativeis, devido as diferencas quanto a via fotossintética, parece ser uma
simplificagcdo exagerada do problema da baixa persisténcia das leguminosas
nos consorcios, desconsiderando os demais fatores de persisténcia, ainda mais
quando se considera a grande diversidade de espécies e ecotipos de
gramineas e leguminosas forrageiras em regides tropicais. Se assim o fosse,
gramineas tropicais seriam sempre compativeis entre si. Porém, ¢é
extremamente dificil manter estavel uma mistura de capim-elefante
(Pennisetum purpureum) com alguma espécie de Brachiaria. Também € fato
que nem todas as consorciacbes entre gramineas e leguminosas de clima

temperado sdo um sucesso (Hodgson & Silva, 2000).

2.2.3.2. Habito de crescimento desfavoravel

As leguminosas forrageiras tropicais apresentam grande diversidade
quanto ao hébito de crescimento, caracteristica importante determinando sua

resisténcia ao pastejo e, conseqientemente, sua capacidade de persisténcia e
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compatibilidade com as diferentes espécies de gramineas. As leguminosas
geralmente sdo classificadas quanto ao seu habito de crescimento em (a)
trepadeiras ou de crescimento voluvel, (b) eretas e (c) prostradas ou rasteiras.
Entre as prostradas, existem espécies que possuem crescimento estolonifero,
como o A. pintoi, e outras que sao rizomatozas, como o A. glabrata. Entretanto,
0 maior nimero de espécies estudadas possui 0 habito de crescimento volavel.

A crenca, no passado, de escolher leguminosas tropicais com habito de
crescimento voluvel para a formacéo de pastos consorciados com gramineas
vigorosas, era que elas deveriam ser capazes de cobrir as gramineas e assim
competir mais eficientemente por luz (Fisher et al., 1996). Por exemplo, Mott
(1983) afirmou que o habito de crescimento volivel de varios géneros de
leguminosas tropicais (Calopogonium, Centrosema, algumas espécies de
Desmodium, Neonotonia, Macroptilium e Pueraria) confere vantagem em
relacdo as gramineas tropicais, pelo fato de possibilitar sua escalada ao topo
do dossel. Entretanto, esse ponto de vista mostrou-se totalmente equivocado
quanto a persisténcia destas leguminosas sob pastejo.

Naquela época, os estudos sob corte ja mostravam que as
leguminosas eretas ou de habito de crescimento vollivel eram sensiveis a
desfolhas frequientes e severas, e que leguminosas mais prostradas eram
favorecidas por desfolhas que reduziam o sombreamento proporcionado pelas
gramineas associadas. Porém, a explicacdo para estas diferencas se baseava
nas caracteristicas fotossintéticas dos tecidos removidos pelo pastejo. No caso
das leguminosas trepadeiras, 0 pastejo remove a camada superior de talos e
folhas jovens, que sdo os tecidos mais ativos fotossinteticamente. ApOs sua
remocao, segue-se uma longa fase de recuperacdo enquanto novos tecidos
sdo produzidos a partir dos meristemas inferiores. Ao contrario, com espécies
de clima temperado como os trevos, sao as folhas velhas que sédo expostas na
porcdo superior do dossel e que, portanto, sdao removidas pelo pastejo,
permitindo que as folhas jovens sejam expostas a radiacdo. Com isso, altas
taxas fotossintéticas sdo estabelecidas proporcionando rapida recuperacao da
desfolha (Whiteman, 1980).

O entendimento das diferencas quanto a reacdo ao pastejo entre
leguminosas com habitos de crescimento contrastantes tornou-se mais

completo apos o trabalho classico de Clements (1989). Este autor comparou a
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dindmica dos pontos de crescimento em pastos consorciados, onde havia
quatro leguminosas representantes dos tipos prostradas (trevo branco),
voluveis (Macroptilium atropurpureum cv. Siratro e Centrosema virginianum), e
eretas (Chamaecrista rotundifolia). Foi mostrado que a exposi¢cao dos pontos
de crescimento ao consumo e pisoteio era um fator importante na relacao entre
sobrevivéncia da planta e intensidade de pastejo. Houve remocédo de,
aproximadamente, 25% dos pontos de crescimento no siratro e na centrosema,
valor trés vezes maior do que o verificado no trevo branco, embora a
frequéncia de pastejo do trevo branco tenha sido maior. A localizagdo dos
pontos de crescimento, determinando sua acessibilidade aos animais em
pastejo, foi o fator responsavel pelas diferencas observadas. Para a espécie
com habito de crescimento ereto, a remocdo dos pontos de crescimento foi
intermediaria, porém, o autor relatou que a baixa aceitabilidade da leguminosa
foi um fator mais importante para sua resisténcia ao pastejo do que a
disposicao de seus pontos de crescimento.

Quando possuem palatabilidade similar, as leguminosas eretas
apresentam sensibilidade ao pastejo semelhante a apresentada pelas espécies
com hébito de crescimento voluvel. O Stylosanthes guianensis, por exemplo,
possui ramificacGes partindo do caule principal, com apices elevados e poucas
gemas localizadas na porcdo basal. Isto a torna vulneravel ao pastejo e ao
pisoteio, contribuindo para a mortalidade de suas plantas sob pastejo (Thomas
et al., 1985; Humphreys, 1991). Portanto, a baixa resisténcia ao pastejo € a
principal razdo pela qual as leguminosas voluveis e eretas nédo tém persistido
as pressdes de pastejo utilizadas na pratica. A teoria baseada nas diferencas
fisiologicas (“incompatibilidade fisiolégica”) entre gramineas e leguminosas
tropicais parece nao mais se sustentar.

A sobrevivéncia sob pastejo de algumas espécies e cultivares de
leguminosas é auxiliada por mudancas no habito de crescimento em resposta
ao pastejo. Por exemplo, a leguminosa tropical Vigna parkeri tolera o pastejo
pesado crescendo rente ao solo e enraizando a partir dos estoldes, mas cresce
escalando as gramineas associadas quando a pastagem é manejada com
baixa pressdo de pastejo (Jones & Clements, 1987). Sob alta pressao de
pastejo, a cultivar Blanca de trevo branco pode desenvolver habito de

crescimento prostrado com peciolos curtos, alta densidade de folhas e de nos
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enraizados (por unidade de comprimento do estoldao) e muitas folhas pequenas,
que auxiliam sua sobrevivéncia e, ou, escape a desfolha. Mas sob baixas
pressdes de pastejo, ou apos periodos sem pastejo, a planta pode mudar para
um habito de crescimento com folhas grandes e peciolos longos, com menor
densidade de folhas e nds, o que lhe permite escapar do sombreamento
proporcionado pelas gramineas associadas (Curll & Wilkins, 1985, citados por
Curll & Jones, 1989). Estas mudancas adaptativas demonstram a importancia
da plasticidade fenotipica para a persisténcia das leguminosas sob pastejo.

A baixa acessibilidade do animal aos pontos de crescimento, a alta
densidade de estoldes e de raizes, a localizacdo de gemas axilares abaixo do
nivel do solo ou protegidas quando acima, constituem-se em um padrao ideal
de plantas persistentes, mesmo em condi¢cdes desfavoraveis de manejo (Curll
& Jones, 1989). Entre as espécies mais estudadas, o A. pintoi €, seguramente,
a leguminosa forrageira tropical que mais se assemelha a este padréo, razéo
pela qual sua proporcdo no consoércio com espécies agressivas de Brachiaria
freqientemente aumenta com a elevacdo da pressédo de pastejo (Fisher &
Cruz, 1995). Alguns autores consideram que a forma mais eficiente de
protecdo das gemas ocorre em espécies com rizomas subterraneos bem
desenvolvidos, tais como A. glabrata, que pode produzir até 6.000 gemas ou
pontos de crescimento por metro quadrado (Curll & Jones, 1989). Entretanto,
as espeécies rizomatosas sdo mais lentas para estabelecer e possuem
rebrotacdo menos vigorosa, devido a competicdo por recursos com outros
drenos (Forde et al., 1989).

2.2.3.3. Falhas no processo de estabelecimento

Muitos insucessos na obtencdo de pastos consorciados decorrem de
falhas durante a sua implantacdo. Devido ao custo geralmente elevado das
sementes de leguminosas, existe uma tendéncia de semear taxas insuficientes,
0 que pode proporcionar baixo conteudo de leguminosas no pasto ou aumento
no tempo necessario para atingir o contetdo satisfatério de leguminosas
(Whiteman, 1980). Na maioria dos casos, € extremamente dificil aumentar a

proporgao da leguminosa na pastagem, caso o estande inicial seja pequeno. O
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ideal é estabelecer pelo menos, a mesma quantidade de plantulas de
leguminosas e de gramineas por unidade de area (Roberts, 1982).

Ap6s a semeadura, as leguminosas normalmente germinam mais
rapido do que as gramineas, porém suas plantulas crescem lentamente nas
primeiras semanas, até que iniciem a nodulacdo, podendo ser alcancadas e
abafadas pelas gramineas. Tem sido recomendado a ado¢do de um pastejo
precoce quando as gramineas comec¢am a suplantar as leguminosas, pois
neste estadio as gramineas sao mais aceitas pelo gado (Roberts, 1982).

O relato de duas experiéncias de introducédo do A. pintoi cv. Amarillo,
em fazendas na Colémbia (Lascano et al., 1999), ilustram bem a importancia
do manejo de formacdo para o estabelecimento de pastos consorciados com
esta leguminosa. Embora sua germinacdo tenha sido excelente nas duas
fazendas, a leguminosa ndo conseguiu se estabelecer em uma delas devido a
relutancia do fazendeiro em aplicar um manejo de formac&do. Os autores
comentaram que os fazendeiros da regido consideram essencial que a
graminea floresca antes do primeiro pastejo, de modo a aumentar o banco de
sementes no solo. O rapido crescimento da B. decumbens resultou em excesso
de competicdo por luz, fazendo com que as plantulas da leguminosa nao
conseguissem se desenvolver e produzir estoldes. Nas fazendas onde a
pastagem foi submetida ao pastejo periodicamente, a partir de dois meses
apos o plantio, o desenvolvimento da leguminosa foi excelente. Sete meses
apoés o plantio, sua proporc¢ao no pasto atingiu 11%, aumentando para 20% aos

14 meses.

2.2.3.4. Falta de adubacgédo de manutencgéo

Uma das justificativas para o uso de pastos consorciados sempre foi a
reducdo do custo de producdo devido a menor necessidade de insumos.
Entretanto, como apontado por Sanchez & Salinas (1981), a tecnologia de
baixos insumos, associada ao uso de pastos consorciados, ndo implica na
eliminagcdo do uso de fertilizantes, mas na utilizagdo mais racional e eficiente
destes insumos, especialmente fésforo. Roberts (1982) afirmou que “grande
parte do éxito das pastagens de leguminosas tropicais na Australia € atribuida

a disponibilidade de superfosfato simples molibdenizado. Ao contrario, muitos
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fracassos, tanto na Australia como em outros lugares, sem davida alguma,
foram causados pela falta de adubacdo de manutengcédo com fésforo, enxofre e,
ou, molibdénio”. Segundo este autor, esta comprovado que estes elementos
afetam profundamente a sobrevivéncia e a produtividade da leguminosa.
Entretanto, autores como Whiteman (1980) afirmam que a aplicacdo de
nitrogénio em pastos consorciados geralmente causa reducdo na porcentagem
de leguminosas, mas que a aplicacdo de fésforo nem sempre resulta em
aumento na porcentagem de leguminosas no pasto. Rocha et al. (1971)
relataram estudos em que espécies de Stylosanthes e a P. phaseoloides
tiveram maior capacidade de extrair fosforo que outras leguminosas, e
cresceram relativamente bem, mesmo em solos pobres neste elemento. O

mesmo tem sido mostrado para o A. pintoi (Rao & Kerridge, 1995).

2.2.3.5. Baixa producgéo de sementes

Uma das caracteristicas das leguminosas que concorre para assegurar
sua persisténcia duradoura nas pastagens € a producdo de adequada
quantidade de sementes, de modo a manter uma reserva das mesmas no solo.
O recrutamento de plantulas a partir do banco de sementes é fundamental para
compensar a mortalidade das plantas originais. Leguminosas com propagacéo
clonal (estoloniferas e rizomatozas) geralmente sdo menos dependentes deste
mecanismo para manutencao de sua populagéo, principalmente em ambientes
mais favoraveis (Jones et al., 2000).

Um banco de sementes pode ser considerado 6timo quando contém (1)
quantidade suficiente de sementes germinaveis nao-dormentes, que possam
germinar apdés qualquer precipitacdo favoravel a regeneracdo de plantulas, e
(2) suficiente proporcdo de sementes duras (dormentes) para manter as
reservas de sementes no solo em um nivel satisfatorio, caso a reposicao seja
interrompida por condigBes climaticas adversas ou por outros fatores
(Humphreys, 1991).

Na Colombia, a reserva de sementes de A. pintoi cv. Amarillo no solo,
em pastos consorciados com B. humidicola e B. dictyoneura, foi de 670 e 618
sementes/m?, ou 480 e 570 kg/ha, respectivamente (Grof, 1985b). No Brasil,

foram encontrados 300 e 332 kg/ha de sementes de um acesso de A. pintoi,
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consorciado com Paspalum atratum cv. Pojuca, no segundo e no quarto ano
apos o plantio, respectivamente (Barcellos et al., 1999).

A producdo de sementes no interior do solo, seja ela geocarpica (A.
pintoi) ou anficarpica (Centrosema rotundifolia e Macroptilium panduratum), é
particularmente importante para a persisténcia da leguminosa, ja que as
sementes estdo protegidas do consumo pelos animais em pastejo (Schultze-
Kraft et al., 1999). No caso de espécies cujas sementes sdo acessiveis ao
consumo pelos animais em pastejo, uma caracteristica desejavel € que ela
possa se disseminar por meio das fezes do gado, permitindo a colonizacao de
areas ndo ocupadas. Em geral, a porcentagem de passagem de sementes pelo
trato digestivo dos animais aumenta com a diminuicdo do tamanho e com o

maior grau de dureza das sementes (Jones & Carter, 1989).

2.2.3.6. Manejo do pastejo incorreto

H& mais de 20 anos, Roberts (1982) comentava sobre a pequena
guantidade de informacfes publicadas sobre 0 manejo do pastejo em pastos
consorciados, e alertava que algumas dessas informacgdes eram erréneas, pois
estavam baseadas na suposicdo de que as praticas de manejo que eram
proveitosas para 0s pastos consorciados com leguminosas de clima temperado
(principalmente os trevos) também seriam benéficas para as pastagens
formadas com as leguminosas tropicais disponiveis a época. Infelizmente, a
situacdo atual ndo é muito diferente. Praticamente ndo existem informactes
objetivas que possam auxiliar os produtores quanto ao manejo dos pastos
consorciados. Portanto, ndo é de se estranhar que o manejo incorreto seja uma
das causas mais apontadas para a baixa persisténcia das leguminosas nos
pastos consorciados (Spain, 1995; Lascano, 2000; Pereira, 2002). As
informacdes disponiveis na literatura, relevantes para o manejo do pastejo em
pastos consorciados, serdo apresentadas no topico a seguir.

2.3. Manejo do pastejo de pastos consorciados

Embora a persisténcia das leguminosas possa ser melhorada via

selecdo e melhoramento genético, estratégias apropriadas de manejo do
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pastejo sdo fundamentais (Curll, 1989b). Entretanto, o desenvolvimento de
estratégias de manejo do pastejo para pastos consorciados nao € simples.
Mesmo nas regides de clima temperado, com maior histérico de pesquisas
sobre o0 assunto, ainda existe muita incerteza sobre as estratégias de manejo
para controlar o balanco entre as espécies em pastos consorciados (Hodgson
& Silva, 2000). Alguns fatores que dificultam a definicdo de estratégias de
manejo do pastejo para pastos consorciados sdo: a) competicdo entre as
espécies por recursos ambientais; b) diferencas quanto a reacao ao pastejo; c)
diferencas quanto a preferéncia dos animais em pastejo; d) diferencas quanto a
resposta a variaveis climaticas, entre outras (Spain, 1995; Lascano, 2000). Nas
regides tropicais, outra dificuldade para o entendimento e o manejo de pastos
consorciados €& a grande diversidade de espécies forrageiras e tipos
morfolégicos existentes, possibilitando nimero muito alto de consorciacdes
binarias. Esses fatores sugerem a necessidade de desenvolvimento de
estratégias de manejo do pastejo especificas para cada consércio (Cruz &
Sinoquet, 1994; Thomas, 1995; Fisher et al., 1996).

2.3.1. O processo de pastejo e a persisténcia das leguminosas

Um importante pré-requisito para a definicdo de estratégias de manejo
do pastejo para pastos consorciados é entender como 0s animais em pastejo
podem influenciar a dindmica da composicao botanica da pastagem. Tem sido
mostrado que essa influéncia é extremamente importante, e ocorre por meio da
interferéncia (1) nos processos de persisténcia e reposicdo de plantas
individuais e, ou, (2) na capacidade de determinadas plantas interferir na
disponibilidade de fatores de crescimento para suas vizinhas (Humphreys,
1991). Por exemplo, o pastejo de partes da planta pode eliminar um processo
chave da persisténcia (6rgdos reprodutivos de leguminosas anuais, por
exemplo), pode acentuar estresses bidticos e ambientais (reduzir o vigor ou
tolerancia), e pode atuar como um agente secundario modificando a
agressividade da planta em relacdo aos competidores (Sheath & Hodgson,
1989). Mais especificamente, o processo de pastejo pode afetar a persisténcia

das leguminosas por meio da desfolha, do pisoteio, da deposicdo de fezes e
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urina, e da dispersdo de sementes (Curll & Jones, 1989). Estes autores
consideraram que a desfolha seria 0 processo mais importante.

A manutencdo do vigor e da competitividade de uma planta depende
da retencdo de quantidade suficiente de tecidos fotossintéticos e pontos de
crescimento de modo a permitir a imediata producéo de folhas e caules apés o
pastejo (Sheath & Hodgson, 1989). O limite além do qual a desfolha torna-se
excessiva e afeta a sobrevivéncia da leguminosa é funcédo da freqiéncia e
severidade da desfolha, sua época em relacdo ao desenvolvimento da planta e
sua seletividade. Este limite € diferente entre e dentro de espécies de
leguminosas, de acordo com seu habito de crescimento, adaptabilidade e
mecanismo de sobrevivéncia (vegetativo ou por sementes). Os pontos de
crescimento e reproducdo de leguminosas estoloniferas podem escapar a
desfolha enquanto que aquelas com habito de crescimento ereto ou voluvel sdo
vulneraveis a destruicdo, a menos que sejam capazes de adaptar o seu habito
de crescimento (Curll & Jones, 1989). Entretanto, sabe-se que a adaptacao
morfolégica das plantas a desfolha tem limites, mesmo no caso de espécies
como o trevo branco (Sheath & Hodgson, 1989). Varios estudos citados por
estes autores mostram que cultivares de trevo branco com folhas grandes
reduzem o comprimento dos peciolos e entren6s de modo a reter maior
capacidade fotossintética sob pastejo intensivo. Entretanto, a persisténcia e
produtividade a longo prazo, sob pastejo continuo intensivo, € claramente
superior com cultivares prostradas, de folhas pequenas. Outro exemplo de
modificacdo do habito de crescimento das plantas € o que ocorre com 0
diferimento do pastejo que, ao favorecer a elevagcéo dos meristemas apicais e a
reducdo da densidade de gemas basais, aumenta a vulnerabilidade posterior
das plantas a desfolha em comparacdo com o pastejo regular, que favorece o
desenvolvimento de ramificacfes mais proximas ao nivel do solo (Humphreys,
1991).

O pisoteio pode afetar a planta diretamente, causando danos fisicos
aos tecidos basais (Humphreys, 1991), ou indiretamente, por meio da
compactacao do solo, reduzindo a umidade e as taxas de infiltracdo de agua no
solo, e o desenvolvimento das raizes (Curll & Jones, 1989). Geralmente, as
leguminosas sdo0 mais susceptiveis aos danos por pisoteio do que as

gramineas, especialmente aquelas com habito de crescimento ereto. A
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vulnerabilidade das plantulas a destruicdo pelo pisoteio é também um fator
importante para as espécies que dependem da ressemeadura natural para
persisténcia. J4 as leguminosas estoloniferas, como o trevo branco, podem
manter suas populagdes de plantas sob pisoteio por meio de sua habilidade de
estabelecer novas plantas a partir de cada nd, e de aumentar a densidade
destes nés (por unidade de comprimento do estoldo) com o aumento da
intensidade de pastejo (Curll & Jones, 1989).

Dependendo da estrutura do pasto, as leguminosas podem se
beneficiar do amortecimento do impacto dos cascos dos animais proporcionado
pela graminea acompanhante (Curll & Jones, 1989). Entretanto, no caso dos
pastos consorciados com gramineas cespitosas, em que 0s animais tendem a
caminhar entre as touceiras da graminea, e, portanto, sobre as leguminosas
(Fisher, 1989), a protecdo ocorre apenas na &rea proxima a base das
touceiras.

As excrecdes podem influenciar a porcentagem de leguminosas no
pasto alterando as concentra¢des de nutrientes no solo, causando queima nas
plantas, dispersando as sementes das leguminosas nas fezes e modificando os
padrées de pastejo (Curll & Jones, 1989). A reducdo na proporcdo de
leguminosa no pasto causada pela deposicéo de fezes e urina se deve mais ao
crescimento da graminea, em resposta ao aumento da disponibilidade de N no
solo, do que pela reducdo do crescimento da leguminosa (Laidlaw & Teuber,
2001).

Os animais em pastejo afetam diretamente o aumento das reservas de
sementes no solo, via consumo de flores ou sementes em diferentes fases de
desenvolvimento (Humphreys, 1991), bem como auxiliando na dispersao das
sementes via transporte nos cascos, pele ou 1a, ou excretando as sementes
com as fezes. Para muitas leguminosas forrageiras, a Ultima via é a mais
importante Curll & Jones, 1989). Os efeitos indiretos dependem da maneira
com que a desfolha (1) modifica a densidade de inflorescéncias, (2) altera o
suprimento de assimilados para as inflorescéncias, (3) retarda o
desenvolvimento, alterando com isso as condi¢des ambientais que ocorrem
durante a formacéo das sementes, e (4) modifica as relacbes competitivas das
espécies constituintes do pasto (Humphreys, 1991). A quantidade total de

sementes produzidas e o grau de seletividade dos animais pelas
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inflorescéncias sdo, portanto, fatores importantes para a persisténcia de muitas
leguminosas tropicais (Kretschmer, 1988), principalmente nos casos em que a
ressemeadura natural € importante e se a quantidade de sementes consumidas
e digeridas reduzir significativamente a reserva de sementes no solo. Em varios
estudos citados por Humphreys (1991), foi mostrado que o aumento da taxa de
lotacdo acarreta diminuicdo da reserva de sementes no solo para espécies de
leguminosas forrageiras como siratro e Lotononis bainesii. Entretanto, a
dispersdo das sementes defecadas pode ser importante para a colonizacao de
areas ndo semeadas anteriormente, e para a recolonizacdo de locais em que a

leguminosa foi perdida temporariamente (Curll & Jones, 1989).

2.3.2. A seletividade animal e 0o manejo do pastejo

Animais em pastejo sdo sempre seletivos, isto é, eles escolhem
ativamente as espécies de plantas, plantas individuais e partes das plantas
disponiveis na pastagem. A seletividade expressa o grau com que 0S animais
colhem plantas ou partes destas em diferente proporcdo da forragem
disponivel na pastagem. Resulta da combinagcdo de dois fatores diferentes,
palatabilidade e preferéncia, os quais geralmente sdo confundidos. A
palatabilidade se refere aos atributos das plantas que alteram sua
aceitabilidade pelos animais em pastejo, ao passo que a preferéncia esta
relacionada as reacdes dos animais que determinam a aceitacdo ou ndo de
determinadas plantas ou de suas partes (Heady & Child, 1994; Vallentine,
2001).

A palatabilidade das plantas pode ser influenciada por fatores de ordem
fisica (morfologica), ambiental e, ou, quimica. Alguns fatores fisicos que
geralmente reduzem a palatabilidade s&o: alto teor de matéria seca; baixa
relacdo folha/talo; abundéancia de inflorescéncias; tecidos velhos; folhas duras;
baixa acessibilidade; presenca de espinhos, entre outros. Os fatores
ambientais podem ser: clima desfavoravel ao crescimento, presenca de poeira
ou de fezes sobre as plantas, danos causados por insetos, plantas dessecadas
por herbicidas e etc. Os fatores quimicos que reduzem a palatabilidade séo
muito importantes, com destaque para o alto contetdo de fibra, lignina e silica,

0 baixo conteddo de proteina bruta, de acglcares, de conteudo celular, de

29



magnésio e de fosforo, a baixa digestibilidade e a presenca de compostos
secundarios (fatores anti-qualitativos), tais como fendis, taninos, monoterpenos
e alcaldides (Vallentine, 2001).

A selecao da dieta ndo afeta apenas o estado nutricional dos animais,
mas também as relagcdes competitivas da comunidade de plantas. Diferencas
entre espécies quanto a palatabilidade, bem como diferengas sazonais dentro
de espécies, oferecem oportunidade para controle da porcentagem de
leguminosas em pastos consorciados (Curll & Jones, 1989; Vallentine, 2001).

Muitas leguminosas tropicais séo pouco consumidas pelo gado durante
a fase vegetativa (estacdo chuvosa), porém sua aceitacdo e consumo pelos
animais aumentam consideravelmente a partir da época do seu florescimento,
geralmente nos meses de maio e junho no hemisfério sul. Exemplos de
leguminosas que apresentam esta caracteristica sédo o calopogoénio, a puerdria,
alguns estilosantes e o siratro (Whiteman, 1980; Seiffert, 1982; Barcellos et al.,
2001). Na Coléombia, em pastos consorciados de Andropogon gayanus e
pueraria, manejados sob lotacdo continua, a porcentagem de leguminosa no
pasto variou de 55 a 75%. Entretanto, seu consumo variou de 10%, em
meados da estacdo chuvosa, a 90%, em meados meio da estacdo seca
(Bohnert et al., 1985, citados por Humphreys, 1991).

Outras leguminosas, tais como D. ovalifolium, Calopogonium
caeruleum e Zornia brasiliensis, possuem baixa palatabilidade e sdo pouco
consumidas pelos bovinos durante todo o ano, fato que pode levar & completa
dominancia das mesmas, dependendo do manejo do pastejo (Thomas et al.,
1985; Curll & Jones, 1989; Lascano, 2000). Apés trés anos sob pastejo (lotagédo
continua), o consorcio de A. gayanus e Z. brasiliensis apresentou quase 100%
de leguminosa, independentemente da taxa de lotacéo, devido a relutancia dos
novilhos de consumirem a leguminosa, mesmo durante a estacdo seca
(Thomas et al., 1985). De acordo com os autores, 0s acessos de Z. brasiliensis
possuem odor forte e desagradavel, possivelmente devido a presenca de
alcaloides.

Também existem leguminosas que sdo selecionadas preferencialmente
pelos animais em pastejo. E o caso, por exemplo, da leguminosa
Aeschynomene americana, que foi selecionada por bovinos em maior

proporcdo do que a existente em pasto consorciado com a graminea
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Hemarthria altissima (Moore et al., 1985). Quando consorciado com o0 azevém,
o trevo branco também é selecionado preferencialmente por ovinos, caprinos e
por vacas leiteiras (varios autores citados por Schwinning & Parsons, 1996).

A experiéncia prévia dos animais tem papel importante na preferéncia
por determinadas espécies de plantas. Os animais geralmente relutam em
aceitar forrageiras desconhecidas e procuram pelas espécies preferidas
quando séo transferidos para um novo ambiente (Vallentine, 2001). O A. pintoi
tem provado ser muito bem aceito pelo gado que ja tenha experiéncia prévia
com a leguminosa (Carulla et al., 1991, citados por Lascano, 2000). Quando
consorciada com quatro espécies de Brachiaria, os bovinos selecionaram esta
leguminosa na mesma propor¢cao da forragem em oferta ao longo do ano
(Lascano & Thomas, 1988). Os autores atribuiram a alta selecdo do amendoim
forrageiro a sua alta palatabilidade, ao tipo de estrutura do pasto, que limita a
habilidade dos bovinos de selecionar contra a leguminosa, e a proporcao
relativamente elevada da leguminosa nos pastos. Em estudo recente, o indice
de selecdo do A. pintoi foi maior no final da estacdo seca, quando o teor de
proteina bruta da graminea (B. humidicola) foi particularmente baixo,
provavelmente devido a um efeito compensatorio (Hess et al.,, 2002). Ao
contrario, os indices de selecdo da leguminosa foram baixos no meio da
estacdo chuvosa, quando a graminea apresentava alto teor protéico. Nesta
época, a selecdo contra o amendoim forrageiro foi particularmente pronunciada
nos pastos com alta porcentagem de leguminosa, possivelmente devido a
razOes de palatabilidade, mas também para evitar o excesso metabodlico de
proteina. Os autores concluiram que o0s novilhos selecionaram
preferencialmente o A. pintoi apenas quando a dieta foi muito baixa em
proteina bruta e, ou, digestibilidade.

A alta palatabilidade €é um critério usado nos programas de
melhoramento de plantas forrageiras. Porém, € uma caracteristica compativel
apenas com plantas de hébito prostrado, que sdo tolerantes ao pastejo
(Humphreys, 1980, 1994). Este autor sugeriu que a baixa palatabilidade da
leguminosa durante a estacdo de crescimento poderia ser aproveitada como
uma oportunidade para aumentar a producdo de forragem e a fixacdo de N
pela leguminosa. Se isto fosse combinado com alta aceitabilidade da

leguminosa durante a estacdo seca, quando a graminea apresenta maior
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reducdo qualitativa, haveria beneficio para a producdo animal e o aumento do
suprimento de N ao solo poderia promover um satisfatério balanco

graminea/leguminosa (Humphreys, 1991).

2.3.3. Resposta das leguminosas aintensidade de pastejo

A sensibilidade da maioria das leguminosas tropicais ao aumento na
intensidade de pastejo tem contribuido para formar um consenso entre
pesquisadores de que pastos consorciados sdo para uso extensivo e que sob
regime de cargas mais altas as leguminosas tenderédo a desaparecer. Porém,
tem se observado que o efeito do aumento da intensidade de pastejo sobre a
persisténcia das leguminosas sédo variaveis e dependem dos mecanismos de
persisténcia da planta e do grau de seletividade exercido pelo animal (Pereira,
2001). Para as leguminosas com palatabilidade média a alta, os estudos
mostram que o aumento da taxa de lotagdo resulta em aumento na frequéncia
e severidade da desfolha de plantas individuais (Curll & Jones, 1989). Por
exemplo, Curll & Wilkins (1982) mostraram que dobrando a taxa de lotacdo em
um pasto de azevém e trevo branco houve aumento de 80% na freqiéncia de
desfolha de plantas de trevo. Portanto, leguminosas que ndo possuem
mecanismos eficientes de escape (baixa palatabilidade) ou de tolerancia
(pontos de crescimento protegidos) ao pastejo geralmente tém a sua
persisténcia ameagada com o0 aumento da taxa de lotacdo ou da pressao de
pastejo.

De modo geral, as leguminosas tropicais trepadeiras (. pubescens,
soja perene, siratro e pueraria) e eretas (S. guianensis) nao sao resistentes ao
pastejo pesado e raramente persistem em ambientes imidos onde as taxas de
lotacdo excedem a 2,5 animais/ha (Humphreys, 1980). Ja as leguminosas com
habito de crescimento prostrado (S. humilis, D. heterophyllum e A. pintoi, por
exemplo), que podem ser sombreadas por gramineas de porte alto, se
beneficiam de elevadas pressbes de pastejo permitindo maior penetracdo de
luz no dossel, comportamento similar ao dos trevos nos pastos de clima
temperado (Whiteman, 1980; Curll & Jones, 1989; Fisher & Cruz, 1995). As

leguminosas que combinam mecanismos de escape e de tolerancia ao pastejo,
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como o D. ovalifolium, sédo especialmente beneficiadas por maiores
intensidades de pastejo (Lascano, 2000).

As diferentes reacdes a intensidade de pastejo por leguminosas com
habito de crescimento e palatabilidade contrastantes foram bem demonstradas
em um estudo realizado na Bahia (Pereira et al., 1992), em que 0s consorcios
B. humidicola-P. phaseoloides (trepadeira e de palatabilidade média) e B.
humidicola-D. ovalifolium cv. Itabela (prostrada e de baixa palatabilidade) foram
submetidos a diferentes taxas de lotacéo (2, 3 e 4 novilhos/ha). Houve aumento
gradativo da porcentagem do desmodio com o aumento da taxa de lotacéo e

do tempo de pastejo, porém o inverso ocorreu com a pueraria.

2.3.4. Resposta das leguminosas ao método de pastejo

A resposta de leguminosas forrageiras a intensidade de pastejo € mais
bem documentada do que sua resposta aos métodos de pastejo. Além disso,
muitos estudos comparando métodos de pastejo apresentam resultados
contraditérios. O que se apresentara a seguir sao as informacgdes para as quais
parece existir maior consenso.

De modo geral, as leguminosas eretas de clima temperado, como a
alfafa (Medicago sativa), necessitam de lotacédo rotacionada para assegurar a
sua persisténcia (Curll, 1989a). A leucena plantada em faixas também deve ser
manejada sob lotacdo rotacionada (Jones, 1989; Seiffert, 1995). Ja as
leguminosas prostradas de clima temperado, como os trevos, podem ser
manejadas sob lotacdo continua (Curll, 1989a). No caso do trevo branco, tem
havido alguma controvérsia sobre o melhor método de pastejo. Apos revisarem
a literatura sobre o uso desta leguminosa, Frame & Newbould (1986) sugeriram
0 uso da lotagc&o rotacionada. Entretanto, Sheath & Hay (1989) afirmaram que
nao existia nenhuma evidéncia na Nova Zelandia de que esta leguminosa
deveria ser manejada sob lotacdo rotacionada para assegurar sua persisténcia,
e gque a plasticidade morfolégica dos genadtipos de trevo branco sugeria o uso
da lotacdo continua. De fato, o uso de lotagcéo rotacionada com longo periodo
de descanso pode resultar no sombreamento do trevo branco pela graminea,
diminuindo sua capacidade competitiva (Harris, 1990, citado por Hoveland,
1999).
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Para as espécies prostradas de clima tropical, como o amendoim
forrageiro, existem poucas indicacdes sobre sua resposta aos métodos de
pastejo. Entretanto, cultivares de A. pintoi consorciadas com espécies de
Brachiaria, Cynodon e Paspalum tém sido mantidas com sucesso sob lotacédo
continua (Santana et al., 1998), alternada (Lascano, 1995) ou rotacionada
(Grof, 1985b; Hernandez et al., 1995; Gonzalez et al., 1996; lbrahim &
Mannetje, 1998; Barcellos et al., 1999).

Os estudos com leguminosas de habito de crescimento volavel
sugerem que estas sao favorecidas pelo manejo sob lotacdo continua, devido a
reducdo da competicdo das gramineas pela maior frequéncia de desfolha
(Roberts, 1982; Lascano, 2000). Spain et al. (1985) citam experimentos
realizados na Coldmbia em que o manejo sob lotacdo continua levou a
dominancia da pueraria quando consorciada com o Andropogon gayanus,
porém o mesmo ndo ocorreu quando a graminea foi a B. decumbens, com o
pasto mantendo-se estavel e produtivo durante seis anos sob pastejo. No Acre,
tem sido observada reducdo da porcentagem de pueraria no pasto em
fazendas que implementaram a lotagdo rotacionada em pastagens que antes
eram manejadas sob lotacdo continua (Valentim & Carneiro, 1999).

As leguminosas de baixa palatabilidade tendem a dominar o pasto
guando manejadas sob lotacdo continua. Isso foi mostrado por Santana et al.
(1993), que estudaram a consorciacdo da B. humidicola com o D. ovalifolium
cv. Itabela, sob diferentes métodos de pastejo e taxas de lotagdo, na Bahia. A
lotacdo continua favoreceu a leguminosa, particularmente nas maiores taxas
de lotacdo. Neste estudo, o método de pastejo teve maior efeito sobre a
porcentagem de leguminosa no pasto do que a taxa de lotacdo. Nestes casos
em que ha diferencas acentuadas de palatabilidade entre as espécies, tem sido
sugerido o uso da lotacdo rotacionada de modo a favorecer a persisténcia da
espécie mais palatavel, seja graminea ou leguminosa (Lascano, 2000).

Na regido dos Cerrados, a persisténcia de uma mistura de espécies do
género Stylosanthes foi prejudicada pelo uso de lotacao rotacionada com longo
periodo de descanso (42 dias), quando consorciada com o A. gayanus (Leite et
al., 1992). Neste estudo, melhores resultados ocorreram com a lotacéo
continua ou alternada, e com lotacdo rotacionada com apenas 21 dias de

descanso. Entretanto, nenhum dos métodos de pastejo possibilitou a
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manutencdo da mistura de leguminosas no consorcio, que foi reduzida
progressivamente ao longo do periodo experimental (quatro anos),
principalmente por causa da pequena reposicdo de plantas. No Equador,
periodos de descanso superiores a 28 dias também prejudicaram a
persisténcia de leguminosas com habito de crescimento voluvel (mistura de
soja perene e centrosema), consorciadas com o P. maximum cv. Colonido
(Santillan, 1983).

2.3.5. Estratégias de manejo do pastejo recomendadas

A manutencao da integridade dos processos reprodutivos € vital para a
persisténcia de populacbes de leguminosas anuais. Pastos mantidos com
maior estabilidade quanto a altura ou & massa de forragem, como ocorre sob
lotacdo continua, apresentam maior regeneracdo das populacdes destas
leguminosas. Fraca regeneracao pode ser esperada sob lotagao rotacionada,
quando se utiliza pressao de pastejo elevada durante a fase de ressemeadura.
A germinacdo em relvados altos também é insatisfatoria, ndo apenas devido a
competicdo, mas porque as plantulas tornam-se estioladas e mais vulneraveis
ao pastejo (Sheath & Hodgson, 1989). No caso da leguminosa anual
Aeschynomene americana cv. Glenn, a regeneracdo nao tem sido problema,
especialmente quando ndo ha limitacdo nutricional. O estabelecimento de suas
plantulas é favorecido pelo uso de alta pressdo de pastejo para controlar o
crescimento das gramineas antes das primeiras chuvas de verdo, e quando se
utiliza pressdo de pastejo moderada durante o periodo de reproducdo
(Gramshaw et al., 1989).

Uma das leguminosas tropicais mais estudadas, principalmente por
pesquisadores australianos, ¢ o Macroptilium atropurpureum cv. Siratro. A
persisténcia a longo prazo do siratro em pastagens tropicais e subtropicais
depende da reposicao de plantas. Esta, por sua vez, depende da manutencéo
de adequada reserva de sementes no solo e isto pode ser favorecido por
diferimentos estratégicos do pasto. O manejo exige que se evite 0 superpastejo
durante o primeiro ano, para permitir o acimulo da reserva de sementes no
solo, e que se reduza a presséo de pastejo nos pastos “enfraquecidos”, ou que

se permita um periodo de descanso no final do verdo e do outono, quando a
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taxa de crescimento do siratro é mais alta e as sementes estdo sendo
produzidas (Evans, 1982; Curll & Jones, 1989).

No caso de pastos consorciados com a P. phaseoloides, Skerman
(1977) recomendou o uso de pastejo leve durante todo o ano para assegurar
sua manutencdo na pastagem. Se a pueraria comecasse a dominar o pasto,
entdo a pressdo de pastejo deveria ser aumentada. Ja a recomendacao de
Seiffert (1982) foi de que os pastos consorciados com a pueraria nao deveriam
ser rebaixados para menos de 25 cm de altura.

Jones et al. (2000) comentaram sobre a possibilidade de um manejo
flexivel para melhorar a composicdo botanica de pastos consorciados com a
leguminosa Chamaecrista rotundifolia cv. Wynn. Quando consorciada com
gramineas agressivas, 0 manejo recomendado envolve o0 uso de pressao de
pastejo relativamente alta durante a estacdo de crescimento, para diminuir a
dominancia da graminea, reduzindo a pressao de pastejo no outono, que € o
periodo onde ocorre o pico de producdo de sementes pela leguminosa e,
também, o periodo em que esta € mais selecionada. Ja com gramineas menos
agressivas, o0 manejo para evitar a dominancia da leguminosa seria usar baixa
pressdo de pastejo durante o inicio do verdo, quando os animais selecionam as
gramineas preferencialmente, e aumenta-la substancialmente no outono,
quando a leguminosa € mais palatavel, particularmente se as gramineas ja
tiverem produzido suas sementes e a leguminosa ainda estiver florescendo e
sementeando.

Pastos consorciados com leguminosas que Sdo agressivas e pouco
palataveis, como o D. ovalifolium, necessitam de alguma forma de lotacdo
rotacionada, ou diferimento durante a estacdo chuvosa, juntamente com
ajustes na taxa de lotacdo, para favorecer a recuperacdo da graminea na
mistura. Isto foi demonstrado em um pasto consorciado de B. ruziziensis e C.
mucunoides, sob lotacdo continua, que estava dominado (70%) pelo
calopogbnio. Foi possivel reverter a situacdo para um melhor balango da
mistura (75% de graminea e 25% de leguminosa) por meio do descanso de
quatro meses na estacao chuvosa, seguido por uma reducdo da taxa de
lotacdo de 2,5 para 1,5 animais/ha (Lascano, 2000).

Alguns autores tém feito recomendac¢bes de manejo do pastejo que

ndo sdo especificas para determinada espécie, mas que poderiam servir para
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um determinado grupo de espécies. Por exemplo, Whiteman (1980) sugeriu
que, em ambientes com aproximadamente 1.250 mm de precipitacdo anual, as
taxas de lotacdo ndo deveriam exceder a 1,7 UA/ha para que nao ocorresse
rapida diminui¢cdo da porcentagem de leguminosas no pasto. Para leguminosas
trepadeiras, tais como Desmodium intortum, D. uncinatum, soja perene, siratro,
centrosema, e tipos eretos como S. guianensis e S. hamata, que em sua
totalidade se desenvolvem melhor sob baixas pressfes de pastejo, Roberts
(1982) considerou que a regra mais pratica para manter o nimero necessario
de folhas e pontos de crescimento, para garantir boa producéo e persisténcia
destas leguminosas, seria a altura do pasto. Esta poderia variar um pouco de
acordo com as espécies, mas, para uma mistura tipica de S. guianensis, C.
pubescens e P. maximum, deveria ser conservada uma altura de,
aproximadamente, 30 a 60 cm durante o periodo de crescimento. Esta seria
suficientemente baixa para manter a graminea crescendo ativamente, mas
suficientemente alta, também, para evitar o desfolhamento completo da
leguminosa. O autor ainda comentou que, acima desta altura, o gado teria
dificuldades para consumir eficientemente a forragem, mas que poderia ser
necessario ultrapassar esta altura, no fim do periodo de crescimento, para
garantir uma disponibilidade suficiente de forragem para manter o gado em
boas condi¢cbes durante a estagcéo seca.

Considerando a quantidade de cultivares de leguminosas forrageiras
lancadas no Brasil (Tabela 1) e em varias partes do mundo, impressiona o
pequeno namero de estratégias de manejo do pastejo recomendadas para o
uso de pastos consorciados. Isso significa que estas tecnologias estdao sendo
desenvolvidas e recomendadas ainda incompletas, sem as informacdes
necessarias para a sua correta utilizacdo. Além disso, muitas estratégias
recomendadas sdo complexas e dificeis de serem implementadas nas
fazendas, exigindo que os sistemas de producédo se adaptem para que seja
possivel manter a leguminosa no pasto. Obviamente, tecnologias com estas
caracteristicas sao dificeis de serem adotadas pelos pecuaristas. Atualmente, a
pesquisa precisa oferecer solugbes tecnoldgicas simples e eficientes aos
produtores, e ndo solucdes complicadas e dificeis de serem implementadas. As
novas cultivares de leguminosas forrageiras, além de produtivas, persistentes e

de bom valor nutritivo, precisam ser faceis de estabelecer e devem apresentar
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plasticidade suficiente para suportar as variacbes de manejo que ocorrem
normalmente nas fazendas. N&o interessa se isto tera que ser atingido via
melhoramento genético convencional ou por meio da transgenia, o importante &
gue a pesquisa precisa disponibilizar cultivares de leguminosas forrageiras que
sejam adaptadas aos sistemas de producéo, e ndo o contrario. Atualmente, a
Gnica leguminosa forrageira tropical disponivel com estas caracteristicas
parece ser o A. pintoi, embora ndo existam estratégias de manejo do pastejo

recomendadas para pastos consorciados com esta espécie.
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CAPITULO 1

DEFINICAO DE ALVOS DE MANEJO PARA O CONSORCIO DO
CAPIM-MASSA| COM O AMENDOIM FORRAGEIRO

1. INTRODUCAO

Como resultado da avaliacdo de uma grande colecdo de acessos de
Panicum maximum desde 1984, a Embrapa ja lancou as cultivares Tanzania
(Embrapa, 1990), Mombaca (Embrapa, 1993) e Massai (Lempp et al., 2001b;
Valentim et al., 2001a). A cultivar Massai €, na verdade, um hibrido espontaneo
entre Panicum maximum e P. infestum, que apresenta caracteristicas
morfologicas diferentes das apresentadas pelas cultivares tradicionais de
Panicum maximum (Colonido, Tobiatd, Centenéario, Tanzania e Mombaca),
formando touceiras de menor porte (altura média de 60 a 65 cm), com alta
densidade de perfilhos constituidos por folhas estreitas e eretas, que se
dobram nas pontas (Lempp et al., 2001b; Valentim et al., 2001a).

Nos ensaios em rede realizados em sete localidades do Brasil, desde o
Parana até o Pard, o capim-massai se destacou em todos os locais,
especialmente no Acre, em Minas Gerais e no Distrito Federal, tendo
apresentado o melhor desempenho de todos os 25 acessos na avaliagdo geral
da rede (Lempp et al., 2001b). As principais caracteristicas que contribuiram

para o langcamento desta cultivar foram: a) elevado potencial de producgéo de
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massa seca; b) elevada relacédo folha/colmo; c) desenvolvimento vigoroso do
sistema radicular, conferindo boa adaptacdo ao déficit hidrico e as condi¢des
adversas do solo, como compactacdo e baixa fertilidade; d) menor exigéncia
em fésforo e maior tolerancia a toxidez de aluminio do que outras cultivares de
P. maximum ; €) maior resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens em relacéo aos
capins tanzania, mombaca e tobiatad (Valentim & Moreira, 1994; Euclides et al.,
2000; Lempp et al, 2001b; Valentim et al.,, 2001a). A principal deficiéncia
apresentada por esta cultivar esta relacionada ao seu valor nutricional. Estudos
comparando 0s capins massai, tanzania e mombaca sob pastejo evidenciaram
menor desempenho de bovinos de corte em pastagens de capim-massai
(Euclides et al., 2000; Brancio et al., 2003b). A forragem disponivel e a dieta
selecionada pelos bovinos em pastagens desta graminea apresentaram
menores teores de proteina bruta e digestibilidade, e maiores teores de fibra
em detergente neutro, fibra em detergente acido e lignina, do que em
pastagens de capim tanzania ou mombaca (Lempp et al., 2001b; Brancio et al.,
2002, 2003b), embora néao tenha sido detectada diferenca quanto ao consumo
de matéria seca (Brancio et al.,, 2003b). Também tem sido mostrado que as
caracteristicas anatémicas das laminas foliares do capim-massai dificultam sua
digestdo, afetando o tempo de retencdo das particulas no rumen e,
possivelmente, aumentando a excrecdo de parte significativa da proteina bruta
ingerida pelos animais (Lempp et al., 2000; 2001a).

Uma das alternativas para contornar a deficiéncia do capim-massai
quanto ao valor nutritivo seria consorcia-lo com uma leguminosa forrageira de
alto valor nutritivo. O amendoim forrageiro (Arachis pintoi) é uma leguminosa
que possui boa palatabilidade e elevado valor nutritivo, com digestibilidade da
matéria seca entre 60 e 70%, teor de proteina bruta entre 13 e 25%, e baixos
teores de taninos condensados (Lascano, 1995). Varios estudos mostraram
gue a consorciacdo do amendoim forrageiro com espécies de Brachiaria e
Cynodon aumentou consideravelmente (20 a 100%) o desempenho e a
produtividade animal em relacdo as pastagens exclusivas das respectivas
gramineas (Hernandez et al., 1995; Lascano, 1995; Gonzalez et al., 1996;
Pereira et al., 1996; Lascano et al., 1999), especialmente no caso da B.
humidicola, que é reconhecida por seu baixo teor protéico (Lascano & Euclides,

1998). Na Costa Rica, a producao anual de peso vivo de bovinos de corte em
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pastagem de B. brizantha cv. Marandu consorciada com o A. pintoi cv. Amarillo
foi de até 937 kg/ha, superando em 30% a obtida em pastagem formada
apenas com a graminea (Hernandez et al., 1995). O unico relato encontrado do
consorcio do capim-massai com o amendoim forrageiro foi um estudo sob
cortes, realizado no Acre (Valentim & Moreira, 2001). Neste estudo, a
produtividade de massa seca do capim-massai consorciado com um acesso de
A. pintoi, sob regime de cortes a cada quatro semanas, superou a obtida em
estande puro de capim-massai em 50 e 110%, respectivamente, nos periodos
de maxima e minima precipitagéo.

Embora o consorcio do capim-massai com o A. pintoi cv. Belmonte
tenha sido recomendado para as condi¢cdes do Acre (Valentim et al., 2001a, b),
pouco se conhece sobre o comportamento deste consoércio sob pastejo.
Cultivares e acessos de A. pintoi tém sido estudados sob pastejo em consorcio
com espécies de Brachiaria (Grof, 1985a, b; Pérez & Lascano, 1992;
Hernandez et al., 1995; Ibrahim & Mannetje, 1998; Santana et al., 1998),
Cynodon (Gonzalez et al., 1996) e até com o Paspalum atratum cv. Pojuca
(Barcellos et al., 1999), demonstrando boa persisténcia em todos 0s casos,
porém nado existem relatos do seu consércio com gramineas do género
Panicum sob pastejo.

Um dos fatores mais importantes para 0 sucesso de pastos
consorciados é a utlizacdo de estratégias de manejo do pastejo que
assegurem a produtividade e a persisténcia da leguminosa na pastagem. Na
literatura, ndo existem indicacGes sobre as estratégias de manejo do pastejo a
serem utilizadas em pastos consorciados com o amendoim forrageiro, ou
mesmo em pastos exclusivos de capim-massai. Desta forma, conduziuse o
presente trabalho objetivando-se avaliar o consércio do capim-massai com o
amendoim forrageiro, submetido a diferentes intensidades de pastejo, tendo
como meta definir alvos de manejo do pastejo para a utilizacdo deste consorcio

nas condi¢cdes da Amazonia Ocidental.

41



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local do experimento

O estudo foi realizado no Campo Experimental da Embrapa Acre,
localizado no km 14 da BR-364, sentido Rio Branco-Porto Velho, no municipio
de Rio Branco-AC. O ecossistema da regido é de floresta tropical umida, com
altitude de 160 m. Os dados climaticos do local sdo apresentados na Figura 1.

A area experimental foi um piquete de 1.800 m?, estabelecido em 1992
com o capim-massai e consorciado com o amendoim forrageiro (A. pintoi Ac
01) em 1994. Este piquete foi utilizado para pastejo por bezerros até o ano de
2000, quando o sistema de producao de leite da Embrapa Acre foi desativado.
Desde entdo, o piquete foi pouco utilizado, sendo submetido a pastejos
esporadicos por bovinos adultos.

O solo da area experimental foi classificado como Argissolo Vermelho-
Amarelo e suas caracteristicas fisico-quimicas sédo apresentadas na Tabela 1.
Por ocasido do inicio do experimento, foi aplicada uma dose de 50 kg/ha de
P05, utilizando como fonte o superfosfato triplo, visando corrigir o baixo teor

de fésforo disponivel no solo.
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Tabela 1 — Caracteristicas fisico-quimicas do Argissolo Vermelho-Amarelo da
area experimental, coletado na camada de 0-20 cm de profundidade

Caracteristicas Valores
Quimicas

pH em agua (1:2,5) 6,0
P (Mehlich-1) — mg/dm3 1,7

K (Mehlich-1) — mg/dm3 86,0
ca” (KCI 1 mol/L) — cmolg/dm3 5,15
Mg”" (KCI 1 mol/L) — cmolc/dm3 0,83
Soma de bases — cmol./dm3 6,21
A** (KCI 1 mol/L) - cmol./dm? 0,01
H + Al (acetato de célcio — 0,5 mol/L) - cmol/dm3 2,81
CTC (T) - cmol./dm3 9,02
Saturacao por bases (%) 68,6
Matéria Organica (%) 1,9

Fisicas

Argila (%) 18,3
Silte (%) 24,5
Areia (%) 57,2

2.2. Periodo pré-experimental

Em funcéo do pasto da area experimental se encontrar com massa de
forragem excessiva (9.500 kg/ha de matéria seca) por ocasido do inicio do
experimento, decidiu-se estabelecer um periodo pré-experimental entre
fevereiro e setembro de 2002, com o objetivo de evitar uma possivel
deterioracdo precoce da estrutura do pasto nas menores ofertas de forragem.
Neste periodo, 0s piquetes experimentais foram pastejados por novilhos, com
lotacdo rotacionada, com ciclo de pastejo de 35 dias e periodo de ocupacao de
dois dias, adotando-se uma Unica oferta diaria de forragem (15 kg de massa

seca/100 kg de peso vivo).
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Figura 1 — Médias dos dados climaticos do Campo Experimental da Embrapa
Acre, no periodo de 1990 a 1995, em Rio Branco-AC.
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2.3. Delineamento experimental e tratamentos

Entre outubro de 2002 e dezembro de 2003, foi estudada a resposta do
pasto consorciado a trés niveis de oferta diaria de forragem (7, 11 e 15 kg de
massa seca/100 kg de peso vivo). Por questdes praticas, a oferta diaria de
forragem serd citada no restante do trabalho sem o termo “diaria”, e sera
expressa em % do peso vivo, ou %PV. O pastejo foi realizado por novilhos
nelore, com peso vivo variando entre 180 e 360 kg ao longo do periodo
experimental, sob lotagdo rotacionada. Foi adotado ciclo de pastejo de 28 dias
na estacdo chuvosa, e de 35 dias na estacdo seca, com periodo de ocupacao
de dois dias, num total de 14 ciclos de pastejo durante o periodo experimental.

Embora na Regido Amazobnica considera-se a existéncia de apenas
duas estacbes do ano (verdo e inverno amazonicos), representando,
respectivamente, os periodos de minima e maxima precipitacdo, decidiu-se,
neste trabalho, agrupar os dados obtidos em cada ciclo de pastejo nos
seguintes trimestres: a) outubro-dezembro, inicio da estacdo chuvosa; b)
janeiro-marco, plena estacdo chuvosa; c) abril-junho, transicdo entre as
estacOes chuvosa e seca; e d) julho-setembro, plena estacdo seca. Este
agrupamento teve o objetivo de reduzir o nimero de periodos a serem
analisados (14 ciclos de pastejo para cinco trimestres), facilitando a analise e
interpretacdo dos dados, porém mantendo a capacidade de analisar a
tendéncia das respostas medidas ao longo do ano.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualisados, com
trés repeticbes, com os tratamentos arranjados no esquema de parcelas
subdivididas no tempo, com os niveis de oferta de forragem nas parcelas e os
trimestres nas subparcelas. A casualizacdo utilizada neste experimento foi
incompleta, havendo sorteio apenas dos tratamentos para cada um dos trés
piquetes de 600 m2 (30 x 20 m) em que a area experimental foi subdividida
(Figura 2). Isso se deveu a restricbes com relacdo ao tamanho da é&rea
experimental, jA que nao seria viavel manter pelo menos dois animais
experimentais em pastejo, em repeticbes individuais de apenas 200 m2. Os
bebedouros foram colocados em locais idénticos dos piquetes, em um mesmo

bloco (Figura 2).
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Figura 2 — Croqui da area experimental.

Os animais somente permaneceram na area experimental durante o
periodo de ocupacdo, sendo mantidos em pastagem adjacente durante o
periodo de descanso. Os niveis de oferta de forragem foram estabelecidos
variando o numero de animais por piguete em funcdo da massa seca de
forragem medida ao término do periodo de descanso e do peso vivo dos

animais experimentais (pesados mensalmente), de acordo com a seguinte
equagao:

_ MF” 100
OF " PO’ PV
em que:
NA = namero de animais por piguete;
MF = massa de forragem pré-pastejo do piquete, em kg de matéria seca;

OF = oferta de forragem, em % do peso Vivo;
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PO = duracao do periodo de ocupacédo, em dias; e

PV = peso vivo médio dos animais, em kg.

As taxas de lotagcdo (UA/ha) utilizadas nas diferentes ofertas de
forragem, em cada ciclo de pastejo, foram calculadas com base na equacéo
apresentada a seguir. Ja a densidade de lotacdo (UA/ha) foi obtida
multiplicando a taxa de lotacdo pelo nimero de piquetes projetados, porém nao

utilizados na pratica.

L - NA“PV' PO
AP” CP’ 450

em que:

TL = Taxa de lotacao efetiva, em UA/ha;

NA = numero de animais por piquete;

PV = peso vivo médio dos animais, em kg;

PO = duracao do periodo de ocupacéo, em dias;
AP = &rea do piquete, em m?; e,

CP = duracéo do ciclo de pastejo, em dias.

2.4. AvaliagOes realizadas

A condicdo do pasto foi caracterizada antes e ap0s cada periodo de
ocupacédo. Antes do periodo de ocupacdo (pré-pastejo), avaliou-se a altura
média do pasto, a porcentagem de solo descoberto (%SD) e a composicao
botanica do pasto, e, ao término deste periodo (pds-pastejo), apenas a altura
do pasto e a %SD. A condicado pés-pastejo somente foi avaliada a partir de
janeiro de 2003. As avaliacGes foram realizadas de forma sistematizada, ao
longo de cinco transec¢des que cruzavam cada unidade experimental em zig-
zag, efetuando-se dez avaliacbes da condicdo do pasto (duas em cada
transecdo), com uso de quadrado de ferro galvanizado medindo 100 x 100 cm.
A altura média do pasto foi medida com uso de régua graduada em

centimetros, em trés pontos aleatdrios dentro do quadrado de amostragem. A
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porcentagem de solo descoberto, dentro do quadrado, foi estimada
visualmente. Neste estudo, solo descoberto foi considerado como sendo a area
interna do quadrado de amostragem em que era possivel visualizar o solo nu
ou a camada de liteira sobre este. A composi¢ao botanica do pasto foi avaliada
por meio da estimativa visual da porcentagem de contribuicdo de cada
componente (graminea, amendoim forrageiro e invasoras) para a massa seca
de forragem existente em cada quadrado de amostragem (Whalley & Hardy,
2000).

A massa seca de forragem (kg/ha de MS) foi determinada por dupla
amostragem. Durante o periodo pré-experimental e no primeiro trimestre do
periodo experimental (outubro a dezembro de 2002), utilizowse o método do
rendimento comparativo, proposto por Haydock & Shaw (1975). A partir de
janeiro de 2003, a estimativa visual (escores entre 1 e 5) foi substituida pelo

_ ALTURA “ (100- %SD)
100 '

mudanca se deveu a maior facilidade na obtencédo do indice IAC, calculado a

indice de altura e cobertura do solo: IAC Esta

partir de varidveis j& mensuradas, eliminando a necessidade de avaliacdo de
mais uma variavel (escore). Além disso, o indice IAC € determinado com maior
objetividade e, na comparacao dos métodos realizada em janeiro de 2003, o
método utilizando este indice apresentou ajuste mais satisfatorio que o
tradicional, em termos de coeficiente de determinag&o, coeficiente de variacéo
e erro padrdo da regressao.

As equacg0es de calibracdo (Tabela 2) para a massa seca de forragem
(pré e pos-pastejo) foram obtidas procedendo-se ao corte de nove amostras
(uma em cada unidade experimental), a 10 cm acima do solo, com uso de
quadrado de madeira medindo 100 x 100 cm. A selecdo dos pontos de
amostragem foi feita visando a obter, em cada piquete, amostras com alta,
média e baixa massa seca de forragem. Antes do corte, atribuia-se um escore
entre 1 e 5 (Haydock & Shaw, 1975) ou estimava-se a altura do pasto e a %SD.
As amostras foram pesadas e subamostras foram colocadas para secar em
estufa com circulacédo forcada de ar por 48 horas, a 80°C. A massa seca de
forragem (kg/ha de MS) de cada componente do pasto foi obtida em funcéo da
massa seca total pré-pastejo e da composicao botanica do pasto, no respectivo

ciclo de pastejo.
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Tabela 2 — Equacdes de calibragcdo para a estimativa de massa seca de
forragem em pasto consorciado de capim-massai e amendoim
forrageiro, em Rio Branco, Acre®

2

Més Equacéo R CV (%) EPR
Pré-pastejo
Mai/2002 M=-1.921,8+ 1.879,5**ESC 0,86 28,5 939
Set/2002 M =-3.549,4 + 2.417,3***ESC 0,77 36,9 1.258
Jan/2003 M =-2.162 + 101,1*OF + 115,0***IAC 0,95 15,7 567
Abr/2003 M = -643,3 + 75,5**|AC 0,84 26,2 542
Ago/2003 M =-2.205,1 + 171,4**IAC 0,74 31,0 1.309
Out/2003 M =-7.927 + 372,1*OF + 158,4***|AC 0,92 20,7 1.067
Pés-pastejo
Jan/2003 M = -2.688,9 + 244,2**|AC 0,74 29,5 1.082
Abr/2003 M = -606,7 + 126,4**IAC 0,77 33,1 785
Set/2003 =-491,7 + 168,1***|AC 0,87 28,1 1.075

W' M: massa seca de forragem (kg/ha); ESC: escore entre 1 e 5; OF: oferta de forragem (%PV);
IAC: indice de altura e cobertura do solo; CV: coeficiente de variagdo; EPR: erro padrdo da
regressao (raiz quadrada do quadrado médio do residuo da regressao); *, **, *** Significativo
pelo teste F a 5%, 1% e 0,1% de probabilidade, respectivamente.

A taxa de actmulo de MS (kg ha d!), em cada ciclo de pastejo, foi
calculada com base na diferenca entre a massa de forragem (kg/ha de MS)
medida ao inicio e término do periodo de descanso, dividida pela duracdo do
respectivo periodo de descanso. A intensidade de desfolha (%), em cada ciclo
de pastejo, foi calculada com base na diferenca entre a massa de forragem
medida imediatamente antes e apdés o periodo de ocupacdo, dividida pela
massa de forragem pré-pastejo no respectivo ciclo de pastejo. O horizonte
pastejado (cm), em cada ciclo de pastejo, foi calculado como sendo a diferenca
entre a altura média do pasto (cm) medida imediatamente antes e apds cada
periodo de ocupacdo. A divisdo do horizonte pastejado pela altura do pasto
antes do respectivo periodo de ocupacdo (pré-pastejo) permitiu calcular a
profundidade de pastejo (%).

Em julho de 2003, avaliou-se a altura média das touceiras do capim-
massai apés o periodo de ocupacao dos piquetes (pos-pastejo). Paraisso, uma
corda foi esticada diagonalmente em cada unidade experimental, e todas as
touceiras sob a corda foram contadas e medidas quanto a sua altura (cm). A

divisdo do numero de touceiras pelo comprimento da corda permitiu a obtencao
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de uma estimativa da densidade de touceiras no pasto (touceiras/m). Também
foi calculada a distribuicdo relativa das touceiras nas seguintes classes de
altura:0al1l5cm; 16 a30cm;41a60cm;6la75cm;e, 76 a 90 cm.

Em agosto e dezembro de 2003, imediatamente antes do periodo de
ocupacao do piquete (pré-pastejo), selecionou-se uma touceira representativa
do capim-massai (altura igual a média do pasto) em cada unidade
experimental. As touceiras selecionadas foram cortadas a 5 cm acima do solo e
levadas ao Laboratério de Bromatologia da Embrapa Acre para separa¢ao nos
componentes lamina foliar verde, pseudocolmo (bainha + colmo) e material
morto. As amostras foram colocadas para secar a 80°C, por 48 horas, e
pesadas.

Durante o periodo experimental, observouse que as plantas de
amendoim forrageiro apresentavam maior altura quando cresciam em sitios
com maior grau de competicdo por luz com o capim-massai. Visando conhecer
melhor as modificagbes morfoldégicas que permitiam este crescimento mais
vertical, ao término do periodo experimental (dezembro de 2003) foram
selecionadas quatro plantas de amendoim forrageiro com alturas contrastantes,
em cada piquete. Um estolao ereto de cada planta foi coletado e levado ao
Laboratério de Bromatologia da Embrapa Acre para medicdo das seguintes
caracteristicas: a) numero de folhas e entren6s por ramificacdo; b)
comprimento dos entrends; c) diametro do caule; d) comprimento do peciolo; e,

e) diametro dos foliolos.

2.5. Andlise estatistica

Por ocasido do inicio do periodo experimental, a condicdo do pasto nos
diferentes piquetes era bastante homogénea quanto a altura, %SD e massa de
forragem, devido ao manejo utilizado durante o periodo pré-experimental.
Entretanto, a composicao botanica do pasto apresentou certa variagdo entre 0os
piguetes, principalmente no caso da porcentagem de amendoim forrageiro (4,5
a 5,8% da massa seca total) e de invasoras (3,0 a 5,3%). Esta variacao,
embora pequena, poderia interferir na interpretacdo dos dados e ndo poderia
ser controlada apenas pelo controle local conferido pelo delineamento

experimental. Os dados de composicao botanica, obtidos durante o periodo
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experimental, foram entdo ajustados com o0 uso de covariaveis, representadas
pela porcentagem de capim-massai, de amendoim forrageiro e de invasoras,
medidas ao término do periodo pré-experimental, em cada unidade
experimental. Este ajuste foi realizado com procedimento semelhante ao
utilizado por Scolforo et al. (2000).

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente de duas maneiras
distintas. Aqueles resultantes de avaliagbes pontuais foram submetidos a
analise de regressao linear simples, tendo como variavel independente a oferta
de forragem (%PV), considerando o valor médio ao longo do periodo
experimental (9,0; 14,5 e 18,4%). Os demais dados foram submetidos a analise
de variancia, de acordo com o delineamento em blocos ao acaso, no esquema
de parcelas subdivididas no tempo, com os niveis de oferta de forragem nas
parcelas e os trimestres nas subparcelas. As interagdes significativas a 5% de
probabilidade, pelo teste F, foram desdobradas convenientemente. As variaveis
para as quais houve efeito significativo de oferta de forragem foram submetidas
a andlise de regresséo linear simples. A escolha da melhor equacéo ajustada
foi realizada com base no coeficiente de determinacdo e no nivel de
significancia dos coeficientes de regressdo. A comparagao entre trimestres foi
feita pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Todas as analises foram

feitas com uso do pacote estatistico SAS (Littell et al., 1991).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Técnica da dupla amostragem

Devido ao tamanho reduzido das unidades experimentais (200 n?), o
uso de métodos diretos para estimativa da massa de forragem nado seria
adequado, pois implicaria em constantes e significativas interferéncias na
estrutura do pasto a cada ciclo de pastejo, podendo causar alteragéo indevida
na dindmica dos seus componentes. Por exemplo, o corte de seis amostras de
1 m? em cada unidade experimental (trés para estimar a massa pré-pastejo e
outras trés para a massa poOs-pastejo), em cada ciclo de pastejo, resultaria na
alteracao da estrutura do pasto em 33% da area de cada unidade experimental,
ao longo de um ano (11 ciclos de pastejo). Decidiu-se, entdo, pelo uso de
métodos indiretos (dupla amostragem), com obtencdo de equacdes de
calibracdo a cada trés ciclos de pastejo, de modo que a alteracdo da estrutura
do pasto, resultante de cortes, ocorreu em apenas 4% da area de cada unidade
experimental.

Embora o uso da técnica de dupla amostragem tenha sido fundamental
para diminuir a interferéncia na estrutura do pasto, problemas ocorridos com a
obtencdo de algumas equacfes de calibracdo impediram a manutencao dos
niveis de oferta de forragem preestabelecidos (7, 11 e 15% do peso vivo) ao
longo do periodo experimental, ja que em alguns ciclos de pastejo as ofertas de

forragem foram estabelecidas com base em valores subestimados de massa
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de forragem. O resultado disso foi a correspondente subestimacao dos niveis
de oferta de forragem aplicados, principalmente nos ciclos de pastejo
realizados nos meses de abril a julho de 2003. Na média do periodo
experimental, os niveis de oferta de forragem efetivamente estabelecidos foram
de 9,0; 14,5 e 18,4% do peso vivo. Mesmo nédo tendo sido mantidos os niveis
preestabelecidos, a amplitude entre os niveis de oferta de forragem foi mantida
conforme pretendido, durante todo o periodo experimental.

O primeiro problema ocorreu com a equacgao de calibracdo obtida para
a massa de forragem pré-pastejo, em abril de 2003 (Tabela 2). Por ocasido do
calculo da intensidade de desfolha do pasto, verificaram-se alguns valores
negativos de intensidade de desfolha, ou seja, massa pré-pastejo inferior a
massa pos-pastejo, nos ciclos de pastejo em que esta equacado foi utilizada
para estimar a massa seca pré-pastejo. Quando as diferentes equacdes foram
aplicadas a um mesmo conjunto de valores de IAC (indice de altura e cobertura
do solo), constatouse que a referida equacdo de calibragdo subestimava
demasiadamente a massa seca de forragem, principalmente com maiores
valores de IAC (Figura 3). A literatura mostra que ocorre variacao entre
equacdes de calibracdo baseadas na altura do pasto, obtidas em diferentes
épocas do ano, devido, principalmente, a variacdo na estrutura do pasto (Silva
& Cunha, 2003). Entretanto, maiores diferencas de estrutura do pasto
geralmente ocorrem entre os meses de alta e baixa precipitacdo, devido a
acumulacdo de material senescente no pasto. A grande diferenca entre as
equacOes obtidas nos ciclos de pastejo de janeiro e de abril de 2003, maior que
a constatada entre janeiro e agosto (pico do periodo seco), mostrou claramente
que a equacao obtida no més de abril apresentava exatidao insatisfatoria. Isso
pode ter ocorrido por causa de erros relativos a altura de corte das amostras de
calibracdo (corte excessivamente alto) ou mesmo na escolha dos pontos de
amostragem (pouca variabilidade).

O problema relatado anteriormente incentivou a realizacdo de uma
analise mais minuciosa das equacfes de calibracdo obtidas no experimento.
Essa andlise evidenciou que as equacdes de calibracdo da massa de forragem
pré-pastejo, obtidas em janeiro e outubro de 2003 (Tabela 2), poderiam ter seu
poder de predicdo consideravelmente melhorado com a introducdo no modelo

da variavel oferta de forragem (OF), corrigindo as diferencas de estrutura
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Figura 3 — Comparacao das estimativas de massa de forragem pré-pastejo por
equacdes de calibragcao obtidas em diferentes ciclos de pastejo.

do pasto entre os tratamentos (Figura 4). Por exemplo, a equacao obtida em
janeiro de 2003 mostrou que, para um mesmo valor de IAC, ocorria um
acrescimo de 101,1 kg/ha de MS na massa de forragem do pasto a cada
incremento de 1%PV na oferta de forragem. Ou seja, pastos com mesmo IAC
apresentavam estruturas diferentes, provavelmente causadas por mudangas na
estrutura das touceiras do capim-massai, como também pela maior ou menor
porcentagem de amendoim forrageiro no pasto. O fato € que o uso da equacao
sem a variavel OF subestimou a massa de forragem do tratamento com maior
oferta de forragem, e vice-versa (Figura 4).

Os valores de massa de forragem pré-pastejo que tinham sido
estimados a partir da equacgao obtida em abril de 2003, foram recalculados com
base na equacdo obtida em janeiro de 2003. Também foram recalculados os
dados que tinham sido estimados a partir das equacgOes de calibragdo com
apenas uma variavel independente (IAC), com uso das respectivas equacoes
contendo as duas variaveis independentes (IAC e OF). Deste modo, os valores
subestimados de massa de forragem pré-pastejo puderam ser corrigidos, como

também o foram os niveis de oferta de forragem.
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Figura 4 — Melhoria do poder de predicado da equacéo de calibragdo da massa
de forragem pré-pastejo (M), obtida em janeiro de 2003, devido a
introducdo da variavel oferta de forragem (OF) no modelo (M = -
2.162 + 101,1**OF + 115,0***IAC; R° = 0,95), em comparagdo a
equacdo tendo o IAC como Unica variavel independente (M = -
1.100 + 124,7**|AC; R? = 0,90).

3.2. Condicéo do pasto

A condicdo do pasto consorciado de capim-massai e amendoim
forrageiro foi caracterizada em termos de altura, massa de forragem e
porcentagem de solo descoberto, tanto pré quanto pdés-pastejo. Apenas
durante o periodo out/dez de 2002 ndo se avaliou a condicdo do pasto pos-

pastejo.

3.2.1. Altura do pasto

As alturas médias do pasto, pré e poés-pastejo, foram influenciadas
(P<0,05) pela oferta de forragem e pelo periodo do ano. Houve aumento linear
da altura do pasto consorciado de capim-massai e amendoim forrageiro com o
incremento da oferta de forragem, nas condi¢cdes pré e pos-pastejo (Figura 5A).

Na média do periodo experimental, a altura do pasto pré-pastejo foi de 58, 64 e
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Figura 5 — Variacdo das alturas do pasto pré ( ) e pos-pastejo (O), em funcdo
da oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). *** Significativo
pelo teste F a 0,1% de probabilidade. Médias seguidas por letras
iguais, em cada variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

71 cm, e a altura pOs-pastejo de 34, 40 e 49 cm, respectivamente, da menor
para a maior oferta de forragem. Almeida et al. (2000a) também encontraram
aumento linear da altura do pasto de capim-elefante an&o cv. Mott, mantido sob
lotacdo continua, com o aumento da oferta de forragem.

Conforme esperado, o pasto apresentou maior altura nos periodos
mais chuvosos do ano (outubro a marco), principalmente na condicdo pre-
pastejo (Figura 5B), em funcéo do maior crescimento do pasto nesta época. Na
média das ofertas de forragem, a altura do pasto variou ao longo do periodo
experimental de 57 a 73 cm na condicdo pré-pastejo, e de 38 a 44 cm na
condicao poOs-pastejo. A variagdo da altura do pasto pré-pastejo foi semelhante
a que tem sido relatada para o capim-massai em ensaios de corte, em que esta
graminea geralmente apresenta altura média de 60 a 65 cm (Valentim &
Moreira, 1994; Lempp et al., 2001b), e variacdo de 50 a 80 cm nos periodos
seco e chuvoso, respectivamente (Nascimento et al., 2002).

3.2.2. Porcentagem de solo descoberto

A porcentagem de solo descoberto (%SD) € uma variavel importante
na caracterizacdo da condicdo do pasto, quando se pretende analisar a

dindmica da composicdo botanica de pastos consorciados em resposta a
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algum fator de manejo. A presenca de espacos abertos na vegetacdo
representa uma oportunidade para as espécies de plantas forrageiras e néo-
forrageiras colonizarem novas areas e aumentarem sua populacdo na
pastagem, especialmente no caso de espécies estoloniferas e agressivas como
o A. pintoi.

Neste estudo, ndo houve interacdo (P>0,05) entre oferta de forragem e
periodo do ano para a porcentagem de solo descoberto, tanto no pré quanto no
pos-pastejo. A relacdo entre estas variaveis e a oferta de forragem ajustou-se a
modelos quadraticos, com maiores valores verificados na menor oferta de
forragem (Figura 6A). Na média do periodo experimental, os pastos
apresentaram 19, 13 e 14% de solo descoberto (pré-pastejo), respectivamente,
da menor para a maior oferta de forragem. Os valores obtidos nas maiores
ofertas de forragem s@o muito proximos, e semelhantes aos relatados em pasto
exclusivo de capim-massai, adubado anualmente com 50 kg/ha de nitrogénio,
na regido dos cerrados (Lempp et al., 2001b). Apds o periodo de ocupacado dos
piquetes, a %SD aumentou para 39, 28 e 33%, respectivamente, da menor
para a maior oferta de forragem (Figura 6A). O aumento da %SD pds-pastejo
no tratamento com maior oferta de forragem, em comparacdo aquele com
oferta intermediaria, ndo era esperado, mas parece ter sido causado pela maior
restricdo ao crescimento do amendoim forrageiro (Figura 10C) e das espécies
invasoras (Figura 10E) neste tratamento, facilitando a visualizacdo do solo
descoberto nos espacos entre as touceiras da graminea, logo apds a desfolha.

A porcentagem de solo descoberto variou (P<0,05) ao longo do periodo
experimental (Figura 6B). Na condi¢cdo pré-pastejo, menor %SD ocorreu em
out/dez de 2002, inicio do periodo experimental, sendo maior no periodo de
menor precipitacdo (jul/set de 2003), por causa do menor crescimento do
pasto. J& a porcentagem de solo descoberto apds o periodo de ocupacédo dos
piquetes foi maior no periodo jan/mar, havendo forte reducdo no periodo
abr/jun e novo aumento com a intensificacdo do periodo seco a partir de julho,
mantendo-se estavel no periodo seguinte (Figura 6B). O excesso de chuvas
durante o periodo jan/mar causou encharcamento do solo na area
experimental, principalmente nos meses de fevereiro e marco, proporcionando
desconforto aos animais experimentais, 0S quais tornaram-se inquietos,

caminhando demasiadamente pelos piquetes. O excesso de pisoteio promoveu
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Figura 6 — Variacdo da porcentagem de solo descoberto pré ( ) e pés-pastejo
(O), em funcédo da oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). *

e ** Significativo pelo teste F a 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente. Médias seguidas por letras iguais nao diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

o acamamento de algumas touceiras da graminea, mas prejudicou
principalmente o amendoim forrageiro, ja que os animais tendem a caminhar
sobre a leguminosa, que cresce entre as touceiras da graminea. Como
consequéncia, muitos estolées do amendoim forrageiro foram enterrados no
solo encharcado, resultando assim na elevagdo da porcentagem de solo
descoberto pdés-pastejo no periodo jan/mar. Entretanto, a baixa %SD pré-
pastejo neste periodo demonstra a capacidade deste pasto consorciado,
principalmente da leguminosa, de se recuperar de acontecimentos desta
natureza.

3.2.3. Massa de forragem

Houve interacdo (P<0,05) entre oferta de forragem e periodo do ano,
para a massa de forragem pré-pastejo. Em todos os periodos avaliados, a
massa de forragem aumentou linearmente com o incremento da oferta de
forragem (Figura 7). A andlise dos coeficientes angulares das equacdes
demonstra que as diferencas entre os tratamentos quanto a massa de forragem
pré-pastejo foram ampliadas do primeiro para o segundo periodo de avaliacao
(jan/mar), porém mantiveram-se relativamente estaveis até o final do periodo

seco (jul/set). Com o inicio da estacdo chuvosa, ampliaram-se novamente as
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Figura 7 — Equacdes ajustadas da massa de forragem pré-pastejo do pasto
consorciado de capim-massai e amendoim forrageiro em funcéo da
oferta de forragem, de acordo com o periodo do ano. *, ** e ***
Significativo pelo teste F a 5%, 1% e a 0,1% de probabilidade,
respectivamente.

diferencas entre os tratamentos. Com isso, a diferenca de massa de forragem
pré-pastejo entre a menor e a maior oferta de forragem, que foi de apenas
950 kg/ha de MS, em out/dez de 2002, aumentou para 3.490 kg/ha de MS, no
mesmo periodo do ano seguinte. Essas informacdes evidenciam a necessidade
de um periodo de pelo menos trés meses para que se estabeleca um gradiente
consideravel na condicdo de pastos submetidos a diferentes ofertas de
forragem, demonstrando que estudos desta natureza ndo devem ser de curta
duracéo.

A massa de forragem pré-pastejo variou (P<0,05) ao longo do periodo
experimental (Figura 8). De modo geral, as massas de forragem foram maiores

durante o periodo de maior precipitacdo. Na maior oferta de forragem, a massa

59



9.000 7 ——18,4%
—0—14,5%

8.000 - 9.0%

7.000 -

6.000 A

5.000 ~

Massa seca (kg/ha)

4.000 - AB

3.000 - BC c

2.000 T T T T T 1
Set Out-Dez Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez
2002 2003

Figura 8 — Variacdo da massa de forragem pré-pastejo do pasto consorciado
de capim-massai e amendoim forrageiro antes (setembro de 2002)
e ao longo do periodo experimental, de acordo com a oferta de
forragem. Médias seguidas por letras iguais, em cada oferta de
forragem, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

de forragem pré-pastejo variou de 5.380 (jul/set) a 8.090 kg/ha de MS (out/dez
de 2003). Ja na menor oferta, a variacdo foi de 3.420 (jul/set) a 5.520 kg/ha de
MS (out/dez de 2002). Em estudo realizado na regido dos cerrados, em pasto
exclusivo de capim-massai, a massa de forragem pré-pastejo variou de 2.880 a
4.990 kg/ha de MS, respectivamente, no periodo seco e no inicio do periodo
das aguas (Brancio, 2000). Esses valores sao inferiores aos obtidos no
presente experimento, mesmo na menor oferta de forragem. A presenca do
amendoim forrageiro, preenchendo os espacos entre as touceiras do capim-
massai, aliada as condi¢cdes climaticas mais favoraveis ao crescimento do
pasto no Acre, sao fatores que ajudam a explicar este fato.

Ao contrario da condicdo pré-pastejo, ndo houve interacdo (P>0,05)
entre oferta de forragem e periodo do ano para a massa de forragem pés-
pastejo. Para as condi¢cdes deste estudo, a massa de forragem pdés-pastejo
aumentou linearmente com o incremento da oferta de forragem (Figura 9A),
registrando-se valores médios de 2.270, 3.540 e 4.160 kg/ha de MS,

respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem.
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Figura 9 — Variacdo da massa de forragem pos-pastejo, em fungéo da oferta de
forragem (A) e do periodo do ano (B). *** Significativo pelo teste F a
0,1% de probabilidade. Médias seguidas por letras iguais nao
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Houve aumento (P<0,05) da massa de forragem pos-pastejo ao longo
do periodo experimental (Figura 9B). Na média das ofertas de forragem, esta
foi de 2.890 kg/ha de MS em jan/mar, manteve-se praticamente estavel em
torno de 3.240 kg/ha de MS no periodo menos chuvoso do ano (abril a
setembro), e aumentou para 3.930 kg/ha de MS com o inicio da estacéo
chuvosa (out/dez). Brancio (2000), manejando o capim-massai na tentativa de
manter a massa de forragem pos-pastejo entre 2,0 e 2,5 t/ha de MS, encontrou
variacdo de 2.640 a 3.950 kg/ha de MS ao longo do ano. Esses valores sao
intermediarios em relacdo aos encontrados no presente estudo nos pastos
mantidos com oferta de forragem de 9,0%PV (1.810 a 2.810 kg/ha de MS) e de
14,5%PV (3.260 a 4.030 kg/ha de MS). Na maior oferta de forragem, a variagcéo
da massa de forragem pdés-pastejo foi de 3.570 a 4.940 kg/ha de MS. De fato,
observouse que essa oferta de forragem foi excessiva, deixando um residuo
com quantidade de folhas verdes acima do necessario para garantir o vigor de
rebrotacdo do pasto, principalmente durante a estacao chuvosa.

A caracterizacdo da condicdo dos pastos experimentais, em termos de
altura, porcentagem de solo descoberto e massa de forragem, demonstrou que
a técnica experimental utilizada foi eficiente no estabelecimento e manutencao
de pastos com condigbes médias contrastantes (Tabela 3), embora néo
estaticas, ja que houve consideravel variacdo sazonal da condi¢cdo do pasto.
Essa variacao refletiu, principalmente, o efeito da sazonalidade climatica sobre

o ritmo de crescimento do pasto.
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Tabela 3 — Resumo da condicdo média do pasto durante o periodo experimental,
em cada oferta de forragem

o Oferta de forragem (%PV)
Caracteristica

9,0 14,5 18,4

Altura do pasto (cm)

Pré-pastejo 58 64 71

Pés-pastejo 34 40 49
Massa de forragem (kg/ha de MS)

Pré-pastejo 4.500 5.780 6.610

Pés-pastejo 2.270 3.540 4.160
Solo descoberto (%)

Pré-pastejo 19 13 14

Pés-pastejo 39 28 33

3.3. Dindmica da composicado botanica

Ao término do periodo pré-experimental, em setembro de 2002, a
composicao botanica do pasto se caracterizava por apresentar, em média, 91%
de capim-massai, 5% de amendoim forrageiro e 4% de invasoras. Durante o
periodo experimental, ndo houve interacédo (P>0,05) entre oferta de forragem e
época do ano, para nenhum dos componentes do pasto. Entretanto, a
porcentagem de capim-massai aumentou linearmente (Figura 10A), enquanto
gue a de amendoim forrageiro (Figura 10C) e de invasoras (Figura 10E)
decresceram com o incremento da oferta de forragem. O aumento da
porcentagem de plantas invasoras nao-palataveis é um fenbmeno comum em
pastagens submetidas a pastejo intenso (Humphreys, 1991). Entretanto, ao se
analisar os coeficientes angulares (b) das regressfes, verifica-se que a
diminuicdo da % de capim-massai com o incremento da oferta de forragem se
deveu mais ao aumento da % de amendoim forrageiro do que de plantas

invasoras.
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A porcentagem de amendoim forrageiro aumentou progressivamente
ao longo de todo o periodo experimental (Figura 10D), independentemente da
oferta de forragem. Apenas no ciclo de pastejo realizado no més de agosto de
2003, pico do periodo seco, houve queda de folhas do amendoim forrageiro em
resposta ao estresse hidrico (Ludlow, 1980), reduzindo, conseqientemente, a
porcentagem da leguminosa no pasto, em todas as ofertas de forragem (dados
ndo apresentados). Porém, com as chuvas ocorridas no inicio de setembro, a
leguminosa retomou seu crescimento normal. A porcentagem de amendoim
forrageiro, que na média do periodo out/dez de 2002 era de 3,4; 6,9 e 8,4%,
respectivamente, da maior para a menor oferta de forragem, aumentou para
6,4; 10,6 e 23,5%, no mesmo periodo do ano seguinte. Comportamento
semelhante foi verificado com as cultivares Amarillo e Belmonte de A. pintoi,
quando consorciadas com a Brachiaria dyctioneura, respectivamente, na
Colébmbia (Fisher & Cruz, 1995) e na regido costeira da Bahia (Santana et al.,
1998). No estudo relatado por Fisher & Cruz (1995), por exemplo, a
participacdo da leguminosa no consércio aumentou independentemente da
oferta de forragem ou da composicdo botanica inicial do pasto, mantendo-se
entre 30 e 50% ao final da estagdo chuvosa do terceiro ano experimental.

O comportamento dos demais componentes do pasto foi diferente.
Com a diminuicdo das chuvas em abril/jun de 2003, houve reducdo da
porcentagem de capim-massai e aumento da porcentagem de invasoras no
pasto (Figuras 10B e 10F). O capim-massai teve sua porcentagem reduzida até
o final do periodo seco (jul/set), mantendo-se relativamente estavel no inicio do
periodo chuvoso (out/dez de 2003). Ja a porcentagem de invasoras foi
reduzida apos ter atingido o pico em jul/set de 2003 (15,4%, na meédia das
ofertas de forragem), devido ao elevado crescimento dos demais componentes
do pasto no periodo out/dez de 2003, principalmente do amendoim forrageiro.

Quando se analisou a composi¢do botanica do pasto com base na
massa seca de cada componente, verificouse a existéncia de interacdo
(P<0,05) entre oferta de forragem e periodo do ano apenas para o capim-
massai. A massa seca dos demais componentes foi influenciada (P<0,05) tanto
pela oferta de forragem quanto pelo periodo do ano.

Por representar o principal componente do pasto, a variagdo da massa

de forragem do capim-massai (Figuras 11 e 12) seguiu, aproximadamente, a
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mesma tendéncia verificada para a massa de forragem total do pasto (Figuras
7 e 8). Em todos os periodos avaliados, a massa de forragem da graminea
aumentou linearmente com o incremento da oferta de forragem (Figura 11),
havendo ampliacdo das diferencas entre os tratamentos ao longo do periodo
experimental.

De modo geral, a massa de forragem do capim-massai foi maior
durante os periodos de maior precipitacao (Figura 12). Apenas na menor oferta
de forragem, ndo se constatou aumento da sua massa de forragem com o inicio
do periodo chuvoso, em out/dez de 2003. Ao longo do periodo experimental, a
massa de forragem do capim-massai variou de 2.280 a 4.800 kg/ha de MS, na
menor oferta de forragem, de 3.560 a 5.550 kg/ha de MS na oferta
intermediaria, e de 4.450 a 6.980 kg/ha de MS na maior oferta de forragem.

A massa seca de plantas invasoras nao foi influenciada (P>0,05) pela
oferta de forragem (Figura 13A). Entretanto, houve aumento progressivo ao
longo do periodo experimental, principalmente a partir do inicio do periodo
seco, porém estabilizando em aproximadamente 680 kg/ha de MS nos dois
altimos trimestres (Figura 13B). As principais plantas invasoras foram
gramineas nativas de pequeno porte, do género Paspalum, e uma espécie
herbacea de folha larga, conhecida vulgarmente como lingua-de-vaca. Estas ja
estavam presentes na pastagem por ocasido do inicio do experimento, e
aumentaram sua participacdo na composicdo botanica durante o periodo
experimental em todos os tratamentos, principalmente nos locais alterados pela
acdo dos animais em pastejo, como as proximidades dos bebedouros e os
locais de descanso. O pequeno tamanho das unidades experimentais fez com
que esses locais representassem proporcdo consideravel de sua area total.
Entretanto, como 0s piquetes possuiam areas com dimensdes similares, este
fator ndo afetou a resposta a oferta de forragem. Também se observou que o
aumento de invasoras foi maior nos locais em que o amendoim forrageiro
estava ausente. Por exemplo, no bloco em que os bebedouros estavam
localizados, onde também havia menor porcentagem de amendoim forrageiro
inicialmente, foi onde ocorreu maior aumento da massa seca de invasoras
durante o periodo experimental. No dltimo trimestre do periodo experimental,
houve correlagdo negativa entre a massa seca da leguminosa e a massa seca

de invasoras (r =- 0,61).
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Figura 13 — Massa seca de invasoras em funcéo da oferta de forragem (A) e do
periodo do ano (B). Médias seguidas por letras iguais ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A massa de forragem de amendoim forrageiro aumentou linearmente
com a reducdo da oferta de forragem (Figura 14A). A auséncia de interacao
(P>0,05) entre oferta de forragem e periodo do ano para essa variavel indica
gue a resposta da leguminosa a modificacdo da estrutura do pasto foi muito
rapida, ocorrendo j& no primeiro trimestre do periodo experimental (out/dez de
2002), que correspondeu ao inicio do periodo chuvoso. Ao término do periodo
pré-experimental, em setembro de 2002, a massa de forragem de amendoim
forrageiro era de 230 kg/ha de MS. Ap6s o inicio do periodo experimental, esta
foi mantida relativamente estavel entre 360 e 430 kg/ha de MS até jul/set de
2003, na média das ofertas de forragem (Figura 14B). Com o inicio do periodo
chuvoso (out/dez de 2003), a leguminosa teve crescimento muito elevado em
todos os tratamentos, com sua massa de forragem no pasto atingindo 1.140,
720 e 510 kg/ha de MS, respectivamente, da menor para a maior oferta de
forragem. Este incremento de massa de forragem decorreu do crescimento dos
estoloes ja estabelecidos no pasto e, também, das novas plantas que se
estabeleceram a partir do banco de sementes existente no solo, que germinaram
com grande vigor apos as primeiras chuvas ocorridas no més de setembro. No
Distrito Federal, um acesso de A. pintoi apresentou de 300 a 330 kg/ha de
sementes no solo, em pasto consorciado com o P. atratum cv. Pojuca
(Barcellos et al., 1999). Ja a cultivar Amarillo apresentou banco de sementes
com mais de 600 sementes/m? (480 a 570 kg/ha), em pastos consorciados com

Brachiaria humidicola e B. dyctioneura, na Colémbia (Grof, 1985b).
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Figura 14 — Variacdo da massa de forragem de amendoim forrageiro, em
funcdo da oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). **
Significativo pelo teste F a 1% de probabilidade. Médias seguidas
por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Os resultados deste estudo demonstraram que o inicio da estacéo
chuvosa é o0 momento mais propicio para o0 aumento da populacdo desta
leguminosa na pastagem. Neste periodo, o pasto apresenta estrutura mais
favordvel ao crescimento da leguminosa, com menor altura e massa de
forragem, e maior porcentagem de solo descoberto. Confirmaram, também, a
Importancia das sementes para a persisténcia desta leguminosa na pastagem,
mesmo nas condicbes do Acre. Em regides com periodo seco mais
prolongado, a importancia desta via de persisténcia devera ser ainda maior.

A literatura apresenta resultados divergentes sobre o efeito da
intensidade de pastejo na massa de forragem do amendoim forrageiro em
pastos consorciados. Na Costa Rica, por exemplo, a cultivar Amarillo
consorciada com a B. brizantha cv. Marandu apresentou maior massa de
forragem (900 vs. 750 kg/ha de MS), quando o pasto foi manejado com maior
taxa de lotacdo (6,0 vs. 3,0 animais/ha) (Ilbrahim & Mannetje, 1998). Este
resultado é semelhante ao verificado no presente estudo e no consércio com o
capim-marandu (Capitulo 2). Ja na Bahia, a massa de forragem da cultivar
Belmonte consorciada com a B. dyctioneura ndo foi afetada pelas taxas de
lotacdo, apresentando meédia de 310 kg/ha de MS apoOs quatro anos sob
pastejo (Santana et al., 1998). Resultados semelhantes foram relatados por
Parsons et al. (1991), em pastos de azevém (Lolium perenne) e trevo branco

(Trifolium repens) submetidos a diferentes intensidades de pastejo. Segundo os

68



autores, a massa de forragem do trevo foi pouco afetada pela variacdo na
intensidade de pastejo, e a principal diferenca entre os pastos foi com relagéo a
massa da graminea, que foi menor sob maiores intensidades de pastejo. Em
todos os pastos, uma pequena porcentagem de trevo foi mantida (10 a 15%).
No caso do amendoim forrageiro, estudos realizados em varias
localidades, em consdércio com diversas espécies de gramineas forrageiras
(Hernandez et al., 1995; Gonzalez et al., 1996; lbrahim & Mannetje, 1998;
Santana et al., 1998; Barcellos et al., 1999) tém mostrado consistentemente
que a porcentagem desta leguminosa no pasto € favorecida pelo uso de
maiores intensidades de pastejo, demonstrando sua alta resisténcia ao pastejo.
Diferentemente de leguminosas prostradas como o Desmodium ovalifolium,
que possuem alta resisténcia ao pastejo devido ao mecanismo de escape
conferido por sua baixa palatabilidade, o A. pintoi € uma leguminosa palatéavel
(Lascano, 2000). Sua alta resisténcia ao pastejo é conferida pelo habito de
crescimento prostrado, com pontos de crescimento protegidos do pastejo.
Deste modo, o aumento de sua massa de forragem sob maiores intensidades

by

de pastejo ndo esteve relacionado a seletividade, mas deveuse,
fundamentalmente, a modificacdo da estrutura do pasto, favorecendo seu
crescimento. Em pastos mantidos com maior altura e massa de forragem
(maior indice de é&rea foliar) o amendoim forrageiro apresenta menor
crescimento devido ao maior grau de sombreamento proporcionado pela
graminea. Embora esta leguminosa apresente boa tolerdncia ao
sombreamento (Fisher & Cruz, 1995; Vaz et al.,, 2002), seu habito de
crescimento prostrado dificulta o acesso a luz quando consorciado com
gramineas de porte mais alto, como 0 capim-massai, exceto sob maiores
intensidades de pastejo, quando a graminea apresenta menor porte e ha mais
espacos entre suas touceiras, facilitando a penetracéo de luz.

Entretanto, mesmo no pasto mantido mais alto (maior oferta de
forragem), o amendoim forrageiro conseguiu persistir e até aumentar sua
porcentagem e massa de forragem ao longo do periodo experimental, gracas a
sua elevada plasticidade fenotipica, que Ihe permite explorar eficientemente a
heterogeneidade espacial do pasto. Nos sitios em que se encontrava
crescendo entre touceiras densas e dtas do capim-massai, 0s estoldes do

amendoim forrageiro apresentaram crescimento ereto, atingindo até 65 cm de
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altura (Figura 18). Em alguns locais, estes estolfes cresciam até mesmo dentro
das densas touceiras do capim-massai, aproveitando o apoio conferido por
estas para ganharem acesso a luz. Ao término do periodo de descanso,
somente era possivel visualizar suas plantas em alguns locais do pasto,
olhando de cima para baixo, quando as folhas do capim-massai eram
afastadas. Ou seja, durante parte do periodo de rebrotacdo as plantas de
amendoim forrageiro cresciam sob a sombra da folhagem do capim-massai.

Lemaire (1997) comentou que somente plantas com elevada
plasticidade fenotipica possuiriam flexibilidade suficiente para se adaptar as
constantes alteracdes nas condi¢cées de competicdo por luz, e de mudancas na
qualidade da luz, que ocorrem durante o periodo de descanso sob lotacédo
rotacionada. No caso de espécies com habitos de crescimento tao
contrastantes, como o amendoim forrageiro e o capim-massai, isso é ainda
mais relevante, jA que os animais tendem a caminhar entre as touceiras das
gramineas (Fisher, 1989) e, conseglentemente, sobre a leguminosa, que
também precisa possuir boa tolerancia ao pisoteio.

Outra constatacdo, que demonstra a capacidade do amendoim
forrageiro em explorar a heterogeneidade espacial do pasto, foi que nos locais
onde os animais causavam alteracdo da estrutura vertical do pasto, deitando
sobre as touceiras da graminea, por exemplo, o amendoim forrageiro
rapidamente aumentava sua participacdo, quando ja se encontrava presente no
local. Comportamento semelhante foi observado no consoércio da cultivar
Amarillo com a B. ruziziensis, na Colémbia, em que a leguminosa colonizou
rapidamente os espacos deixados pela graminea, ap6s um ataque severo de
cigarrinhas-das-pastagens (Grof, 1985b). Este comportamento é semelhante
ao chamado “habito de guerrilha”, apresentado pelo trevo branco (Hay & Hunt,
1989). Espécies formadoras de clones, tais como o trevo branco e o amendoim
forrageiro, possuem grande potencial de competicao, ja que a planta consegue
orientar a distribuicdo de sua biomassa de forma a explorar melhor a
heterogeneidade de recursos como agua, luz e nutrientes dos diferentes sitios
onde se localizam seus clones (Forde et al., 1989; Lemaire, 2001).

Ja as espécies cespitosas, como 0 capim-massai, nhdo tém essa
possibilidade de selecionar locais mais favoraveis da pastagem, ficando

geralmente confinadas a micro habitats fixos (Lemaire, 1997). Entretanto,
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embora a mobilidade do amendoim forrageiro na pastagem seja muito boa em
curtos espacos, sua capacidade de colonizacdo de novas areas a longas
distancias € pequena, principalmente por causa da sua producdo geocarpica
de sementes, isto €, seus frutos sdo produzidos no interior do solo (Ferguson,
1995). Suas sementes sdo, portanto, um mecanismo de persisténcia e nao de
disseminagdo. Seu principal mecanismo de disseminacéo, ou de colonizacdo
de novas areas, €, de fato, sua propagacédo vegetativa via emissao de estoldes.

Embora o presente experimento tenha tido duracdo de apenas 22
meses, a persisténcia do amendoim forrageiro neste pasto ja completou nove
anos desde a sua introducdo na pastagem, em 1994. Esta capacidade de
persisténcia torna-se ainda mais relevante quando se considera que esta
pastagem foi submetida a diversas condicdes de manejo, sendo pastejada por
bezerros, sob lotacdo continua, ou permanecendo por longos periodos sem
utilizacdo. Na regido costeira da Bahia, ja existem relatos da persisténcia da
cultivar Belmonte por mais de 10 anos, em pasto consorciado com a B.
humidicola (Pereira, 2002).

3.4. Estrutura do pasto

3.4.1. Capim-massai

Em julho de 2003, nove meses apos o inicio do periodo experimental, o
efeito da oferta de forragem sobre a estrutura das touceiras de capim-massai
era bastante evidente. Pastos mantidos com menor oferta de forragem
apresentaram touceiras com menor altura pos-pastejo e maior densidade de
touceiras, havendo efeito linear para as duas caracteristicas (Figura 15). A
altura da graminea na condicao pré-pastejo também foi menor nos pastos
mantidos com menor oferta de forragem. Essa relacao inversa entre o tamanho
e a densidade de touceiras do capim-massai € semelhante a que tem sido
mostrada para a densidade da populacdo de perfilhos e o tamanho dos
perfilhos individuais no pasto, seja com gramineas de clima temperado
(Hodgson, 1990) ou tropical (Almeida et al., 2000a; Sbrissia et al., 2001). No
presente estudo, o0 menor porte da graminea certamente esteve associado a

um menor tamanho de perfilhos individuais, porém, o mesmo nao pode ser
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afirmado com relacdo a densidade da populacao de perfilhos no pasto. Nao se
constatou a formacao de novas touceiras a partir do recrutamento de plantulas
do capim-massai, de modo que o aumento da densidade de touceiras com a
reducdo da oferta de forragem esteve associado, provavelmente, ao
desmembramento de touceiras grandes (maior didmetro) em duas ou mais
pequenas touceiras. O resultado foi 0 aumento dos espacos entre as touceiras
da graminea, favorecendo o crescimento do amendoim forrageiro e, também,
de plantas invasoras, nestes espacos.

Neste ciclo de pastejo, a altura média das touceiras do capim-massai
na condicdo pos-pastejo foi de 35, 43 e 53 cm, respectivamente, da menor para
a maior oferta de forragem (Figura 15). Entretanto, os pastos apresentaram
grande heterogeneidade quanto a altura das touceiras da graminea, mesmo na
menor oferta de forragem (Figura 16). Nesta oferta, 80% das touceiras
apresentou altura pés-pastejo entre 16 e 45 cm, porém com amplitude de 9 a
60 cm. JA& na maior oferta, 70% das touceiras possuia altura pds-pastejo
superior a 45 cm, com amplitude de 21 a 90 cm. Principalmente nas maiores
ofertas de forragem, as touceiras com altura pos-pastejo muito acima da média
geralmente apresentavam alta propor¢cdo de material morto e eram rejeitadas
pelos animais. Comparando as cultivares Massai, Tanzania e Mombaca sob
pastejo, Brancio (2000) verificou que o capim-massai tendeu a apresentar
maior proporcdo de material morto do que as demais cultivares, além da
distribuicdo destas folhas mortas ocorrer de forma entrelagcada com as folhas
verdes, dificultando a selecdo pelos animais em pastejo. Isto se deve a
estrutura das plantas do capim-massai, com alta densidade de perfilhos
compostos por folhas finas e longas. Portanto, em pastos formados com esta
graminea o manejo do pastejo deve assegurar uma eficiente utilizacdo da
forragem produzida, de modo a evitar a degradacéo da estrutura de suas touceiras.

A composicdo morfolégica do capim-massai foi avaliada em agosto
(periodo seco) e dezembro (periodo chuvoso) de 2003, antes da entrada dos
animais nos piquetes, em touceiras representativas, que apresentavam altura
equivalente a média do pasto. Em agosto, a composicdo morfoldgica da
graminea foi semelhante (P>0,05) nas diferentes ofertas de forragem, com,
aproximadamente, 41% de lamina foliar verde, 10% de pseudocolmo (bainha +

colmo) e 49% de material morto (Figura 17). Esses valores sdo semelhantes
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aos encontrados por Brancio et al. (2003a), durante o periodo seco na regiao
dos cerrados, com trés cultivares de P. maximum sob pastejo, incluindo o
capim-massai. Ja em dezembro, o capim-massai apresentou reducéo linear da
porcentagem de lamina foliar verde (\?z 88,62 - 2,148*X; R? = 0,64) e aumento
da porcentagem de pseudocolmo (\? = - 12,38 + 1,701**X; R? = 0,93) com o
incremento da oferta de forragem. Nesta época, a oferta de forragem também
nao teve efeito (P>0,05) sobre a porcentagem de material morto, que foi de
30%, em média. O procedimento para escolha das touceiras a serem avaliadas
mostrowrse adequado para caracterizar a composicdo morfoldégica da

graminea, considerando a condicdo média do pasto. Porém, nao foi eficaz para
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caracterizar a variabilidade existente nos pastos, ja que era visivel a maior
proporcao de touceiras “passadas”, com maior porcentagem de material morto,
nas maiores ofertas de forragem. O problema € que estas touceiras geralmente
apresentavam altura acima da média e, consequentemente, ndo foram
amostradas.

A composicdo morfolégica do capim-massai mostrouse mais
adequada durante o periodo de maior crescimento do pasto (dezembro),
guando a graminea apresentou maior porcentagem de folhas verdes e menor
de material morto, em relacdo ao periodo seco. Esta caracteristica das
gramineas tropicais nas nossas condi¢cdes jA € bem conhecida, e variacédo
sazonal semelhante tem sido encontrada em diversas cultivares de P.
maximum sob pastejo na regido dos cerrados (Euclides et al., 1999; Brancio et
al., 2003a).

Em agosto, embora a composi¢cdo morfoloégica do capim-massai tenha
sido semelhante nas trés ofertas de forragem, a massa seca total (kg/ha de
MS) da graminea foi maior nas maiores ofertas de forragem (Figura 17).
Consequentemente, a massa seca de cada componente (kg/ha de MS)
aumentou linearmente com o incremento da oferta de forragem, de acordo com
as seguintes equacgfes: lamina foliar (\? = 127,4 + 88,70*+*X: R? = 0,91);
pseudocolmo (Y = - 10,86 + 23,86***X; R? = 0,87); material morto (Y = - 133,3
+ 127,5**X; R = 0,80). O mesmo ocorreu no més de dezembro, quando os
dados ajustaram-se as seguintes equacodes: lamina foliar (\? = 5751 +
191,6*X; R = 0,70); pseudocolmo (Y = - 1.376,5 + 155,6**X; R = 0,97);
material morto (\A( =-969,4 + 198,1**X; R? = 0,86). O aumento da massa seca
de pseudocolmo e de material morto nas maiores ofertas de forragem é
consequéncia da menor eficiéncia de utlizagdo da forragem produzida,
favorecendo a acumulacao destes componentes no pasto com o decorrer dos
ciclos de pastejo.

A comparacdo da massa seca dos componentes morfolégicos do
capim-massai em dezembro, em relacdo a \erificada em agosto, mostrou que
houve aumento da massa seca de lamina foliar verde em todas as ofertas de
forragem (Figura 17), devido ao maior crescimento do pasto. Contudo, a massa

seca de pseudocolmo aumentou somente nas ofertas de forragem de 14,5 e
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18,4% do peso vivo, enquanto que a massa seca de material morto aumentou
apenas na maior oferta de forragem. Esta € uma constatagéo interessante, pois
demonstra que nas menores ofertas de forragem a variacdo sazonal quanto a
proporcao de material morto se deveu, principalmente, a um efeito de dilui¢ao,
causado pelo maior crescimento da graminea durante o periodo chuvoso. Na
maior oferta de forragem, o aumento da massa seca de material morto (2.200
para 2.800 kg/ha de MS) entre agosto e dezembro, indica que louve baixa
eficiéncia de utilizacdo da forragem produzida no periodo, favorecendo a

deterioracdo da estrutura das touceiras da graminea.

3.4.2. Amendoim forrageiro

Um componente importante da estrutura do pasto diz respeito a
heterogeneidade espacial com que as diferentes espécies, ou diferentes
estruturas das plantas, podem estar dispersas na pastagem (Carvalho et al.,
2001). A variacdo da altura pos-pastejo das touceiras do capim-massai
(Figura 16) demonstra razoavelmente bem o grau de heterogeneidade espacial
da estrutura do pasto no presente estudo. Esta heterogeneidade foi grande em
todas as ofertas de forragem, porém com maior altura do pasto nas maiores
ofertas.

Em funcdo desta heterogeneidade espacial, ao término do periodo
experimental foi possivel encontrar plantas de amendoim forrageiro com
diferentes estruturas, em todos os tratamentos. Nos locais em que havia maior
espacamento entre as touceiras do capim-massai, ou quando estas
apresentavam menor porte, o amendoim forrageiro apresentava-se com
crescimento mais denso, com plantas de menor porte, semelhante ao
verificado em estandes puros. Ja nos locais em que a competicdo por luz com
a graminea era mais acentuada, as plantas apresentavam crescimento mais
ereto, alcancando altura de até 65 cm. J& se observaram plantas de A. pintoi
com altura de até 50 cm, em pasto consorciado com a B. decumbens (Ayarza
et al., 1993, citados por Ibrahim & Mannetje, 1998), que € uma graminea de
menor porte do que o capim-massai. Porém, ndo existem relatos na literatura

do A. pintoi crescendo consorciado com gramineas cespitosas de porte tdo alto
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guanto o capim-massai, que, no pasto com maior oferta de forragem, chegou a
apresentar touceiras de até 120 cm de altura pré-pastejo.

A plasticidade fenotipica foi definida por Lemaire & Agnusdei (2000)
como uma mudancga progressiva e reversivel nas caracteristicas morfogénicas
de plantas individuais, em resposta a modificacdo no seu ambiente. A andlise
da morfologia dos estolées do amendoim forrageiro, coletados em plantas com
diferentes alturas, demonstrou o modo pelo qual estas plantas modificam sua
morfologia (plasticidade fenotipica) em resposta a variacdo da estrutura vertical
do pasto. Estoldes coletados em plantas com maior altura apresentaram maior
comprimento de entrends (Figura 18A), menor numero de folhas por unidade
de comprimento do estolédo (Figura 18C), maior comprimento do peciolo (Figura
18E) e maior largura da lamina foliar (Figura 18F), independentemente da
oferta de forragem. A reducdo do numero de folhas por unidade de
comprimento do estolédo foi conseqiiéncia direta do alongamento dos entrenos,
ja que o numero total de entrenés e de folhas por estoldo (Figuras 18B e 18D)
n&o apresentou nenhuma tendéncia clara com o aumento da altura das plantas.

No pasto, a competicdo por luz, tanto intra como interespecifica, reduz
a interceptacéo de luz pela planta e também muda a composicao espectral da
luz, com reducéo da luz azul e da relacdo vermelho:vermelho distante, devido a
absorcao seletiva e a reflexdo de diferentes comprimentos de onda pelos
tecidos verdes (Wan & Sosebee, 1998; Gautier et al., 1999). As modificacdes
morfolégicas apresentadas pelas plantas de A. pintoi sdo tipicas de plantas
estoloniferas crescendo em competicdo por luz, e se devem,
fundamentalmente, ao efeito da modificacdo da qualidade da luz sobre a
morfogénese destas plantas (Stuefer & Huber, 1998; Lemaire, 2001).

O comprimento do peciolo apresentou resposta quadratica ao aumento
da altura da planta (Figura 18E), estimando-se valor maximo de 37,8 mm para
plantas com 41,7 cm de altura. A diferenca inferior a 20 mm entre o0 menor e o
maior comprimento médio dos peciolos demonstra que esta modificacdo
morfolégica tem pouco potencial em facilitar o acesso da area foliar do
amendoim forrageiro a camadas do pasto com maior disponibilidade de luz,
mesmo quando consorciado com gramineas de menor porte do que o capim-
massai. Portanto, o A. pintoi mostrou pequena plasticidade quanto a esta

caracteristica morfogénica, informacdo que contrasta com a apresentada por
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Argel & Pizarro (1992), de que esta leguminosa elevaria suas folhas em longos
peciolos quando consorciada com gramineas estoloniferas dos géneros
Brachiaria e Cynodon.

A principal modificagdo morfoldgica utilizada pelas plantas de A. pintoi,
na tentativa de escapar do sombreamento proporcionado pelo capim-massai,
foi o alongamento dos entrenés (Figura 18A). Os estoldes do amendoim
forrageiro apresentaram entren6s com comprimento meédio variando de 10 a
84 mm, sendo constatados entrend6s com mais de 100 mm de comprimento,
demonstrando a elevada plasticidade fenotipica desta espécie para esta
caracteristica morfogénica.

A comparacédo da resposta do amendoim forrageiro com a exibida pelo
trevo branco é interessante, jA que esta leguminosa de clima temperado
também apresenta crescimento estolonifero e é uma das espécies forrageiras
mais estudadas. A principal adaptacdo da planta de trevo branco para
posicionar suas laminas foliares em camadas do dossel com maior
disponibilidade de luz, escapando do sombreamento proporcionado pelas
gramineas, é o rapido alongamento dos peciolos (Curll & Jones, 1989; Forde et
al., 1989). Dados apresentados por Gautier et al. (2000), mostram que o0
sombreamento causou aumento de até 150 mm no comprimento dos peciolos
do trevo branco, contra ndo mais que 10 mm para o comprimento dos entrends,
resposta contraria a demonstrada pelo A. pintoi no presente estudo. De acordo
com Lemaire (2001), o alongamento dos peciolos é a estratégia utilizada pelo
trevo branco para escapar verticalmente do sombreamento, enquanto que o
alongamento dos entrends é utilizado, principalmente, para explorar o pasto
horizontalmente. Entretanto, a resposta apresentada pelo A. pintoi é
semelhante a verificada em outras espécies estoloniferas de trevos (Trifolium
semipilosum, T. africanum e T. burchellianum), que possuem estoldes cujos
pontos de crescimento ndo crescem restritos a superficie do solo, como no
caso do trevo branco, mas que podem se tornar semi-eretos quando mantidos
sob baixa pressao de pastejo (Curll & Jones, 1989; Forde et al., 1989). Para
estes autores, esta resposta torna estas espécies mais resistentes ao
sombreamento, porém mais susceptiveis ao pastejo.

Portanto, embora o trevo branco e o A. pintoi sejam espécies

estoloniferas e apresentem o0 mesmo comportamento (crescimento vertical) na
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tentativa de escapar do sombreamento proporcionado pelas gramineas
associadas, as modificacbes morfogénicas utilizadas por suas plantas séo
diferentes; o trevo branco depende do alongamento dos peciolos (Figura 19A)
e 0 A. pintoi do alongamento dos entrends (Figura 19B).

(A)

65 50 35 25 15 T
(B) Altura da planta (cm)

Figura 19 — Morfologia da planta de trevo branco sob sombreamento (A)
(Gautier et al., 2000) e de estoldes eretos de amendoim forrageiro,
crescendo em pasto consorciado com o capim-massai (B).

As semelhancas morfolégicas entre plantas com mesma altura,
coletadas em pastos submetidos a diferentes intensidades de pastejo,

principalmente com relacdo ao comprimento dos entrenés (R*> = 0,91),
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demonstram que a leguminosa respondeu a estrutura vertical do pasto
existente em cada sitio da pastagem, e ndo a condicdo média do pasto, de
maneira semelhante a resposta dos animais em pastejo a estrutura do pasto
(Carvalho et al.,, 2001). Isso ocorre porque é nesta escala que as plantas
individuais conseguem perceber mudancas no ambiente, causadas pela
interferéncia de outras plantas ou pelos animais em pastejo (Lemaire, 2001).
Portanto, a estrutura horizontal do pasto € um fator importante para a
persisténcia do amendoim forrageiro, principalmente quando consorciado com
gramineas cespitosas, de maior porte. Seu habito de crescimento e sua
elevada plasticidade fenotipica lhe permitem explorar eficientemente a

heterogeneidade do ambiente.

3.5. Produtividade e utilizagao do pasto

A produtividade e utilizagcdo do pasto foram calculadas apenas no ano
de 2003, ja que a condicdo do pasto pds-pastejo ndo foi avaliada durante o
primeiro trimestre do periodo experimental (out/dez de 2002).

Ndo houve interacdo (P>0,05) entre oferta de forragem e periodo do
ano, para as taxas de acumulo de MS do pasto consorciado de capim-massai e
amendoim forrageiro. Para a amplitude de ofertas de forragem utilizada neste
experimento, as taxas de acumulo de MS aumentaram linearmente com o
incremento da oferta de forragem (Figura 20A). Na média do periodo
experimental, estas foram de 56, 73 e 80 kg ha™ d*?, respectivamente, da
menor para a maior oferta de forragem. Reducé&o da produtividade do pasto
com o aumento da intensidade de pastejo também tem sido constatada sob
lotacdo continua, em pastagem de capim-elefante anédo cv. Mott (Almeida et al.,
2000a), e sob lotacao rotacionada, em capim-mombaca (Gomes, 2001) e em
pastos consorciados com o capim-marandu (lbrahim & Mannetje, 1998;
Capitulo 2). J& Uebele (2002) encontrou maiores taxas de acumulo de MS em
capim-mombaca sob lotacdo rotacionada, com maior intensidade de pastejo.
Parsons et al. (1988) mostraram que pastos mantidos sob lotacéo rotacionada,
com maior massa de forragem (menor intensidade de pastejo), apresentam
maior producdo bruta de tecidos. Entretanto, o resultado com relacdo a

producéo liquida (equivalente a taxa de acumulo de MS) depende de como se
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Figura 20 — Variacéo da taxa de acumulo de MS do pasto, em funcdo da oferta
de forragem (A) e do periodo do ano (B). ** Significativo pelo teste
F a 1% de probabilidade. Médias seguidas por letras iguais ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

comporta a taxa de senescéncia de tecidos durante o periodo de rebrotacao.
Portanto, a interacdo entre a intensidade de desfolha e a duracdo do periodo
de descanso favoreceu a produtividade de pastos mantidos com maior oferta
de forragem no presente estudo.

As taxas de acumulo de MS foram maiores no periodo de outubro a
margo e menores no periodo jul/set (Figura 20B), quando ha menor ocorréncia
de chuvas na regido. Conforme esperado, durante o periodo de transi¢ao
(abr/jun) as taxas de acumulo de MS foram intermediarias. No geral, a
producdo anual de MS foi distribuida ao longo do ano de 2003 da seguinte
maneira: 25% em jan/mar, 20% em abr/jun, 17% em jul/set e 38% em out/dez.
Estes resultados estdo de acordo com estudos realizados no Acre, sob regime
de cortes (Valentim & Moreira, 1994). No entanto, esta estacionalidade de
producdo é menor do que a verificada em outras regides do Pais, como S&o
Paulo, onde Uebele (2002) mediu a seguinte distribuicdo da producdo de MS,
em pastagem de capim-mombaca: 44, 17, 10 e 29%, respectivamente, para 0s
mesmos periodos.

A producdo anual de matéria seca foi de 20,4; 26,8 e 29,2 t/ha,
respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem. Esta elevada
produtividade decorre das boas condi¢cdes de clima e solo existentes no Acre, e
da elevada capacidade de producdo de forragem do capim-massai e do

amendoim forrageiro. De acordo com Bogdan (1977), o potencial de producao
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anual de MS da espécie Panicum maximum Jacq. € superior a 50 t/ha.
Valentim & Moreira (1994), comparando a produtividade de 25 acessos e
cultivares de P. maximum nas condi¢cdes do Acre, verificaram que o capim-
massai superou 0S capins mombaca e tanzénia em 12 e 16%,
respectivamente. Os melhores acessos de A. pintoi tém apresentado producao
anual de MS de até 20 t/ha, nas condi¢ces do Acre (Carneiro et al., 2000), e a
literatura aponta taxas de acimulo de MS de até 80 kg ha' d*! para esta
espécie, valores superiores aos relatados para outras espécies perenes de
leguminosas forrageiras tropicais (Fisher & Cruz, 1995). Além disso, estudos
desenvolvidos no Acre, sob regime de cortes a cada quatro semanas,
mostraram que o consorcio do capim-massai com o A. pintoi foi 50 e 110%
mais produtivo do que a graminea solteira, respectivamente, nos periodos
chuvoso e seco (Valentim & Moreira, 2001).

A intensidade de desfolha do pasto representa a reducao percentual da
massa de forragem durante o periodo de ocupacdo do piquete. No presente
estudo, ndo houve interacdo (P>0,05) entre oferta de forragem e periodo do
ano para a intensidade de desfolha do pasto consorciado de capim-massai e
amendoim forrageiro. Observou-se reducao linear da intensidade de desfolha
com o aumento da oferta de forragem (Figura 21A). Na média do ano de 2003,
os valores medidos foram de 41,7; 36,0 e 34,9%, respectivamente, da menor
para a maior oferta de forragem. Maior variacdo ocorreu entre os diferentes
periodos do ano, com menor intensidade de desfolha durante o periodo de
menor precipitacdo, entre abril e setembro (Figura 21B), semelhante ao
constatado no estudo relatado no Capitulo 2. A intensidade de desfolha
depende da estrutura do pasto, ja que maior propor¢cdo de pseudocolmo e de
material senescente altera o0 comportamento ingestivo dos ruminantes,
limitando o consumo @rancio, 2000; Sollenberger & Burns, 2001), bem como
da densidade de lotacdo utilizada (Lemaire & Chapman, 1996). Portanto, a
reducdo da intensidade de desfolha durante o periodo de menor precipitacao
foi causada pela menor proporcdo de forragem verde no pasto (Figura 17),
combinada com o uso de menores densidades de lotacdo neste periodo
(Figura 23B), devido a reducdo da massa de forragem pré-pastejo. A
intensidade de desfolha foi especialmente alta durante o periodo jan/mar

(49,3%), superando a verificada em out/dez (40,1%), provavelmente por causa
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Figura 21 — Variacéo da intensidade de desfolha do pasto, em funcdo da oferta
de forragem (A) e do periodo do ano (B). * Significativo pelo teste F
a 5% de probabilidade. Médias seguidas por letras iguais nao
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

das maiores perdas de forragem pelo pisoteio excessivo ocorrido neste
periodo, ja& que a metodologia utilizada ndo possibilita separar a forragem
perdida daquela efetivamente consumida pelos animais.

Outra maneira de se avaliar a utilizacdo do pasto € por meio da
profundidade de pastejo, que expressa a reducao percentual da altura do pasto
durante o periodo de ocupacdo do piquete. Para as condi¢cdes deste estudo,
nao houve interacdo (P>0,05) entre oferta de forragem e periodo do ano para
esta variavel, observando-se reducéo linear da profundidade de pastejo com o
aumento da oferta de forragem (Figura 22A). Na média do periodo
experimental, as profundidades de pastejo foram de 40,2; 36,6 e 30,3%,
respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem, valores proximos
aos encontrados para a intensidade de desfolha.

Uma constatacdo interessante foi a auséncia de efeito da oferta de
forragem sobre o horizonte pastejado (Figura 22C), cujo valor meédio foi de
23,2 cm. Comportamento semelhante foi verificado no estudo relatado no
Capitulo 2. O horizonte pastejado representa a camada superior do pasto que
foi removida pelos animais em pastejo durante o periodo de ocupacdo do
piquete. O resultado obtido mostra que, em cada ciclo de pastejo, 0os animais
colheram uma camada semelhante do pasto, independentemente da sua altura

ou massa de forragem pré-pastejo. Certamente, este fato resultou da interacao
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Figura 22 — Variacdo da profundidade de pastejo (A, B) e do horizonte
pastejado (C, D) do pasto consorciado de capim-massai e
amendoim forrageiro, em funcédo da oferta de forragem (A, C) e do
periodo do ano (B, D). *** Significativo pelo teste F a 0,1% de
probabilidade. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

entre a estrutura do pasto (Figura 17) e a densidade de lotacdo (Figura 23B)
utilizada em cada oferta de forragem.

Na média das ofertas de forragem, a profundidade de pastejo foi
relativamente constante no periodo de janeiro a setembro, aumentando no
periodo out/dez (Figura 22B). J& a variacdo do horizonte pastejado entre os
periodos do ano (Figura 22D) seguiu aproximadamente a variacdo da altura do
pasto pré-pastejo (Figura 5B), com alta correlagdo (r = 0,96) entre as duas
variaveis. Resultados semelhantes foram encontrados no Capitulo 2 e no
estudo realizado por Brancio et al. (2003a). Na média das ofertas de forragem,
o horizonte pastejado variou de 20 cm, no periodo de abril a setembro, a 29

cm, em out/dez de 2003. No periodo jan/mar, o valor encontrado foi
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intermediario (24 cm). Esta variacdo parece refletir as diferencas quanto a
porcentagem de folhas verdes do capim-massai no pasto, maiores durante a
estacao chuvosa (Figura 17).

Os resultados obtidos neste estudo confirmaram a relagao inversa que
geralmente ocorre entre as eficiéncias dos dois primeiros estagios do processo
de producéo animal a pasto (producao e utilizacdo), conforme mostrado por
Hodgson (1990) para pastagens em regides de clima temperado. Ou seja,
maior eficiéncia de producdo (taxa de acumulo de MS) sob maior oferta de
forragem, e maior intensidade de desfolha sob menor oferta de forragem.

A técnica experimental utilizada neste estudo ndo possibilitou a analise
estatistica dos dados relativos as taxas de lotacdo utilizadas, j& que ndo houve
repeticdo para esta variavel. Entretanto, mesmo sem 0 apoio da estatistica, a
andlise da magnitude e da variacdo sazonal destas taxas fornece informacdes
importantes para a definicdo de estratégias de manejo do pastejo deste pasto
consorciado, bem como para o planejamento do manejo das pastagens da
regiao.

Maiores taxas de lotacdo (UA/ha) foram utilizadas no tratamento com
menor oferta de forragem, durante todo o periodo experimental (Figura 23A),
apesar das menores massas de forragem pré-pastejo neste tratamento. Na
média do ano de 2003, as taxas de lotacdo foram de 3,0; 2,5 e 2,3 UA/ha,
respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem. Menores
diferencas entre os tratamentos quanto as taxas de lotagdo ocorreram durante
o periodo de menor precipitacdo (abril a setembro), devido a reducéo da massa
de forragem pré-pastejo neste periodo. A simulacdo apresentada na Figura 24
mostra que a relacdo entre a taxa de lotacdo e a oferta de forragem, para uma
mesma massa de forragem pré-pastejo, € explicada por modelos do tipo
poténcia (y = cX), e confirma que maiores diferencas quanto as taxas de
lotacdo sdo esperadas entre menores niveis de oferta de forragem,
principalmente quando os pastos apresentam maior massa de forragem pré-
pastejo (periodo chuvoso). Relacdo semelhante ocorre entre a taxa de lotacao
e a altura do pasto, sob lotacdo continua, conforme mostrado por Hodgson
(1990).
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Considerando apenas os dados do ano de 2003, as médias das taxas
de lotagdo nos tratamentos com oferta de forragem de 9,0; 14,5 e 18,4% do
peso vivo foram, respectivamente, 4,0; 3,2 e 3,0 UA/ha, no periodo de maxima
precipitacdo (jan/mar e out/dez), e 2,0; 1,7 e 1,6 UA/ha, no periodo de minima
precipitacdo (abril a setembro). Estas taxas de lotagdo sdo superiores as
obtidas por Costa et al. (2003), em Presidente Médici, Rondbnia, em uma
pastagem de capim-massai, também manejada sob lotacdo rotacionada, com
duas ofertas de forragem (6-8% e 10-12%PV), que registraram taxas de
lotacdo de 1,5 e 2,2 UA/ha, no periodo chuvoso, e de 1,2 e 1,4 UA/ha, no
periodo seco, respectivamente, para as respectivas ofertas. E provavel que a
contribuicdo do nitrogénio fixado pelo amendoim forrageiro explique parte
destas diferencas.

As taxas de lotacao utilizadas durante o periodo de menor precipitacao
foram equivalentes a 50, 52 e 53% daquelas utilizadas no periodo de maxima
precipitacéo, respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem. Esta
sazonalidade (média de 51%) foi semelhante a verificada no pasto consorciado
com o capim-marandu (53%; Capitulo 2), e a obtida com base na producao de
MS do pasto (56%) no presente estudo.

Sob lotacéo rotacionada, a taxa de lotacdo expressa a quantidade de
animais ou de unidades animais (UA) por unidade de area da pastagem
(mdédulo constituido por varios piquetes). Ja a densidade de lotacdo, também
chamada de taxa de lotacdo instantanea, expressa a quantidade de animais ou
de unidades animais por unidade de area do piguete que 0s animais estao
ocupando. Portanto, é facil perceber que, quanto maior o niumero de divisées
do médulo, maiores as diferencas entre as duas medidas. No presente estudo,
a variacao sazonal da densidade de lotacdo (UA/ha) nas diferentes ofertas de
forragem seguiu padrdo semelhante ao verificado para a taxa de lotacao
(Figura 23). Para o ano de 2003, as densidades de lotacdo foram de 62, 52 e
48 UA/ha, na média do periodo de maxima precipitacdo (outubro a janeiro), e
de 38, 32 e 31 UA/ha, na média do periodo de menor precipitacao (abril a
setembro), respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem. Estes
valores elevados sdo decorrentes do elevado namero de piquetes (14 a 18)
projetados - porém ndo utilizados na prética - para os ciclos de pastejo
adotados neste estudo.
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3.6. Defini¢cdo dos alvos de manejo

No presente estudo, os alvos de manejo do pastejo foram definidos
com base na condi¢cdo do pasto que melhor conciliou, tanto quanto possivel, o
equilibrio da relagcdo graminea/leguminosa no pasto com o equilibrio das
eficiéncias dos dois primeiros estagios do processo de producdo animal a
pasto: producdo de forragem e utilizagdo b pasto. O approach utilizado foi
submeter o pasto consorciado a diferentes niveis de oferta de forragem, sob
lotacdo rotacionada, de modo a estabelecer diferentes condi¢bes do pasto, em
termos de altura, massa de forragem e porcentagem de solo descoberto, pré e
pés-pastejo. A caracterizacdo da condicdo dos pastos demonstrou que foi
possivel estabelecer e manté-los com condicbes médias contrastantes ao
longo de todo o periodo experimental, embora ndo estaticas, j& que houve
consideravel variacdo sazonal da condicdo do pasto — reducdo da altura e da
massa de forragem durante o periodo de minima precipitacdo. Essa variacao
foi decorrente, principalmente, do efeito da sazonalidade climética sobre o ritmo
de crescimento do pasto. Isso sugere que, mesmo nas condicfes da Regido
Amazbnica, a definicdo de estratégias de manejo do pastejo baseadas na
condicdo do pasto devera estabelecer alvos de manejo para cada época do
ano, semelhante ao que tem sido feito nos paises de clima temperado
(Hodgson, 1990; Matthews et al, 1999). No caso do Acre, estes foram
estabelecidos para os periodos de maior (outubro a maio) e menor crescimento
do pasto (junho a setembro).

Sob lotagdo rotacionada, os alvos de manejo do pastejo geralmente
tém sido definidos com base apenas na condicdo do pasto pos-pastejo
(residuo), porém isto foi criticado por Parsons et al. (1988), que sugeriram que
a condicdo pré-pastejo também deveria ser considerada, por definir melhor a
resposta dos animais em pastejo quanto ao consumo de forragem. Hodgson
(1990) chamou a atencgéo para a necessidade de definir indicadores simples
para orientar as decisfes dos produtores quanto ao manejo do pastejo. Esse
autor considerou que as complexas caracteristicas de um pasto poderiam ser
razoavelmente bem resumidas com base em sua altura ou massa de forragem.
Considerou ainda, para as condi¢des de pastagens de clima temperado, que os

animais respondem mais consistentemente a variacfes na altura do pasto do
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gue na massa de forragem, além da altura ser mais facilmente aferida. De fato,
além de ser mais trabalhosa, a estimativa da massa de forragem também é
influenciada pela altura em que o pasto é cortado. Neste estudo, a estimativa
da massa de forragem foi feita com uso de equagdes de calibracdo, obtidas a
partir de amostras de forragem cortadas a 10 cm acima do nivel do solo. Na
maior parte do periodo experimental, estas equacgfes relacionaram os dados
de altura do pasto e porcentagem de solo descoberto, integrados no indice de
altura e cobertura do solo (IAC), a massa de forragem. Como resultado, houve
alta correlacéo entre os dados de altura do pasto e massa de forragem, tanto
na condicao pré-pastejo (r = 0,92) quanto na pos-pastejo (r = 0,85). Por todas
essas razbes, a altura do pasto (pré e pds-pastejo) foi o indicador escolhido
para definir os alvos de manejo do pastejo a serem recomendados neste
estudo.

A capacidade produtiva do amendoim forrageiro consorciado com o
capim-massai foi favorecida pela condicdo do pasto resultante do uso de
menores ofertas de forragem, porém a capacidade produtiva do pasto foi maior
guando este foi mantido com maior altura e massa de forragem (Tabela 4).
Hodgson & Silva (2002), analisando as evidéncias existentes na literatura
(Hernandez et al., 1995; Ibrahim & Mannetje, 1998), jA haviam considerado que
a definicdo de estratégias de manejo do pastejo para pastos consorciados com
o amendoim forrageiro deveria procurar balancear a vantagem da maior
produtividade do pasto mantido sob menor pressdo de pastejo, com a
vantagem da maior porcentagem de leguminosa no pasto mantido sob maior
pressao de pastejo.

O pasto mantido com a maior oferta de forragem (18,4% do peso vivo)
se caracterizou por apresentar alta produtividade, porém esta esteve associada
com altura e massa de forragem excessivas, limitando bastante o crescimento
do amendoim forrageiro e causando a deterioracdo da estrutura do capim-
massai ao término do periodo experimental (Tabela 4). A condicdo do pasto
estabelecida com o uso de oferta de forragem intermediaria (14,5% do peso
vivo) proporcionou melhor equilibrio entre produtividade, intensidade de
desfolha do pasto e preservacdo da estrutura do capim-massai, porém o
crescimento do amendoim forrageiro ainda foi limitado nesta condicdo. Ja a

condicdo do pasto estabelecida na menor oferta de forragem (9,0% do peso
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Tabela 4 — Resumo da condi¢cdo do pasto, de sua composi¢cdo botanica e de
sua produtividade e intensidade de desfolha, de acordo com a
oferta de forragem

Oferta de forragem (%PV)
Caracteristica

9,0 14,5 18,4

Altura do pasto (cm) ¥

Pré-pastejo 51 -65 57-72 66 — 82

Pés-pastejo 30 - 37 37-42 46 — 54
Massa de forragem (t/ha de MS)

Pré-pastejo ¥ 34-4,6 4,8 -6,8 5,4-8,0

Pés-pastejo v 20-2,8 3,4-4,0 4,0-5,0

Capim-massai g 2,9 5,2 7,0

Amendoim forrageiro Z 1,1 0,7 0,5
Composicao botéanica (%) 4

Capim-massai 63,2 76,1 86,2

Amendoim forrageiro 23,5 10,6 6,4

Invasoras 13,3 13,3 7,4
Composicao morfolégica do capim-
massai (%) 4

Lamina verde 69 59 48

Pseudocolmo 3 12 19

Material morto 28 29 33
Produtividade e utilizacdo

Producgéo anual de MS (t/ha) 20,4 26,8 29,2

Taxa de lotagdo média (UA/ha) 3,0 2,5 2,3

Intensidade de desfolha (%) 42 36 35

v Condicdo média do pasto nos periodos de minima (jul/set) e maxima precipitacdo (out/dez de
2003), respectivamente.

2 Composicdo botanica do pasto no periodo out/dez de 2003.

¥ Composicao morfoldgica do capim-massai em dezembro de 2003.

vivo) permitiu bom crescimento do amendoim forrageiro e proporcionou bom
controle da estrutura do capim-massai, com alta proporcdo de folhas ao
término do periodo experimental, porém reduziu bastante a produtividade do
pasto em relacdo aos demais tratamentos. Estes resultados sugerem que a
condicdo ideal do pasto de capim-massai e amendoim forrageiro teria sido
estabelecida com o uso de oferta de forragem entre 10 e 12% do peso vivo.
Deste modo, os alvos de manejo do pastejo foram estabelecidos visando a
manter o pasto com uma condicdo intermediaria entre aquelas estabelecidas
nas duas menores ofertas de forragem.

Na Tabela 5, sdo apresentados os alvos de manejo do pastejo

recomendados para orientar a utilizacdo sob lotacdo rotacionada de pastos
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Tabela 5 — Alvos de manejo do pastejo para pastos consorciados de capim-
massai e amendoim forrageiro, sob lotacdo rotacionada, na
Amazonia Ocidental

Altura do pasto (cm)

Periodo do ano

Pré-pastejo Po6s-pastejo
Outubro a maio 65-70 35-40
Junho a setembro 50 -55 30-35

consorciados de capim-massai e amendoim forrageiro, nas condi¢cbes da
Amazonia Ocidental. Os alvos de manejo sugeridos para o periodo de maior
restricdo ao crescimento do pasto (junho a setembro) foram diferentes
daqueles estabelecidos para o restante do ano, principalmente na condicao
pré-pastejo. Os resultados deste estudo mostraram que, mesmo reduzindo as
taxas de lotacdo, sua condicdo permaneceu com menor altura e massa de
forragem neste periodo, por causa do menor crescimento do pasto. Portanto,
devido a variagdo climatica entre anos, € importante que haja maior
flexibilidade de uso dos alvos de manejo estabelecidos para a condi¢do pré-
pastejo, principalmente durante os meses de transicdo entre os periodos
considerados (mai/jun e set/out). As condi¢cdes do pasto, equivalentes aos
alvos de manejo recomendados, podem ser visualizadas nas Figuras 25 e 26.
N&o existem estudos definindo a oferta de forragem ideal para pastos
formados com o capim-massai. Para o capim-tanzania sob lotacdo continua, a
oferta de forragem de 8 a 11% do peso vivo, com base na massa seca de
laminas verdes, assegurou melhor equilibrio entre desempenho e produtividade
animal (Barbosa et al., 2001). J& sob lotacao rotacionada, foi sugerido o uso de
oferta de forragem superior a 6% do peso vivo (laminas verdes) para assegurar
melhor desempenho animal em pastagens formadas com o capim-tanzania
(Penati, 2002). As menores ofertas de forragem sugeridas sob lotacdo
rotacionada se devem, provavelmente, as diferencas entre os meétodos de
pastejo quanto ao célculo da oferta de forragem (Pedreira, 2002). Para as
pastagens em regides de clima temperado, sob lotacdo rotacionada, o
consumo de forragem e o desempenho animal aumentam de forma assintética

com o incremento da oferta de forragem, geralmente alcancando um platé com
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Condigédo pré-pastejo (65 cm)

Figura 25 — Condicdo do pasto equivalente aos alvos de manejo propostos
para o periodo de maxima precipitacdo, em novembro de 2003.
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Condigédo pré-pastejo (50 cm)

Figura 26 — Condicdo do pasto equivalente aos alvos de manejo propostos
para o periodo de minima precipitacdo, em agosto de 2003.
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uso de oferta de forragem entre 10 e 12% do peso vivo (Hodgson, 1990).
Essas informagdes sugerem que a condicdo do pasto de capim-massai e
amendoim forrageiro que foi estabelecida com oferta de forragem intermediaria
entre 9,0 e 14,5% do peso vivo (equivalente a 11,75% do peso vivo) devera
assegurar bom desempenho dos animais em pastejo.

A eficiéncia do manejo do pastejo sob lotagdo rotacionada, e a maior
ou menor facilidade para manutencdo da condicdo do pasto respeitando 0s
alvos de manejo estabelecidos, também depende da escolha acertada dos
periodos de descanso e de ocupacdo dos piquetes. Os periodos de descanso
utilizados no presente estudo (26 e 33 dias) foram adequados para este
consoércio nas condi¢cbes do Acre, permitindo a plena recuperacgéo da area foliar
do capim-massai e do amendoim forrageiro, sem, contudo, implicar em
deterioracdo da estrutura do pasto nas menores ofertas de forragem. Estes
periodos sdo mais curtos do que a longevidade das folhas do P. maximum cv.
Mombaca (31 a 48 dias; Garcez Neto, 2001), bem como do que a duragao do
periodo de descanso recomendado para 0 manejo do capim-tanzania (28 a 48
dias) na regido sudeste (Santos et al., 2003). A longevidade das folhas das
espécies forrageiras estudadas ainda esta por ser definida. Portanto, até que
estudos sejam realizados para definicdo do periodo de descanso ideal para o
manejo de pastos de capim-massai e amendoim forrageiro, pode-se sugerir,
para as condicbes do Acre, a utilizacdo de 24 a 28 dias, e de 32 a 36 dias,
durante os periodos de méxima e minima precipitagdo, respectivamente.
Periodos de descanso semelhantes tém sido utilizados com resultados
satisfatérios no manejo do pastejo de pastos formados com o capim-marandu
ou com o capim-tanzania, em fazendas comerciais do Estado do Acre. Quanto
a duracdo do periodo de ocupacdo, parece ndo haver necessidade de
utilizacdo de periodos tdo curtos quanto o adotado no presente estudo (2 dias),
o qual foi escolhido para facilitar a conducdo do experimento. Periodos de
ocupacao variando de quatro a sete dias tém sido utilizados com bons
resultados no manejo do pastejo de diversas cultivares de gramineas

forrageiras, em fazendas comerciais do Acre.
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3.7. Capacidade de suporte da pastagem

Conforme alertado por Hodgson (1990), o manejo do pastejo baseado
no uso de alvos de manejo deve estar associado a estratégias para lidar com a
sazonalidade da capacidade de suporte das pastagens. Mesmo nas condi¢cdes
do Acre, que apresenta periodo critico mais ameno do que a maior parte do
Brasil Central, a diferenca entre a capacidade de suporte das pastagens entre
0os periodos de maxima e minima precipitacdo é consideravel, havendo
necessidade de planejamento da relacdo suprimento/demanda de alimentos
nos sistemas de producdo. A discussdo sobre as alternativas para lidar com
esta situacdo estd fora do escopo deste trabalho, porém as informacfes
geradas sobre a sazonalidade da capacidade de suporte da pastagem no
Municipio de Rio Branco-AC, no ano de 2003, merecem ser analisadas.

Neste estudo, a capacidade de suporte da pastagem foi determinada
pela média das taxas de lotacdo resultantes das duas menores ofertas de
forragem, que estabeleceu a condicao ideal (critica) do pasto para o consorcio
do capim-massai com o0 amendoim forrageiro. Para o ano de 2003, a
capacidade de suporte anual desta pastagem foi de 2,7 UA/ha, sendo de 3,6 e
1,8 UA/ha nos periodos de maxima e minima precipitacdo, respectivamente.
Considerando que se trata de uma pastagem com 10 anos de idade, sua
capacidade de suporte pode ser considerada muito boa. Certamente, a
contribuigcdo do nitrogénio fixado pelo amendoim forrageiro foi importante para
isto. No pasto de capim-marandu, amendoim forrageiro e pueraria (Capitulo 2),
a capacidade de suporte foi de 3,1 e 1,8 UA/ha, nos mesmos periodos. Isso
indica que o0 capim-massai possui maior potencial produtivo que o capim-
marandu, e que durante o periodo de minima precipitacdo essas diferencas
desapareceram devido a limitacdo imposta pelo ambiente. De fato, uma das
caracteristicas mais importantes para o lancamento do capim-massai foi sua
elevada capacidade de producao de forragem (Lempp et al., 2001b; Valentim et
al., 2001a). No Acre, sob regime de cortes, a producdo anual de matéria seca
do capim-massai superou em 16 e 12% a dos capins-tanzania e mombacga,
respectivamente (Valentim & Moreira, 1994). Na regidao dos cerrados, Brancio
(2000) também verificou que o capim-massai apresentou maior capacidade de

suporte durante o periodo chuvoso do que 0s capins-tanzania e mombaca.
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A capacidade de suporte da pastagem esta relacionada a fatores de
clima, solo, manejo e adaptacdo das espécies forrageiras ao pastejo (Gomide
et al., 2001). Desta forma, é importante enfatizar que os valores obtidos séo
especificos para o ano de 2003, e para as condicfes de solo, tamanho de
piquete e manejo do pastejo deste estudo, ndo podendo ser extrapolados
diretamente para outras pastagens da regido. Entretanto, a andlise da variagao
sazonal da capacidade de suporte desta pastagem pode ser utilizada no
planejamento dos sistemas de produg¢ao animal a pasto da regido, visando ao
melhor equacionamento da relacdo suprimento/demanda de alimentos nas
propriedades. Na Figura 27, € mostrada a variacdo sazonal da capacidade de
suporte e das taxas de acumulo de MS do pasto mantido na condicao critica,
ao longo do ano de 2003, bem como a variacdo sazonal da precipitacdo
pluviométrica no Municipio de Rio Branco-AC, no mesmo periodo. Conforme
esperado, a variacdo sazonal da capacidade de suporte da pastagem seguiu
tendéncia semelhante a da produtividade do pasto (r = 0,92), porém a
associacdo com a precipitacdo pluviométrica ndo foi muito boa (r = 0,50). A
associacdo da capacidade de suporte com a produtividade do pasto foi
especialmente alta durante o periodo mais favoravel ao crescimento do pasto.
Com a diminuicdo das chuvas, a reducdo da capacidade de suporte foi um
pouco menos acentuada do que a da produtividade do pasto, evidenciando um
certo tamponamento proporcionado pela massa de forragem acumulada no
pasto. De modo geral, a capacidade de suporte no periodo de minima
precipitacdo foi equivalente a 50% da estimada para o periodo de maxima
precipitacao.

Uma constatacéo interessante neste estudo foi que a produtividade do
pasto e a capacidade de suporte da pastagem no periodo out/dez foram
superiores as verificadas no periodo jan/mar, embora a precipitacdo tenha sido
maior neste periodo (Figura 27(B)). Comportamento similar, porém com
diferencas menos acentuadas, foi observado no estudo relatado no Capitulo 2.
Esses dados somente confirmaram o que tem sido observado por produtores e
técnicos nas fazendas comerciais da regido. Na Coldmbia, em pastos
consorciados de A. pintoi cv. Amarillo com diversas espécies de Brachiaria, em
localidade com 2.300 mm de precipitacdo anual, maiores taxas de acumulo de

MS também ocorreram no primeiro trimestre do periodo chuvoso (Grof, 1985b).
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Figura 27 — Variacdo sazonal da capacidade de suporte e das taxas de
acumulo de MS do pasto mantido na condi¢cao critica (A), e da
precipitacdo mensal no ano de 2003 (B), em Rio Branco-AC.
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Também na Colémbia, Fisher & Cruz (1995) relataram a ocorréncia de
menores taxas de acumulo de MS nos trés meses mais chuvosos do ano, em
pastos consorciados de A. pintoi e D. ovalifolium com espécies de Brachiaria.
Para estes autores, isto poderia estar relacionado com 0s menores niveis de
radiacdo, devido ao tempo nublado, aos danos causados as plantas pelo
pisoteio dos animais em solos muito Umidos e a problemas nutricionais
associados ao encharcamento do solo. No Acre, embora as temperaturas
médias de ambos os periodos sejam semelhantes (25 °C), a insola¢cédo durante
o periodo out./dez. € 25% maior do que em jan./mar. (Figura 1), época em que
a nebulosidade é bastante intensa. Também é possivel que haja maior
disponibilidade de nitrogénio para o crescimento do pasto no inicio da estacao
chuvosa, devido a decomposicdo dos residuos organicos que foram
depositados no solo durante a estacéo seca, principalmente em se tratando de
pastos consorciados com leguminosas, que deixam cair parte de suas folhas
em resposta ao déficit hidrico (Ludlow, 1980; Fisher & Cruz, 1995).
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4. CONCLUSOES

A capacidade do amendoim forrageiro de explorar a heterogeneidade
espacial do pasto, e de adaptar sua morfologia em resposta a competicdo por
luz, sdo fatores que favorecem sua consorcia¢cdo com o capim-massai.

Pastos mantidos com maior altura e massa de forragem apresentam
maior produtividade de forragem, porém esta é utilizada com menor eficiéncia,
causando a deterioracdo da estrutura das touceiras do capim-massai.

Para as condicdes da Amazobnia Ocidental, os alvos de manejo do
pastejo para o consoércio do capim-massai com o amendoim forrageiro sob
lotacdo rotacionada, sdo: altura do pasto pdés-pastejo de 30-35 cm (junho a
setembro) ou 35-40 cm (outubro a maio); altura pré-pastejo de 50-55 cm (junho

a setembro) ou 65-70 cm (outubro a maio).
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CAPITULO 2

DEFINICAO DE ALVOS DE MANEJO PARA O CONSORCIO DO
CAPIM-MARANDU COM AS LEGUMINOSAS PUERARIA E
AMENDOIM FORRAGEIRO

1. INTRODUCAO

A Brachiaria brizantha cv. Marandu foi liberada comercialmente pela
Embrapa em 1984, tendo como origem germoplasma introduzido na regiao de
Ibirarema, S&o Paulo, proveniente do Zimbabue (Nunes et al., 1984). Sua
agressividade, bom valor nutritivo e, principalmente, alta resisténcia as
cigarrinhas-das-pastagens, fizeram com que esta cultivar tivesse grande
aceitacado pelos pecuaristas e se tornasse, rapidamente, a graminea forrageira
mais plantada no Brasil, principalmente nas regides Norte e Centro-Oeste,
onde substituiu boa parte das pastagens degradadas de Brachiaria decumbens
(Zimmer & Euclides Filho, 1997). Estimativas feitas por Santos Filho (1998)
davam conta de que em 1994, apenas dez anos apo6s o seu lancamento, quase
metade das pastagens cultivadas no trépico brasileiro tinha sido semeada com
o capim-marandu. No Acre, a situacdo nao foi diferente. Ao final da década de
90, as estimativas eram de que 75% das pastagens cultivadas no Estado

tinham sido semeadas com esta graminea (Valentim & Carneiro, 1999).
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A partir de 1994, foram relatados os primeiros casos da sindrome da
morte do capim-marandu no Acre, Para, Rondbnia e em outras localidades da
Regido Amazonica (Teixeira Neto et al., 2000; Valentim et al., 2000). A principal
causa do problema é a baixa adaptacdo do capim-marandu ao encharcamento
do solo (Dias Filho & Carvalho, 2000). A partir de 1998, houve grande
expansao do problema, principalmente no Estado do Acre, levando milhares de
hectares de pastagens a degradacédo. A gravidade do problema deveu-se ao
fato de que mais de 50% dos solos do Estado apresentam permeabilidade
muito baixa e s&o improprios para o cultivo do capim-marandu, com elevado
risco de morte (Valentim et al, 2002a). Apesar deste cenario,
aproximadamente 50% das pastagens de capim-marandu estéo localizadas em
areas com solos de melhor permeabilidade (Valentim et al., 2000),
permanecendo com boa capacidade produtiva, de modo que esta cultivar ainda
representa um importante recurso forrageiro para o Estado do Acre.

O desenvolvimento de novas cultivares de leguminosas forrageiras
adaptadas as condi¢cdes ambientais do Acre e a divulgacdo dos beneficios
desta tecnologia tem sido uma das prioridades de pesquisa e desenvolvimento
da Embrapa, desde o inicio das suas atividades no Estado (Valentim, 1990,
1996). Como resultado deste esfor¢o, os pecuaristas do Acre convencionaram
utilizar 0,5 kg/lha de sementes de Pueraria phaseoloides, misturado as
sementes das gramineas, na formacdo de suas pastagens. Atualmente, mais
de 30% das pastagens existentes no Acre sdo constituidas por pastos
consorciados com esta leguminosa forrageira (Valentim & Carneiro, 1999),
situacdo que coloca a pecudria do Acre em local de destaque no cenério
nacional. Entretanto, com o aumento das restricbes a ampliacdo das areas de
pastagens via desmatamento, tem havido tendéncia crescente de
intensificacdo dos sistemas de producéo da regido, com a adoc¢éo do pastejo
sob lotagao rotacionada e o aumento das taxas de lotacdo das pastagens. Este
cenario vem afetando a persisténcia da puerdria nas pastagens nos ultimos
anos (Valentim & Carneiro, 1999), devido a sua sensibilidade ao aumento da
pressdo de pastejo (Skerman, 1977; Humphreys, 1980; Pereira et al., 1992).
Em estudo relatado por Pereira (2002), na regido costeira da Bahia, a pueraria
consorciada com o capim-marandu somente persistiu em niveis satisfatorios

com taxa de lotacao de até 1,0 novilho/ha. Entretanto, com a recomendacao do
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Arachis pintoi cv. Belmonte para as condi¢cdes do Acre (Valentim et al., 2001b),
ampliaram-se as opc¢des de leguminosas forrageiras disponiveis para a
diversificacdo das pastagens da regido. Como resultado das acbes de
transferéncia de tecnologia que vém sendo realizadas pela Embrapa Acre,
aliado a boa aceitacdo pelos produtores que adotaram inicialmente a
tecnologia, esta leguminosa vem despertando grande interesse entre 0s
pecuaristas da regido, ja tendo sido introduzida em ndamero consideravel de
propriedades rurais do Estado do Acre, nos ultimos trés anos.

O capim-marandu é uma graminea dificili de consorciar com
leguminosas, a ponto de Barcellos et al. (2001) ndo recomendarem a
consorciacao do Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo com esta graminea. Os
estudos mostram que a persisténcia desta leguminosa consorciada com o
capim-marandu é menor do que com outras gramineas forrageiras (Andrade et
al., 2001; Almeida et al., 2003). Resultados semelhantes tém sido verificados
com outras leguminosas forrageiras, como o Calopogonium mucunoides
(Euclides et al., 1998). Colozza et al. (2001) também constataram que a
presenca de leguminosas (mistura de C. mucunoides, Galactia striata,
Macrotyloma axillare, Neonotonia wightii e S. guianensis) foi menor na
consorciacdo com o capim-marandu (16%) do que com o P. maximum cv.
Tanzania (34%) ou com a Setaria sphacelata cv. Kazangula (30%). Este fato
tem sido relacionado a agressividade do capim-marandu (Barcellos et al., 2001)
e, também, ao possivel efeito alelopatico desta graminea sobre as leguminosas
(Souza Filho et al., 2000; Almeida et al., 2003).

Entretanto, a literatura apresenta resultados excelentes com relagéo ao
consorcio do capim-marandu com o amendoim forrageiro. Na Colémbia, depois
de dois anos sob pastejo, a porcentagem do A. pintoi cv. Amarillo consorciado
com quatro espécies de Brachiaria variou de 20 a 45% (Grof, 1985b). Na Costa
Rica, apos 30 meses sob pastejo, esta leguminosa representou 26% da massa
seca do pasto consorciado com o capim-marandu, b lotacdo rotacionada
com taxa de lotacdo de 3,0 UA/ha, porém apenas 9% quando a taxa de lotacéo
foi de 1,75 UA/ha (lbrahim & Mannetje, 1998). Neste mesmo estudo, as
leguminosas Centrosema macrocarpum € S. guianensis praticamente
desapareceram do pasto ao término do experimento. Também na Costa Rica, a

producdo anual de peso vivo de bovinos de corte em pastagem de capim-
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marandu consorciado com o amendoim forrageiro cv. Amarillo foi de até 937
kg/ha, superando em 30% a obtida em pastagem formada apenas com o
capim-marandu (Hernandez et al., 1995). Estes e outros estudos (Pérez &
Lascano, 1992; Gonzélez et al., 1996; Santana et al., 1998; Barcellos et al.,
1999) mostraram que o amendoim forrageiro é favorecido pelo uso de maiores
pressdes de pastejo, independentemente da graminea associada, resposta
contraria a apresentada pela P. phaseoloides.

Apesar destes resultados, ndo foram encontradas na literatura
quaisquer recomendacdes objetivas de estratégias de manejo do pastejo para
pastos consorciados de capim-marandu com o amendoim forrageiro ou com
outras leguminosas forrageiras. Mesmo para pastos exclusivos com esta
graminea, séo poucas as informacdes disponiveis, embora tenha sido lancada
hd 20 anos (Nunes et al., 1984). Sob lotacdo rotacionada, a Unica
recomendacdo encontrada foi feita por Rodrigues (1986), com base em
observagfes préticas. O autor sugeriu que, no manejo de pastos de Brachiaria
decumbens e B. brizantha, a altura pré-pastejo deveria ser mantida entre 30 e
40 cm, e a altura pos-pastejo entre 15 e 20 cm. Sob lotacdo continua, trabalhos
recentes demonstraram que pastos exclusivos de capim-marandu poderiam ser
manejados com altura média entre 20 e 40 cm, sem haver muita variacdo com
relagdo a produtividade do pasto (Lupinacci, 2002) e ao consumo de forragem
por bovinos (Sarmento, 2003).

Conduziuse o presente trabalho com o objetivo de avaliar o consorcio
do capim-marandu com as leguminosas pueraria e amendoim forrageiro,
submetido a diferentes intensidades de pastejo, tendo como meta definir alvos
de manejo do pastejo para a utilizacdo do consoércio da graminea com cada

uma das leguminosas nas condi¢cdes da Amazénia Ocidental.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local do experimento

Este estudo foi realizado no Campo Experimental da Embrapa Acre, no
municipio de Rio Branco-AC. As caracteristicas climaticas do local foram
apresentadas no Capitulo 1. A area experimental foi um piquete de 3.400 n?,
contendo pasto consorciado de B. brizantha cv. Marandu, P. phaseoloides e A.
pintoi Ap 65. Este consorcio resultou de um experimento em que foram
testados varios métodos de introducdo do amendoim forrageiro em pastagem
ja estabelecida, em dezembro de 2000 (Valentim et al., 2002b, 2003). As
avaliacbes deste experimento foram encerradas em agosto de 2002, de modo
que o0 piquete permaneceu sem utilizacdo até o inicio de janeiro de 2003,
guando se iniciou o presente estudo.

O solo da area experimental foi classificado como Argissolo Vermelho-
Amarelo e suas caracteristicas fisico-quimicas sdo apresentadas na Tabela 1.
Por ocasido do inicio do experimento, foi aplicada uma dose de 50 kg/ha de
P05, utilizando como fonte o superfosfato triplo, visando corrigir o baixo teor
de fosforo disponivel no solo.
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Tabela 1 — Caracteristicas fisico-quimicas do Argissolo Vermelho-Amarelo da
area experimental, na camada de 0-20 cm de profundidade

Caracteristicas Valores
Quimicas
pH em agua (1:2,5) 5,6
P (Mehlich-1) — mg/dm3 1,5
K (Mehlich-1) — mg/dm3 120,0
Ca” (KCI 1 mol/L) — cmolc/dm3 4,3
Mg®* (KCI 1 mol/L) — cmol./dm? 0,9
Soma de bases — cmol./dm?3 55
AP** (KCI 1 mol/L) - cmol./dm? 0,01
H + Al (acetato de célcio — 0,5 mol/L) - cmol,/dm3 5,7
CTC (T) - cmol./dm3 11,2
Saturacao por bases (%) 49,2
Matéria Organica (%) 2,5
Fisicas
Argila (%) 29,0
Silte (%) 53,4
Areia (%) 17,6

2.2. Delineamento experimental e tratamentos

De janeiro a dezembro de 2003, foi estudada a resposta do pasto
consorciado a quatro niveis de oferta diaria de forragem (6, 10, 14 e 18 kg de
massa seca/100 kg de peso vivo). Por questbes praticas, a oferta diaria de
forragem sera citada no restante do texto sem o termo “diaria”, e sera expressa
em % do peso vivo, ou %PV. Os niveis de oferta de forragem efetivamente
estabelecidos, na média do periodo experimental, foram de 6,6; 10,3; 14,3 e
17,9% do peso vivo, valores bem préximos aos pré-estabelecidos. O pastejo foi
realizado por novilhos nelore, com peso vivo variando entre 180 e 360 kg ao
longo do periodo experimental, sob lotagdo rotacionada. Foi adotado ciclo de
pastejo de 28 dias, na estacdo chuvosa, e de 35 dias, na estacdo seca, com
periodo de ocupacédo de dois dias. Ao todo, foram 11 ciclos de pastejo durante
0 periodo experimental. Os dados obtidos em cada ciclo de pastejo foram

agrupados nos seguintes trimestres: a) janeiro-marco, plena estacédo chuvosa,;
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b) abriljunho, transicdo entre as estacdes chuvosa e seca; c) julho-setembro;
plena estacdo seca; e d) outubro-dezembro; inicio da esta¢do chuvosa.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualisados, com
trés repeticbes, com os tratamentos arranjados no esquema de parcelas
subdivididas no tempo, com os niveis de oferta de forragem nas parcelas e os
trimestres nas subparcelas. A casualizacdo utilizada neste experimento foi
incompleta, havendo sorteio apenas dos tratamentos para cada um dos quatro
piquetes de 850 m2 (42,5 x 20,0 m) em que a area experimental foi subdividida
(Figura 1). Isso se deveu a restricbes com relacdo ao tamanho da é&rea
experimental, ja que ndo seria viavel manter pelo menos dois animais experimentais
em pastejo em repeti¢cdes individuais de apenas 280 m2. Os bebedouros foram
colocados em locais idénticos dos piquetes, em um mesmo bloco.

O manejo dos animais experimentais, 0s procedimentos para
estabelecimento dos niveis de oferta de forragem e os célculos das taxas de

lotagc&o, foram semelhantes aos descritos no Capitulo 1.

2.3. AvaliacOes realizadas

A condicdo do pasto foi caracterizada antes e ap0s cada periodo de
ocupacdo. Antes do periodo de ocupacao (pré-pastejo), mediu-se a altura
média do pasto e estimou-se a porcentagem de solo descoberto (%SD) e a
composicdo botanica do pasto, e, ao término deste periodo (pds-pastejo),
apenas a altura do pasto e a %SD. As avaliacGes foram realizadas de forma
sistematizada, ao longo de cinco transe¢bes que cruzavam cada unidade
experimental em zig-zag. Em cada unidade experimental, foram feitas dez
avaliacbes da condicdo do pasto (duas em cada transecdo), com uso de
quadrado de ferro galvanizado medindo 100 x 100 cm. A altura média do pasto
foi medida com uso de régua graduada em centimetros, em trés pontos
aleatorios dentro do quadrado de amostragem. A porcentagem de solo
descoberto, dentro do quadrado, foi estimada visualmente. A composicéo
boténica do pasto foi avaliada por meio da estimativa visual da porcentagem de
contribuicdo de cada componente (graminea, amendoim forrageiro, pueraria e
invasoras) para a massa seca de forragem existente em cada quadrado de
amostragem (Whalley & Hardy, 2000).
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Area Experimental

Figuete 1 Figuete 2 Figuete 3 Figuete 4
18% PV 10% PV 6% PV 149 PV
@ ] @ @
Bloco 1
Bloco 2
Bloco 3

Cerca permanente
————— Divis&o imaginaria

& Bebedouro

Figura 1 — Croqui da area experimental.

A massa seca de forragem (kg/ha de MS) foi determinada por dupla
amostragem, com base no indice de altura e cobertura do solo:

ALTURA ~ (100 - %SD)
100

massa seca de forragem (pré e pos-pastejo), foram obtidas procedendo-se ao

IAC =

. As equacdes de calibracdo (Tabela 2) para a

corte de 12 amostras (uma em cada unidade experimental), a 5 cm acima do
solo, com uso de quadrado de madeira medindo 100 x 100 cm. Antes do corte,
estimava-se a altura média do pasto e a %SD dentro do quadrado de
amostragem. A selecdo dos pontos de amostragem foi feita visando a obter,
em cada piguete, amostras com alta, média e baixa massa seca de forragem.
As amostras foram pesadas e subamostras foram colocadas para secar em
estufa com circulacéo forcada de ar por 48 horas, a 80°C. A massa seca de
forragem (kg/ha de MS) de cada componente do pasto foi obtida em funcdo da
massa seca total pré-pastejo e da composicao botanica do pasto, no respectivo

ciclo de pastejo.
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Tabela 2 — Equacdes de calibragcdo para a estimativa de massa seca de
forragem em pasto consorciado de capim-marandu, amendoim
forrageiro e pueraria, em Rio Branco, Acre®

Més Equacgéo R CV (%) EPR
Pré-pastejo

Jan/2003 M = -461,4 + 86,47***|AC 0,83 22,9 801

Abr/2003 M = - 341,5 + 46,37**OF + 55,96*IAC 0,67 15,5 343

Ago/2003 M =-100,9 + 116,8***IAC 0,83 20,1 667

Out/2003 M = - 80,98 + 93,46***|AC 0,92 20,5 641
Pés-pastejo

Jan/2003 M = 311,2 + 8,362*OF + 88,50***|AC 0,80 26,9 677

Abr/2003 M = 483,2 + 27,61*OF + 67,65*IAC 0,65 31,0 735

Ago/2003 M = 425,5 + 104,89***|AC 0,85 27,6 705

W M: massa seca de forragem (kg/ha); OF: oferta de forragem (%PV); IAC: indice de altura e
cobertura do solo; CV: coeficiente de variagdo; EPR: erro padrdo da regressdo (raiz
guadrada do quadrado médio do residuo da regressao); *, ** e *** Significativo pelo teste F a
5%, 1% e a 0,1% de probabilidade, respectivamente.

A taxa de acumulo de MS (kg ha™ d), em cada ciclo de pastejo, foi
calculada com base na diferenca entre a massa de forragem (kg/ha de MS)
medida ao inicio e término do periodo de descanso, dividida pela duracdo do
respectivo periodo de descanso. A intensidade de desfolha do pasto (%), em
cada ciclo de pastejo, foi calculada com base na diferenca entre a massa de
forragem medida imediatamente antes e apds o periodo de ocupacao, dividida
pela massa de forragem pré-pastejo no respectivo ciclo de pastejo. O horizonte
pastejado (cm), em cada ciclo de pastejo, foi calculado como sendo a diferenca
entre a altura média do pasto (cm) medida imediatamente antes e ap6s cada
periodo de ocupacédo. A divisdo do horizonte pastejado pela altura do pasto
antes do respectivo periodo de ocupacdo (pré-pastejo) permitiu calcular a
profundidade de pastejo (%).

2.4. Andlise estatistica

Neste estudo, houve variacdo entre os piguetes quanto a composicao
botanica do pasto antes do inicio do periodo experimental, semelhante a
ocorrida no estudo relatado no Capitulo 1, a qual foi tratada por meio do

mesmo procedimento (ajuste dos dados com uso de covariaveis).

109



Os dados obtidos durante o periodo experimental foram submetidos a
analise de variancia, de acordo com o delineamento experimental de blocos
casualizados, no esquema de parcelas subdivididas no tempo, com 0s niveis
de oferta de forragem nas parcelas e os trimestres nas subparcelas. As
interacbes significativas a 5% de probabilidade, pelo teste F, foram
desdobradas convenientemente. As variaveis para as quais houve efeito
significativo de oferta de forragem foram submetidas a analise de regresséao
linear simples. A escolha da melhor equacao ajustada foi realizada com base
no coeficiente de determinacdo e no nivel de significancia dos coeficientes de
regressdo. A comparacao entre trimestres foi feita pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade. Todas as analises foram feitas com uso do pacote estatistico
SAS (Littell et al., 1991).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Condicéo do pasto

Por ocasido do inicio do experimento, em janeiro de 2003, a condi¢cao
do pasto consorciado de capim-marandu, pueraria e amendoim forrageiro se
caracterizava por apresentar altura média de 78 cm e massa de forragem de
6,0 t/ha de MS. O longo periodo sem utilizacdo, desde agosto de 2002, explica
sua altura e massa de forragem excessiva. Essa condicdo favoreceu a
ocorréncia de acamamento do pasto durante os dois primeiros ciclos de pastejo
do periodo experimental, principalmente nos piguetes submetidos a menores

ofertas de forragem.

3.1.1. Altura do pasto

As alturas médias do pasto, pré e poés-pastejo, foram influenciadas
(P<0,05) pela oferta de forragem e pelo periodo do ano. A relacdo entre a
oferta de forragem e as alturas pré e pos-pastejo foi explicada por modelos
quadréticos, havendo aumento das alturas com o incremento da oferta de
forragem, porém com tendéncia a estabilizagcdo nas maiores ofertas (Figura
2A). Com o aumento da intensidade de desfolha, principalmente na menor

oferta de forragem, as plantas do capim-marandu apresentaram crescimento
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Figura 2 — Variacao da altura do pasto pré ( ) e pés-pastejo (O), em funcéo da
oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). * e *** Significativo
pelo teste F a 5% e 0,1% de probabilidade, respectivamente.
Médias seguidas por letras iguais, em cada variavel, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

mais prostrado, com modificacdo da arquitetura do dossel, resultado
semelhante ao encontrado por Braga et al. (2003).

A altura média do pasto variou entre os periodos do ano,
principalmente na condicdo pré-pastejo (Figura 2B). Maiores alturas pré-pastejo
ocorreram no primeiro trimestre do periodo experimental (jan/mar) e menores
durante o periodo mais seco do ano (jul/set), sendo intermediaria nos demais
periodos. A elevada altura média do pasto no periodo jan/mar (58 cm) ainda
refletia a condicdo do pasto antes do inicio do periodo experimental. Ja a altura
média do pasto pds-pastejo apresentou menor variacdo sazonal, registrando-se
menor valor (P<0,05) no periodo jul/set (Figura 2B). Na média das ofertas de
forragem, a altura pré-pastejo variou ao longo do periodo experimental de 33 a
58 cm, enquanto que a altura pds-pastejo oscilou entre 24 e 32 cm. As maiores
diferencas entre as alturas pré e poés-pastejo, no periodo jan/mar, foram

devidas ao acamamento do pasto nos meses de janeiro e fevereiro.

3.1.2. Porcentagem de solo descoberto
Ocorreu interacdo (P<0,05) entre oferta de forragem e periodo do ano

para a porcentagem de solo descoberto (%SD) pré-pastejo. De modo

geral, no pico do periodo seco (jul/set) foi quando ocorreram as maiores %SD
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(Tabela 3), em decorréncia do menor crescimento do pasto e da perda de
folhas das leguminosas, neste periodo. Na menor oferta de forragem, também
ocorreu elevacdo da %SD no inicio do experimento. De fato, a porcentagem de
solo descoberto pré-pastejo somente foi influenciada (P<0,05) pela oferta de
forragem durante os dois primeiros periodos avaliados, havendo efeito
quadratico em jan/mar, e linear em abr/jun (Tabela 3). Com o decorrer do
periodo experimental, a estrutura do pasto se ajustou as intensidades de
desfolha, principalmente na menor oferta de forragem, de modo que no periodo
out/dez a %SD pré-pastejo foi inferior a 15% em todas as ofertas de forragem.
Isso decorreu tanto da modificacdo do crescimento da graminea quanto da

alteracdo da composicédo botanica do pasto, conforme sera visto mais adiante.

Tabela 3 —Variagcdo da porcentagem de solo descoberto Pré-pastejo, de
acordo com a oferta de forragem e o periodo do ano¥

% PV Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez Média
6,6 19,8 A 15,3 AB 21,6 A 11,0 B 16,9
10,3 10,5 B 10,8 B 18,4 A 14,5 AB 13,6
14,3 9,6 B 11,4 B 19,8 A 10,1 B 12,7
17,9 70 B 6,6 B 17,4 A 10,0 B 10,3

Média 11,7 11,0 19,3 11,4 13,4
elto uadratico Inear -

Efeito®  Quadrati Li NS NS
a 40,15 19,30 - _ _
bl - 3,058** - 0,674* - _ _
b2 0,119* - - - -
R? 0,70 0,62 - - -

W Médias seguidas por letras iguais, em cada linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

@ Efeito da oferta de forragem na porcentagem de solo descoberto pré-pastejo; a: intercepto;
bl e b2: coeficientes de regressao; R% coeficiente de determinacdo; NS, * e ** N&o-
significativo, significativo pelo teste F a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.

A porcentagem de solo descoberto pés-pastejo foi influenciada
(P<0,05) pela oferta de forragem e pelo periodo do ano. A relacdo da %SD
pos-pastejo com a oferta de forragem ajustou-se a um modelo quadratico, com
maiores valores sob menores ofertas de forragem e tendéncia de estabilizacao

em maiores ofertas (Figura 3A), semelhante ao ocorrido para a %SD pré-
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Figura 3 — Variacdo da porcentagem de solo descoberto pds-pastejo, em
funcdo da oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). * e ***
Significativo pelo teste F a 5% e 0,1% de probabilidade,
respectivamente. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

pastejo no inicio do periodo experimental (Tabela 3). Na média do periodo
experimental, a %SD pdés-pastejo foi de 40, 31, 27 e 24%, e a pré-pastejo de
17, 14, 13 e 10%, respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem.
A variacdo sazonal da %SD poés-pastejo foi relativamente pequena,
ocorrendo diferenca (P<0,05) somente entre os periodos jan/mar e abr/jun
(Figura 3B). Na média das ofertas de forragem, a %SD pos-pastejo foi de 34%
no periodo jan/mar, diminuindo para 29% na média do restante do periodo
experimental. Portanto, diferente da condicédo pré-pastejo, ndo houve aumento
da %SD poés-pastejo no pico periodo seco (jul/set). Essas diferencas séo
explicadas pelos distintos fatores que afetam estas caracteristicas do pasto,
sob lotacdo rotacionada. Enquanto o grau de cobertura do solo pré-pastejo
depende, principalmente, do aumento da area foliar do pasto durante o periodo
de descanso do piguete, a intensidade de desfolha do pasto durante o periodo
de ocupacgdo do piquete é o principal determinante da %SD pds-pastejo. Isso
também explica o maior efeito da oferta de forragem sobre a %SD pos-pastejo,

em relacdo a condigcdo pré-pastejo.
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3.1.3. Massa de forragem

As massas de forragem pré e pés-pastejo foram influenciadas (P<0,05)
pela oferta de forragem e pelo periodo do ano. A relagdo entre a oferta e a
massa de forragem, tanto no pré quanto no poés-pastejo, foi semelhante a
ocorrida para a altura do pasto (Figura 2A), sendo explicada por modelos
quadraticos que evidenciaram aumento das massas de forragem com o
incremento da oferta de forragem, porém com tendéncia de estabilizacdo nas

maiores ofertas, principalmente na condigédo pos-pastejo (Figura 4A).
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Figura 4 — Variacdo da massa de forragem pré ( ) e pos-pastejo (O), em
funcdo da oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). * e ***
Significativo pelo teste F a 5% e 0,1% de probabilidade,
respectivamente. Médias seguidas por letras iguais, em cada
variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Na média do periodo experimental, a massa de forragem pré-pastejo
foi de 2.890, 3.660, 4.070 e 4.410 kg/ha de MS, e a poés-pastejo de 1.630,
2.340, 2.770 e 2.900 kg/ha de MS, respectivamente, da menor para a maior
oferta de forragem. A literatura apresenta certa variagdo quanto a massa de
forragem pré-pastejo em pastos formados com o capim-marandu. Na regiao
dos Cerrados, Almeida (2001) n&o encontrou efeito das taxas de lotacdo de
0,8; 1,2 e 1,6 UA/ha sobre a massa de forragem do pasto de capim-marandu
consorciado com o Calopogonium mucunoides, sob lotacdo continua, que foi

em média de 3.470 kg/ha de MS. J& na Costa Rica, a massa de forragem pré-
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pastejo de pasto consorciado de capim-marandu e A. pintoi cv. Amarillo foi de
7,0 e 4,8 t/ha de MS, respectivamente, quando manejado com taxa de lotacéo
de 1,75 e 3,0 UA/ha (Ibrahim & Mannetje, 1998).

A variacdo sazonal da massa de forragem do pasto foi semelhante a
verificada para a altura do pasto. A massa de forragem pré-pastejo foi maior
durante os periodos com condi¢cdes mais favoraveis ao crescimento do pasto
(jan/mar e out/dez) e menor durante o periodo mais seco do ano (jul/set),
sendo intermediaria durante a transicdo entre os periodos chuvoso e seco
(abr/jun) (Figura 4B). J& a massa de forragem pds-pastejo apresentou pequena
variacdo sazonal, sendo reduzida (P<0,05) apenas no periodo jul/set. Na média
das ofertas de forragem, a massa de forragem pré-pastejo variou ao longo do
periodo experimental de 3.070 a 4.120 kg/ha de MS, enquanto que a massa de
forragem pos-pastejo oscilou entre 2.250 e 2.550 kg/ha de MS.

A caracterizacdo da condicdo dos pastos demonstrou que foi possivel
estabelecer e manté-los com condigbes médias contrastantes ao longo de todo
o periodo experimental (Tabela 4), embora nao estaticas, jA que houve
consideravel variacdo sazonal da condicdo do pasto, mesmo com 0 uso de
ofertas de forragem fixas ao longo do ano, devido ao efeito da sazonalidade

climatica sobre o ritmo de crescimento do pasto.

Tabela 4 — Resumo da condicdo média do pasto ao longo do periodo
experimental, em cada oferta de forragem

Oferta de forragem (%PV)

Caracteristica

6,6 10,3 14,3 17,9
Altura do pasto (cm)
Pré-pastejo 38,1 46,3 50,3 53,2
Pés-pastejo 21,3 29,5 34,1 34,6
Massa de forragem (kg/ha de MS)
Pré-pastejo 2.890 3.660 4.070 4.410
Po6s-pastejo 1.630 2.340 2.770 2.900
Solo descoberto (%)
Pré-pastejo 16,9 13,6 12,7 10,3
Pés-pastejo 40,2 30,7 26,7 24,1
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3.2. Dindmica da composicao botanica

No inicio do periodo experimental, em janeiro de 2003, a composicéo
botanica do pasto se caracterizava por apresentar, em média, 69% de capim-
marandu, 25% de pueraria, 4% de amendoim forrageiro e 2% de invasoras,
com base na massa seca. Aparentemente, o periodo sem utilizacdo, entre
agosto e dezembro de 2002, favoreceu a manutengdo de maior porcentagem
de pueraria, em detrimento do amendoim forrageiro.

Verificou-se interacao (P<0,05) entre oferta de forragem e periodo do
ano, para a porcentagem de amendoim forrageiro, de pueraria e de
leguminosas (amendoim forrageiro + pueraria). JA para a porcentagem de
capim-marandu e de invasoras, constatouse efeito (P<0,05) da oferta de
forragem e do periodo do ano, sem haver interacao (P>0,05) entre estes fatores.

A relacéo entre a porcentagem de capim-marandu no pasto e a oferta
de forragem ajustou-se a um modelo quadratico, havendo reducdo da
porcentagem da graminea sob menores ofertas de forragem (Figura 5A). Na
média do periodo experimental, o capim-marandu constituiu 60,8; 67,4; 72,3 e
71,0% da massa seca do pasto, respectivamente, da menor para a maior oferta
de forragem. Com relacdo a variacado sazonal, maiores porcentagens de capim-
marandu ocorreram durante os dois ultimos trimestres (jul/set e out/dez) do
periodo experimental, sendo menor no periodo abr/jun e intermediaria em
jan/mar (Figura 5B). Na média das ofertas de forragem, variou de 59,4 a 73,5%
da massa seca do pasto.

O desdobramento da interacdo entre oferta de forragem e periodo do
ano mostrou que a porcentagem de amendoim forrageiro aumentou
linearmente com a reducdo da oferta de forragem, em todos os periodos
avaliados (Tabela 5). Durante o ultimo trimestre do periodo experimental, a
porcentagem média de amendoim forrageiro no pasto variou de 3,8 a 21,1%,
da maior para a menor oferta de forragem. Esses valores sdo proximos aos
encontrados no pasto consorciado com o capim-massai (Capitulo 1), neste
mesmo periodo (6,4 a 23,5%). Também sdo préximos aos encontrados por
Ibrahim & Mannetje (1998), na Costa Rica, apos trés anos sob pastejo, quando
a porcentagem do A. pintoi cv. Amarillo no consércio com o capim-marandu foi

de 9%, na menor taxa de lotacdo (1,75 UA/ha), e de 26%, quando a taxa de
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Figura 5 — Variacao da porcentagem de capim-marandu no pasto, em fungao
da oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). * e **
Significativo pelo teste F a 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

lotacdo foi de 3,0 UA/ha. Isto indica que a cultivar Amarillo e os dois acessos
de A. pintoi avaliados no presente trabalho responderam igualmente a
modificacdo da condicdo do pasto pela variacdo da intensidade de pastejo,
independentemente da graminea associada.

Nas duas menores ofertas de forragem, houve tendéncia de aumento
progressivo da porcentagem de amendoim forrageiro durante o periodo
experimental, interrompida apenas no periodo jul/set, quando a leguminosa
sofreu déficit hidrico moderado e diminuiu sua propor¢cédo no pasto (Tabela 5).
O aumento foi especialmente acentuado durante o inicio da estacdo chuvosa,
em out/dez, quando a leguminosa apresentou crescimento bastante vigoroso,
semelhante ao verificado no consoércio com o capim-massai (Capitulo 1). Ja
nas duas maiores ofertas de forragem, ndo se constatou (P>0,05) variacdo
sazonal da porcentagem de amendoim forrageiro no pasto. Considerando a
porcentagem inicial desta leguminosa no pasto (4% da massa seca), verifica-se
gue esta se manteve praticamente estavel ao longo do periodo experimental na
maior oferta de forragem, porém aumentou em 110, 280 e 430%,
respectivamente, nas ofertas de forragem de 14,3; 10,3 e 6,6% do peso vivo.

Para as condi¢cOes deste estudo, a variagao sazonal da porcentagem
de pueréria no pasto foi mais importante do que o efeito da oferta de forragem

(Tabela 6). Somente se constatou efeito (P<0,05) da oferta de forragem no
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Tabela 5 — Variacdo da porcentagem de amendoim forrageiro no pasto, de
acordo com a oferta de forragem e o periodo do ano¥

% PV Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez Média
6,6 95 B 149 AB 118 B 21,1 A 14,3
10,3 6,8 B 10,7 AB 7,9 AB 152 A 10,2
14,3 6,2 A 75 A 8,8 A 8,4 A 7,7
17,9 3,3 A 3.4 A 39 A 3,8 A 3,6
Média 6,5 9,1 8,1 12,1 9,0
Efeito® Linear Linear Linear Linear -
a 12,60 21,38 15,46 31,19 -
b - 0,504*** - 0,998*** - 0,601** - 1,552%** -
R 0,71 0,96 0,60 0,87 -

W Médias seguidas por letras iguais, em cada linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

@ Efeito da oferta de forragem na porcentagem de amendoim forrageiro; a: intercepto; b:
coeficiente de regresséo; R% coeficiente de determinacédo; ** e *** Significativo pelo teste F a
1% e 0,1% de probabilidade, respectivamente.

Tabela 6 — Variacdo da porcentagem de pueraria no pasto, de acordo com a
oferta de forragem e o periodo do ano®.

% PV Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez Média
6,6 22,7 A 19,6 A 13,7 B 8,6 B 16,2
10,3 233 A 259 A 15,0 B 14,0 B 19,6
14,3 251 A 22,2 A 11,9 B 69 B 16,5
17,9 27,0 AB 315 A 21,5 AB 14,7 B 23,7
Média 24,5 24,8 15,5 11,1 19,0
Efeito” NS Linear NS NS -
a - 14,55 - - -
b - 0,833* - - -
R - 0,57 - - -

W Médias seguidas por letras iguais, em cada linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

@ Efeito da oferta de forragem na porcentagem de pueraria; a: intercepto; b: coeficiente de
regressao; R%: coeficiente de determinagdo; * Significativo pelo teste F a 5% de
probabilidade.
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periodo abr/jun, ocorrendo reducéo linear da porcentagem de pueraria no pasto
com a diminuicdo da oferta de forragem. De modo geral, a pueraria mante ve-se
relativamente estavel durante os dois primeiros trimestres do periodo
experimental (média de 24,6%), havendo reducdo acentuada da sua
porcentagem no periodo jul/set (média de 15,5%), em todas as ofertas de
forragem. Com o inicio do periodo chuvoso, em out/dez, a porcentagem de
pueraria manteve-se com valores semelhantes (P>0,05) aos verificados no
periodo anterior, em todas as ofertas de forragem. Portanto, a porcentagem
inicial de pueréaria no pasto (25% da massa seca total) foi reduzida, em menos
de um ano, para apenas 11%, na meédia das ofertas de forragem. Este
comportamento foi contrario ao apresentado pelo amendoim forrageiro nas
menores ofertas de forragem (Tabela 5).

Quando se analisou a porcentagem das duas leguminosas no pasto,
conjuntamente, verificou-se que esta somente foi influenciada (P<0,05) pela
oferta de forragem no ultimo trimestre do periodo experimental, quando
aumentou linearmente com a reducdo da oferta de forragem (Tabela 7). A
porcentagem de leguminosas manteve-se relativamente estavel nos dois
primeiros trimestres do periodo experimental (média de 32,4%) e reduziu-se no
periodo jul/set, basicamente refletindo a variacdo sazonal verificada para a
porcentagem de pueréria (Tabela 6). No periodo out/dez, embora as diferencas
em relacdo ao periodo anterior ndo tenham alcancado significancia estatistica
(P>0,05), a tendéncia foi de aumento da porcentagem de leguminosas nas
menores ofertas de forragem, e de diminuicdo nas maiores ofertas. Isto
decorreu, principalmente, do forte aumento da porcentagem de amendoim
forrageiro nas menores ofertas de forragem, neste periodo (Tabela 5), e da
tendéncia de reducéo da porcentagem de pueraria nas maiores ofertas (Tabela
6). Portanto, a relacdo puerdria/amendoim forrageiro, que no inicio do
experimento era igual a 6,25, reduziu-se para 3,87; 0,82; 0,92 e 0,41, no ultimo
trimestre do periodo experimental, respectivamente, da maior para a menor
oferta de forragem.

O efeito da oferta de forragem na porcentagem de plantas invasoras no
pasto ajustou-se a um modelo quadratico, evidenciando aumento da
porcentagem de invasoras, principalmente, na menor oferta de forragem

(Figura 6A). Essa tendéncia foi semelhante a constatada para a porcentagem
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Tabela 7 — Variacao da porcentagem de leguminosas no pasto, de acordo com
a oferta de forragem e o periodo do ano®

% PV Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez Média
6,6 32,2 A 345 A 25,6 A 29,7 A 30,5
10,3 30,0 AB 36,6 A 229 B 29,3 AB 29,7
14,3 31,2 A 29,8 A 20,7 B 153 B 24,2
17,9 30,2 A 34,8 A 25,4 AB 185 B 27,2
Média 30,9 33,9 23,6 23,2 27,9
Efeito” NS NS NS Linear -
a - - - 38,79 -
b - - - -1,271*%* -
R - - - 0,73 -

W Médias seguidas por letras iguais, em cada linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
2 5% de probabilidade.
Efeito da oferta de forragem na porcentagem de leguminosas; a: intercepto; b: coeficiente de
regressao; R% coeficiente de determinacdo; ** Significativo pelo teste F a 1% de
probabilidade.

de solo descoberto pos-pastejo (Figura 3A), indicando que o aumento da
porcentagem de invasoras resultou da criagdo de espacos abertos no pasto.
Entretanto, houve um certo atraso para que ocorresse a colonizagdo destes
espacos pelas plantas invasoras, ja que maior %SD pds-pastejo ocorreu no
periodo jan/mar. (Figura 3(B)), mas a porcentagem de invasoras somente
aumentou significativamente no periodo abr/jun (Figura 6(B)). Isto se deve ao
fato de que a maioria das plantas invasoras era representada por espécies
anuais, que se estabeleceram a partir do banco de sementes existentes no
solo. A maior parte destas plantas encerrou seu ciclo durante o periodo seco, 0
que explica a reducdo da porcentagem de invasoras ocorrida a partir do
periodo jul./set..

Quando se analisou a composi¢cdo botanica do pasto com base na
massa seca de seus componentes, verificouse que houve interacédo (P<0,05)
entre oferta de forragem e periodo do ano apenas com relacdo a massa seca
de pueraria e de leguminosas (pueraria + amendoim forrageiro). Os demais
componentes tiveram sua massa seca influenciada tanto pela oferta de forragem
quanto pelo periodo do ano, sem haver interacédo (P>0,05) entre estes fatores.
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Figura 6 — Variacdo da porcentagem de invasoras no pasto, em funcdo da
oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). * e ** Significativo
pelo teste F a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente. Médias

seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

A massa de forragem do capim-marandu foi reduzida sob menores
ofertas de forragem, com os dados se ajustando a um modelo quadrético
(Figura 7A). Isto foi resultado da combinacédo da reducdo da massa seca total
do pasto (Figura 4A) e da reducdo percentual da graminea (Figura 5A) nos
pastos mantidos sob maiores intensidades de pastejo. Na média do periodo
experimental, a massa de forragem da graminea foi de 1.770, 2.470, 2.940 e
3.130 kg/ha de MS, respectivamente, da menor para a maior oferta de
forragem. Com relacdo a variacdo sazonal, a massa seca da graminea foi
maior durante os periodos de maior precipitacdo (jan/mar e out/dez),
mantendo-se mais baixa durante o periodo de abril a setembro (Figura 7B). O
capim-marandu apresentou excelente crescimento com o inicio da estacdo
chuvosa, em out/dez, quando sua massa seca superou a verificada no primeiro
trimestre do periodo experimental (jan/mar).

A massa de forragem do amendoim forrageiro foi maior nos pastos
mantidos com menores ofertas de forragem, havendo ajuste quadratico dos
dados (Figura 8A), contrastando com a relacdo linear verificada para sua
porcentagem no pasto (Tabela 5). A massa de forragem desta leguminosa
tendeu a aumentar progressivamente ao longo do periodo experimental (Figura
8B), tendéncia que somente foi interrompida durante o periodo mais seco do
ano (jul/set), quando tanto o amendoim forrageiro como a pueréaria sofreram
déficit hidrico moderado e apresentaram perda de folhas.
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Figura 7 — Variacdo da massa de forragem do capim-marandu, em fungédo da
oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). * e *** Significativo
pelo teste F a 5% e 0,1% de probabilidade, respectivamente. Médias
seguidas por letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade.
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Figura 8 — Variacdo da massa de forragem do amendoim forrageiro, em funcéo
da oferta de forragem (A) e do periodo do ano (B). * e ***
Significativo pelo teste F a 5% e 0,1% de probabilidade,
respectivamente. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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No dultimo trimestre do periodo experimental, a massa seca do
amendoim forrageiro foi, em média, 662, 566, 374 e 181 kg/ha de MS,
respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem. Neste mesmo
periodo, a variagdo encontrada para a massa seca do acesso Ac 01, no
consorcio com o capim-massai, foi de 510 a 1.140 kg/ha de MS,
respectivamente, nas ofertas de 18,4 e 9,0% do peso vivo (Capitulo 1). Na
Costa Rica, ap0s trés anos sob pastejo, a cultivar Amarillo apresentou massa
seca de 800 e 1.300 kg/ha de MS, em pasto consorciado com 0 capim-
marandu, respectivamente, com taxa de lotacdo de 1,75 e 3,0 UA/ha (Ibrahim &
Mannetje, 1998). J4 na regido costeira da Bahia, a cultivar Belmonte
apresentou massa seca de, aproximadamente, 310 kg/ha de MS, em pasto
consorciado com a B. dyctioneura, independentemente da taxa de lotacédo
(Santana et al., 1998). Apesar dessa variacao, 0s diversos acessos e cultivares
de A. pintoi mostraram-se produtivos e persistentes em todos estes experimentos,
principalmente em pastos mantidos com maior intensidade de pastejo.

A massa seca de pueraria diminuiu linearmente com a reducdo da
oferta de forragem, em todos os periodos avaliados (Tabela 8). Essa reducéo
refletiu, principalmente, a diminuicdo da massa seca total do pasto, ja que a
porcentagem desta leguminosa no pasto somente foi influenciada pela oferta
de forragem no periodo abr/jun (Tabela 6). No pasto mantido com menor oferta
de forragem, houve reducdo progressiva da massa seca da pueraria até o
periodo jul/set, mantendo-se estavel no periodo seguinte (out/dez). Nas demais
ofertas de forragem, sua massa seca manteve-se relativamente estavel entre
janeiro e junho, havendo forte reducdo no periodo de menor precipitagdo
(ul/set). Com o reinicio do periodo chuvoso, em out/dez, o crescimento da
puerdria foi relativamente mais lento do que o apresentado pelo amendoim
forrageiro e pelo capim-marandu, de modo que sua massa seca manteve-se
semelhante a verificada no periodo anterior. Na média das ofertas de forragem,
a massa seca da puerdria no pasto reduziu-se em mais de 50% do primeiro
para o ultimo trimestre do periodo experimental.

Quando se analisou a variagdo da massa seca das duas leguminosas,
conjuntamente, verificouse que esta diminuiu linearmente com a reducédo da
oferta de forragem, nos trés primeiros trimestres do periodo experimental,

porém nao foi influenciada (P>0,05) pela oferta de forragem no altimo trimestre

124



Tabela 8 — Variacdo da massa seca de pueraria (kg/ha), de acordo com a
oferta de forragem e o periodo do ano®

% PV Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez Média
6,6 747 A 553 B 307 C 261 C 467
10,3 964 A 916 A 461 B 527 B 717
14,3 1.072 A 927 A 39 B 312 B 677
17,9 1.284 AB 1429 A 766 B 695 B 1.043
Média 1.017 956 483 449 726
Efeito” Linear Linear Linear Linear -
A 461,3 107,2 62,38 104,0 -
B 45,26** 69,15%** 34,23* 28,10* -
R 0,62 0,78 0,46 0,56 -

W Médias seguidas por letras iguais, em cada linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.
Efeito da oferta de forragem na massa seca de pueraria; a: intercepto; b: coeficiente de
regressao; R: coeficiente de determinacao; *, ** e *** Significativo pelo teste F a 5%, 1% e
0,1% de probabilidade, respectivamente.

(Tabela 9). Com relacéo a variacdo sazonal, em todas as ofertas de forragem a
massa seca de leguminosas manteve-se mais elevada durante os periodos
jan/mar e abr/jun, apresentando reducdo acentuada no periodo jul/set.
Entretanto, com o reinicio do periodo chuvoso, em out/dez, houve recuperacao
da massa seca de leguminosas apenas nas duas menores ofertas de forragem.
Nas duas maiores ofertas, os valores mantiveram-se estaveis em relacdo ao
periodo anterior. Essas diferencas decorreram, principalmente, do maior
crescimento do amendoim forrageiro no periodo out/dez, principalmente nas
duas menores ofertas de forragem (Tabela 5).

Com o aumento da oferta de forragem houve redugdo da massa seca
de invasoras no pasto, com os dados ajustando-se a um modelo quadrético
(Figura 9A). Na média das ofertas de forragem, a massa seca de invasoras
duplicou no periodo abr/jun, em relacdo ao periodo jan/mar, porém retornou ao
nivel inicial nos periodos seguintes (Figura 9B), devido a senescéncia e morte
das plantas de espécies anuais durante o periodo seco, conforme comentado
anteriormente. De fato, a variacdo da massa seca de invasoras no pasto foi
semelhante a verificada quando se analisou sua porcentagem na composicao

botanica (Figura 6).
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Tabela 9 — Variacdo da massa seca de leguminosas (kg/ha), de acordo com a
oferta de forragem e o periodo do ano®

% PV Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez Média
6,6 1.057 A 965 A 567 B 923 A 878
10,3 1.245 A 1.293 A 702 B 1.094 A 1.083
14,3 1.336 A 1.243 A 688 B 686 B 988
17,9 1.440 A 1582 A 905 B 876 B 1.200
Média 1.270 1.271 715 895 1.038
Efeito” Linear Linear Linear NS -
A 868,5 693,1 394,5 - -
B 32,67* 47,06** 26,13* - -
R 0,52 0,61 0,61 - -

W Médias seguidas por letras iguais, em cada linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a
2 5% de probabilidade.
Efeito da oferta de forragem na massa seca de leguminosas; a: intercepto; b: coeficiente de
regressao; R: coeficiente de determinacdo; NS, * e ** Nao-significativo, significativo pelo
teste F a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.
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Figura 9 — Variagdo da massa seca de invasoras, em fungcdo da oferta de
forragem (A) e do periodo do ano (B). * Significativo pelo teste F a
5% de probabilidade. Médias seguidas por letras iguais nao diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

O monitoramento da dindmica da composi¢do botéanica deste pasto
consorciado durante o periodo de um ano, submetido a diferentes intensidades
de pastejo, revelou algumas informacgfes importantes sobre a ecologia de seus
componentes nas condicdes do Acre, as quais serdo Uteis para a melhor
utilizacdo destas espécies forrageiras nas pastagens e para a definicdo de

estratégias de manejo do pastejo mais adequadas.
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Durante os meses de fevereiro a abril, foram constatados sintomas da
sindrome da morte do capim-marandu em todos os piquetes, principalmente
nos locais em que havia depressdes no terreno, causadas pela mecanizacao
do solo em alguns dos métodos de plantio do amendoim forrageiro na area
(Valentim et al.,, 2003). A acumulacdo de agua nestas depressdes causou a
morte de praticamente todas as plantas da graminea que se encontravam
nestes locais. No restante da area, o encharcamento do solo causou o
amarelecimento e morte de alguns perfilhos, e a reducdo do ritmo de
crescimento normal da graminea, porém raramente causou a morte de
touceiras inteiras. Entretanto, com a reducdo das chuvas e a consequente
melhoria da aeracdo do solo nos meses de maio e junho, a graminea
recuperou seu ritmo normal de crescimento, porém o0s locais onde havia
ocorrido a morte de suas touceiras foram colonizados por outras espécies,
principalmente o amendoim forrageiro (Figura 10). Com o reinicio das chuvas,
a partir do més de setembro, o capim-marandu apresentou excelente
crescimento, constatando-se, inclusive, o recrutamento de plantulas desta
graminea a partir do banco de sementes do solo. Até o término do periodo
experimental, em dezembro de 2003, ndo foram constatados sintomas da
sindrome da morte desta graminea, indicando que o periodo mais critico de
sua manifestacdo ocorre mesmo nos meses mais chuvosos do ano (janeiro a
marc¢o), quando o solo torna-se saturado de agua. O solo da area experimental
utilizada neste estudo é um Argissolo Vermelho-Amarelo, tipico de boa parte do
Estado do Acre, que apresenta risco médio de morte desta graminea, segundo
mapa de risco elaborado por Valentim et al. (2002a). Conforme este mapa,
50% dos solos do Acre apresentam permeabilidade muito baixa e sé&o
improprios para o cultivo do capim-marandu, com elevado risco de morte.
Portanto, o que explica a permanéncia do capim-marandu nesta pastagem,
depois de decorridos mais de 10 anos de seu plantio, parece ser a flutuacéo
sazonal, com periodos de declinio e de recuperacdo de sua populacdo ao
longo do ano, permitida pela condi¢do de permeabilidade intermediaria do solo.

Outro fato constatado neste estudo foi que a criagdo de espacos
abertos na vegetacdo favoreceu o recrutamento do banco de sementes do
solo, ndo somente de espécies indesejaveis, mas também de espécies

forrageiras, como a pueraria, o amendoim forrageiro, o capim-marandu e,
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Figura 10 — Sitio colonizado pelo amendoim forrageiro ap6s a morte de
touceiras do capim-marandu, em novembro de 2003.

também, a Brachiaria decumbens. De fato, na composi¢céo botanica do pasto,
ja havia uma pequena porcentagem desta braquiaria (inferior a 5%) por ocasiao
do inicio do experimento. Entretanto, devido a esta pequena porcentagem e as
semelhancas morfolégicas entre esta e o capim-marandu, a estimativa da
composicdo botanica do pasto foi feita considerando ambas como capim-
marandu. Porém, com a manifestacdo da sindrome da morte do capim-
marandu e o recrutamento de plantulas de B. decumbens, a partir do banco de
sementes existente no solo, observou-se aumento da participacdo desta
graminea na composi¢ao botanica do pasto ao longo do periodo experimental,
principalmente em um dos blocos do experimento. Em avaliacdo feita em
novembro de 2003, foi verificado que neste bloco havia predominancia desta
graminea, em relacdo ao capim-marandu, em aproximadamente 60% dos
quadrados de amostragem, enquanto que nos demais blocos esta
predomindncia ndo passou de 10%. Esta € uma situacdo que tem sido

constantemente verificada no Acre, ja que boa parte dos pastos de capim-
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marandu do Estado foi estabelecida em substituicdo a B. decumbens, devido
aos problemas com as cigarrinhas-das-pastagens. O interessante é que essa
dindmica do pasto tem evitado a degradacdo da maioria destas pastagens,
diferente do que tem ocorrido nos casos em que o capim-marandu foi plantado
em substituicio a floresta primaria, em areas com solos de baixa
permeabilidade. A auto-recuperacéo do pasto proporcionada pela presenca da
B. decumbens tem sido responsavel pela renovacao do interesse, de parte dos
pecuaristas do Estado, com relacdo a esta graminea.

A dindmica das duas leguminosas no pasto evidenciou diferencas
importantes de comportamento, confirmando as informacdes existentes na
literatura sobre a sensibilidade da pueraria a sistemas mais intensivos de
utilizacdo das pastagens, e sobre a alta resisténcia ao pastejo do amendoim
forrageiro, que é favorecido pela estrutura do pasto criada com o uso de
maiores intensidades de pastejo.

A pueréria apresentou pleno florescimento nos meses de maio e junho,
e foi constatado que o0 maior crescimento desta leguminosa ocorreu durante os
dois meses (marco e abril) que antecedem este pico de florescimento, quando
a pueraria aproveitou o seu habito de crescimento voluvel para escalar as
folhas da graminea e posicionar as porcfes terminais de suas ramificacdes no
topo do dossel. Com isso, suas inflorescéncias puderam ser posicionadas
acima do dossel, facilitando a dispersdo das sementes quando suas vagens
deiscentes amadureceram. Na Australia, comportamento semelhante tem sido
relatado para o Macroptilium atropurpureum cv. Siratro, também com habito de
crescimento volavel. O siratro apresenta maior crescimento no final do veréo e
no outono, quando suas sementes estdo sendo produzidas (Evans, 1982). As
sementes produzidas pela pueraria foram dispersadas, principalmente, no més
de julho. A forte reducdo de sua massa seca no periodo mais seco do ano
(jul/set) foi consequéncia da queda de parte de suas folhas, principalmente no
més de agosto, e, provavelmente também, do aumento do seu consumo pelos
animais em pastejo nesta época no ano, conforme tem sido constatado em
estudos realizados na Coldombia (Bohnert et al., 1985, citados por Lascano,
2000). ApGs as primeiras chuvas no més de setembro, constatouse o
recrutamento de plantulas de pueréaria a partir do banco de sementes do solo,

principalmente nos locais com solo descoberto (Figura 11). Apesar disso, 0
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Figura 11 — Recrutamento de plantulas de pueraria a partir do banco de
sementes do solo, em setembro de 2003.

crescimento desta leguminosa no periodo out/dez foi inferior ao verificado nos
dois primeiros trimestres (janeiro a junho), de modo que sua massa de
forragem foi mantida em niveis baixos, semelhantes aos verificados no periodo
jul/set, em todas as ofertas de forragem (Tabela 8). Até o final do periodo
experimental, em dezembro de 2003, ndo se constatou tendéncia de
recuperacgéo da sua condi¢cdo, em nenhuma das ofertas.

Esperava-se que a oferta de forragem tivesse efeito mais claro sobre a
persisténcia da pueraria, ja que alguns pesquisadores verificaram que esta
leguminosa n&o tolera 0 aumento da pressado de pastejo (Skerman, 1977;
Humphreys, 1980; Pereira et al., 1992). Skerman (1977) recomendou que
pastos consorciados com esta leguminosa deveriam ser manejados com baixa
pressdo de pastejo durante todo o ano, a qual deveria ser aumentada caso a
leguminosa comecasse a dominar o pasto. Segundo Seiffert (1982), pastos
consorciados com pueraria ndo deveriam ser rebaixados para menos de 25 cm

de altura. No presente estudo, o pasto mantido sob maior oferta de forragem
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permaneceu com altura pos-pastejo superior a 30 cm, durante todo o ano, e
mesmo assim ndo houve recuperacdo da condicdo da leguminosa com o
reinicio da estacdo chuvosa. Entretanto, em estudo relatado por Pereira (2002),
na regido costeira da Bahia, a pueraria consorciada com o capim-marandu
somente persistiu em niveis satisfatérios quando a taxa de lotacdo era de
apenas 1,0 novilho/ha. Mesmo na maior oferta de forragem, as taxas de
lotacédo utilizados no presente estudo foram superiores a 1,0 UA/ha, ao longo
de todo o periodo experimental (Figura 17A), sugerindo que as pressdes de
pastejo utilizadas teriam sido muito altas para assegurar a persisténcia da
puerdaria neste consaorcio.

O periodo jul/set parece ter sido o mais critico, ja que a pueréria
manteve sua capacidade produtiva durante os seis primeiros ciclos de pastejo,
realizados até o més de junho, mesmo com uso de altas pressfes de pastejo.
Neste periodo, os estresses causados pelo déficit hidrico e pelo aumento da
intensidade de desfolha da leguminosa, parecem ter sido os fatores
responsaveis pela reducdo da capacidade de recuperacdo das plantas de
puerdria. Esta leguminosa possui pontos de crescimento acessiveis ao pastejo,
principalmente durante a época de seu florescimento, quando eleva os apices
de suas ramificacfes. Além disso, quando uma leguminosa de crescimento
voluvel é pastejada, a camada superior de talos e folhas jovens é removida.
Estes séo os tecidos mais ativos fotossinteticamente, de modo que, apos sua
remocao, segue-se uma longa fase de recuperacdo enquanto novos tecidos
sdo produzidos a partir dos meristemas inferiores (Whiteman, 1980). O bom
recrutamento de plantulas verificado em setembro ndo foi suficiente para
recuperar a condicdo inicial da leguminosa, indicando que a sobrevivéncia
destas plantulas pode ter sido afetada. Sabe-se que a sobrevivéncia das
plantulas na pastagem depende do grau de competicdo com a vegetacao ja
estabelecida e dos danos causados pelo pisoteio dos animais em pastejo (Curll
& Jones, 1989; Forde et al., 1989; Jones & Carter, 1989). O primeiro fator &
mais importante sob pastejo leve, enquanto que o pisoteio aumenta com a
elevacdo da pressdo de pastejo, principalmente sob lotacdo rotacionada,
devido a maior densidade de lotacdo nos piquetes.

Também nado pode ser descartada a hipotese de que esta leguminosa

nao se adaptou ao método de pastejo utilizado. Os estudos com leguminosas
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de crescimento volUvel sugerem que estas sdo favorecidas pelo manejo sob
lotacdo continua, devido a reducdo da competicdo das gramineas pela maior
frequéncia de desfolha (Roberts, 1982; Lascano, 2000). Na Colémbia, por
exemplo, pastos de A. gayanus sdo dominados pela pueraria quando
manejados sob lotacdo continua, com 2 animais/ha na estacdo chuvosa e 1
animal/ha na época seca (Bohnert et al., 1985 citados por Humphreys, 1991).
J& sob lotacdo rotacionada, com taxa de lotacdo de 2 UA/ha, a resposta desta
leguminosa foi semelhante a constatada no presente estudo, mostrando-se
agressiva durante os dois primeiros ciclos de pastejo, quando chegou a
constituir 45% do pasto, porém apresentando declinio progressivo durante o
periodo experimental de trés anos, representando apenas 3% do pasto, ao
término do experimento (Grof, 1991). Na regido costeira da Bahia, a pueraria
apresentou boa compatibilidade com a B. decumbens, mantendo-se
relativamente estavel no consorcio apos seis anos sob pastejo com lotacéo
continua e taxa de lotacdo variando de 1,3 a 2,7 animais/ha (Pereira &
Santana, 1990). O mesmo nao ocorreu quando a graminea associada foi a B.
humidicola, havendo reducdo da porcentagem de pueraria ao longo do
experimento (315 dias), independentemente da taxa de lotagcdo, mesmo sob
lotacdo continua (Pereira et al., 1992). Neste caso, parece que a
incompatibilidade com a graminea foi o fator determinante, jA que a B.
humidicola € dificil de consorciar com leguminosas voluveis (Fisher & Kerridge,
1998). Em pastagens comerciais no Acre, também tem sido verificado que a
puerdria tem sua persisténcia prejudicada pela intensificagcdo dos sistemas de
pastejo, com subdivisdo de pastagens para implementacdo da lotacdo
rotacionada (Valentim & Carneiro, 1999). Estas informacgfes sugerem que a
puerdria se adapta melhor ao manejo sob lotacdo continua, sendo afetada
adversamente pelas mudancas bruscas da condicdo do pasto sob lotacao
rotacionada, principalmente durante o periodo seco, quando geralmente é mais
selecionada. Segundo Lemaire (1997), as espécies forrageiras precisam
apresentar plasticidade fenotipica elevada para se adaptar a estas mudancas,
e parece que as leguminosas volluveis ndo possuem tal grau de plasticidade,
além de serem vulneraveis a remocao de seus pontos de crescimento pelos

animais em pastejo.
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O comportamento do amendoim forrageiro foi o inverso do apresentado
pela pueraria, havendo aumento progressivo de sua porcentagem e massa de
forragem no pasto ao longo do periodo experimental, principalmente nas
menores ofertas de forragem. Este comportamento foi semelhante ao verificado
no consorcio com o capim-massai (Capitulo 1) e com outras gramineas (Grof,
1985b; Ibrahim & Mannetje, 1998). O forte aumento da massa seca desta
leguminosa no periodo out/dez confirmou que esta € a época mais propicia ao
aumento de sua populacdo na pastagem. Isto se deve a estrutura mais
favoravel do pasto ao término da estacdo seca, apresentando menor altura e
massa de forragem, e maior porcentagem de solo descoberto. Conforme pode
ser observado na Figura 12, o amendoim forrageiro foi bem pastejado e
apresentou excelente rebrotacdo no periodo, confirmando as informacdes da
literatura a respeito de sua palatabilidade e tolerancia a desfolha e ao pisoteio
(Grof, 1985a, b; Argel & Pizarro, 1992; Fisher & Cruz, 1995; Lascano, 2000).

O periodo de setembro a novembro foi também aquele em que esta
leguminosa teve seu pico de floracdo, embora esta espécie floresca
praticamente durante todo o ano nas condi¢cdes do Acre, devido ao seu habito
de florescimento indeterminado (Grof, 1985b). Segundo este autor, o0
florescimento do A. pintoi na Colémbia somente € interrompido por curtos
periodos durante a ocorréncia de estresse hidrico ou de excesso de chuvas.

De modo semelhante ao verificado no consorcio do acesso Ac 01 com
0 capim-massai (Capitulo 1), neste estudo, o acesso Ap 65 também
demonstrou sua capacidade de explorar a heterogeneidade espacial do pasto,
colonizando rapidamente os sitios onde ocorreu a morte do capim-marandu
(Figuras 10 e 12). Entretanto, diferentemente do verificado no consoércio com o
capim-massai, em que a leguminosa cresceu principalmente nos espacgos entre
as touceiras da graminea, a menor altura e a estrutura menos densa das
touceiras do capim-marandu também facilitou o crescimento dos estolées do
amendoim forrageiro em associagdo com a graminea, entremeado as suas
touceiras, notadamente nas menores ofertas de forragem (Figura 13). Contudo,
a experiéncia com o0 consorcio do amendoim forrageiro com diversas
gramineas forrageiras, em pastagens comerciais no Estado do Acre, tem
mostrado que a estrutura do pasto mais favoravel ao crescimento desta

leguminosa € a apresentada nos consorcios com as gramineas estolonifera
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Out/2003

Figura 12 — Condicdo do amendoim forrageiro ao término do periodo de
ocupacao (out/2003) e apls 26 dias de descanso do piquete
(nov/2003), em um sitio (patch) dominado por esta leguminosa.
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Figura 13 — Detalhe do crescimento do amendoim forrageiro Ap 65 em associa¢ao
com o capim-marandu, em novembro de 2003.

B. humidicola e Cynodon nlemfuensis (estrela africana). Além do menor porte
destas gramineas, a semelhanca quanto ao habito de crescimento facilita a
criacdo de um dossel com distribuicdo mais homogénea da biomassa aérea

das espécies, tanto no plano vertical quanto no horizontal.

3.3. Produtividade e utilizagdo do pasto

N&o houve interagdo (P>0,05) entre oferta de forragem e periodo do
ano, para as taxas de acumulo de matéria seca (MS) do pasto. Considerando a
amplitude de ofertas de forragem utilizada neste experimento, as taxas de
acumulo de MS aumentaram linearmente com o incremento da oferta de

forragem (Figura 14A), semelhante ao constatado no pasto consorciado de
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Figura 14 — Variagdo da taxa de acumulo de MS, em fungdo da oferta de
forragem (A) e do periodo do ano (B). * Significativo pelo teste F a
5% de probabilidade. Médias seguidas por letras iguais nao
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

capim-massai e amendoim forrageiro (Capitulo 1). Entretanto, a magnitude da
resposta no presente experimento foi menor, jA que o aumento nas taxas de
acumulo de MS, para cada incremento de 1% do peso vivo na oferta de
forragem, foi de apenas 1,118 kg ha® d?, contra 2,616 kg ha® d* no pasto
consorciado de capim-massai e amendoim forrageiro. Na média do periodo
experimental, as taxas de acumulo de MS obtidas no presente estudo foram de 40,
44, 46 e 53 kg ha* d?, respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem.

A variagdo sazonal das taxas de acumulo de MS do pasto foi bastante
acentuada, com as maiores taxas ocorrendo no periodo de maxima
precipitacdo (outubro a margo), e as menores durante o periodo mais seco do
ano (jul/set), sendo intermediarias no periodo de transicdo (abr/jun) (Figura
14B). No més mais seco do ano (agosto), foram registradas as menores taxas
de acimulo de MS (média de 23 kg ha™ d?); as maiores foram registradas no
més de dezembro (média de 80 kg ha d!). No geral, a producdo anual de MS
foi distribuida ao longo do ano da seguinte maneira: 33% em jan/mar, 19% em
abr/jun, 13% em jul/set e 35% em out/dez.

A producédo anual de matéria seca foi de 14,4; 16,2; 16,7 e 19,4 t/ha,
respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem. Esses valores sao
inferiores aos encontrados por Ibrahim & Mannetje (1998) em pasto
consorciado de capim-marandu e A. pintoi cv. Amarillo (21,7 a 29,3 t/ha de

MS), na Costa Rica, onde a precipitagdo pluviométrica € o dobro da registrada
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em Rio Branco-AC, além de ser mais bem distribuida sazonalmente. S&o
também inferiores aos verificados, no mesmo periodo, no pasto de capim-
massai e amendoim forrageiro (20,4 a 29,2 t/ha de MS; Capitulo 1), provavelmente
devido ao maior potencial produtivo do capim-massai, em relacdo ao apim-
marandu, e, também, ao efeito do encharcamento do solo durante parte do
periodo chuvoso, afetando negativamente o crescimento do capim-marandu.
N&o ocorreu interacdo (P>0,05) entre oferta de forragem e periodo do
ano para a intensidade de desfolha do pasto consorciado de capim-marandu,
pueraria e amendoim forrageiro. A relacdo entre a oferta de forragem e a
intensidade de desfolha do pasto ajustourse a uma equacdo quadratica,
evidenciando aumento da intensidade de desfolha, principalmente, nas
menores ofertas (Figura 15A). Os valores obtidos foram semelhantes aos

verificados no Capitulo 1.
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Figura 15 — Variagcao da intensidade de desfolha do pasto, em funcdo da oferta
de forragem (A) e do periodo do ano (B). * e *** Significativo pelo
teste F a 5% e 0,1% de probabilidade, respectivamente. Médias
seguidas por letras iguais néo diferem entre si pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade.

Também houve variacdo (P<0,05) entre os diferentes periodos do ano
(Figura 15B), com maior intensidade de desfolha durante o periodo mais
chuvoso (outubro a marc¢o), intermediaria no periodo abr/jun, e menor durante o
periodo jul/set. A intensidade de desfolha do pasto depende de sua estrutura,
ja que maior proporcdo de pseudocolmo e material senescente altera o

comportamento ingestivo dos ruminantes, limitando o consumo (Brancio, 2000;
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Sollenberger & Burns, 2001), e também da densidade de lotacdo utilizada
(Lemaire & Chapman, 1996). Portanto, a reducdo da intensidade de desfolha
do pasto durante o periodo de menor precipitacdo parece ter sido causada pela
combinagdo destes dois fatores, ja que se observou menor proporcao de folhas
no pasto neste periodo de menor crescimento, quando também se utilizaram
menores densidades de lotacdo (Figura 17B), devido a reducdo da massa de
forragem pré-pastejo.

Para as condicdes deste estudo, ndo houve interacdao (P>0,05) entre
oferta de forragem e periodo do ano para a profundidade de pastejo. O efeito
da oferta de forragem sobre a profundidade de pastejo ajustou-se a um modelo
quadrético (Figura 16A), semelhante ao verificado para a intensidade de
desfolha do pasto (Figura 15A), evidenciando aumento da profundidade de
pastejo nas duas menores ofertas de forragem. Ja a variacdo sazonal da
profundidade de pastejo diferiu um pouco da constatada para a intensidade de
desfolha do pasto, principalmente com relagdo aos valores obtidos no periodo
jan/mar (Figura 16B), que foram especialmente altos devido ao acamamento do
pasto ocorrido nos dois primeiros ciclos de pastejo deste periodo. Isto indica
que a intensidade de desfolha do pasto foi um indice mais eficaz para as
condicdes deste estudo.

O horizonte pastejado (cm) representa a camada superior do pasto que
foi removida pelos animais em pastejo durante o periodo de ocupacdo do
piquete. No pasto consorciado de capim-massai e amendoim forrageiro
(Capitulo 1), foi constatada auséncia de efeito da oferta de forragem sobre o
horizonte pastejado, o qual foi de 23,2 cm, na média do ano de 2003.
Resultado semelhante foi encontrado no presente estudo (Figura 16C), porém
com horizonte pastejado inferior (média de 17,1 cm). A maior altura do pasto e
a presenca das folhas mais longas e eretas do capim-massai, em relacao as do
capim-marandu, ajudam a explicar estas diferencas. Uma possivel explicacdo
para a remo¢ao de uma camada semelhante do pasto pelos animais em
pastejo, independentemente da oferta de forragem, € que a maior dificuldade
de aprofundamento do pastejo nos pastos mantidos mais baixos (Hodgson,
1990) seria compensada pela maior densidade de lotacdo utilizada nestes
pastos (Figura 17B), obrigando os animais a realizarem maior intensidade de
desfolha (Figura 15A).
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Figura 16 — Variagdo da profundidade de pastejo (A, B) e do horizonte
pastejado (C, D), em funcdo da oferta de forragem (A, C) e do
periodo do ano (B, D). ** e *** Significativo pelo teste F a 1% e 0,1%
de probabilidade, respectivamente. Médias seguidas por letras iguais
nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A variacdo sazonal quanto ao horizonte pastejado (Figura 16D) seguiu
tendéncia semelhante a da variacdo sazonal da altura do pasto pré-pastejo
(Figura 2B), com alta correlacdo entre as duas variaveis (r = 0,96), resultado
idéntico ao encontrado por Brancio et al. (2003a), avaliando trés cultivares de
P. maximum, e ao verificado no pasto consorciado de capim-massai e
amendoim forrageiro (Capitulo 1). O horizonte pastejado foi maior no periodo
jan/mar (média de 26 cm), refletindo em parte o acamamento do pasto no
periodo, decrescendo para 14 cm em abr/jun, e para apenas 9 cm no periodo
jul/set. Com a retomada das chuvas no periodo out/dez, o horizonte pastejado
aumentou novamente (média de 19 cm). Isto se deve a maior disponibilidade
de folhas verdes na camada superior do pasto, nos periodos mais favoraveis
ao seu crescimento.

139



A impossibilidade de associar maiores taxas de acumulo de MS com
maior grau de utilizagdo do pasto, constatada no consorcio do capim-massai
com o amendoim forrageiro (Capitulo 1), também ficou caracterizada neste
estudo, e esta de acordo com as informacdes disponiveis para pastagens de
clima temperado (Parsons et al., 1983; Hodgson, 1990).

Conforme esperado, maiores taxas de lotacdo (UA/ha) foram utilizadas
nos tratamentos com menores ofertas de forragem, durante todo o ano (Figura
17A), apesar das menores massas de forragem pré-pastejo nestes
tratamentos. Na média do ano de 2003, as taxas de lotacdo foram de 2,9; 2,5;
2,0 e 1,8 UA/ha, respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem.
Menores diferencas entre os tratamentos quanto as taxas de lotacdo ocorreram
durante o periodo de menor precipitacéo (abril a setembro) devido as menores
massas de forragem pré-pastejo neste periodo (Figura 4B), resultado
semelhante ao verificado no Capitulo 1.

Foram utilizadas taxas de lotagdo de 4,0; 3,1; 2,5 e 2,3 UA/ha, na
média do periodo de maxima precipitacdo (outubro a marc¢o), e de 1,9; 1,8; 1,4
e 1,2 UA/ha, na média do periodo de menor precipitacdo (abril a setembro),
respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem. Ou seja, durante o
periodo de minima precipitacdo, as taxas de lotacdo foram equivalentes a 47,
58, 56 e 52% daquelas utilizadas no periodo de maxima precipitagcdo. Na média
das ofertas de forragem, esta sazonalidade foi de 53%, valor semelhante ao
verificado no pasto consorciado com o capim-massai (Capitulo 1). As
densidades de lotacéo utilizadas neste estudo foram de 53, 43, 35 e 32 UA/ha,
na média do periodo de maxima precipitacdo (outubro a janeiro), e de 33, 31,
25 e 21 UA/ha, na média do periodo de menor precipitacdo (abril a setembro),

respectivamente, da menor para a maior oferta de forragem (Figura 17B).

3.4. Defini¢cdo dos alvos de manejo

A meta principal deste trabalho foi definir alvos de manejo do pastejo
(sward targets), baseados na condicdo do pasto, que pudessem ser
recomendados para auxiliar na utilizacdo mais eficiente de pastos de capim-
marandu consorciados com o amendoim forrageiro ou com a pueraria, na

Amazbnia Ocidental. As informacfes disponiveis na literatura, sobre as
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Figura 17 — Taxas de lotacdo (A) e densidades de lotacdo (B), utilizadas em
cada oferta de forragem, ao longo do periodo experimental.

diferencas entre estas espécies de leguminosas quanto a reacdo ao pastejo,
sugeriam que seria dificil estabelecer uma Unica estratégia de manejo do
pastejo que favorecesse a manutencdo da capacidade produtiva de ambas as
leguminosas, o que foi plenamente confirmado neste estudo. Os critérios
considerados para definicAo dos alvos de manejo do pastejo neste estudo
foram os mesmos utilizados no Capitulo 1.

No caso do consorcio do capim-marandu com a pueraria, os resultados
obtidos n&o possibilitaram determinar a condicdo do pasto que favorecesse a
manutencdo da capacidade produtiva da leguminosa sob lotac&o rotacionada.
A pueraria foi sensivel a todos os niveis de oferta de forragem utilizados e sua
participacdo na composicao botanica do pasto apresentou forte reducéo durante o
periodo experimental, especialmente no periodo entre julho e setembro. E
necessario que sejam realizados mais estudos, utilizando maior combinacao de
fatores de manejo e investigando com maior profundidade os processos
responsaveis pela persisténcia da pueraria na pastagem, para que estratégias
de manejo do pastejo possam ser recomendadas para este consorcio.

A capacidade produtiva do A. pintoi Ap 65 foi favorecida pela condicao
do pasto resultante do uso de menores ofertas de forragem. Nestas condicoes,
a leguminosa teve maior habilidade de competir com o capim-marandu,
aumentando sua massa de forragem no pasto ao longo do periodo
experimental (Tabela 10). Embora a condicdo do pasto estabelecida na menor

oferta de forragem (6,6% do peso vivo) tenha sido a que mais favoreceu o
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Tabela 10 — Resumo da condicdo do pasto, de sua composicdo botanica e de
sua produtividade e intensidade de desfolha, de acordo com a
oferta de forragem.

o Oferta de forragem (%PV)
Caracteristica

6,6 10,3 14,3 17,9

Altura do pasto (cm) W

Pré-pastejo 25-39 34 -48 36-54 38-58

Pds-pastejo 17-21 23-29 28 - 35 30 -40
Massa de forragem (t/ha de MS)

Pré-pastejo ) 22-32 31-39 33-44 36-4,7

Pos-pastejo 1,6-17 22-24 27-28 28-30

Capim-marandu @ 2,1 2,6 3,6 3,8

Amendoim forrageiro 0,66 0,57 0,37 0,18
Composicéo botéanica (%) @

Capim-marandu 63,9 68,6 81,9 79,7

Amendoim forrageiro 21,1 15,2 8,4 3,8

Invasoras 6,4 2,1 2,8 1,8
Produtividade e utilizacdo

Producéo anual de MS (t/ha) 14,4 16,2 16,7 19,4

Taxa de lotagdo média (UA/ha) 2,9 2,5 2,0 1,8

Intensidade de desfolha (%) 41 35 31 32

@ Condicdo média do pasto nos periodos de minima (jul/set) e maxima precipitacao (out/dez),
respectivamente.
Composic¢ao botanica do pasto no periodo out/dez de 2003.

amendoim forrageiro, a intensidade de desfolha da graminea parece ter sido
muito alta, a ponto de também favorecer o aumento da porcentagem de plantas
invasoras no pasto e de causar reducao de sua produtividade, pelo menos
durante o periodo experimental deste estudo. Ao contrario, os pastos mantidos
com oferta de forragem de 14,3 e 17,9% do peso vivo apresentaram maior
produtividade, porém foram utilizados com menor eficiéncia, aléem de sua
condicgéao ter restringido o crescimento do amendoim forrageiro em relacdo aos
demais tratamentos. A condicdo do pasto determinada pelo uso de oferta de
forragem de 10,3% do peso vivo foi a que melhor conciliou alta capacidade
produtiva do amendoim forrageiro com boa produtividade e intensidade de
desfolha do pasto, além de contribuir para manter baixa a incidéncia de plantas
invasoras (Tabela 10), que também €é um fator importante para as pastagens
na Regido Amazobnica, onde a pressdo biotica exercida pelas espécies de

plantas nao-forrageiras € muito alta. Essa foi considerada a condi¢do critica
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(ideal) para o consoércio do capim-marandu com o A. pintoi Ap 65, e os alvos de
manejo do pastejo foram estabelecidos visando a manter o pasto com alturas
pré e pos-pastejo proximas as estabelecidas nesta condicao.

A maioria dos estudos buscando definir a oferta de forragem mais
favoravel a producao animal tem sugerido valores entre 6 e 11% do peso vivo,
embora haja variagdo entre os estudos quanto ao tipo de massa de forragem
ofertada, se representada pela massa seca de folhas, de material verde ou total
(Adjei et al., 1980; Hodgson, 1990; Almeida et al., 2000a, b; Barbosa et al.,
2001; Gomide et al., 2001; Penati, 2002). Para as condi¢cbes deste estudo,
pode-se inferir que a condicdo do pasto de capim-marandu e amendoim
forrageiro, estabelecida com a oferta de forragem de 10,3% do peso vivo,
podera assegurar bom desempenho dos animais em pastejo.

Na Tabela 11, sdo apresentados os alvos de manejo do pastejo
recomendados para orientar a utilizacdo sob lotacdo rotacionada de pastos
consorciados de capim-marandu e amendoim forrageiro, nas condi¢fes da
Amazénia Ocidental. Os alvos de manejo sugeridos para o periodo de maior
restricAio ao crescimento do pasto (junho a setembro) foram diferentes
daqueles estabelecidos para o restante do ano, principalmente na condicao
pré-pastejo. Os resultados deste estudo indicaram que, mesmo reduzindo as
taxas de lotacdo, sua condicdo permaneceu com menor altura e massa de
forragem neste periodo, por causa do menor crescimento do pasto. Portanto,
devido a variagdo climatica entre anos, € importante que haja maior
flexibilidade de uso dos alvos de manejo estabelecidos para a condicao pré-
pastejo, principalmente durante os meses de transicdo entre o0s periodos
considerados (mai/jun e set/out). As condicdes do pasto, equivalentes aos
alvos de manejo recomendados, podem ser visualizadas nas Figuras 18 e 19.

Hodgson (1990) definiu a altura critica do pasto como sendo aquela em
gue o consumo de forragem ou o desempenho animal se aproximam do
méaximo. De acordo com este autor, os resultados de estudos com pastos de
azevém e trevo branco tém evidenciado que a altura residual critica sob lotacéo
rotacionada equivale, aproximadamente, a altura critica do pasto sob lotacéo
continua. Se essa relacdo também for verdadeira para o pasto de capim-
marandu e amendoim forrageiro, sua utilizacdo sob lotacdo continua deveria

utilizar como alvos de manejo a altura de 20-25 cm, durante o periodo de
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Tabela 11 — Alvos de manejo do pastejo para pastos consorciados de capim-
marandu e amendoim forrageiro, sob lotagdo rotacionada, na
Amazonia Ocidental

Altura do pasto (cm)
Periodo do ano

Pré-pastejo Pos-pastejo
Outubro a maio 45 - 50 25-30
Junho a setembro 30-35 20-25

minima precipitacdo, e 25-30 cm, durante o periodo de maxima precipitacao,
nas condi¢cdes da Amazénia Ocidental. Trabalhos recentes demonstraram que
pastos exclusivos de capim-marandu poderiam ser manejados sob lotacéo
continua com altura média entre 20 e 40 cm, sem haver muita variagdo com
relacdo a produtividade do pasto (Lupinacci, 2002) e ao consumo de forragem
por bovinos (Sarmento, 2003). A semelhanca entre estes alvos de manejo
sugere que a referida relagdo também pode funcionar para as pastagens de
capim-marandu e amendoim forrageiro. Entretanto, aqueles alvos de manejo
somente devem ser recomendados ap0s a realizacdo de estudos para

confirmar a sua viabilidade.

3.5. Capacidade de suporte da pastagem

Conforme alertado por Hodgson (1990), o manejo do pastejo baseado
no uso de alvos de manejo deve estar associado a estratégias para lidar com a
sazonalidade da capacidade de suporte das pastagens. A capacidade de
suporte da pastagem estudada foi determinada pela taxa de lotacdo resultante
da oferta de forragem que estabeleceu a condicao ideal (critica) do pasto para
0 consorcio do capim-marandu com o amendoim forrageiro. Para o ano de
2003, a capacidade de suporte anual desta pastagem foi de 2,5 UA/ha, sendo
de 3,1 UA/ha na média do periodo de maxima precipitacdo e de 1,8 UA/ha na
média do periodo minima precipitacdo. No estudo do pasto consorciado de
capim-massai e amendoim forrageiro (Capitulo 1), a capacidade de suporte foi
semelhante no periodo de menor precipitacdo (1,8 UA/ha) e 20% maior no

periodo de maxima precipitacdo (3,6 UA/ha). Essa maior capacidade de
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Condicao pré-pastejo (48 cm)

Condicao pos-pastejo (29 cm)

Figura 18 — Condicdo do pasto equivalente aos alvos de manejo propostos
para o periodo de maxima precipitacdo, em dezembro de 2003.
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Condicao pré-pastejo (33 cm)

h

Condicao pos-pastejo (20 cm)

Figura 19 — Condicdo do pasto equivalente aos alvos de manejo propostos
para o periodo de minima precipitacdo, em setembro de 2003.
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suporte durante o periodo mais favoravel ao crescimento do pasto foi
provavelmente causada pelo maior potencial produtivo do capim-massai em
relacdo ao capim-marandu, e, também, pelo efeito do encharcamento do solo
durante parte do periodo chuvoso, afetando negativamente o crescimento do
capim-marandu. Pastagens comerciais no Estado do Acre, formadas pelo
consorcio do amendoim forrageiro com gramineas forrageiras tais como a
estrela-africana (Cynodon nlemfuensis), tém sido manejadas sob lotac&o
rotacionada com taxas de lotacdo de até trés animais por hectare, sem mostrar
sinais de reducdo da capacidade produtiva do pasto e apresentando boa
produtividade animal (Valentim & Andrade, 2003).

A capacidade de suporte da pastagem esta relacionada a fatores de
clima, solo, manejo e adaptacdo das espécies forrageiras ao pastejo (Gomide et
al., 2001). Desta forma, é importante enfatizar que os valores obtidos sdo
especificos para o ano de 2003, e para as condi¢des de solo, tamanho de piquete
e manejo do pastejo deste estudo, ndo podendo ser extrapolada diretamente para
outras pastagens da regido. Entretanto, a analise da variacdo sazonal da
capacidade de suporte da pastagem pode ser utilizada no planejamento dos
sistemas de producdo animal a pasto da regido, visando ao melhor
equacionamento da relacédo suprimento/demanda de alimentos nas propriedades.
Na Figura 20 € mostrada a variacdo sazonal da capacidade de suporte e das
taxas de acumulo de MS do pasto mantido na condigao critica, ao longo do ano de
2003, bem como a variagdo sazonal da precipitacao pluviométrica no Municipio de
Rio Branco-AC, no mesmo periodo. Conforme esperado, a variagcdo sazonal da
capacidade de suporte da pastagem seguiu tendéncia parecida com a da
produtividade do pasto e da precipitagdo pluviométrica, porém houve melhor
associacdo com as taxas de acumulo de MS (r = 0,92) do que com a precipitacdo
pluviométrica (r = 0,72). A associacdo da capacidade de suporte com a
produtividade do pasto foi especialmente alta durante o periodo mais favoravel ao
crescimento do pasto. Com a diminui¢cdo das chuvas, a reducdo da capacidade de
suporte foi menos acentuada do que a da produtividade do pasto, evidenciando
um certo tamponamento proporcionado pela massa de forragem acumulada no
pasto. Situacdo semelhante ocorreu no estudo relatado no Capitulo 1. De modo
geral, a capacidade de suporte no periodo de minima precipitacédo foi equivalente

a 58% da estimada para o periodo de maxima precipitacao.
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Figura 20 — Variacdo sazonal da capacidade de suporte e das taxas de
acumulo de MS do pasto mantido na condicao critica (A), e da
precipitacdo mensal no ano de 2003 (B), em Rio Branco-AC.
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Neste estudo, também foi contatado que a maior precipitacdo no
periodo jan/mar, em relacdo ao periodo out/dez, ndo se traduziu em maior
produtividade do pasto e capacidade de suporte da pastagem (Figura 20B).
Comportamento similar, porém com diferengas ainda mais acentuadas, foi
observado no Capitulo 1. Esses dados somente confirmaram o que tem sido
observado por produtores e técnicos nas fazendas comerciais da regido, e as

razfes deste fato foram analisadas no Capitulo 1.
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4. CONCLUSOES

A Pueraria phaseoloides foi sensivel a todos os niveis de oferta de
forragem utilizados, ndo sendo possivel definir uma estratégia de manejo do
pastejo para o seu consoércio com o capim-marandu sob lotac&o rotacionada.

Para as condicdes da Amazonia Ocidental, os alvos de manejo do
pastejo para o consorcio do capim-marandu com o amendoim forrageiro sob
lotacdo rotacionada, sdo: altura do pasto pds-pastejo de 20-25 cm (junho a
setembro) ou 25-30 cm (outubro a maio); altura pré-pastejo de 30-35 cm (junho

a setembro) ou 45-50 cm (outubro a maio).
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3. CONCLUSOES GERAIS

A utilizacdo sob lotacdo rotacionada do consércio do amendoim
forrageiro com o0s capins marandu ou massai € viavel nas condi¢cdes da
Amazonia Ocidental, desde que a condicao do pasto (alturas pré e pos-pastejo)
seja mantida sob controle, evitando o sombreamento excessivo da leguminosa.

Nao foi possivel definir alvos de manejo do pastejo para o consércio da
puerdaria com o capim-marandu sob lotacdo rotacionada, sendo necessarios
mais estudos, utilizando maior combinacdo de fatores de manejo, para que
estratégias de manejo do pastejo possam ser recomendadas para este
consorcio.

O capim-massai € uma graminea que deve ser manejada com uso de
métodos de pastejo que promovam maior controle da eficiéncia de utilizagdo da
forragem, para que ndo ocorra a deterioracdo da estrutura de suas touceiras.

O conceito de condicdo do pasto ESward state), desenvolvido para a
definicdo de estratégias de manejo do pastejo para pastagens em regides de
clima temperado, mostrou-se adequado para as condicbes das pastagens

tropicais.
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