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Residuos de ractopamina em carne e farinha de carne e ossos de suinos!
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INTRODUCAO

A ractopamina é um aditivo adicionado a ragdo com o objetivo de modificar o metabolismo
animal, alterando a particao de energia, promovendo o desenvolvimento de tecido muscular (proteina)
e reduzindo a gordura corporal (WATKINS; JONES; MOWREY, 1990; MARINHO et al., 2007).
Ela é utilizada na forma de cloridrato de ractopamina (RAC) em concentracfes que variam de 5 a 20
ppm, exclusivamente em dietas para suinos em fase de terminacédo, nos 28 dias que antecedem o abate
(MAPA, 2015).

Através de uma pesquisa de opinido junto a especialistas americanos sobre as maiores
descobertas para a nutricdo de suinos no ultimo século, a ractopamina foi apontada como a 132

tecnologia de maior impacto da cadeia suinicola (CROMWELL, 2009).

O uso da RAC é controverso. Enquanto paises da Unido Europeia e da Asia questionam sua
seguranca, paises da América e Australia permitem o uso controlado deste aditivo (FREIRE, 2010;
FREIRE et al., 2013). N&o ha relatos na literatura sobre as consequéncias do emprego de farinha de
carne e 0ssos (FCO) produzida a partir de subprodutos de animais alimentados com RAC. Portanto,
0 objetivo desta publicagdo é apresentar informacdes que permitam esclarecer o risco de se utilizar

FCO contaminada com RAC na alimentacéo de suinos.

FARINHAS DE CARNE E OSSOS (FCO)
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A FCO ¢ o principal subproduto de abatedouro utilizado na nutricdo animal, sendo uma
excelente fonte de aminoécidos, com teores de proteina bruta que variam, geralmente, entre 35 e 60%,
além de ser fonte de minerais, em especial o célcio e fosforo (VIEITES, 1999). Do ponto de vista
econémico, como as FCO geralmente apresentam menores pregos, comparadas ao farelo de soja, elas
propiciam reducdo no custo de producéo de suinos, uma vez que cerca de 70-80% do custo total da
producéo de suinos advém da ragio animal (SINDIRACOES, 2016).

Para a elaboracdo de uma FCO de qualidade, é necessario o controle preciso da temperatura,
pressdo e do tempo de processamento. Desta forma, o cozimento é a operacéo principal e crucial do
processamento, pois esteriliza possiveis residuos biol6gicos (MAPA, 2008). Contudo, a legislacao
ndo contempla a qualidade das farinhas com relagdo a residuos de produtos de uso veterinario, como
a RAC. E possivel que o processamento térmico nio promova a decomposicdo da RAC, pois seu
ponto de fusdo é 165-167 °C e o ponto de ebulicdo é 520 °C a pressao atmosférica (CHEMNET,
2017). Porém, ndo se pode descartar a possibilidade de decomposicdo quando utilizadas pressoes
superiores a 1 atm e a provavel degradacao natural por processos bioldgicos, seja no armazenamento
ou transporte da matéria-prima. Estudos preliminares na Embrapa Suinos e Aves, em Concérdia-SC
(dados ndo publicados), mostram que a RAC, em solucdo aquosa, se degrada em 60-70% ap0s
autoclavagem a presséo de 1,5 kg/cm? (1,452 atm) a 127 °C durante 2 h (condi¢@es limites de trabalho
observando a faixa maxima de seguranca). Os resultados obtidos indicam a possivel permanéncia de

residuos de RAC em materiais contaminados por ela e submetidos a altas temperaturas e pressdes.

Pesquisas anteriores realizadas na Embrapa Suinos e Aves (LAUX; GRESSLER;
FEDDERN, 2013; FEDDERN et al., 2014a, 2014b; LAUX et al., 2014; GRESSLER et al., 2016)
demonstraram a presenca de residuos de RAC em FCO e levaram a proposta de novas melhorias nos
métodos de deteccdo. Estes dados sdo inéditos, uma vez que, em geral, somente as ragfes produzidas
com a molécula e os produtos carneos de consumo humano tém sido investigados (VALESE et al.,
2016) e ndo os subprodutos como a FCO. Os resultados mostraram que existe uma concentracao

variavel de residuos de RAC na FCO (6,3 a 86,6 pg/kg), conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Resultado do monitoramento de quatro fabricas (A, B, C e D) quanto aos residuos de RAC
em FCO.

Estes resultados demonstram a necessidade de investigagdo in vivo para saber se as
quantidades normalmente encontradas de RAC na FCO sdo passiveis de transferéncia a algum
6rgdo/tecido animal comestivel. Além disso, o Brasil € um grande exportador de carne suina, que se
destina para diferentes mercados, o que exige controle rigoroso de qualidade para fornecer produtos
de alto padréo com a comprovacao da seguranca para esse aditivo.

Para estudar os efeitos da alimentacdo de suinos com FCO contendo residuos de RAC, foi
realizado um estudo na Embrapa Suinos e Aves. No experimento, utilizou-se uma partida de FCO
produzida em uma planta comercial, amostrada e analisada quanto ao teor de RAC antes do seu uso.
Esta FCO foi adicionada em niveis crescentes em uma dieta a base de milho e farelo de soja,
substituindo o percentual de farelo de soja. Foram estudados quatro niveis de inclusdo da FCO: 0
(Controle), 7, 14 e 21%.

Foi detectado no maximo 1,35 ppb de RAC na urina no tratamento com maior nivel de
inclusdo de FCO (21%), concentracdo esta considerada baixa, comparada com a literatura (QIANG
et al., 2007; THOMPSON et al., 2008). Nifio et al. (2017) afirmaram que se concentracbes menores
que 1 ppb sdo detectadas na urina, a probabilidade é de que no lombo deste animal ndo seja
quantificado residuos de RAC. Ressaltando que em nosso estudo, a ractopamina foi veiculada
exclusivamente via FCO durante toda vida dos suinos e ndo via adi¢do do produto comercial a racéo,
pelos 28 dias que antecedem o abate, possibilitando que houvesse maior tempo de deposicdo de

residuos do que em outros trabalhos relatados na literatura (QIANG et al., 2007).

No nosso experimento, a FCO era proveniente da producéo de suinos que receberam o nivel

maximo de 20 ppm de RAC, conforme preconizado pela legislacdo brasileira. Nao se utiliza nivel
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maior, pois ndo propicia efeito aditivo. Quando escolhemos FCO com 53,5 ppb para o experimento,
concluimos que este era o valor médio encontrado das FCO que sdo comercializadas e ainda forcamos
0 uso de grande quantidade de RAC quando foi adicionado 0 maximo de 21% da FCO na rag&o.
Embora o screening de todas as farinhas coletadas em diferentes indUstrias (Figura 1) tenha mostrado
uma variagéo de 6 a 86 ppb, comumente concentraces em torno de 50 ppb s&o encontradas, o que
torna seguro a utilizacdo de FCO na alimentagéo animal.

Nosso trabalho mostrou que, independente da quantidade de FCO (0 a 21%) com residuos de
RAC utilizada na racdo, esta ndo influenciou na deposi¢do de residuos de ractopamina nas amostras
avaliadas: lombo, figado, rins e pulmé&o de leitoas.

LIMITES MAXIMOS DE RESIDUOS (LMR) DE RACTOPAMINA PERMITIDOS

A ocorréncia de residuos de produtos de uso veterinario e os efeitos na salde humana fazem
com que o controle destes residuos seja uma medida importante para assegurar a protecdo dos
consumidores (BEUCHER et al., 2015). Com isso, tecnologias de ultima geracdo estdo sendo
aplicadas para detectar niveis traco dos residuos (CHU et al., 2017).

A China é o maior produtor de carne suina do mundo com 53,3 milhdes de toneladas, porém,
é o terceiro maior importador (845 mil toneladas), principalmente do Brasil, sendo bastante exigente
e criterioso quanto a seguranca da carne (ABPA, 2016). Estudos chineses (QIANG et al., 2007;
DONG et al., 2011) mostraram residuos de RAC em concentra¢Bes elevadas na seguinte ordem
decrescente: pulmdo > rim > figado > lombo, tecidos estes que podem ser exportaveis, dependendo

do mercado importador.

No Brasil um dos cortes suinos mais consumidos é o lombo, que geralmente tem apresentado
concentracdes menores do que 10 ppb (ug/kg) de RAC, atendendo a legislacdo, mesmo em animais
que foram tratados com 20 mg/kg na ragdo, concentracdo maxima esta também seguida por outros
paises (DONG et al., 2011). Em estudos realizados na Embrapa Suinos e Aves, foram observados
niveis abaixo do limite de quantificacdo (0,5 ppb) no lombo de animais que foram tratados com FCO
contaminadas com 53,5 ppb de RAC (FEDDERN et al., 2016).

O Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA) é o 6rgao responsavel pela
regulamentacao e fiscalizacdo de produtos destinados a alimentacdo animal no Brasil. Enquanto na

racao os limites de RAC permitidos sdo da ordem de ppm (5-20 ppm), nos tecidos 0s niveis maximos
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sdo em nivel de ppb: muasculo (10 ppb), gordura (10 ppb), figado (40 ppb) e rim (90 ppb).
Internacionalmente, a Comisséo do Codex Alimentarius estabeleceu os limites citados acima (JOINT
FAO/WHO EXPERT COMMITTEE ON FOOD ADDITIVES, 2014) e o Brasil segue 0s mesmos

limites e avalia 0s mesmos 6rgaos e tecidos.

No entanto, alguns paises asiaticos e a Unido Europeia possuem tolerdncia zero quanto os
residuos de ractopamina na carne suina. Além disso, estes paises se preocupam com 0 consumo de
Orgdos como o pulmao, que tem sido apontado como um tecido com alta concentracao de residuos de
ractopamina (até 600 ppb), conforme relatado por Dong et al. (2011), e que ndo esta contemplado no
Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes (PNCRC) do Brasil.

O MAPA monitora anualmente amostras de gordura, carne, figado e rins nos
estabelecimentos com inspegdo federal, com a preocupacdo da seguranca dos alimentos para o
consumidor nacional. Dentre as amostras avaliadas pelo projeto liderado pela Embrapa Suinos e

Aves, todas estdo no escopo do MAPA, com excec¢do do pulmao.

PERIODO DE RETIRADA

Atualmente, 0 MAPA n&o considera necessario um periodo de retirada para RAC da ragdo
suina antes do abate. No entanto, foi demonstrado (DONG et al., 2011) que ap6s 11 dias de periodo
de retirada, alguns tecidos de suinos (figado, rins, pulmdes, coracdo e estbmago) apresentaram
residuos de RAC, com exce¢do do musculo. Além disso, foi estimado em cinco dias como periodo
de retirada da RAC, para obter concentracGes abaixo do limite de detec¢éo para figado, rim e musculo.
Estes autores salientaram a inexisténcia de legislacdo que regulamente os limites méaximos de residuos
para pulmdo e estdmago, portanto sugerem mais estudos cientificos para estimar o periodo de retirada

para estes tecidos.

DIVERGENCIAS SOBRE O USO DA RACTOPAMINA ENTRE PAISES

Paises como Russia, Cazaquistdo e Bielorrassia (Unido Aduaneira da Eurasia) exigem que
haja producgdo segregada de suinos sem adicdo de RAC a ragdo para a importacdo dos produtos
carneos. Caso ndo se respeite essa exigéncia, as exportacdes para esses paises serdo suspensas (NINO
etal., 2017).
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Ja na Unido Europeia (UE) é necessario um sistema de producdo que garanta que os animais
ndo sejam tratados em nenhuma fase com RAC. Uma vez detectada a molécula, podera haver recall,
destruicdo do produto ou a retirada do pais da lista de exportadores (NINO et al., 2017).

A Unido Aduaneira da Eurdsia e a UE estabeleceram niveis de acdo de 0,1 e 1,0 ppb,
respectivamente, de residuos de RAC, acima dos quais ndo aceitam os produtos de quaisquer paises
exportadores. Portanto, é necessario investimento em tecnologias de alta precisdo e sensibilidade
analitica capazes de detectar os niveis exigidos, atender as exigéncias impostas e assim evitar a perda

de mercados estratégicos.
CONCLUSAO

Os resultados mostraram que a inclusdo de FCO contendo 53,5 ppb de RAC, nas dietas de
leitoas desde os 22 aos 115 kg, ndo acarretou na deposicéo de residuos no lombo, pulmao, figado e
rins. Portanto, a FCO produzida com residuos de tecidos de animais que receberam RAC e utilizada
até a inclusdo de 21% na dieta, pode ser considerada segura nesse aspecto para a alimentagdo de

suinos.

No caso da urina, todos os valores observados foram inferiores a 1,35 ppb, o que implicou
em concentragdes ainda menores nos 6rgéos e tecidos (<0,5 ppb).

Conclui-se que a FCO é segura para utilizacdo na alimentacdo de suinos quanto aos residuos
de RAC. A utilizacdo deste subproduto de alto valor nutricional pode se tornar uma alternativa
econdmica para facilitar as exportacdes dos tecidos comestiveis oriundos deste sistema de producéo,
para aqueles mercados que permitem concentracdes traco, sem acarretar em perigo para a saude

humana.
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